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leb^r neue iamjrfmafrliittett-^teuerunöett; üon Ingenieur

Püller-IHekhtors.
iWit 2I66ilbungen auf SCaf. I.

(gortfe^ung üon ®. 397 beS borl^ergel^enben S3anbe§.)

III. ®rel^fd^iebers@teueruttgett.

©0 gibt anfc^einenb !aum eine @ruppe ber ©teuerungSnted^aniSmen,

bie [id^ mel^r bem 3^ß"9ß ^^^^^ ©pftemS entfiel;!, al§> bieg bei ben

®re^f(^ieber:@teuerungen ber %aU ift, benen fic^ allein f4)on in ber ©e;

ftaltung beS S)ampft)ert^eilung§organe§ alg flacher, cpUnbrifd^er ober

conif(i^er S)re^j(^ieber, noä) tne^r aber in ber ^Inorbnung ber ©fpanfionS^

regulirung eine ^teil^e ber t)erf4)iebenartigften ßonftructionen barbietet.

©0 fel^r aber auc^ biefe ßonftructionen als fold^e üon einanber ab-

toei(|ien mögen, finb fie boc^ anberfeits in i^remSffecte auf bie S)ampfj

öertl^eilung üöllig gleic^, nad^bem e§ nur ein Wliitd gibt, bei 2)re^=

fd^ieber:@teuerungen bie ^^afen ber ©ampfoertl^eitung §u beftinimen,

unb baSiftbieSlnorbnungberjufammenarbeitenben^anten
be3 ©d^ieberS unb feineä ©d^iebergefic^teg. ^ierburd^ !ann jeber ge;

tnünfd^te fiye ©ypanfionigrab mit jeber beliebigen SSoreilung ber @in=

unb 2lu§ftrömung in einfac^fter Söeife mittels eines einzigen ©ret;^

fd^ieberS erjielt «»erben, ©oll bann Variable ©ypani'ion erhielt »erben,

fo muB eine iüittfürlic^e SSeränberung berjenigen Äantenbiftan^, ipeld^e

ben ©ampfabfd^lufe beftimmt, möglich fein, unb l^ierju toirb ein § Leiter

©rel^fd^ieber erforbert, ber getüö^nlid^ feft unb nur üon ^aub ober mittels

beS 9legulatorS toerftettbar ift, beffen tüeitere Slnorbnung übrigens o^ne

jeben ©influ^ auf bie ©üte ber ®ampfoert^eilung bleibt.

@S ift fomit l^ier jebe tl^eoretifd^e (Erörterung üon üornl^erein auS-

gefd^loffen unb baS einjige 3lugenmer! auf bie pra!tifc^e SluSfü^rung ju

rid^ten, um l^iernad^ ben 2Bert^ ber öerfc^iebenen Steuerungen §u be=

urt^eilen. 5InberS toirb bieS, fobalb eS fi^ um bie ^erfteUung einer

reöerfiblen ®re]^fc^ieber=©teuerung l^anbelt. ®ie fünfte, bie ^ier

SerücEfi(^tigung erforbern, unb n^el^e bie Slufgabe beS (SonftructeurS

»infller'ä pol^t. 3i>urnal »b. 221 §. 1. 1



2 sn?üßcr.ü)?etd^tor?, über itcue jT'ampfmafc^incn'Steuerutigen.

ju einer ebenso intcreffanten aU fc^inierigen geflalten, lourben in unferer

frühem SJIbl^anblung an ber ^anb be§ bamals guerft aiifgefteHten ßnröens

biagrammeS (ögl. 1874 213 266) ^eroorge^obcn unb bebürfen l^ier !einer

SBieber^ohing, nad^bem bi§ je^t no(^ !eine einzige reöerfible ©re^fd^ieber*

©teuerung mit variabler ©ypanfion t>orl;anben ifl. Unb boc^ föäre nur

hierin bie 3J?öglic^feit gelegen, ber ^re^fc^ieber^Steuerung, tnelc^e ft(i^ fo

eminent für fc^nellgel^enbe unb ftar! eypanbirenbe 3Jiaf(^inen eignet, in

i^rer Slboptirung für ßocomotitmaf^inen ein großartiges ©ebiet ber

Sfnföenbwng gu erfdbließen. $Die ^a^^räber inären leidet burd^ ein auf

ber SSorberad^fe aufsufeilenbeS ©ycenter, beffen ©tauge an einer Kurbel

ber SSentilfpinbel angreift, gu erfe^en, unb baB fi(^ in allen übrigen

S3ejie^ungen, fpecieU auc^ ben 2lnforberungen ber 2)auer^aftig!eit, eine

gut conftruirte 5Dre^fd^ieber=©teuerung mit jeber glac^fc^iebersSteuerung

meffen fann, lüurbe feiner 3^^^/ bielleid^t gum erften Wlal, an ber

©ingrer^ajlafcbine ber 2Biener2öeItau§fteaung betüiefen(* 1874 213273),

unb erfd^eint neuerbingS burd^ bie fd^önen Stefultate ber nad^ bem

patente üon 3"genieur aJiufil gebauten ©ampfmafc^inen beflätigt.

S)ie bei le^tern angetüenbete 54)rei()fd^ieber = ©teuerung l^at in

öielen fünften nal^e 3}ertt}anbtfd[;aft mit ber ©teuerung ber ©inglers

3}iafc^ine, toie bieg übrigen^ nad^ unfrer eingangs auigefprod^enen 2ln=

fid^t in ber 9?atur ber Qa^e bebingt ift; — bie 3Jiufirfd^e ©teuerung

ifl jeboc^ boßfommen unabhängig ijon berfelben erfunben Sorben, iüar

bereits im Wlai 1873 patentirt unb bietet aud^ mand;e intereffanten ©gen^
t^ümlic^feiten, ireld^e ein näbereS ©inge^en m^ red^tfertigen. ®ie

3eid^nungen auf ^afel I [a.b/1] fietten in gigur 1 einen Üuerfd^nitt

bur^ ba§ eine ßplinberenbe bar, in gigur 2 bie 2Infic^t beS SSert^eis

lungSlja^neS üon ber linfen ©eite ber gigur 1 (©ampfauSftrömung), in

gigur 3 bie 2tnfid^t öon ber redeten ©eite (S)ampfeinflrömung), in

§igur 4 enblid^ ben üuerfd^nitt burd^ bie 3Jiitte be§ ^a^m§> unö feines

®el?äufeS, toie fid^ biefelben an jebem (Epiinberenbe befinben.

SluS biefen ©fijsen ift erfi^tlid;, baß ber äußere ^a^nfegel, föeld^er

bie ^jampfüert^eilung beforgt, toon iner fpmmetrifc^en Oeffnungen burd^=

brod^en ifl, batjon je gmei gegenüber liegenbe e,e für ben ©ampfein^
tritt, bie beiben anbern a, a für ben SluStritt. ^em eutfpred^enb finb im
^af;ngebäufe jiDei Oeffnungen s,s, burd^ meldte gleid;5eitig ber©d^ieber
mit bem Innern beS S^ampfc^IinberS commuuicirt, fo baß bei jcber

«Biertelumbre^ung Eintritt unb SluStritt tued^fetn unb in golge beffen
ber 2)re^fc|ieber nur bie ^albe Umbre^ungSja^l ber 3Jiafc^ineniüeIIe er=

l^altcn barf; baß außetbem ber ©re^fc^ieber burd^ biefe (Sinrid^tung an
feinem Umfange toöüig entlaftet ift, bebarf feiner nähern Segrünbung.
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3)ie im Ouerfc^tiitte ^igur 4 mit a bejeid^neten Kammern finb,

tüte an^ %iq. 1 unb 2 ^erüorge^t, m^ bem Stu^ftrömung^enbe 311 offen,

geflatten fomit ben birecten 2tu§tritt beS öerbrauc|ten S)ampfeg in baS

am Iin!en ©nbe be§ Sd^ieberge^äufe^ einmünbenbe 2ln§trittro^r ; bie

eintrittlöffnungen e,e bagegen finb an beiben @nben gefd^Ioffen unb

können nur mit bem Säuern be0 ^a^nfegell burd^ gtt^ei «Spalten s',s'

communiciren. S)ur^ biefe nun toirb bie variable pttung ergielt, in-

bem im Sw^ern be^ nac^ bem Pfeile in gigur 4 rotirenben ^al;n!egelg

ein cvlinbrifc[;er ©ypanfion^fd^ieber angebrad^t ift, ber für getüö^nlid^ fiy

bleibt unb fomit bei fortgefe^ter ^re^ung be0 .^al^nfegelg "i^m ®ampf-
eintritt abfc^neibet — unb bie§ um fo früher, je nä^er für bie in

gigur 4 gejeid^nete ^obtenpunJtfteHung bie Tanten b unb 33 jufammen

finb. S)ur(^ SSerbrel^ung beS ©ypanfionSfd^ieberS um einen fleinen 33e-

trag fann fomit bie güttung öermel^rt ober öerminbert irerben, unb stoar

je nad^bem bie SSerbre^ung im ©inne ber Selüegung be0 .5?ert^eilungl=

f(^ieberg ober berfelben entgegengefe|t erfolgt.

S)er @ypanfion0f(|)ieber ift, toie au0 §igur 1 erfid^tlid^, ein c^Iinbrifd^er,

fomit toottfommen entlafteter |)ot;Ict)linber, bei beffen 3Serbre§ung ber

9legulator nur bie ©topfbüd^fenreibung ju übertpinben '^at; ber ^er-

tl^eilung^fd^ieber ifl etttja^ conifd^, mit bem fd^iräc^ern ©übe ber @in=

firömung äugetnenbet, fo ta^ ber ©ampf bie ^enben^ ^at, benfelben üon

feinem ©i^e abjubrängen. ©iefer nad^ au^en gerichtete S)rucf ix»irb am
@nbe ber ©^ieberfpinbel burc^ ein abjuftirbareg Spurkger aufgenommen.

®er eintrieb erfolgt burc^ ©(^raubenräber mittels einer längs beS ßplin*

bera laufenben unb bon ber 3)Zafc^ineniDeIIe gleic^fattS burd^ ©d^rauben*

räber angetriebenen SSeUe w (gig. 1).

S)ie erfte nad; biefem ©pftem conftruirte 3Jiafd^ine, üon 265^™

eplinberburd^meffer, 550°^°^ |)ub unb 110 Touren pro 3Jiinute, betreibt

nun fd^on über gtoei ^a^re bie äßerfftätten ber .^üttenberger @ifentDerfS=

gefettfc^aft in Älagenfurt unb ergibt fotoo^I in 33e5ug auf bie S)ampf=

üert^eilung, tüie burd^ ja^Ireid^e uns üorliegenbe S)iagramme beftätigt

tDirb, als mit 9iüdfftd^t auf Oelonomie, ©auer^aftigfeit, fidlem unb an--

flanbSlofen SSetrieb bie günftigften SRefultate. ßS tourbe conftatirt unb

ergibt fid^ aus ben Diagrammen, baB fotoo^l ber conifd^e, als ber c^lin^

brifc^e Schieber öoHfommen bic^t Italien, unb ber @rfinber ^at fic^ in

?^olge beffen üeranlatt gefe^en, aud^ ben ^a^nfegel, irelc^er je^t ben

SSert^eilungSfc^ieber barfteHt, burc^ einen üoflfommen c^linbrifc^en ©d^ieber

SU erfe^en, — ein ©yperiment, baS fic^ bis je|t beftenS beiuä^rt f)at

Sei einer jnjeilen 3Jiaf^ine, loeld^e jum S3etriebe einer ©ampfmü^le
benü^t tüirb, tourben bie conifd^en 33ert^eilungSfd^ieber beibehalten, jeboc^
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patt beS epurjapfenS jur 2Iufnal^me be5 ad^fialen ©rudfe^ ein mittels

©ertauben regulirbareS Äammlager angetyenbet, um ju bereuten, ba§

bei ettüaigem üer!e^rten Slnbre^en ber ÜJlafd^ine ber ^a|n!egel bur(| ben

^a^nbrucf ber 6c^raubenräber auf feinem ©i^e öerüemmt unb babur^

ein 53ruc^ teranlafet »erbe. ®ie ©d^raubenräber felbft ^aUn fid^, toie

bieg auä) bei ber ®ingler=aJiafd^ine couftatirt tüurbe, beftenS betüäl^rt

unb geigen feine bemerkbare 2lbnü|ung.

eine Sleüerfirung mürbe ^ier junäd^ft nur eine SSerbre^ung be§

3Sert^eiIung§fc|ieber0 um 90^ erforbern ; beim nun beginnenben 0lü(flaufe

ber 2Jiaf(^ine unb beS Schiebers roürbe jebod^ ber 3flegulator üer!e^rt

reguliren, nämlic^ fc^lie^en bei finfenben kugeln unb öffnen bei »er-

me^rter ©efc^irinbigfeit, fo ha^ jur rid^tigen 3fieüerfirung enttueber nod^

eine SSeränberung beS ©tettjeugeS, ober eine llmfel^rung be§ ©re^ungS*

finneg für ben SSertl^eilungSfd^ieber erforberlid^ iüürbe. ©elbftüerftänblid^

ift bieS bei ben üorliegenben SUiafd^inen, bie ftetS nur in einem ©inne

umsulaufen ^aben, gar nid^t berüdfic^tigt.

S)er ^Regulator üermag bei 80°^°" |>ub bie güllung gtoifd^en unb

90 ^roc. ju Dariiren unb ^at nur bie S^leibung ber beiben ©topfbüc^fen

ju überiüinben, tDelc^e atterbingS einen etipaS föec^felnben 2Biberftanb

entgegenfe^en , ber fic^ aber bei nur einiger ©orgfalt !aum bemerflid^

mad^en bürfte, fo ba^ bie Mufil'fd^e ©teuerung mit Siedet ber ©teuerung

ber 2)ingIer=3Jiaf4)ine an bie ©eite unb unter bie üollenbetften ®rel^=

fd()ieber=©teuerungen gefteHt ioerben !ann.

9Zic^t baS gleid^e fann öon ber jtoeiten l^ier nod^ ju befd^reibenben

©teuerung gefagt iüerben, bie üon Ingenieur £ u f d^ ! a in ber 3ßitfd^rift

beS ö fterrei^iifd;en Ingenieur- unb Slrd^iteltenüereineS, S9b. 27 ©. 114

oorgefd;lagen lüurbe unb in ^^ig. 5 unb 6 [a/4] bargefteEt ift. ^ier

fungirt ber ^ßert^eitungSfd^ieber a gleid^jeitig al^ glad^fd^ieber unb als

^a^n, einerfeits um auf ben psei ©ommunicationScanälen beS ®ampf=
cplinbers, toelc^e mit i'^ren fegmentförmigen Oeffnungen e unb e' baS

©d^iebergefic^t bilben, bie fiye S)ampföert{)eilung gu betoirfen, iDäl^renb

aub^rfeits an ben fenfterartigen Deffnungen i unb i' beS ^a!)n!örperS

ber ©ipanfionäfc^ieber jur äßir!ung gelangt. Uebereinftimmenb mit ben

Deffnungen e unb e' beS ©d^iebergefid^teS ^at ber ©re^fc^ieber gluei

SluSfc^nitte o unb o', üon benen ber erftere jum (gintritt beS ©ampfeS
bient unb mit bem Innern beS 3Sert^eiluugSf^ieberS communicirt, ber

jtDeite hingegen in ein 9to^r münbet, \v^^^x, in ber 2l(^fe beS SSert^ei*

lunggfc^iebers geführt, tnxä) eine ©topfbüd;fe baS ©c^ieberge^äufe öerläBt.

3ur ©rsielung toariabler (gypanfion ift auf bem conifd^en X^eile

bes Sßert^eilungSfc^ieberS ein aJiantel mit correfponbirenben genftern
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aufgefegt, burd^ ioelc^e ber Äeffelbatnpf au0 bem ©d^iebergel^äufe in baS

i^nnere be§ SSert^eilungSf^ieberS gelangt. 2Bäl^renb jebod^ bie ^enfter

beS SSert^eilung^fd^ieberS öon unöeränberlid^er ©ro^e finb, ift bie SBeite

ber ^enfter bea ©ypanfton^mantelg baburd^ öeränberlid^ gemad^t, bafe

berfelbe au§ jtüei feilen c unb d jufatnmengefelt ift, öon benen ber

erfiere c bur(^ brei ©tifte s an jeber ©rel^ung öerl^inbert ift, ber ^eit d

l^ingegen mittele ber am obern Stanbe angebrad^ten SSerja^nung unb

einer ©d^netfe berbretjt tnerben !ann. ©ef^iel^t biefe S^erbre^nng im

©inne ber 33ett}egung be^ 3?ertl^eilunggfd^ieber§, fo erl^ält man, iuenn bie

3fiafe n beä 2:^eileg d an ben fijen 2lusfd^nitt beg 5IRanteIg c anftö^t,

bie l^öc^fte ^üttung üon etvoa 40 ^roc. ; bei ber entgegengefe|ten S3etoe=

gung fommt d fc^IieBIid^ in bie Stellung ber gigur 6, bei toeld^er nur

me^r 14 ^roc. ^-üllung ftattfinbet. Slu^erbem !önnen aud^ noc^ ge^

ringere güIIungSgrabe erreid^t luerben; bie obere ®ren§e t»on 40 ^roc.

bagegen ift jtüar aud^ §u überfd^reiten, gibt aber bann, inbem fid^ bie

freien ©nben bei äußern 3JianteIö d über bie @inftröm!anten bei innern

3JianteII c legen, gebroffelten ©ampfeintritt. ©elbftüerftänblid^ njäre

biefer Uebelftanb ju üermeiben, toenn ber SSert^eilunglfd^ieber unb ©p
panfionimantel nur ein genfter für ben 2)ampfeintritt Ratten, ebenfotool^l

aud^ bei 2lntrienbung jtreier ^enfter, toenn ber SSert^eilunglf^ieber nur

bie l^albe tlmbre^ung§ga!^l ber Äurbelinette machen tcürbe. S3eibe 2lu0;

funftimittel finb jebod^ ^ier nic^t antoenbbar, ba bie Einbringung jtr»eier

^enfter §um Q'mcde ber ßntlaftung unbebingt not^toenbig ift, unb ber

SSertl^eilungefd^ieber, toelc^er beibe ßplinberfeiten fteuern fott, not^toenbig

eine ganje Umbrel^ung für ein öoHel Äolbenfpiel ma^en muB ; in j^olge

beffen bleibt nur ein SSiertelfreil für bie 9iegulirung ber güttung bil=

ponibel, h)elc^e fomit stnifd^en ben ©renken üon 40 ^roc. g»ifc§en 3)iayi=

mum unb 3)iinimum eingefc^Ioffen loirb.

hierin attein liegt f^on im ©egenfa^e gu fo öielen anbern ^xe))-

fd^ieber-©teuerungen ein loefentlid^er D^tad^tl^eil ber £ufc^!a'fd^en Steue-

rung ; abgefe^en baüon ift bie ©fpanfionltoirfung burd^ ben großen

fd^äblid^en 9taum beeinträd^tigt, unb bie 9fiegulirung mitteil bei ©d^rauben=

mec^anilmul n)o^I faum burd^ ben Slegulator mög,l\6) ; biel f^eint aud^

nic^t beabft4)tigt ju fein, ba in gigur 5 gu biefent Qmd ein ©riff-

rab g angebeutet ift. ^n conftructiüer ^infid^t ift bei bem conifd^en

©fpanfionimantel ber ©efa^r bei 3Ser!Iemmenl burd^ ben auf ben Sonul

n)ir!enben ad^fialen S)rucE burd^ nid^tl begegnet; bie üoüfommene ^er=

ftettung bei aul jtoei S^^eiten befte^enben ©fpanfionlmantell, bei toelc^em

aud^ bie 3Rafen n in bie genfter bei innern 3)kntell c bampfbid^t ein=

paffen muffen, ifl aufeerorbentlid^ fd^toierig, unb enblid^ mad^t bie 2lb;
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leitung beS ®ampfc^3 auS ber 2)re^iing§a(^[e be0 Sßert^eilung§f(^iekrS

aufeerbalb be^ (24)icbergel;äu[e§ no^ eine ätreite ©to^fbüc^fe gur jBer^

binbuug mit bem 2lu5bIafero^re erforberli^ fo ^«^^^ 3«fammenfaffung

aüer biefer Uebelftänbe eine pra^tif^e 2lii§fü^rung biefer Sonftruction

WDi]l Ulm gelingen bnrfte.
, -x. ^ «;

2ßa§ bie 3)iögli4)fcit ber Umfienerung betrifft, fo fprid^t ber ©r=

finber hierüber a. a. D. folgenbe 3}ieinung au§: „®ie Umfienerung

ift ^ier eine aufeerorbentlic^ einfädle, ba ber Schieber nur um ISO« ge^

bre^t SU tperben brandet, ift iebod^ nur bei biagonalem ©egenüberliegen

ber 2lug= unb ©inftrömung geftattet." 2Ba§ bie fiye ©ampfüert^ei^

lung betrifft, fo ift bie§ in bem bebingten gaüe, ipie er in gigur 6 bar=

gefteat ift, aüerbing^ öoElommen rid^tig, für bie (gjpanfionSüorrid^tung

jeboc^ gän§li($ unrid;tig; benn beim Sleüerfiren ber 3}lafd;ine änbert auc^

ber ©c^ieber feinen S)re^ung§finn, unb aUe sufammen arbeitenben Tanten

üertaufd^en it}rc Functionen, fo bafe bann bie ©fpanfionSöorrid^tung ftatt

ben ©d;luB nunmehr ben 33eginn ber (Sypanfion variabel geftalten

iDürbe, toag nur baburc^ termieben werben !ann, ba^ gleid;seittg mit ber

sßerbre^ung be§ ©^ieberä au6) bie SSerbinbung beSfelben mit ber

3Jiaf4)inemoeIIe reüerfirt lüürbe. SDiefe S3ebingung lüäre tt)o^l unfc^iuer

ju erfütten, bürfte aber bie Umfteuerung !aum me^r befonberS einfach

erf^ieinen laffen.

3m Slnfc^luffe an bie ^ier befc^riebenen ®re^fd;ieber^(Steuerungen ift

noc^ bie Steuerung be§ neuen S3etrieb0mafc^inenf^ftem0 (gig. 7 big 17

[b.c/1]) bon ^. ^lube!, Ingenieur ber 3Jlaf4)inen' unb 3öaggonbau=

fabri!g=2IctiengefeEfc^aft in ©immering bei 3Bien, gu bel;anbeln. §ier

erl^alten jtüar bie ©d^ieber !eine rotirenbe, fonbern eine flo^ioeife ofcil^

lirenbe S3eiüegung, vermöge beren fie \iä) mel;r ben ßorlilfteuerungen

annäi)ern ; anberfeitS aber finbet bie Setoegung berfelben bur(^ continuir=

lic^ rotirenbe ©teuerungsiüetten ftatt, e§ erfolgt bie SSeränberung be§

^üUungSgrabeä fotoie be§ S)rel;ung§finne§ nur burd^ SSariation be§

^oreiUnüv unb e» !ann ba'^er bie tiorliegenbe ©teuerung am beften an

biefer ©teile, toor SSefprec^ung ber (SorliMteuerungen, il^re ©rlebigung

flnben. Gi;e lüir jebod; gur 53efpred^ung ber ©teuerung, bie übrigens

aud; bei geipi3t)nlic^en ®ampfmaf(|)inen S3erti)enbung finben könnte, über*

gc^en, möge geftattet fein, mit einigen SSorten ba§ tooEftänbig neue

©Vftem, ttield)eg ber 3Jiafd^ine gu ©runbe liegt, gu erörtern.

Sffiie aus ben f^ematifc^en 3ei<^«wngen (gigur 7 ©runbriB uttb

i^-igur 8 SängSfd^nitt) l^erüorgeljt, beioegen fi(^ ^ier in einem gemein=

ic^aftlid;cn (ipliuber jtüei Kolben a unb b, üon benen ber eine bur^

itotbcnftange, i^reujfopf unb ^urbelftange birect mit ber mittlem Jlurbel
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ber breifad^ aBgefröpften 3}kf^ineniDette öerbunben ift, toä^renb ber

Kolben b burd^ SSermittlung eines Ouerl^aupteS unb §tt)eier feitlic^ öom

ßplinber geführten ©tätigen mit gn?ei anbern Äreugföpfen üerbunben iji,

bie mit ben äußern kurbeln ber 2J^afd^inenix>eIIe, toelc^e ber mittlem um
60" nacheilen, burd^ Äurbelftangen in ^erbinbung fielen. ®er ®i;Iinber

^at brei ®ampfeintritt= refp. StuStrittcanäle, bie an beffen unterer ©eite

angebracht finb unb ^ierburd^ gleichzeitig bie ©rainirung bei ß^IinberS

beforgen. Unter jeber biefer Deffnungen befinbet ftd^ ein ^tunbfc^ieber,

beffen ßonftruction unb ^Seiregung meiter unten erörtert toerben foE;

bei ber mittlem Deffnung ift ber ßplinber nad^ beiben Seiten ju avLä-

genommen, bamit bie ©ampffolben in Ü^ren eytremen innern Stellungen

(gig. 9 für a, ^ig. 12 für b) ben ©arnpfeintritt nid^t l^inbern.

2luf bie 2Beife n.nrb ein 3}totor gefc^affen, ber für eine Umbrel^ung

ber ^urbeltpelle brei güEungen nu|bar mad^t, in golge beffen äu^erfl

günftige ^raftübertragungltoerl^ältniffe getoinnt unb bon jebem fünfte

aus mit gleicher 2eid^tig!eit anjulaffen, ba^er auc^ für Sfleüerfirmafc^inen

anlDenbbar ifJ. 3^^ Erläuterung beS ^ier ©efagten feien in fur§er

SarfteHung bie beiben ®ampf!olben auf il^rem SBege bei einer tlm^

brel^ung »erfolgt, unb par unter ber Slnna^me öotter ^-üttung.

Qu %iq, 7 unb 8 befinben fid^ beibe Kolben am meifien genähert,

beibe gelten nad^ Iin!S ; l^inter a ifi S)ampfeintritt, öor b S)ampf-

auStritt, jioifc^en a unb b 5Dampfeintritt, beffen 2öir!ung auf a

aufgel^oben tpirb , in golge beffen Äraftabgabe an ber Kurbel b

in günftigfier ©tettung.

§igur 9: iobter ^un!t beS Kolbens a, an beiben ß^Iinberenben

S)ampfaustritt, in ber 3Jiitte S)ampfeintritt. £raftabgabe an

beiben kurbeln, in günftiger SBeife an ber Kurbel b.

gigur 10: ^obter ^-^unft beS ÄoIbenS b. ©ampfeintritt am Iin!en

eplinberenbe unb in ber 5IRitte, SluStritt red^ts, in golge beffen

Äraftabgabe an ber Kurbel a in günftigfter SBeife.

^igur 1 1 : ^meiUx tobter ^un!t beS ÄolbenS a. S)ampfeintritt an

beiben ß^Iinberenben, SluStritt in ber 3)ütte; beibe Kolben ar*

beiten, baöon b unter günfligem ^urbeltoinfel.

^igur 12 : ^'"^eittv tobter ^unft beS ÄoIbenS b. ©ampfauStritt Iin!S

unb in ber SUiitte, S)ampfeintritt red^tS, ßraftabgabe an ber

Kurbel a in günftigfier ©teHung.

3u bemer!en ifi nod^, baB fic^ l^ier ber ©egenbrud^ beS frifd^en

ober gebraud^ten Kampfes gipifd^en ben gn^ei Äolben fietS ausgleicht, fo

baB bie 3)?afd^ine in biefem gaUe genau lüie eine genjö^nlid^e ©ampf*

mafd^ine mit einem ß^Iinber in günftiger ^urbelfteEung arbeitet, tok bieS
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au§ bcn 6%en ^-ig. 8, lOunb 12 ^erüorge^t; in ben 2:obtenpun!tlagen

be^ linfen ÄolbenS b finbet aufeerbem ftetS eine üottige ©ntlaftung ftatt, fo

baB l^ier gar feine 9teibitng^t)erlufte auftreten fönnen, toä^renb ber jtpeite

Äolben tpie bei einer ^roeicplinbermafc&ine functionirt. 3« ^olqe beffen ent-

n)icfelt bie ^lubef fc^e 3)^af4)ine einen fel^r gleichförmigen ©ang, felbft bei ben

^ö(^ften (fypanfionägraben, erforbert nur ein mäfeigel ©d^n^ungrab, !ann

in man^jen ©etails fd;n)äd^er gehalten fein unb wirb barum bebeutenb

leici^ter unb fomit aud& billiger aU eine 3^eicplinbermafc^ine öon ber^

felben ßeiftung^fä^igfeit. 3"^^"^ erforbert bie |)Iube!'fd^e 3Jtaf(|ine he-

beutenb geringern Sftaum unb faft gar fein ^^unbament, fo bafe fie ber

3n3eict)linbermafc^ine in üielen ®tüden entfd^ieben überlegen ift. ^aö)-

bem aud; bie einzelnen St^ieile mit Seid^tigfeit jugänglic^ finb, gnnftige

2lbnü^ungSt>erl)ältniffe eyiftiren unb bie jtoei bi^ je^t auSgefül^rten

3Kafc^inen üortrefflid^e 9tefultate ergeben ^aben, fo ift aEer @runb öor=

Rauben, einer ireitern ^Verbreitung biefe§ neuen ©pftem§ entgegenjufel^en.

2l(§ Uebelftänbe gegenüber einer ^tüeicplinbermafd^ine tpäre junäc^ft

bie 2lntt)enbung breier treujföpfe unb ^urbelftangen anpfül^ren, beren

Söartung jebenfaü^ größere Mü^e unb ©orgfalt bebingt, trenn aud^ bie

Slbnü^ung in golge ber günftigen 33eanfpru4)ung geringer ift; ferner

bie Stnroenbung einer breifad^ gefröpften SBelle, bie l^ier faum umgangen

lüerben fann, unb enbli^ bie Lagerung biefer SöeHe in minbeftenS brei

Sägern, ju benen, falls haS^ 6d^n}ungraö nic^t fliegenb aufgefeilt JDerben

fott, noc^ ein öierteS, au^erl^alb ber 3)iaf^ine liegenbeS l^injufommen mufe.

ßbenfo intereffant unb eigentljümlic^ toie bie aJiafc^ine felbft ift

auc^ beren Steuerung, toelc^e in il^rer allgemeinen S)i§pofition au§ ben

giguren 13 unb 14, bei abgehobenem S)ampfcl;linber, erfid^tlic^ ift.

Unter ben brei ©ampfcanälen be§ ©ampfcplinberg befinbet fid;,

n)ie bereits oben bemerft, je ein 9tunbfd;ieber toon bem auS gigur 13

erfic^tlid()en üuerfdjnitte, föelc^er bur^ eine £ängSn)anb in jtoei X^eile

getrennt, an ben beiben ©nben burd^ Spannringe unb ber J^änge nad^

burc^ eine ©pange abgebi^tet ift, bie mittels gebern an bie SBanb beS

©e^äufeS gepreßt n)irb. ^n biefen Schiebern btfinbet fid^ einerfeitS bie

©ampfeintrittfammer e, ben Stunbfd^ieber ber ganjen ßänge nad^ burd^=

fe^enb, anberfeitS bie SluStrittfammer u , an beiben (Snben gefd^loffen,

jebe Kammer aber unten unb oben mit einem £ängSfd^li|e toerfel;en.

S)ie beiben obern £ängSf4)li|e toerbinben bei ber Dfcillation beS @d[)ie=

berS abtoec^felnb bie eintritt^ unb bie SluStrittfammer mit bem S)ampf=
cplinber, ber untere ©c^li^ ber SluStrittfammer u fommt abteed^felnb

in unb aufeer $ßerbinbung mit bem S)ampfauStrittcanal, ber fid^ in ber
aKitte unter ben brei ©c^iebergeljäufen l)injiel^t; ber untere ©^li^ ber
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©intrittfammer e enblid^ bient nur gut ©ntlaftung, nad^bem ber Äef[el=

bampf birect au§ bem ©d^iebergepufe ber ßänqe nac^ burd^ bie an

beiben ©nben offene eintrittfammer ftrömen !ann. S)ie ©d^ieberge*

^äufe fielen nämlic^ an i^rem l^tntern (Enbe (§ig. 14) mit einem feit-

lid^en ©anal v in SSerbinbung, ber in jtoei SIrme getl^eitt ju bem ober*

^alb be§ ®ampfc^Iinber§ angebrad^ten ^ampfabfperrfd^ieber fü^rt.

@^ ^anbelt fid^ je^t nur mel^r um bie ^arftellung ber SJled^aniSmen,

jreld^e ben brei Sfiunbfc^iebern i^re ofciEirenbe Selnegung ertl^eilen unb

biefelbe bon bem 3fteguIator abpngig machen, ^v, biefem ^^^edfe toirb

jeöer ©(^ieber öon bem ^aä) gef(^miebeten ^^eile einer 2BeEe burd^fe|t,

tüeld^e aus bem öorbern @nbe beS ©d^ieberfaftenS burd^ eine ©topfbüd^fe

l^erauStritt unb l^ier an einer nad^ aufmärtS gerid^teten Kurbel eine

conifd^e Stotte o (gig. 13, 14 unb 17) trägt. Sängl biefer brei SfloIIen

ift feitli(^ toom ß^linber eine gemeinfam mit ber Äurbelioette fid; brel^enbe

©teuertoelle s gelagert, ireld^e auf beiben ©eiten ber conifd^en ^Rotten o

j[e jtt)ei©d^eiben S,S' trägt, beren innere Dberfläi^e jebod^ nid^t conifd^,

fonbern nad^ einer zellenförmigen g-läc^e geformt ift, fo ba§ bei jeber

Umbrel^ung ber ©teuertreHe s bie kurbeln auf ben ©d^ieberfpinbeln unb

mit i^nen bie ©d^ieber einmal nad^ Iin!l gefd^oben iüerben unb eine

3eitlang unberänbert [teilen bleiben (ßinftrömung), bann inieber in bie

3)ZittelIage gelangen (©ypanfion) unb enblid^ nad^ red^tS gef(^oben

ioerben (SluSftrömung), toorauf ein neue! ©piel beginnt.

S)emgemä^ l^aben bie brei auf ber rechten ©eite ber SfioIIen befinb*

lid^en ©(Reiben S' eine eigenti^ümlid^e ©eftalt ber Dberfläd^e, beren ßott:

tur (in aufgetoidfeltem ^uft^^^ß tu ber obern .^älfte ber ^igur 17 bar=

gefteEt) ben beginn ber (Sinftrömung foioie ©c^lu^ ber SluSftrömung

beftimmt. S)ie brei linU befinblid^en ©c^eiben S finb burd^ bie untere

Sinie ber ^igur 17 bejeic^net, ioeld^e ben ©c^lu^ ber ©inftrömung unb

beginn ber 2lu0ftrömung l^erbeijufü^ren ^at. ^iev ift jebod^ nur bie

ber SluSftrßmung beftimmte ^ante feft mit ber ©d^eibe S unb ber ©teuere

jDeHe s üerbunben, bie beiben Tanten k unb 1 l^ingegen finb in runben

©d^li^en ber ©c^eibe S frei beioeglic^ unb mit einem 3o'^i^^Q^ß T öer=

bunben, ba§ neben S auf ber Sßeße s frei beioeglid^ aufgefegt ift. ^n
biefe 3<i'^nräber greifen brei gleid^ grofee S^läber U, bie auf einer ent=

gegengefe|t ber 2öeIIe s, aber mit glei^er ^ourenja^l rotirenben SSeHe x

aufgefeilt fiub , fo ba§ bie Tanten k unb 1 genau fo mit ber ©d^eibe S

rotiren, alg ob fie au§ einem ©tüdfe mit berfelben toären. Um nun bie

^üllung ju öeränbern, l^at nid^tS §u gefd^e^en, aU ber S'öette x ein

SSor^ ober 5Rad^eilen gegenüber ber 2Bette s ju geben, loobei bie Tanten k

unb 1 momentan i^ren Ort gegenüber ben anbern Tanten ber ©teuer=
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fc^eiben toeränbern, bann aber lieber gemeinfd^aftlic^ mit benfelben

tueiter rotiren. Stuf biefe SBeife tüerben bei einer SSerfc^iebnng ber @y*

panfionifanten üon ber in ^igur 17 toottgejeid^neten Stellung k bis jur

punitirt angebeuteten k', \üo fie fid^ birect an bie 2lu0tritt!ante anlehnt,

aüe pttungen oon 6 bi§ gu 93 5proc. erreid^t; bie Äante 1 ge^t l^ier-

bei gleic^faü^ üon linfS nad^ red^tS bis jur Stellung V, bleibt aber

beim a^orioärtSgange ol^ne jeben @influB auf bie ^ampföert^eilung.

©oU l^ingegen bie 3Jlafd^ine reöerfirt toerben, fo mu§ nur bie

w
©teuertrelle um ben 2öin!el arca = — (f^ig. 17) gebrel^t tüerben,

toobei r ber DiabiuS ber aufgetnicfelten ^läd^e unb w ber i^albe ^reiS^

umfang toeniger bem boppelten Setrage v ber SSoreilung ift. ®ie§ ge^

fd;ie]^t baburc^, ba^ bie SBeHe y (^ig. 14), iüeld^e mit ber Äurbeltoelle

burd^ bie Äegelräber üerbunben ift unb bie beiben SBetten x unb s an=

treibt, aus jtoei feilen befte!^t, bon benen ber eine am @nbe eine

gerabe Jleilnutl;, ber streite eine fd^raubenförmig getrunbene 5Rut^ ent=

l^ält; über biefe ge^t ein 6c^iebmuff, ber mit je einem ^af)n in bie

beiben S'^ut^en eingreift, burd^ einen §ebel öerftettbar ift unb fo bie ge^

»ünfc^te SSerbre^ung um ben 2öin!el « ^erüorbringt. ®ie Stellung ber

Tanten k unb 1 in ben Scheiben S ift babei unt^eränbert geblieben,

na4)bem fic^ bie 2BeIIe x um benfelben 33etrag unb im entgegengefe^ten

©inne trie s t?erbrel;t l^at; ba aber je|t bie ©teuerfd^eiben in umge=

!e^rter Sfti(|tung rotiren, fo bleibt bie Äante k ganj au^er Function

unb 1 beftimmt ben S)am^fabfc|)IuB unb toirb burd^ ben 9iegulator mdi)

red^ts ober linfs oerf^oben, je nac^bem bie pllung §u= ober ah
ne^men fott.

5Diefe ©influBna^me beS ÜtegulatorS gefd^ie^t auf folgenbe Söeife.

Sie 2öeae j, treidle bie ©teuertoeHe s unb bie ©ypanfionStüeEe x an=

treibt, ift nur mit ber erfteren bur^ eine fefte ©tirnrabüberfe^ung z,z'

üerbunben, bie SBelle x hingegen mit i^rem einen ©nbe frei in ber

t^erlängerten ^^labe beS 2lntriebrabeS z gelagert unb toirb nur baburc^
mit bemfelben ge!uppelt (gig. 15 unb 16), ba^ in gtoei am 9tabe z

angegoffenen 2lrmen eine ©d;nede g gelagert ift, ttjeld^e in ein ©d^necEen=
rab h eingreift, baS auf ber Söelle x befeftigt ift. Sluf ber SBeEe ber
©c^uede g fi^t ein jtüeiteS ©d^nedenrab, toeld^eS in eine jtreite ©c^nedef
eingreift, bie gleid;falls in einem Slrm beS DtabeS z gelagert ift unb am
©nbe ein ©tirnräbd^en i trägt. S)iefeS freist für getrtö^nlid^ frei gtuif^en
einem aufeen berjal^nten 9tabe r unb einem innen tjerja^nten S^tabe p,
bie ju einem gemeinfamen ®ufe!örper tjerbunben fiub, toelc^er gleic^=

jeitig als ©d;u^l)ülfe bienenb über bie äöette x gef^oben ift, jeboc^
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burd^ eine am SDkfc^inenbette angefd^raubte gül^rung an ber S)re^ung

öer^inbert ift unb nur eine £äng§öerfd^iebung machen !ann. S)iefe er=

folgt bnrd; ben ©inftu^ be^ 9fleguIator§ mittel! ber au! gigur 13 ex-

[idbtlid^en .^ebel, unb bringt auf biefe Sßeife bei jeber ©törung be§

©leic^geiüid^te! entineber ba§ 9tab r ober bie S^ergal^nung p mit bem

continuirlic^ freifenben ^Räbd^en i in Eingriff, ^ierburd^ toirb mittel!

ber Sd^nedenräber bie SßeEex gegenüber ber SlntriebstoeHe y üerbrel^t,

unb jicar bleibt fie im erfteren %aUe l^inter berfelben §urü(! unb eilt im

anbern ^aUe öor, l^iermit in geiüünfc^ter SBeife bie güEung öeränbernb,

5Der Sflegulator befielet au! jtoei kugeln, toelc^e an 2öin!el^ebeln

befefiigt finb, beren anbere! ©nbe mittel! 3ugftangen bie §ulfe betoegt

;

gum ©infteüen be! 9iegulator! auf öerfci^iebene ©ef^toinbigMten ift ftatt

be! ^porter'fd^en ^ülfengetüid^te! ein öerftellbare! @ett)i(^t q angebracht,

baä burd; ^^^"'^öbüberfe^ung üerboppelt unb, mittel! eine! öerfteEbaren

§ebel! übertragen, auf bie ^ülfe tnirft. ©elbftöerfiänblic^ tuirb ber

9tegulator, obipoi^l er für beftimmte ©efd^ipinbigfeit nur bei einer einzigen

©tettung in ©leic^geiüid^t ift, öermöge be! ©teE§euge! ju einem aftatif(^

iüir!enben, unb nac^bem er nur bie 3a^nräber r unb p ein= ober au!*

gulöfen l^at, genügen mäßige ©imenfionen, um il^m bie entfprec^enbe

6mpfinblid^!eit §u geben.

2luf biefe 2Beife tüirb bie güHung ber 3Jlafd^ine in rationettjler

Sßeife toon bem 9teguIator abhängig gemacht, tüä^renb aüe anbern Func-

tionen ber ©ampfüert^eilung conftant bleiben; burd^ bie §orm ber

Knaggen ifi e! möglich, rafd^e Deffnung unb ©(^lie^ung ber ©ampfs

canäle gu erzielen, ber fd^äblid^e Siaum ift auf ein 2Jiinimum öon

1V2 ^i^oc. I^erabgebrücft, unb enblic^ ift bie Umfteuerung in einfad^jler

SSeife inäl^renb be! ©ange! ber 3Jlafd^ine toorjunel^men. ®ie ©d^ieber

finb tooßfommen entlaftet unb fönnen ol^ne 3}^ü^e in biefem 3uj^<Jwbe

erl^alten iperben, unb e! ift too^ anjune^men, ba^ fid^ bie §lube!'fd^e

©teuerung aud^ bei längerm^ ©ebraud^e beften! beujcil^ren toirb, toenn

nur bie §al;lreid^en Qa^n- unb ©d^nedenräber, SBeßen unb ßager ent*

fprei^enb gut l^ergefteEt unb forgfältig getoartet toerben. S)agegen bürfte

eben eine üorgüglid^e ^erftettung biefe! Söied^anümu! ben ^rei! ber

3Jiafd^ine fe^r i)ert^euern, fo ta^ naä) unferer 3Jieinung eine einfad^ere,

ipenn aud^ minber correcte ©teuerung bem ©t)fteme felbft beffere ©ienfte

leiften toürbe.

©peciett für rafd^ laufenbe 9ieöerfirmafd^inen, für toeld^e ftd^ ba!

^lubeffd^e 3Jiafd^inenf^ftem im übrigen fo öortrefflid^ eignet, märe jeben-

fatt! irgenb eine S)oppelfd^ieber'©teuerung mit ßouliffenbeiDegung, ober
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eine rationelle 1)reM^ieber=©teuerung gu empfehlen, unb tüir jtoeifeln ni(!^t,

bafe ber geiftretc^e ©rfinber fein gt)fiem nac^ biefer 9lid^tung ^in nu^^

bar macben föerbe.

(mm folgt.)

Jnjcdor üon tabe und d^uau in §am.

Mit atbilbungen auf Saf. 11 [c/41.

S)ie Revue industrielle, 3Jiär§ 1876 6. 125 enthält bie SBefd^rei-

bung eines ^njectorS, tüelc^em fpeciett abfolute eid^er^eit ber 2Bir!ung

beim Slnfaugen gugefc^rieben tuirb, unb ber ba^er iüo^l 33eadbtung üer=

bient, icenn lüir auc^ bie a. a. D. gerü|)mte gro^e ©infad^^eit gerabe

ni4)t ju entbecfen üermögen. ®a§ Stnlaffen be§ ^njectorä erforbert

nämlid) minbeftenä 7 ^anbgriffe, toie au0 nac^folgenber ^^efc^reibung

l^erüorgeI)en irirb.

3unä4)ft ift nämlic^ ber in baS SBafferrol^r B eingef(^altete 2)reis

n)egt)a^n b fo gu [teilen, baB ba§ 9io^r B mit bem S3allon D com^

municirt, l^ierauf ben 3)ampflDec^fel a ju bre^en, um mitteil ber in

gigur 1 pun!tirt angebeuteten üeinen SSol^rung unb burd^ ben ©anal s

S)ampf in ben SaHon einjulaffen. SSon bort verbreitet \i6) ber

2)am!pf im SBafferro^r B, unb trenn nun ber ©ampfttjed^fel a tüieber ab-

gesperrt tnirb, entfielt bur^) ©onbenfation be§ S)ampfe§ im 3fioi^re B ein

^acuum, tüeld^eg bal SBaffer in ben SSallon D ^inaufjie^t. ^el^t tt-

I;ält ber S)rein)eg^a^n b neuerbingS eine 5Dre|)ung — berart, ba^ ba§

3flot?r B unb ber SaHon gleid^jeitig mit bem ^nnern bei ^njectorl

communiciren. 2)er 2Birbel !ommt babei in bie Stellung ber gigur 2,

bei tüelc^er bal innere bei SSaüonl mittel! bei Stö^rcl^enl c unb einel

ber beiben ©c|)Ii^e d mit ber äußern £uft communicirt unb fo bal

§erunter[infen bei im SBatton befinblic|en SBafferl geftattet. ©leid^jeitig

lüirb nun ber 2)ampftDed^fel a gan;^ geöffnet unb, fobalb ber ^njector

5U sieben beginnt, ber S)reitüeg^a^n b ein brittel aJial unb stüar in bie

©teHung ber §igur 1 gebre^t, bei irelc^er bie gommunication mit bem
^Saüon unterbrochen ift. 3eigt fid^ bann in bem tleberlaufrot)r, iceld^el

im Schnitte I II bei ber. ^angbüfe angebracht ift, äöafferaultritt, fo ij^

bie 2)ampft)üfe mitteil bei ©riffrabel G fo lange nad^ einicärtl ju

bre^en, bil !ein SBaffer me^r aultritt, unb ber ^niector ift nun enblid^

im ©ang.

2luf biefe Sffieife foH nad^ Slngabe unferer Duelle bal Söaffer fidler
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«nb regelmäßig auf 3"^ angesaugt tüerben — ein 9lefultat, gegen=

Aber toelc^em, tüenn absolut üerläfelid^, einige ßomplication lüo^l juläffig

erfd^einen möä)U. 3Ji.

Sern au Ts Jlthmterbiirh(e,

3Kit Slbbilbungen auf Xaf. I [b.c/3].

S)ie Figuren 18 unb 19 fteHen bie bon i^. ^ernaul unb Som^.,

ßocomotiüfabrif in Münä)tn, patentirte ©d^mierbüc^fe bar, toeld^e fpeciell

für ßocomotitoen beftimmt, bereit! bei toerfc^iebenen SSa^nen jur Sln^

toenbung ge!ommen ift — unter anbern bei ber öfterreii^ifd^en ©lifabetl^*

SGBeftba^n — unb fid^ beftenS betüä^rt ^at.

3roedE ber ßonftruction ift, bem Socomotitifü^rer ieberjeit ju ermogs

lid^en, ben ©plinber unb (Sd^ieber mit einem mäßigen, aber fein ner^

tl^eilten 3ufluB öon Oel möglid^ft aulgiebig ju formieren, fpecieü für ben

%aU längerer ©efätte, bie o'^ne ®ampf befahren tüerben, ober Por bem

ÄaltfteQen ber 3J?afc|ine beim ©infal^ren in ba§ |)ei5^au0. Qu biefem

SBe^ufe befinbet fid^ bal Oelgefäß getoö^nlic^ auf ber S3oybedte birect

beim p^rerftanb unb ift burc^ ein in ber 3Jiitte beS Söed^felS einmün=

benbeS 3flol^r (gig. 19) mit einem 2)ampf^abn, unb burc^ jtüei auf

ber entgegengefe^ten 6eite be§ 2Bed()feIge^äufe§ angefd^raubte Dtöl^rd^en,

iüeld^e fic^ läng§ be§ ^effel! ^injie^en unb einen gatt erhalten muffen,

mit je einem S)ampfc9linber ober ©d^ieberfaften nerbunben. ^Sor ber

©inmünbung ift l^kv eine Sperrung anjubringen, bie am beften au§

einer in bie 33erbinbung§id^raube eingefegten S^entilfugel gebilbet tüirb.

S)er ©^miertüirbel felbft befielt au§ jioei getrennten Kammern, öon benen

iebe brei ^o^rungen befigt, bie eine gegen bie 9)litte §u angeorbnet jur

(Sommunication mit bem S)ampfrö^rd^en, bie jmeite (feitlid^e) jur ä^er*

binbung ber ^ö^lung be! SßirbeU mit bem Oelreferooir unb bie britte

enblid^ jur eoentuetten ^erbinbung mit bem beireffenben Seitung0rö^rd^en

jum ßplinber.

33ei ber Stellung ber gigur 18 ift ber S^ampfjutritt abgefperrt,

unb baä Del rinnt burd^ bie feitlid^en S3o^rungen frei in bie beiben

Kammern beS SBirbel^, toä^renb bie Suft burc^ bie mittlem Sol^rungen

unb ba§ bamit jegt communtcirenbe :^uftTö^rc^en in! j^reie entmeid^t;

um §u fd^mieren, genügt eine ^iertelbretjung beS 2Birbel§, burd^ meiere

bie centralen 33D^rungen ben 3)ampfäutriit in§ i^^^nere be§ Sßirbel! ge-

ftatten unb fo 'i)a§ barin enthaltene Del, njeld^em bur(^ bie betreffenben

58o^rungen nun eine ßommunication mit ben ^eitungSrö^rd^en ju ben
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Gi;Imbern eröffnet ift, in biefelbe hineingepreßt föirb. 3)ie mxtmQS--

tüeife biefeS anä) für ©tabilmafd^inen üertpenbbaren 2lpparate§ ift fomit

äiemlic^ einfach unb abfolut fidler; bennod^ erforbert berfelbe ftetS bie

2lufmer!fanifeit beg 3)k[(|inenfü^rer5 , bie oft bnrc^ toefentlid^ere 9lüce=

fiepten in SKnfprud; genommen ift ; ba^er glauben tt3ir, baB bei ber 2ln-

irenbung für ßocomotiöen ein gut conftruirter felbftt^ätiger 6(^mierap^3arat

iebenfatts öorjujie^en ift.
9Ji-

^trhcrlteilspfrort^n für ianißpcdcl.

mit StbMIbunflen auf Saf. II [c/3].

5Die Figuren 3 unb 4 fteHen na^ bem Scientific American, 2lpril

1876 ©. 246 eine neue öon bem (Snglänber ^. ©mitl^ erfunbene 3Sor=

rid^tung jum ©d^u^e beg S)ampf!effel§ gegen niebern Sßafferftanb bar.

2)a§ fugelförmige ©e^äufe toirb in bie ©ede beS geuerungäraume^ eins

gefc^raubt, fo baß e§> im i^nnern öon ben ^eijgafen erfüllt, an ber

2luBenfeite öom ^effeltüaffer umfpült föirb. Ouer burd^ ba^felbe gel^t

ein conifd^eS 3lo^rftücE, toeld^e^ ebenfo ioie ba§ ©epufe au§ 3JietaE l^er=

gefteHt ift, an ben in gigur 4 erfic^tlid^en ©teEen jeboc^ mit Ui6)U

flüffigem 3)letall auSgegoffen iüirb. ©iefeg fc^mitjt fofort, toenn bie

Sßaffcrcirculation oberl^alb ber geuerplatte aufl^ört, ber Äeffelbampf

ftrömt in ben ^euerung^raum unb löfd^t ba0 geuer. %

l^rper's
Smit abbilbungen auf £af, II [c.d/3].

®ie meift im freien fituirten ®5pel finb pufig ni(^t gegen SSer=

f^mu^en gefc^ü^t, fo baß namentlich bie toerftaubten ober toerfanbeten

3flabää^ne entföeber einer rafd^en 2lbnü|ung ober gar einem Srud^ aug--

gefe^t finb. liefern Uebelftanb ift nun burc^ einen öon SS. |). S e r gn er

in 33ergeborf bei Hamburg patentirten, red^t compenbiöS angeorbneten

(Söpel abgeholfen, loeld^er überbieS bem an i^m befc^äftigten ^utf^er

ober Arbeiter einen entfprec^enben ©(^u§ gegen Sefc^äbigung getoä^rt.

®en ^auptt^eil be^ ®öpel§ bilbet na^ ben Figuren 5 big 7 baS

conifc^e 3:reibrab f, n)elc^eg glodenformig geformt ift, bamit e§ ben

Ueberfe^unggräbern h,i unb bem 6purlager ber toerticalen ©pinbel c
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aU @d^u|!appe bienen !ann. 2)iefe ©pinbel öerbinbet ha§ 9lab f mit

bem bie ^wg^äume aufnel^menben 2)oppeIf($ii^ t unb einem ftar!en

^alSjapfen q, tüeld^er toermöge ber SJiitnei^merftifte z bie ©rel^ung }be§

©(|u^e§ mit Hmgel^ung ber ©pinbel c auf ba§ S^reibrab f überträgt

unb feine Lagerung in ben St^raöerfen r finbet; le^tere bilben in 3Ser=

binbung mit bem am Sftal^men a befeftigten ©tänbern baS ©eftette be§

@i3pell.

S)ie SSeiüegung be§ ^reibrabe§ f njirb burd^ ba§ conifd^e ©etriebe g
ber bei bb gelagerten 2öeIIe d mit bem großen ©tirnrabe h unb bon

biefem burc^ ba§ betriebe i ber SBelle e mttget^eilt, toelc^e burd^ bie

Uniüerfalgelenfe j mit ber eigentlichen StranSmiffion^iüeHe ge!uppelt

tüerben !ann. ®amit baä 9iäberpaar f, g in rid^tigem Eingriff bleibe,

ber fid^ ergebenbe ©eitenbrucE ber 3^^^^ ^Ifo unfd^äblid^ gemacht toerbe,

läuft auf ber ringförmigen ^läc^e v be^ großen ^egelrabel f genau

oberl^alb ber ©ingriff^ftette mit bem ©etriebe g eine ^reBroIIe m, beren

2ld^fe einerfeit^ im ©tänber s, anberfeitS in einem befonbern $8ocE 1 ge=

lagert ift. ®ie dioUe ift burc^ eine Äappe n gefc^ü^t, biefe njieber mit

einem 3fling k toerbunben, föelc^er geirifferma^en al§ gortfe|ung ber

9flabglodfe f ben Slbfc^luB naö) unten berbottftänbigt. ®ie Stabglode ift

nur an einer ©teile burd^brod^en, bamit bie ©^mierung ber untern

Sager toorgenommen njerben !ann.

§igur 8 §eigt eine einfad^ere Slnorbnung be§ ©öpel§ für geringere

Kraftübertragungen, ^ier fäHt ber ©tänber s mit ben SCraöerfen r

tüeg, ba ber ^o^pelfd^u^ t mit bem ^reibrab f ein ©tüdE bilbet. .^ier:

burd^ ift bie üerticale ©pinbel c einer ftärfern 33eanfpruc^ung auSge^

fe|t unb beS^alb il^r ©purlager burc^ ben 2lrm w foliber befeftigt unb

gegen 5ßerrüdung gefc^ü|t. ^m Uebrigen ift bie Slnorbnung biefelbe

toie bie toorbefd^riebene. %. ^.

|(d)|on's Irans^ortablc ^oltnnafthinf.

mt saaMIbungen ouf Xaf. II [c.d/1].

^ie in f^ig. 9 unb 10 gejeid^nete 33o]^rmaf(^ine geftattet info^

fern ein bequemet, rafd^eg unb babei fic^ereS 2lrbeiten, al§ bie SBol^r=

fpinbel burd^ einen einfad^en a)ied^anilmu§ felbfttl^ätig nad^gefteHt toirb

unb in einer langen §ülfe gül^rung erl^ält, fo ba^ fie genügenb gegen

ein feitlid^eg SluStoeid^en gefid^ert ift. 2ßie au§ ben 2lbbilbungen erficht'

lid^, ift bie i^rer ganjen Sänge nad^ mit ©etüinbe unb Äeilnutl^ öer*
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fer;enc So'^rfpinbel s in bie e^Jinbelbüd^fe b gefc^oBen unb burc^ einen

eingelegten ileit fo mit biefer üerbunben, ba§ fie an beren ©re^ung

t^eilne^nten mui gleichseitig aber in i^r öerf4)oben »erben !ann. 3Jlit

ber ©pinbelbüc^fe ifl ber conifd^e Bal^nfranj z öerfc^raubt, föeld^er mit

bem auf ber ilurbeltueüe fi^enben J^egelrab r in Eingriff Mt, fo bafe

beim 2lntreiben ber Kurbel k bie S3o^rfpinbel in £)re^ung toerfe|t luirb-

®ag 3)iuttergeiüinbe für bie 33o^rfpinbel befinbet fid^ in einer §ülfe h,

föeld^e mit i^rer abgefc^rägten glanfc^e f ftumpf auf bie ©pinbelbüc^fe b auf-

gefegt unb mit biefer burd^ eineUeber!ragung be§ ^a^nlxanit^ z berart öer*

bunben ift, baB fie fic^ unabtjängig üon il^r breiten !ann. ®ie glanfc^e f

ift ebenfalls gejal^nt unb fte^t mit einem betriebe g in Eingriff, beffen Slc^fe

burc^ bie ^o^le ^urbeltoette l^inbur^gel^t unb öorn eine befonbere Kurbel i

trägt, beren breparer ^anbgriff eine flinfenartige SSerbinbung jiüifd^en il^r

unb ber Äurbel k geftattet. ^eim S3o^ren erl^ält fomit bie |)ülfe h eine be^

fonbere 2)re^ung, unb ba§ ba Ueberfe|ung§öerpUnife jiüifd^en f unb g
größer ift al§ ba§ pifd^en ben 9täbern z unb r, fo mu^ bie ^ülfe

gegen bie ^ol;rfpinbel öoreilen unb biefelbe nad^ abiüärtä öerfd^ieben.

©oU ber 33oi^rer rafd^ jurüdgetrieben toerben, fo ift ber ^anbgriff ber

Kurbel i au§3u!lin!en, unb biefe bann allein in entfprec^enber 3fli(^tung

ju breiten.

S)ie Lagerung ber ©pinbelbüd^fe unb ^urbetoeHe erfolgt in jföei

Sagerl^ülfen 1 unb n, föeld^e burd^ ben Strm a mit einanber öerbunben

finb. S)ie Sagerl^ülfe 1 n)irb üon ber 58üc^fe eines ©tänberS d umfa|t,

beffen platte mit bem SlrbeitStifd^ o. bgl toerfd^raubt lüirb. ®ie ©tän*

berbüd^fe ift gefpalten unb mit einer ^lemmfd^raube öerfel^en, fo bafe

bie §ülfe 1 in i^r junäd^ft fo gebrebt toerben !ann, bafe bie turbel gut

jugänglid^ ift, worauf burd^ 3lnjie^en ber Älemmfc^raube bie SSo^r-

mafc^ine in ber geJr»ä!)lten «Stellung fiyirt lt)irb. S)amit enblid^ ber

So^rapparat nid^t au§ ber ©tänberbüd^fe, ober bie 6pinbelbüc^fe au0
ber Sager^ülfe 1 gefd^oben loerben fann, finb auf ber ©pinbelbüd^fe bie

Gegenmuttern m aufgefd^raubt, toeld^e fotüo^l bie Sager^ülfe al§ aud^

bie 6tänberbüc^fe übergreifen, g. ^.

3Rlt ülObilbungcn auf SCaf. 1 [a.b/4].

®ie @igentf)ümlid[;!eit ber üon ber 3«afc^inenfabri! 20. (Springer
in $ßarel auSgefüfirten ©d^raubenfluppen liegt in ber Einbringung einer
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SSorrid^tung , toelc^e eine l^inreic^enbe p^rung ber Kluppe auf bem ju

fc^neibenben S3ol5en [id^ert unb fo bie ^erfteUung gan§ correcter ©etoinbe

auc^ burc^ ungeübtere Slrbeiter ermöglicht.

3)iefe ^ü^rung loirb in einfad^er äßeife burc^ eine auf bie Kluppe

(§ig. 20 bi5 23) aufgefegte S9üci^fe b erreid^t, tcelc^e einen genau einge^

paßten Äaliberring r aufnimmt, beffen lid^ter ^urd^meffer bem äußern

S)urd^meffer beS ju fd^neibenben 58ol§en^ entfpric^t ; bie geftftettung be§-

felben in ber 58üd^fe b tüirb burd^ bie @tellfd;raube s beinerffteEigt.

®urd^ eine berartige gü^rung ber Kluppe auf bem ©d^raubenboljen tpirb

jebod^ ein glei^jeitigeS 33er|^ellen beiber (S4>neib&aden gegen bie33olsen=

ad^fe not^tüenbig, unb biefe erfolgt burc^ 2lnjie^en einel bie gc^neibbatfen

umfaffenben ®oppel!eile0 kk mittel! ber ©d^raube t; bie ©d^neibbadlen

toerben üon ber untern ©eite in bie Kluppe eingelegt unb burd^ eine

übergefd^obene platte d gegen |>erau§fatten gefd^ü|t. %. ^.

Ijber die ^irliimjg der Schraube M %k%ümnltlmm auf die

fressform; tjon (l{. ^chUrhegHen.

S)ie ©d^raube für plaftifd^e ^ör^r fann gtnar l^eute al! ber ber:

breitetfte 3}tafd^inent^eil angefe^en toerben, 3^^9^^"^^^^^^ö^ h^ !neten unb

mittel! S)urd^preffen! burd^ ©d^ablonen ju formen; bod^ fel^lt bi! ^eute

jebe Erörterung barüber, toeld^e ©rö^e, S)re^ung§gefd^tDinbig!eit unb

Sage i^r ju geben ift, toenn bie §orm unb ta^ Quantum be! burd^ [ie

ju fertigenben gabrüat! gegeben [inb.

©ie ©c^n)ierig!eiten, toelc^e fid^ ber ßonftruction unb ^Verbreitung

bon 3i^9elpfef[en fo lange entgegenfteüten : bie 53erfc^iebenartig!eit ber

§u Perarbeitenben 3)Zaterialien , foit»ie bie 33eränberli4i!eit be! SSaffer*

gemalte! berfelben unb ba! barau! refultirenbe Perfc|iiebene SSer^alten

nid^t nur ber oerf^iiebenen S^one, fonbern auc^ jebe! einjelnen ber^

felben, je naö) feinem Söafferge^alt auf bie Perarbeitenben unb formen*

ben SOlafd^inent^eile, erfc^toeren in gleichem ©rabe Seobad^tungen an

3iegelmaf(^inen pm Qwede t^eoretifi^er Erörterungen.

SSenn bie nad^folgenben gunbamentalangaben auc^ nid^t ba! Ergebe

nife einer ^a^l genauer 3)ieffungen finb, fo entbehren fie bod^ nid^t be!

SSorjuge!, ein ®urd^fd^nitt!ergebni^ Pon 33eobac^tungen einer großen

3a^l pra!tifc^er Seiriebe ju fein, ^n biefem ©inne ift ba! Ergebnis

ju conftatiren, bafe bie 2tu!nü^ung ber Söetriebüraft nad(> ben beiben

einanber entgegenfte^enben Slnforberungen: möglid^ft gute 3)^if(^ung unb

Änetung einerfeits, foh)ie möglidbft grofee ^robuction anberfeitS, für bie

aingler'ä pol^t. Qoumal »b. 221 §. 1. 2



18 ©d^Iicfepfen, ü6er bie SBirhtng ber ©d^raube bei 3icgelmaf(i)tnen

<perftettung oon 3Jiauerjleinen fid^ al§ bie günftigfte ^erau0ftettte bei ber

Tla]6)m, an lüelcfier bie fte^enbe ©c^necfe bei etoa 8 3:ouren in ber

aninute einen obern 5Dnrc|mef|er bon GSO"^"^, im TlitUl 650°^°^ be*

fc^reibt, ber 2lulfluB am Soben aber auö gtoei fic^ gegenüber fte^enben

Oeffnungen üon je einer 3}iauerfteingröfee, bur(^f(|nittlid^ gu SöO'J'^ anges

nommen, befielet. S)er Onerfd^nitt be^ 6t)linber^ ift in biefem galle

3318^S föotoon al^ nid^t mirfenb ein innerer Äern üon SOO'""^ S)nrc^s

meffer für Söelle unb 3Jlef[ernaben abgei^t, alfo 31 4^3^; e§ bleiben fonai^

runb 3000^^^ n}ir![ame S)rudf(äc^e gegen 2 x 350 = 700^1° Slu^W-

cffmmg, fomit eine SJer^ältniBjal^l bon etoa 4:1.

3)iad;t man unter S3eibel^altung aller fonftigen Umftänbe eine ber

beiben ^re^öffnungen ju, fo fommt feine^toegS unter Slnna^me boppelter

©efc^icinbiijfeit ba§ gleiche Quantum Xf)on au^ ber anbern Deffmmg,

fonbern nur ettra ^3 ^^^ frül^ern ©efammtmenge, unb toenn man in

ber Verringerung be§ üuerfc^nitteS ber Slu^fluBoffnungen fortfäl^rt big

§um geringften praftifc^en S3ebürfniB ber ©ac^fteinform, fo iüirb baS

Quantum au^gepreBten X^one^ immer deiner bei n)ad;fenbem ^raftbebarf*

®a eine 5Dad;äiegelfd^abIone ettoa 35^^Cluerfc^nitt l^at, beibeSeiten

jufammen alfo 70*5% fo ergibt bieg ein SSer^ältni^ bon ettoa 42: 1.

Um ©egenftänbe geringen üuerfc^nitteg augjupreffen, tuirb man alfo

bie <Sd)necEe fo !lein alg möglid^ inä^len, njobei man aber ber Seiftunggs

fä^igl'eit l;alber für ben eigentlichen ^i^Ö^I^ibetrieb !aum unter 400'"'"

obere Sßeite ge^en tuirb ; bag n3Ürbe bei einem innern unJüir!famen £ern

bon 130'"'" immer no4) bag SSer^ältni^ 17:1 ergeben. 3fiun ift bie

^raft, toelc^e bei ftel}enben 2;i)onfc^neibern ba§ 3Jiaterial in bie ©d^necfen

treibt, feine 6cl)iDere, bie jeboc^ geljemmt toirb burc^ bag 2ln!leben an

bie umfaffeuben 2;ri(^teriränbe, an benen ber ^^on ganj feft anl^aften

lüürbe, loenn nicf)t an ber ^erip^erie beg oberften SDlefferg ein fen!*

red;ter ©c^aber gu bem ^'co^d^ befeftigt iDäre, il;n beftänbig hjieber abju=

trennen. ®ie gel)emmte ©c^toere ift fonai^ bag Slgeng, tuelc^eS ben

2{}on in bie ©c^nede beförbert, unb ba§ ^emmni^ berl^ältniBmä^ig befto

großer, bie gaEt'raft alfo befto Heiner, je !leiner ber ^urd^meffer beg

3:vid;termanteU ift, iooraug fic^ toieber ergibt, ba^, ba mit road^fenber

S)re^ungggefd;roinbig!eit bie ^eit pm ^ineinfatten auc^ kleiner ujirb,

bie Seiftung bei einer unb berfelben Sllafc^ine mit june^menber ©rel^ungg-

gefc^toinbigtcit nur bis gu einem getoiffen g5un!t unter toad^fenbem

Äraftoerluft fteigt, bon ba ah aber geringer toirb, bi§ fie fd^lie^lic^ ganj

aufl;ürt. gür ßiegelpreffen üon 400°^°^ Svic^tertoeite fann man 10bi§

12 Souren für bie l;öc^fte, praltifc^ nü^lid^e Umbre^unggja^l pro M--
nute anfe^en.
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S3ei ben bill^er be!annten 3^69ß^P^ßffßW liegenber ßonftruction »er*

l^ielt fi(^ biefea ^Rad^faHen nod^ etmag ungünftiger, ba man bei benfelben

feine anbern 33iittel antoenbete, ba^ Slnl^aften be§ S:^one§ an ben

S^ri^tertoänben §u öer^inbern, alä moglid^ft großen ©urc^meffer ber

©(^nede unb mi3gli(j^ft ^arte SSerarbeitung be0 Sl^one^, »es^alb fie jur

^Verarbeitung l^c^Ier unb bünner Sßaare nod^ öiel ungünftiger aU bie

ftei()enben [inb. ©(ndtlid^ertoeife bietet aber bie SBirlung ber liegenben

©(^necfe auf ben barauf faUenben S^^on ein WlitUl, benfelben mit be=

liebiger @efd;ininbig!eit in ba§ 33erei(^ ber 3Jieffer ju bringen; fie be^

förbert nämlid^ bei geringern ©imenfionen ber ©c^nede ben aufge=

tDorfenen ^l^on gegen bie Sric^tertoanb, gegen n)el(^en fie fid^ bre^t,

lüoran er bann l^aften bleibt unb fid^ anfammelt, big er bie ©intourfs

Öffnung gän^lid^ üerftopft.

SSenn man biefe Srid^tertoanb öon oben nad^ unten beiueglid^

ma^t, fo lüirb ber barauf l^aftenbe 5t§on unnnterbrod;en, ber ©efi^toins

bigfeit biefer 3Sanb folgenb, in bie leeren 9iäume ber ©c^nede gelangen,

unb ift in biefem %aUe bie 2lufna^m0fä^igfeit Der ©(^necEe, b. ^. bie

Seiftunggfä^igfeit ber 3Jiaf(|>ine lüefentlid^ abl^ängig bon ber ©re^nngS-

gefd^lüinbigfeit ber ©c^necfe unb ber ^attgefc^toinbigfeit biefer 3ufü;^rung0=

n^anb. Sie günftigfle gorm biefer 'iS^an'o ift bie c^Iinbrif(^e einer glatten

2BaI§e, bie fid^ paraEel ber ©c^nede gegen biefe brei^t unb bie ganje

Sänge be0 SiniDurftrid^terg einnimmt, bei ungefähr Vs ^^^ ©d^nedfen*

burd^mefferg unb gleid;er ©re^ung^gefd^iüinbigfeit mit berfelben. Siefe

fogen. ©peifetnalje bilbet ben n)id^tigften S;t;eil meiner neuen liegenben

^^atentjiegelpreffe.

3)lafd)inen biefer Sonftruction toerben in meiner j^abrif big je|t,

aufeer fleinern jur ^^^ontüaarenfabrüation, in brei ©rij^en ^um ^ißS^'fß^^

betrieb angefertigt, nämlid^ mit 200, 300 unb 400°^°^ innerm li^tem

©urd^meffer. ^ei 200°^°^ ^at man alfo annä^ernb 300^<= Üuerfc^nitt,

lüotoon ein innerer ^ern öon lOO"^'" mit 70^^ abgebt, fo ba^ 230'i'^

»irffame ©d^raubenbrudfläd^e übrig bleiben. Sie 300™™=3}iafd^ine ^at

bei 120^°^ innerm Äern 675— 108= 567^% bie 400"^°^ ^ SiJiafi^ine

enblid^ bei löO'""^ innerm Äern 1200— 168= 1032^«.

S)ie 3Jlauerftein^©c^ablone l^at annäl;ernb 1 2,7x 26,5 = 336'J°,5;

bie S)ad^ftein=©c^ablone 2,0X16,0 plug ber 9^afe= ettüa 33^<^.

2)ag SSerl^älni^ beg tüirfamen ©c^raubenquerfd^nitteg §um Duer^

fc^nitte be§ 3Jlauer; refp. S)ac{)fteinftrangeg ifi fonad^ bei ber 3Jiafc^ine oon

:

200mm füc SKauerfiein 230 : 336 = 0,7 für Sac^fiein 230 : 33 = 7,0

300 „ „ 563:336 = 1,6 „ „ 563:33 = 17,0

400 „ „ 1032:336=3,0 „ „ 1032:33 = 32,0



20 ©(^lidepfen, übet bie Sßitlung bcr ©d^raube bei 3tegelmafc^inen k.

^ergleid^enbe 33erfud^e mit einem jiemlic^ fetten, fo fteifen 3:^one,

ta^ man unmittelbar bor ber 3}iafc^ine 4 Riegel ^0(^!antig über ein*

anber fteßen fonnte, ergaben nun bei obigen brei 931afd^inen, toobei bie

in SÄntoenbung gefommenen S:ouren5a^Ien ber ©c^nedfen pro 3Jiinute

annä^ernb fold^e toaren, toie fie ^id) in ber ^prayig aU angemejfen er^

liefen ^aben, j^olgenbe^:

2(X)nim bei 40 2ouren ber <Bäjnidiz=l2 SKauetäiegel, n\p. 12 Saii^äiegel

300 „ 25 „ „ „ =25 „ „ 14

400 „ 19 „ „ „ =36 „ „ 14

h)obei ettüa 2, 4 unb 6^ gur SSertcenbung ge!ommen fein mögen. ®a§

Sßer^ältniB beä burc^ bie 3Jiauersiegelform ausgepreßten Quantum^ St^on

ju bem mittel! ber $Da(^fteinform au! berfelben SJJafc^ine toar olfo:

2:1, 3,5:1 unb 5,1 : L
SBä^renb alfo ein glei(^bleibenbe§ 23oIum S^cn in biefen brei

3Kaf(|inen bei einer Steigerung bei üuerfc^nittüer^ältniffes toon ©d^ne(fe

ju ©^ablone, trelc^e! ic^ ber ©infad^l^eit falber ^reßöeri^ältniB nennen

tüiH, öon 1:1 auf 3:1 o^ne traftüermel^rung probucirt n^urbe, bra(|)te

biefelbc Äraft bei berfelben 3Jiaf(^ine bei einem ^prefetierpltniß öon 7 :

1

fc^on nur anno^ernb ba§ ^albe 3Solum %^Qn l^erüor. S)ag gleiche

SSolum %\)Qn hjürbe alfo bie boppelte 5?raft gebrau(^en; ein ^reßüer^

^ältnil bon 17:1 braucht f^on na^e bie ^%\<x^z, ein fold^eS bon 32:

1

bie öfad^e ^raft jur Stxispreffung ber fid; gleid^bleibenben 3Jienge S^on.

®a§ Sftefultat aEeS Slngefü^rten Ibürbe für bie ^rayiö ba^er fein:

3ur ^erftettung boHer 3)lauerfteine mittels fte^enber ober liegenber

©d^neden !ann baS ^refeberljältnife bon l : 1 bis gu 4 : 1 fteigen o^ne

roefentlid^en traftberlufi ; barüber ^inauSjuge^en, toürbe ungtoedmöBig

fein, pr ^ol^le unb bünne SBaare !ann eS bis 7 : 1 fteigen, bod^ toürbe

eine fernere Steigerung ebenfalls nur Äraftberluft o^ne entfpred^enben

3fiu|en betüirlen.

©ntbel^ren bie angeführten ^a^ltn nun aud^ aus im ©ingang an*

geführten ©rünben atter ©enauig!eit unb bejiel^en fie fid^ namentlid^

tiur auf bie nad^ heutigen Erfahrungen praftifd^ bort^eil^aftefte ©teifig^

feit beS 3KaterialS unb jtüedmäBigfte ^orm unb SluSfü^rung ber <6^aV'

lone, fo bürften fie bod^ bis gur ergängung biefer SüdEe ein braud^barer

ain^alt bei ber SluStoa^l unb bem ©ebraud^ bon 3iegelpreffen fein.

Sfiamentlic^ toäre eS gu toünfd^en, baß fie bem fo oft borfommenben
unb foftfpieligen gebier, boHe a^auerfteine unb ^o^le unb bünne Sßaare

auf einer unb berfelben gro|en 3)lafd^ine ju preffen, ©in^alt t^iäten.

(3^ac^ einem bom Sßerfaffer gef. eingefenbeten 2lbbrudE auS ber Söpfer*
unb 3iegel3eitung, 1876 ©. 97.)



iu lancg's Itähmafchine, %tMmi „fittliJ Ponilor".

SKtt abbilbungcn auf Saf. II [c/1].

^aä) ben 2(bbilbungen §ig. 11 bis 15 befielet bie (gigentl^ümlid^--

!eit ber öorliegenben S^äl^mafd^inen barin, bafe ber untere 9'^ä'^faben

birect öon einer getoöl^nlic^^en ©pule^ jur S3enü|ung gelangt, n^elcä^e

in einem ©elbaufe i)on Hartgummi (gig. 12) eingef(ä^Ioffen liegt, ©iefes

©e^äufe ift unbeiceglid^ unb lüirb öon einem 9la^men bergeftalt umfaßt,

ba^ bie ©c^Ieife be§ obern 3'?ä^faben0 burd^ einen ^akn C (gig. 13)

leicht über baäfelbe l^intoeggejogen tcerben !ann. ^er ^a!en C beioegt

]iä) in einer eUiptifc^en Sa^n um baä ©e^äufe ^erum, unb eg toirb ba-

mit berfelbe ©ffect erreid^t, aB ob ba§ ©d^iffd^en mit ber untern ©^3ule

burd^ eine ©d^Iinge be§ obern ^abeng ^inbur(j^ ginge, ^nx ©rreid^ung

oerf(^ieben großer (Spannung beS UnterfabenS loirb berfelbe ein ober

mel^rere 9JiaIe (^ig. 12) um einen @tab be6 2^ragra^men§ l^erum*

getoicfelt,

S)er ^ahn C oerläfet bie obere ©d^Ieife fd^on bann, toenn er bie*

felbe jur ^älfte um ba§ untere ©pulenge^äufe ^erumgejogen l^at; er

erfaßt l^ierauf ben jum näc^ften ©tid^e bereite l^erab fommenben obern

f^aben, §iel^t il^n irieber al§ ©d^Ieife über baS ©e^äufe i^inttieg unb öer*

fürjt bamit erft bie üorige ©d^leife unb üoffenbet fo ben öorigen ©tid^.

®ie jur ©tid^Iänge nöt^ige gabenmenge iDirb babei nid^t burd^ ben

Safen C üon ber obern ©pule abgejogen, fonbem burd^ einen befonbern

2lpparat felbftt^ätig nad^geliefert.

2ln bem ©eftellarme, toeld^er ben ©toffbrüdter trägt, ift eine ©d^eibeF

burd^ eine Schraube brel^bar befeftigt; unter bem ©d^rauben!opfe liegen

einige elaftifd^e Unterlagfd^eiben , tod^e geftatten, ba| bie ©d^eibe F
mel^r ober weniger ftarf an ba0 ©efteH angepreßt tuerben !ann unb

bann fd^toerer ober leidster gu bre^en ift. S)er obere ^aben toirb nun

in einer ©pur G ber ©d^eibe F einmal um le^tere ^erumgefd^lungen

unb bei jebem ©tid^e bur^ ^re^en üon F nad^ ber^'label ^in geliefert.

3u bem ^mde liegt gmifd^en F unb bem ©efteltt eine gebogene ©tauge I,

toeld^e mit i^rem !eilförmigen ©nbe J in eine 9linne ber ©c^eibeF l^in«

eingreift, fid^ bort feftltemmt unb nid^t herausfallen !ann. 5Die 3Ser»

'' (Sine 'iRäijma\äjim, bei toelc^er jofort eine ©ornrotle, trie fie im §anbel üor«

lommt, angett3enbet rcetben !ann, ifi aud^ oon 2att)rop (*1873 207 24) confiruirt

tnorbcn. ©ine ältere SInorbnung ber S^ä^mafc^inen öon 2)u Sanep i|i im Scientific

American, ^nü 1872 <B. 54 unb barauS in Stic^arb: Sie D^ä^mafd^ine (^an-
noüer 1876) ®, 77 mitget^eilt; biefelbe !^at neuerbingS einige SJerbefferungen erfahren,

oon benen bie roefentlic^fien in ben 5Jorric^tungen jum Spannen be§ untern unbiur
Siefcrung be§ obern ^abenS befielen, loie fie oben näl^er befc^rieben finb.
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längcrung L ber ©tange I iuirb nun öon bem SSorfprunge M ber dlahih

ftange bei jebem 3ftiebergange ber 9^abel getroffen unb abtüärtg gebrücft;

ba ba§ anbere Gnbe J in ber Scheibe F feftftemmt, fo lüirb baburci^

biefe ©treibe ein ©tücf gebre^t, unb fie liefert ben für ben @ticf>

not^igen gaben, ©ine geber K brückt barauf baS ©übe J in ber Sflinne

üon F toieber ^erab in bie urfprüngli(|e Sage. S)ie erforberlid^e gaben=

länge muB aber öerfd;ieben fein für bide ober bünneStoffe; e0 ift be§^

\)d[h am ©toffbrüder (gig. 14) ein 2lrm P befeftigt, lüelc^er mit einem

baran gefd^raubten ©tüde N unb burd) einen feitlid^en ©tift (gig. 11)

auf ben ©tab L brüdt, bei bünnem ©toffe alfo biefen <Btah loeiter

nieberbrüdt al§ bei bidem ©toffe, fo ba^ im erftern gaUe L fpäter

ijon M getroffen unb LJ nid^t fo toeit l^erum gebrel^t tüerben fann,

folglich F iüeniger gaben liefert aU bei bidem ©toffe, bei ipeld^em L

l^ö^er fte!()t, üon M frü{)er getroffen tüirb unb bamit F toeiter l^erum^

bre'^t, alfo auc^ me'^r gaben liefert, ^ierburd^ tüirb o^ne tüeitereg bie

gabenjufül^rung für üerfc^ieben bide Söaaren regulirt.

^n gigur 13 ift ein 2lrm E angebeutet, ti}etd;er bann benü^t

tDerben fott, toenn man mit ber 3J?afd^ine nic^t ben ©oppelfteppftic^,

fonbern unter SBeglaffung be§ untern gabens ben ^ettenftid^ mit nur

einem gaben arbeiten tritt. ®er .^afen C gibt bann bie ©d^leife be§

OberfabcnS an ben S(rm E ab, tuelc^er fie l^ält, bi§ bie ^f^abel beim

näd;ften ©ti(|e inieber burc^ fie :^inburd^!ommt. E tüirft alfo tuie ein

gabenfänger.

Hnfere üuelle (Scientific American, Slipril 1876 ©. 255) er=

tüätint tDeiter, ba§ bie 5iRafd^ine öermeibet, ben gaben bur(^ bie S^^abel

ju §crreiben, baB bie 9label jeber 3eit nur rid^tig eingefe|t lüerben !ann

unb m6)t in falfd^e ©tettung gu bringen ift, unb ba^ bie SSerbinbung

gtüifc^en Si^abelarm unb ^ugftange leicht regulirbar angeorbnet ift, o^ne

bie§ iebo(^ auSfül^rlid^er na(^§uiüeifen. gür (griangung toeiterer aJlit-

t^eilungen ift bie Slbreffe ber gabrifanten: ®u Sane^ unb 6omp.
744 Sroabtüap in 9]eiD=9)or! angegeben.

Pof aus ^froh, fok h.
anit Stbbilbungen auf Saf. U [a.b/3].

5nac|f^e^enb bringen tüir bie SSefc^reibung be§ S. Sefpermont'fc^en

SBafc^apparate«, toelc^er be!anntli(3^ auf ber 2Biener Snöeltaug^ettung 1873
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juerft erf(j^ienen inar, nebfl einer überfi(j^tli($en S)arfteIIung ber gabrü

!ation jenes auSgegeic^neten com^Jacten, füjartigen, tpeiBen ^apierftoffeS

(ber fogen. päte paille) aug Sfloggen-, 2Beigen= ober ^aferftro'^, tüie

berfelbe na6) SRittl^eilungen in 2lrmengaub'S Publication industrielle,

V. 21 p. 379 öon bem ©tabliffement gu ^ax bei ©ranöiHe (gran!reid^)

geliefert irirb.

1) ^elefen unb Q ex ^ä)n eitlen. S)ie erfte SDZanipuIation,

iüeli^er ba§ ©tro^ unterinorfen toirb, befielet in bem ^elefen, b. 1^. in ber

33efeitigung toon ©räfern unb gntterMutern , iüelc^e fi(^ nid^t bleichen

laffen, bem Qqüq ein fletfigeg 2lu§fe!^en geben unb ben ^anbel^toerti^

belfelben beträ^tlii^ öerminbern würben. ®iefe§ @e[d;äft inirb l^aupt=

fä(j^lid^ öon SD^äbc^en unb grauen beforgt, ireld;e barin balb eine groBe

§ertig!eit erlangen, ®er 2lbfaII (bi§ gu 8 unb 10 ^roc.) finbet aU
3Siel;futter 3?ern.ienbung.

S)a0 belefene ©trol^ !ommt in eine mä^itige ^äcifelfc^neibmafcfiine,

bie e§ in ©tücfc^en öon 20 bi§ 25°^^" Sänge fd^neibet. ©irect unter

biefer 2)^afd^ine ift eine ©iebtoorrid^tung , aijnliä) tüie bei ben ©etreibe:

:pu|mü^len, angeorbnet, au§ it)el(^er ba§ ^ää'iel, unter 3wrüctlaffung

öon ©taub, hörnern unb fonftigen frembartigen ©toffen, gereinigt ^er-

»orge^t, um bann in ©ädfe gefüllt ju föerben.

2) ÄD(^en mit Sauge. S)iefe Operation erfolgt in jtoei großen

e^linbern, bereu jeber in ber ^^abri! ju 2:^ar ben i^nl^alt bon 25 ©äcfen

SU 40^ ober toon 20 ©äc!en gu 50^ alfo ein 3:;otaIgetoi(|t öon 1000'^

nebft ber erforberlic^en SJienge SBaffer unb Sle^natron aufnimmt. S)ie

SBirlung biefer 2le^lauge, unterftü|t öon einer bis ju 160° unb 180"

gefteigerten SCemperatur, löst bie .^arje unb infruftirenben ©toffe beS

SSegetabitS auf, geftattet eine SängStrennung ber gafern unb üerlei^t

i^nen jene ©efcfimeibigfeit, Yod^e fie unter bem ©influffe ber inhuftiren^

ben ©ubftansen öerloren platten. 3Jian läfet bie ßaugeci;Iinber unter

einer S)ampffpannung üon 6 bis 7^* 6 ©tunben lang fe^r langfam ro=

tiren unb nad^l^er ol^ne (Sinftrömung toon 5Dampf nod^ 2 ©tunben

n}eiter arbeiten. 2BaS bie fc^mu^igbunüe glüffigfeit anlangt, iüelc^e bie

bem Stifali beigemengten infruftirenben ©toffe entl^ält, fo ift eS öon

2Bic^tig!eit , biefelbe forgfältig ju fammeln, toeil man barauS baS ganje

Sllfali tt)ieber geirinnen fann. ®er gabrifant n)ürbe fid^ überbieS,

tDenn er bie glüffig!eit in üorüberflieBenbeS ©eiraffer ablaufen lie^e,

ben SBefc^toerben ber Uferbetoo^ner »egen gefunb^eitStüibriger 33erun=

reinigung beS 2öafferS ausfegen.

3) Sefpermont'S 2öafd^apparat. 2)iefer Slpparat, toelc^er

fid^ ben borl^erge^enben Operationen mit bem größten Erfolge anfc^liefet.
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^at jum 3tpedE, au§ bem gaferftoff ba§ ganje beim Äod^procejfe anqe-^

roenbete üuantum 2llfali auäjujie^en unb bcn 6toff unter 2lntüenbuttg

einer möglid^ft geringen 3}ienge 2öaffer§ öoIÜommen geiüafc^en unb in

einem für bie Se^anblung mit entfärbenben 9Igentien bereiten 3uftanbe

abjuliefern. ©eine 2lrbeit befielt bem ^ßrincip naä) in ber ©rjeugung

jireier entgegengefe^ten ©tromungen, berjenigen beä reinigenben 2Baf[erS

unb berjenigen beö gu föaf^enben ^apierftoffeS. 8e|terer ift in ber

3;^arer ^abrif tüä^renb feinet ©urcipgangeS burc^ ben 2lpparat je^nmal

m^ einanber ber 2Sir!ung eines immer reineren 2Ba[fer0 ausgefegt,

jüä^renb biefeS jef;nmal na(| einanber auf ben mel^r unb me^r mit ber

fd^muligen glüffigfeit gefättigten 5|3apierftoff toixtt Äurj ber ganje

0leinigung§proce§ erfolgt unter ftrenger ^Beobachtung be§ ^rincip§ ber

©egenftrömung fo bottftänbig, bafe !ein ©tofftl^eilc^en ben nad^ einanber

folgenben SSafd^ungen au0iüei($en, fottjie aud^ !ein S^ropfen SBaffer ben

2lpparat burd^fliefeen !ann, o^ne je^nmal auf bie jumafd^enbe 3Jlaffe ge*

toir!t ju ^aben. ®er Slpparat befielet au0 einem ©pftem conifd^er

Sßafd^trommeln, weld^e mit einem feinen 3}letattfieb überjogen finb unb in

cementgemauerten 58acEfleintrögen rotiren. 3Son ben 11 Sirommeln be§

in ber §abri! ju St^ar aufgefteHten SBafd^apparateS finb 5 an eine

^orijontale Söette unb bie 6 anbern an eine jtüeite, jur erfiern parallelen

5BeIIe befeftigt. Se größer übrigens bie Qa^l ber rotirenben ©iebe,

befto öollftänbiger ift bie 33efeitigung ber alfalifd^en ßofung.

2)ie Figuren 26 unb 27 [teilen einen Sefpermont'fd^en 2öaf(^-

apparat mit fünf SCrommeln im ©runbriffe bejiel^. im SSerticalfd^nitt

na^ ber gebrod^enen Sinie I bis VI bar; gigur 28 gibt ben duer^

fd^nitt na^ ber Sinie VII VIII. ®er aus ben Saugen unb ^oc^cplin*

bem fommenbe, mit Sauge gefättigte ©trol^ftoff lüirb in einer 33ütte

ober ßifterne, bie mit einer 9lü^rt)orrid^tung t?erfe^en ift, aufbeira^rt.

2luS biefer gelangt baS ©emifd^ burd^ baS 9to^r t in ben toorbern S3e=

kälter B , luorin eine Steige 9flü^rftäbe in fc^raubenförmiger 2lnorbnung

auf einer SöeUe öert^eilt iji, um baS ©tro^ im ^uftanbe ber ©uSpenfion

ju erhalten. S)aS ©emenge fliegt bon ba in ben ^rog E, um auS

biefem burd) baS ©d^öpfro^r D in bie erfte Siebtrommel A gebracht ju tüer^

ben. ^ier f^eibet fid^ üon ber äJlaffe ein großer S^eil ber fd^mu^igbunflen

Sauge alj, föelc^e in ben ^e^älter F fättt unb öon ba nad^ ben Defen

abfliegt, um »ieber in ©oba üeriüanbelt ju föerben, tüä^renb ber Rapier«

ftoff aus bem ©nbe e beS ©iebeS A in bie ©teinrinne G fid^ ergießt,

^ier begegnet ber ©toff bem 2öaffer, föeld^eS feinen 2Beg burd^ baS

©ieb Aj genommen ^atte unb nun auS bem 58e^älter H^ ^injutritt,

unb fliegt, mit biefem gemengt, in ben ^rog B^, iuorin er burd^ bie
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9lü^rer Cj burcä^ einander gerül^rt toirb. 3Sott ba gelangt ber ©toff in

ben SCrog Ej , um au§ biefem bur(3^ D, in ba0 innere ber S^romntel A,

gcfd^öpft ju »erben.

@§ erfolgt nun eine abermalige S^rennung be§ 5ßapierftoffe§ ijom

Söaffer, tceld^eS in ben S3eplter F^ trofft, ioäl^renb ber crftere in bie

©teinrinne Gj fi(3^ ergießt, lüo er üon bem au§ bem SBe^älter Fj burd^

ben ©anbablagerungSfaften H^ ^erbeiftrömenben 2öaf|er in ben Zxo^

Bj fortgejpült trirb. Seim austritt au0 bem Srog Bj, ioorin bie

Slrme Cj ba§ Umrül^ren beforgen, toirb bie 3)lajTe üon bem ©(^öpfro^r D^

in ba§ rotirenbe ©ieb Aj übertragen. S)iefe§ ©ieb trennt ba§ Sßaffer

neuerbingg üonber^apiermaffe; le^tere fällt in bie ©teinrinne Gj , lüirb

bur^ ba§ au0 bem 33el^älter F4 unb bem ©anbablagerungibel^älter H4

!ommenbe äöaffer in ben Sel^älter B3 gefpült unb in biefem burd^

bie 9lül^rftäbe C3 burd^ einanber gearbeitet. 3lu§ B3 fliegt bie SJiaffe in

ben XxoQ E3, au§ tt?eld^em fie burd^ ba§ ©d^öpfrol^r D3 in0 i^nnere

be§ ©iebe» A3 gel^oben tüirb.

S)er sum merten WtaU üon bem SBafd^toaffer getrennte ^apierfioff

föEt in ben Srog G3 unb begegnet l^ier einem üon ber SRö^re T ge^

lieferten ©trom reinen SBafferl, ber i^n mit fid^ in ba0 93affin B4 fort*

fül^rt, föorin bie Sflül^rftäbe C4 rotiren.

®a§ ©d^Dpfro^r D4 enblid^ fd^afft ben ©toff in ba§ ©ieb A4^

ineld^eg bie getüafc^enc, mel^r ober weniger üon ber alfalifd^en f^Iüffig*

!eit befreite 3Jiaffe in bie 9linne G4 ergießt, ^ier tritt au0 bem mit

einem ^a^n berfe^enen ^o^v Tj reinel SSaffer in l^inreid^enber SJienge

^ingu, trorauf ber unter 2tnirenbung ber Stüi^rftäbe C5 burd^ biefe§

Sßaffer öerbünnte ^apierftoff auf bie ftufenförmig angeorbneten ©anbs

ablagerungebel^älter g bi§ gg abfliegt. 2)er ©toff gelangt öon l^ier in

eine ßifteme, aua ireld^er er burd^ eine ^umpe in bie ©toffmül^Ie, ben.

^oÜänber, gehoben inirb.

®er SBeg be§ ^apierjeug§ ift in f^igur 26 burd^ au§gejogene, ber

entgegengefe^te SBeg be0 2Baffer§ bur(^ punüirte Pfeile angebeutet.

^a§ SBaffer fliegt nämlid^ au§ ber mit einem Stegulirungl^a^n ner*

fe^enen Slöl^re T l^erbei, mengt ftd^ mit bem au§ ber Trommel A3 treten-

ben ©toff, tüirb öon biefem burd^ baS Sieh A4 getrennt, fliegt au§ bem

Saffin G4 in ben ©anbablagerunggbel^älter H4 , bann in bie ©teinrinne

Gj unb nimmt ^ier ben au§ bem ©ieb A^ l^eröorfommenben ©toff mit

fi(^ in ben S3el^älter B3. ^ie Trommel A3 trennt ba§ SBaffer aber*

mal§ toon bem ^apierjeug; biefe§ fliegt au§ bem S3e^älter F3 in ben

©anbtrog H3, nimmt ben au§ bem ©ieb A^ !ommenben ©toff mit^

trennt fid^ »on biefem in bem ©ieb Aj unb fliegt in bie Sflinne G, Jüo
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es fic^ mit bcm burd^ baS ©ieb A flie§enben ^i^apierjeug mifd^t, um

bann, öon biefem getrennt, in ben S3e^älter F, 5U ^ie^en. STug F,

iDirb ba§ 2öa[fer, melc^eS fid^ insipifd^en me^r unb me^r mit ben im

^papierjeuge enthaltenen löSlid^en ©ubftanjen gefättigt ^at, in einen SSe-

tjälter gepumpt unb Ijier für bie Saugecplinber referöirt. S)ie burc^ ba§

©ieb A au5gefd;iebene glüffigfeit bagegen lüirb ben Stpparaten sur 9le-

generation ber ©oba übergeben.

®er ans ben fiaugec^Iinbern fommenbe ^apierftoff enthält biete

erbige unb fanbige Beftanbt^eile, tDeld;e entiüeber bon bem ©tro^ felbft,

bem [ie anhafteten, ober bon ber 2le|natronIauge l^errül^ren, bie in

^olge einer unbolüommenen ©ecantirung öfters fo^lenfauren ^al! ^w-

rüdbe^ält. 2luS biefem ©runbe lä^t man bie a)taffe beim StuStritt auS

jeber äßafi^trommel in einen Se^älter fliegen, iborin ]id) jene ©üb*

ftanjen ablagern. 5Die burd^ conifc^e ©topfet gefd^loffenen Deffnungen

0, 0, , 02 . . . l^aben 'Qen ^'mtd, berartige in ben ^et)ältern B, B, , Bj . .

.

fi(^ abfe^enbe ©ubftanjen in ben Sanal V (gig. 28) gu fd^affen.^

©in bon bem 9)^otor ber gabri! hergeleiteter ^ranSmiffionSriemen

überträgt bie Selbegung junädjft auf bie fefte dioUz P, neben tbeld^er

bie SeerroIIe Pj angeorbnet ift. 3Son ber 2l(f;fe biefer 9tott'en auS tt)er#

ben bie brei Steffen I, I, unb J burd^ ^Vermittlung beS 9läbertber!e0

k, K, 1, \^ unb L in Umbre^ung gefegt. S)ie ®ur(^meffer ber betriebe

unb Mber finb fo berechnet, baB bie Sld^fen I unb I, ber 2Safd;trom;

mein mit gleid^er ©efc^tüinbigfeit rotiren, tüä^renb bie beiben 3ibifc^en=

ibellen J unb p, an Jbeld^en bie Slü^rftäbe befeftigt finb, bie breifac^e

S^ourenjal^l mad^en.

4) 9tegeneration ber ©oba. S)a§ Söafd^ibaffer jeigt beim

2luSfIu§ aus bem SBafdjapparat einen nur unbebeutenb geringern ®rab

ber Soncentration als bie ben ^apierftoff begleitenbe ^lüffigfeit, fo h)ie

biefe aus ben Äod^c^linbern !ommt. S)er ^apierftoff felbft aber enthält

mö) bottenbeter Sffiafd^ung !aum V^ ^roc. bon bem Quantum ber jum

1 3ur SBcurt^eilimg ber SBirlung be§ 2!Bafd^apparate§ trurben au§ ben 11 SBafd^«
trommeln bejiD. aii§ ben jugetiörigen glüffigleitSbe^ättern ^^roben be§ @toffc§ unb
ber beircffenbcn SBafcbflüjftgfeit entnommen unb ber ©obagel^alt beflimmt. ®te nad^»
ftc^enben römifd)en Q'i^ixn bejet(^nen bie Srommeln ber Steige na^; barunter fielet
bog ermittelte &cmxiit be« !o^Ieniauren 9iatron§ in ©ramm sunäd^jl pro 1^ ge=
trocfnetcn unb t)erbvanuten ©toffeS, bann pro 11 SBaje^flüfrigteit, welcbe qSroben ben
betreftenbcn ^Jlbt^eiluugen jugcbören.

I II III IV V VI VII VIII IX X XI
390,00 298,00 200,00 140,00 105,00 85,00 60,00 32,00 1810 8 20 2 60
40'1*> ^,29,00 19,40 14,80 8,00 6,30 3,80 2,20 0,94 0,64 OJOö.

MuSfil^rlic^er ifi ^tcrüber in ber oben citirten Oueüe ü«ittt)eilunq qemacbt; ferner
»ergtetc^e Sari .t)ofmann: «Praftifc^e« ^anbbuc^ ber ^apierfabrifatioit (53erlin 1875.
3uliu8 ©prtnger) ©. 448 ff.
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2tuö!od^ctt bertnenbeten ©oba. @in S^i^eit ber bitr(^ ben 2Baf(|ap^arat

au^gegogcnen bunüen glüffigleit, toeld^e 40 unb öftere 45 big 50^ !o^lett=

faureS ^Zatron ^ro fiiter enthält, tüirb bett jur 9ftegetteration ber ©oba
beftitnmten ^Porion'fd^en Flammöfen (* ögl 1868 188 23. 1875 218
488. 1876 219 432) pg^fü^^'t. 2Benn bie g-Iüffigfeit ben ^inreic^en^

ben Soncentration^grab erlangt l^at, fo bampft man fie öoEenbg ab

unb fd^reitet jur ßalcinirung. S)ie !ot;Ie!^altige ajiaffe loirb noc^ tüeiB^

glü^enb au0 bem Dfen l^eröorgejogen unb in Raufen gefc^id^tet, um bamit

tuxä) langfame 33erbrennung bie i?ol;Ie tiottfommen gu gerftören. ®ie

©oba bleiljt im 3^^^^^^^^ ßineg eben fo tüeifeen ßarbonateg, aber mit

einem ungeftä^r Vs geringern ©e^alt an alfalifd^em SZatron als bie

!äufli(^e ©oba gurücf. ®iefe unreine ©oba ift eS, toeld^e man auflöst

unb mittels £al! !auftificirt , um fie gum SluSlaugen beS ©tro^eS üon

S^euem gu üertüenben. Surd; Kombination beS toorliegenben ©vftemS

mit feinem met^obifd^en 2Bafc^apparat gewinnt ßef per mont ca. 86 ^roc.

ber §um SluSlaugen öertnenbeten ©oba irieber, bei einem ^erbrauc^ üon

2 bis 2^5 ©tein!ol;len für jebeS Kilogramm ©oba.

5) 3)ta^len unb ^leid^en beS 5ßapierjeugS. ®er aus ber

legten SSafd^trommel flie§enbe ©toff mirb in ^oEänbern, meldte fid^ bon ben

geiDö^nlid^en ^alh ober ©anggeugl^ollänbern nic^t tcefentlic^ unterfd^eiben,

toeiter »erarbeitet. S)iefeS Söafc^üerfahren erforbert gtoar unter anbern

Umflänben biel Söaffer unb öeranla^t öiel Slbgang, nimmt aber bei

93e:^anblung beS aus bem Sefpermont'fd^en SSaf^apparate fommenben

^apierjeugS nur einige Slugenblicfe beS Betriebes in Slnfprud^.

©ie Ueberfü^rung beS ^apierftoffeS in ben ^oEänber i^at überhaupt

ben 3*becE, getoiffe unter bem ©influffe ber 2le|lauge nod^ nid^t ^in^

reid^enb getrennte öegetablifd^e 2;^eile, 5. S. Quoten unb Unhaut, loelc^e

beim Selefen nid^t abgefd^ieben tourben, §u gert^eilen unb bem Slei(^s

proceB burd^ 3ufü^i^W"9 ß^tier l^omogenern ©toffmaffe einen regelmäßi-

gem 33erlauf §u fidlem. 5Der burd^ hen |)oIIänber in eine SSreimaffe

üertoanbelte ©toff toirb in große, aus ^ie^dn gemauerte unb mit dement

anSgefleibete ^röge t»on ber nämlid^en gorm tüie bie ^oUänbertröge ge^

fd^afft unb l^ier bie erforberlid^e Wlenqe einer e^lor!al!löfung (ettoa 25'^

e^lorür öon 100° auf lOO'' beS ^apierfioffeS) 5ugefe|t. ©in ©d^aufel^

rab, iüeld^eS in bem S3leid^trog bie ©teile ber ^loüänberiüalge öertritt,

rü^rt baS ©emenge üon 3eit ju 3eit burd^ einanber. 3fiad^ üoUenbetem

SBleid^proceß, ber etloa 30 bis 36 ©tunben in Slnfprud^ nimmt, tüirb

ber ©toff in SSottid^e geleitet, auS benen man eine (S^linbermafd^ine

fpeist, toeld^e i^n ju einem biden fortlaufenben ^ßapierbanbe toerbid^tet.
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ScH^mltuitig des ^ürtraijcs von parl^s Mo od: übr ferne«

^erbefferungen der (lJon)lrudiott der ioftofengelleUe ; ton

Sxik Surmatttt.

mt atbilbungen auf Xaf. 11 [a/1].

2Benn voit ben im Journal of the Iron and Steel Institute, 1875

©. 42 7 ff.
mitgetl^eiltenSSortrag öonSBoob, S)irectcr ber ^ee§-^rom2öor!3

in 3)libble§bro', unb bie fid& anfd^Iie^enbe ©iScuffion einer Sefpred^ung

unterjie^en, fo gefc^iel^t bie§ nid^t, loeil tüir ber Slnfid^t finb, bafe bie

^üttenleute be§ (Sontinenteg üiel au0 biefem 5Sortrage lernen !önnen,

fonbern me^r um burd^ biefelbe ju geigen, lüie tüenig man felbft in

bem am meiften öorgefd^rittenen ^üttenbiftrict ©nglanbs in betrieb unb

©rl^altung ber §o^öfen bie gortf(^ritte be§ kontinentes !ennt.

Ueber ben erftern ^eil be§ 3Sortrage§, loeld^er fi(^ be§ SBreitern

über bie befannte gro^e unb rafc^e 2lbnü|ung ber weiten ©eftelle mit

5 gufe englifc^ (1™ 524) biden ©eftett; unb SWafltpänben ausläßt, fönnen

irir rafc§ ^iniüegge^en, ba auf bem kontinent aUe biefe llebelftänbe

fc^on tor toielen ^a^ren er!annt unb nad^ Sj^öglid^feit befeitigt finb.

3Jlan toelB längft, baB je bicfer bie Söänbe ber 3laft unb be§ ©efteUeä

über ben jjormen, befto größer bie 2lbnü^ung, baB bie Slblü^lung burd^

bie äußere ßuft unb felbft burd^ 2ßaffer!ü^Iung , fei e§ burc^ eingefd^o?

bene SBaffer!äften, formen, äußere 2Bafferplatten , Sßeriefelung 2C. aud^

nid^t bie äßänbe in einer 5DicE>j öon 2% S"B (762°^"") erhält, tüie

2öoob in feinem SSortrage glaubt annel^men gu bürfen, fonbern bafe

biefe SSänbe oft tro^ ber Äü^Iung in lurjer 3eit bi§ auf einige QoU

tüegfc^melsen. 3Jlan ma^it be§l;alb bie ©eftetttränbe über ben formen,

unb bie 9laftiDänbe, ni^t h3ie im Sleüelanbbiflrict 5 unb me^r %u^,

fonbern nur fo bitf, a\§> burc^aua notl^iüenbig ift, um bie feuerfeften

©teine gut jufammen fügen ju fönnen, unb forgt für aulrei^enbe Äü^-

lung burc^ Sßaffer unb Suft.

2B b eripä^nt auc^ ber befannten Uebelftänbe ber toeiten ©eftette

burc^ ju großen Slbftanb ber gormmünbungen öon einanber, unb n)er=

ben ton SSilUamg in ber $Dilcuffion ber SSort^eile gebadet, föeld^e

ba§ 3Sorfte^cn ber formen öor ber 3nnen!ante be§ ©efteHeg geirä^rt.

2Boob rät^ in ^Betreff ber SSeite ber ©eftette ju ben frühem, beffern

3?er^ältniffen jurüdEgufe^ren , toie ba§ auf bem (kontinent aud^ gefd^ie^t.

^er ^Jortragenbe ge^t bann ju ben gtofeen D^lad^t^eilen ber bi§=

^erigcn 33or^erbe über unb entJüidfelt nun, toie au§ ben frühem unb
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je^igen, feiner 2lnfi(^t naä) aEe aU Sßlauöfen jugefteUten §oIä!o^Ienöfen,

burd^ 33erf(^mel5ung bei ^ä)laden-- mit bem @ifenaBfti(|, bie Oefen mit

Sßorl^erb entfianben.

S)a eS für 2B o o b eine gefd^id^tlid^e ^üttenluube nur in bem eng*

lifd^en ^atentard^it» ju geben fd^eint, fo fül^rt un0 ber ^Jortragenbe eine

Steige üon feit 1794 in ©nglanb genommenen patenten öor, toelc^e öon

3Serfc^iebenen enttoeber auf unbebeutenbe, ober nid^t jur 2lu§fü^rung

gelangte SSerbefferungen genommen finb.

2lll eine ber erträ^nenltDertl^ej^en bon biefen 0^euig!eiten toirb öon

äßoob bie erft 1869 bem i^of. S3Dnne in 6lui§ (^nbre) patentirte

©efleHeinrid^tung ^ertorgel^oben. ©erfelbe — beiläufig bemer!t ein

Kaufmann — lie| fid^ nad^ ber un§ öorliegenben ^atentbefd^reibung

unb nad^ ber3eid^nung gig. 16 unb 17 (ireld^e aud^ SBoob unter gig. 9

feines SöortrageS mitti^eilte) einen Dfen öon tounberlid^er gorm, mit

gefd^loffenem ^erb patentiren, an tüeld^em er naiüer 2ßeife al0 ©c^IadEen-

abflupffnung ein £od^ im 3Jiauertoer! angebrad^t ^atte, föeld^eS burd^

ein ©d^ieberd^en a unb einen ^ebel b ju f(^IieBen fein füllte.

SQoob fommt bann ju ben in ben legten ^al^ren gemad^ten 3Ser-

fud^en, ben SSor^erb burd^ SluSfüIIung mit 5Ü}Dn ober feuerfeften Steinen

ju befeitigen, unb erfennt an, ba§ aUe biefe ©inrid^tungen an bem

gel^ler leiben, ha^ bie au0 3j^auerirer! ober 2:^on gebilbete ©d^ladfen-

abfl:u|öffnung nid^t conftant su erl^alten ifi. 5Der ^Sortragenbe fagt bann

:

„eine ber njid^tigfien ©rfinbungen, unb üieEeid^t eine ber am

meijien pra!tifd^en, liefe im ©eptember 1867 (5. ^olfle paten*

tiren unb ifi biefelbe unter bem 5Ramen Sürmann'S Ginric^*

tung ber gefd^loffenen Srufi belannt."

e^arafteriflifd^ fiir bie ^enntniffe, toeld^e ein englifd^er ^üttenmann

üon einem anbem al0 feinem eigenen ^Betriebe l^at, finö bann bie fol;

genben fic^ hieran fd^liefeenben Grläuterungen.

„Sie Defen, mit benen ßürmann auf bem kontinent ju

t^un ^atte, toaren ton üorn^erein o^ne SSorl^erb, unb

bei ben meiflen tourben bie ©d^ladfen ton ß^^t gu 3^ii ö^9ß=

laffen, unb sioar burd^ ein Soc^ ober einen ©d^li| in ber ©eftefl--

toanb, ta too ber Transport am bequemften toar." ^

S)iefe ganje öorl^erge^enbe unb folgenbe 58efc^reibung ber ©nttpid-

lung ber gefd^loffenen Srufi bei ben Äofes^opfen bei kontinentes, ifi

1 SDie Unfenntnil mit ben continentalen Set^ältniffen, toetd^e biejer ©afe Der-

xmil, ^at SSoob bur* eine (nad^träglid^e?) S3emerlung ju bem £cjt ab^umilbern

gejuckt; biefer 3n?ecf ip jebod^, weit and) bie SJorauSfe^ungen in biefer 33cmerlnng

nnn(^ttg, nid^t erreicht.
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nid^t jutreffenb, ift je bod; barum bemerfenstoert^, treil 2B o o b als 2lu-

torität im eieüelanbbiftrict angefe^en föirb.

SBoob entiricEelt bann, irie folgt, weiter:

,,2II§ bie Oefen jebod^ an ©rö^e unb «ßrobnction snna^men,

behielt man bie alte gorm be§ ©eftetteS, bie gefc^loffene SBruft

bei, tooburd^ fid^ ©d^n)ierig!eiten einftellten.

@§ n?urbe nöt^tg, bie ©d^ladte beftänbig laufen gu laffen, unb

fanb man fel^r balb, bafe ber ©(^li| ober ba§ Sod^ nii^t er]^al=

ten toerben !onnte.

S)er continuirlicC^e ©d^lacEenftrom fra^, tüie fd^on oben ange=

beutet n)urbe, baS 3Jiauertüer! balb tceg, ta§> ßoc^ tüurbe fo groB/

ba^ 2Binb unb Äo!e§ beftänbig l^erauSgetoorfen iourben, unb ber

Sßinb oft abgefteHt tüerben mu^te, um ba§ Sod^ burd^ neuen S^on

ju repariren.

©3 tüurbe balb !lar, baB, toenn man bie ©c^lad^enabftuBi

Öffnung nic^t in ber urfprünglic^en ©rö^e etl^alten !önne, biefe

2lrt be§ Betriebes ernftlid^ erfd^tpert fein mürbe.

i^n biefem ©tabium führte Sürmann feine ©c^lacfenform

in ben Ofen ein, iüelc^e atte ©d^iüierigfeiten mit einem (Schlage

befiegte unb großen (Srfolg l;atte. ©er ©rfolg biefer (Einrichtung

ifi jebod; in ©nglanb nid^t fo gro^ getoefen aU auf bem (kon-

tinent, obgleid^ id^ glaube, ba^ biefelbe bei ben lleinen ^ämatit«

Öfen gut arbeitet, bei toelc^en bie Quantität ber (Sc^lacfe im ^ev
l;ältni| §um :probucirten ©ifen geringer al§ im ßleoelanbbiftrict ift.

S)a id; mid^ entfc^loffen ^atte, bünne ©efteEtoänbe anjutoen-

ben, 'üa^ ©tid;loc^ bem Innern be§ ©eftelleg fo na'^e als mög=

lid) gu bringen, ben 35orl;erb alfo abjufd^affen, tourbe eS nöt^ig,

eine neue 6d;ladenabfluBmet§Dbe eingufüljren.

Unter anbern (Einrichtungen prüfte id^ ba§ ©pftem toon Sür=

mann forgfältig; aber o^ne irgenb ioie feiner (Sinrid^tung na^e

treten ju lüoHen, toelc^e unstDeifell;aft für getoiffe klaffen oon

Oefen tüol;l geeignet ift, fam id^ §u ber Uebergeugung, ba^ ba, Jüo

eine grofee 3Jienge ®d;lade probucirt toirb (toie bei 'tien (Sleüelanb^

Defen), bereu Sef^affen^eit fo fel}r abiüed^felt, unb toelc^e eine

fold)e 3J?enge ÄofeS, i^alfftein unb anbere 9flüdftänbe enthält,

Sürmann'S ©inrid^tung nic^t fo angebracht fei; id^ üertoarf

be6l;alb bie ^bee ber Slnn^enbung berfelben unb traf fd^lie^lic^

eine (Einrid^tung, tt^eld^e id^ nun bef($reiben tüiH.

^agu fei jur (gr!lärung bemerlt, bafe oiele ber englif(^en ptten=
leute, ju tüeld^en nad; Obigem auc^ Söoob gehört, feine ^nunq baoon
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l^aben, ba^ eS auf bem kontinent, unb fpecieH in ©eutfd^Ianb , f(|on

lange Äofe^l^o^öfen gibt unb jtoar früher nur fold^e, lüelc^e mit SSorl^erb

betrieben tDurben; nod^ öiel tüeniger iDiffenfxe aber öon ben ^robuction^s

mengen ber ^ole^^ol^öfen be§ kontinentes.

^öefanntlid^ efiftiren nur nod^ tt)enige ber frühem ^oljfol^Ienöfen, unb toon

biefen »enigen finb nod^ weniger im ^Betriebe. S)agegen ^at fic^ bie 3al^l

ber continentalen ^o!eSl^o^öfen feit 20 ^al^ren ganj aufeerorbentlic^ Der*

gröfeert; unb toal ebenfo tnic^tig ift, ber 33etrieb ift üon intelligenten,

iDiffenfd^aftlif^ gebilbeten Ingenieuren fo geführt, ba^ bie in ©nglanb

erhielten S3etrieb§refultate bagegen föeit jurüdftei^en. ßuv ©ntfd^ulbis

gung für bie englif4)en ^üttenleute !ann man nur anfül^ren, ba^ [ie

glauben, ben eigentlid^en §o^ofenbetrieb i^ren ©d^meljern überlaffen ju

muffen, toeld^e aus bem ungebilbeten, öorurt^eilSöoßen Strbeiterfianbe

hervorgegangen, auffaKenber äßeife felbft bie inteEigenteften ^ronmafterS,

ober bereu 3}lanager ooUftänbig bel^errfc^en.

@§ finb nid^t bie 33etrieb§leiter, fonbern bie auBerorbentlid^ glüdf-

lid^en, natürlid^en SSerl^ältniffe, foloo^ in Sejug auf S^leid^t^um unb

©Ute aEer 3}laterialien, al§ auf geograpl^ifd^e Sage, toeld^e Älima unb bie

benfbar günftigften ^ranSportüerl^ältniffe bebingen, bie ben continen=

talen .glitten bie ßoncurreuj mit ben englifd^en @ifenJuer!en faft unmög=

lid^ machen. 2ßir finb in ber Sage, biefe Behauptungen, betreffenb bie

ßeiftungen ber continentalen glitten im SSergleid^ §u ben englifc^en,

mit %^ai\a^m unb ^atjlen gu beweifen.

@S fei l^ier jcbo^ bemer!t, ba^ man übrigens bie Seiftung§fä]^ig=

!eit eines ^o^ofenS, alfo au6) bie beS ganjen 2Ber!eS, nic^t nac^ ber

3)Zenge beS erblafenen 9lol^eifenS allein beurtl^eilen !ann, tüie baS je|t

no(^ allgemein gefc^ie^t, fonbern ba| au^ bie 3Jienge ber burd^ gefe|ten

Befd)ictung unb ber erforberlic^en Äo!e0, föelc^ le^tere öon bem @el;alt

ber ©rje unb ber Clualität beS 9io^eifenS abhängen, mit jur Beurt§ei=

lung bleuen mu^. ^on bem to!eSquantum l;ängt öor aEen S)ingen

bie aJtenge bei SöinbeS, alfo bie ©rö^e ber 3Jtaf($inen - unb ^effelanlage

pro ^o^ofen ab.

äßenn g. 33. 3:;^ompfon, ber 2)?anager ber ßlarence=^ron=2Bor!s

in ber ©iScuffion beS SSortrageS bie ^robuction öon 430 Tonnen

(5U 10 16'') pro SBod^e toon jtoei feiner Defen al0 eine bemerfenSwertl^e

bejeid^net, fo fönnen loir i^m nac^red^nen, ba^ bajuproXag ca. 153,57

Tonnen ©ifenftein, 36,85 Spönnen Äalfftein, alfo 190,42 Tonnen Be=

f(^i(fung unb 72,18 Tonnen ^ofe§, alfo 262,60 Tonnen 3Jiaterialien nötl^ig

lüaren. Seiber iji üon St;ompfon nic^t angegeben, tüelc^en S^^^alt

biefe Defen l;atten. ^aä) bem be!annten Sßer! toon Sotüt^ian Bell
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gibt e§ beren auf ben 6Iarence^3ron^2Borfä üon 20 000 unb me^r

eubiffui (ju O-^i^^OaSSS) Sn^alt.

3flun toerarbeitet ein Ofen in S^ebe bei ^eine (Sraunfc^tüeig) üon

7549 6ubi!fu6 engl, ^n^alt 220,71 SCounen 53ef(i^i(Jung unb 88,53

2;onnen Meä ober 46,64 S;onnen, b. ^. 17,7 ^rcc. me^r. 2)ie ^ro*

buction betrug babei 80,7 Tonnen pro Sag ober 564,9 2:onnen pro

SBod^e unb bie ©c^ladenmenge 60,52 Sonnen.

^o6) f4)ärfer tritt ba§ SSer^ältniB ber großem 2eiftung§fä^ig!eit

ber continentalen Defen bei ben armen mulmigen ©rjen ber ©eorgl-

3)larienptte bei DSnabrüd (^annoüer) ^erüor. Sin Ofen uon 7042

(SubüfuI engl, ^n^alt »erarbeitete fd^on 1867 in ben erften 9 3)lonaten

nad^ feiner ätoeiten ^nbetriebfe^ung unb nad^bem er mit £ürmann'0

Einrichtung ber gefc^loffenen ^ruft toerfe^en »ar, burci^fc^nittlici^

täglich 173,9 Sonnen S3ef(^iclung, aber aud^, loeil bie 33efc^icfung fe^r

arm an ßifen ifl unb iVjmal mt^v ©d^lacfe aU (Sifen enthält, ebenfo-

j)iel ^o!e^ aU ein grojser (Eleoelanb-Dfen neuefter ßonftruction, nämlid^

73,5 Sonnen pro Sag, in -^umme alfo 247,4 Sonnen 3)iateriaUen.

®araul refultirten nur 41,7 Sonnen ©ifen, bagegen 60,16 Sonnen

Qä)ladm pro Sag ober 292 Sonnen ©ifen pro SBoc^e.

UebrigenS beträgt bie S)urd^fc^nitt^probuction ber im ^. 1874 be=

trieb enen Defen üon 33übble^bro', nac^ bem Serid^te ber ßl^amber of

Commerce, nur 43,8 Sonnen pro Sag ober 306,6 Sonnen pro 2öod^e,

Ujeld^eS unter Serüdffid^tigung ber ©röfee ber Defen unb ber 33ort^eiIe

ber 3)lateriaIoer^ältniffe getoi^ eine geringe ju nennen ift.

Selbft bie oben erträ^nten großen ©c^Iacfenmengen laufen burd^

äne (ic()ladenform ab, beren Oeflnung l)Dd^ftenä i%2c^ (32°^°^) ®urd^=

meffer ^at.

SB b ^at jeboc^ ein 33eifpiel, ba^ aud^ bie oon einem ßleoelanbs

Ofen probucirte <5ä)laäm bur(^ eine fold^e (Sd^lacfenform ablaufen können,

an ben beiben großen neuen Defen ber ^^. Sß^itloell auf ben

S^oruabt)=3ron^2öor!ä bei (StodEton=on=See§, n)elc^e feit 30 3Jionaten

jur grijfeten 3ufriebeul;eit ber 33efi|er mit einer ©c^Iacfenform oon 1 V4 3oII
^32mm)

2)urc|meffer arbeiten.

ei folgt nun junäc^ft in bem 3Jortrage bie SBefd^reibung ber 2ür=

tnann'fc^en (Sinrid^tung ber gefc^loffenen ^ruft, loobei no^ ^ertoorge^cben

Wirb, bafe bei berfelben ber ©d^lacfenabflufe nid^t über bem @ifenabftic^=

lod^ angebracht toerbe. ®iefe SHnorbnung ^ält ber ^ortragenbe aber,

tüie Jüir loeiter unten fe^en loerben, für burd^au^ not^menbig, um ba§

9lo^eifen, n)ie er meint, au§ bem ©umpf ju loden, fo bafi er fie al0

«inen ^auptbort^eil feiner Einrichtung anführt. SBie SB 00b nun ju
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ber Sbee !ommt, ba^ bei ber Sürmann'fc^en ©inrid^tung ber <Bä)laäm'

dbfiu^ nid^t über bem©tid^Io(| liegen bürfe,ifl unerfinblid^ ; be!anntli(!§

fmb fel^r öiele Oefen fo eingerid^tet, obgleid^ biel, toa^ SBoob an-

erlennt, unbequem ift.

SBoob ge'^t bann ju ber ©inrid^tung be§ Slbftic^lod^e^ über unb

finbet, bat bagfelbe bei Sürmann'^ ©inri^tung an ber Slufeenfeite beS

©eftetteg fi|t unb burd^ eine fel^r gefä^rlid^e Äü^lplatte erl^alten trerben

fott; me'^r an ber SluBenfeite be§ ©eftetteg fi|t e§ nur in ber öonäöoob

in §igur 10 (togl. ^igur 18 Zal II) feiner bem Iron and Steel Institut

mitgetl^eilten ^eid^nungen, tüeldpe fonft mit ben in biefem Journal, 1875

217 460 Saf. VIII mitgetl^eilten Slbbilbungen übereinftimmt, in biefem

^un!t aber ni^t rid^tig übertragen ift.

S)er SSortragenbe ift ber 2lnfi(^t, ba| baS ©ti(^Io(^ bei einiger 2luf-

mer!fam!eit ni(^t fürjer toirb unb gegen einen ®urd^bru(^ be§ ©ifeng

an biefer ©teile 5ßor!e^rungen nic^t getroffen ju ioerben braud^en. ^un

l^ebt aber Söoob an üerfd^iebenen ©tetten feinet SSortrage3 ^eröor, ba§

©urd^brüd^e be0 @ifen§ an anbern ©teilen be§ ^erbeS ftattfinben, unb

ba nun felbft feiner 2lnfid^t nad^ ba^ ©tid^Iod^ ber iS^^enfante bei @e=

jleEeS aud^ nod^ möglid^ft nal^ gelegt iüerben muB, fo ift bod^ !lar, ba|

an ber ©teEe bei ©tic^Iod^el ein ^urd^brud^ am nja^rfd^einlid^ften ift,

bel^alb l^ier am not^tüenbigften SSorfe^rungen bagegen getroffen mer^

ben muffen.

2öie iüir aul ber in biefem Journal (*1875 217 460) mitget^eil^

ten ^efd^reibung ber ©inrid^tung öonSürmann ipiffen, pit biefer bie

gefül^Ite platte für ein fe^r fc^itüad^el MM jur ©rl^altung bei ©tidp-

lod^el unb iuenbet bie üiel energifd^ern SJlittel ber unmittelbaren tül^*

lung burd^ ^eriefelung an. 3Sor biefer l^aben bie englifd^en ©d^meljer

allerbingl, lüie it»ir aul ©rfa^rung miffen, eine l^eilige ©d^eu, föeil fie

nid^t bie noti^ige 2lufmer!famfeit auf bal nad^^erige ^rodfnen ber 9tinne

öeriüenben unb bie ©yplofionen bann bem SSaffer unb nid^t i^rer Un^

ad^tfam!eit jufd^reiben.

SB b ertoä^nt bann • gtoeier auf gefül^Iten ©d^IadEenabftu§ ge^

nommenen patente, toelc^e öon SBilliam gerrie 1868 (togl. gig. 19

unb 20) unb üon ©reen in33r^mbo 1873 (ügl gig. 21 unb 22) er«

l^oben, all 3)Zobificationen öon Sürmann'l ©inrid^tung anerkannt wers

ben. ^ 2Ö b befc^reibt nun feine in neuerer 3ßtt erfunbene unb auf

ben ^eel^;3ron=SBor!l eingeführte ©inrid^tung mit |iilfe ber gigur 23,

iüie folgt:

2 beiläufig fei l^ter 6emei!t, ba^ ia§ leitete patent in ©ngfanb ju einem längern,

noä) nic^t beenbeten ^atentproceß SJeronlaffung gegeben l§at.

J)inaler'8 jsol^t. Sournal SSb. 221 §. i. 3
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,,®ie©eftelln)änbe finb rmgg^erum gefd^Ioffen, ein ^utfötmigeg

2lbfti4)lo(^ erfe^t ben SSor^erb; bie ©eftetttränbe finb nur 2V2

anfiatt 5 %n^ bid.

S)ie ®4)racfenabflnBöffnung liegt über ber ©ifenabftid^öffnung.

Söenn nun über einem Slbftii^lodp üon fold^ großen ®imen=

[ionen bie e^lade fortipö^renb abfliegt, fo ift e§ fieser, bafe bie^

[elbe fid^ in einigen ©tunben bi§ ju bemfelben burc^fri^t; auc^

tüürbe ba^ Slbftic^Iod^ fo toarm toerben, ba^ eg unmöglid^ tüäre,

ba§ 9to^eifen am Surd^bred^en ju ^inbern.

Um bie auflöfenbe ober freffenbe 3^ptig!eit ber ©d^Iadfe aufs

3ul()eben, unb um baS 3Jiaueriüer! über bem 2Ibfti(^loc^ !üp ju

\alUn, ^ahe \6) eine mit SBaffer ge!ü^lte Patte c fo eingefe|t,

bafe bereu Dber!ante in berfelben ^ö^e tote bie SBaUfteinpIatte

d liegt.

S)a bie Sßänbe bünn finb, fo ift bie äöaUftein^^latte bünbig

unter bie ^ümpelplatte 1 fo gefegt, bafe ein 3tt3if<^6^i^auni öon

7 30E (178°^°^) gtüifc^en beiben bleibt; bie ^Breite biefer ((5d^lacfen=

abflu^') Oeffnung ift ungefäl^r biefelbe tuie beim alten SSor^erb,

b. ^. ungefähr 26 30E (660"™).

2öenn ber ^ol^ofen im ^Betriebe ifl, tüirb bie ©d^ladfenabflu§=

Öffnung mit lleinen Äol)len unb feuerfefiem S^l^on gefd^loffen

unb behufs ©d^ladfenabfluB mit einer 174 bis 2 3oll (44 Uä 51°»'»)

ftarlen ©tauge ein ßod^ f in bie 3Jiitte berfelben gefto^en.

®ie 2Bir!ung biefer platte c ift fo öott!ommen, ba§ fie bie

Slbftid^offnung g bottftänbig öon ber freffenben @intDir!ung unb

ber ©rtüärmung burc^ bie ©c^lade fd^ü|t, toäl^renb oberl^alb ber

Patte c bie S^ouaugfüHung , lüelc^e jmifd^en biefer unb ber

5CümpeIplatte 1 angebrad^t ift, fo boHftänbig gegen baS 2ßeg-

brennen gefd^ü^t irirb, baB fic^ bie ©c^ladenablauföffnung f nur

fo ipenig erweitert, ba^ fie faft lüäl^renb beS gangen S^ageg bie-

felbe bleibt, tuenn ein !leine0 etM %^on ober ein wenig !leine

^o^le baäfelbe für Weitere 12 ©tunben ^laltbar mad^en."

90 00b fprid;t bann öon ber 3]^öglid^feit eine größere Deffnung
burd^ 2öegnet)men ber ganjen ©inrid^tung ju mad^en, um nad^ ber alten

Söeife mit ©taugen im Ofen arbeiten ju lönnen. (gr fagt bann:
„^ie 2ßafferplatte c ift nod^ wie neu, unb ba§ SBaffer, weld^eS

burclftieBt, ift immer auffattenb fü^l.

S3ei biefer (Sinrid^tung bleibt, Wie man bemerft, bie Tümpel-
platte 1 genau an bemfelben Pa^ wie beim alten Ofen; auä)

i|i an ber SBaÜfteinplatte d nid^tä geänbert; nur iji fie tiefer in
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ben Ofen gefegt unb ber SSor^erb hinter berfelbett, anflatt lüie

frül^er mit 3^^on, mit 3Jlauettüer! aulgefüllt, lüäl^reub bie ©c^la(fe

über bem ©tisJ^Iod^ g abgelaffen loirb."

©otüeit bie SBefd^reibung üon SBoob'l ©inrid^tung, toeld^e toir in

folgenbe X^eile gerlegen unb bann be[pre(|en föoHen:

1) 2ßal fud^te SBoob gu errreid^en?

2) 2Ba§ l^at 3öoob toirüid^ errei(J^t?

S)en erften ^un!t betreffenb, fo gel^t aul bem erften ^l()eil be§ S3or=

traget üon Sßoob, ent^altenb bie S3ef(i^reibung unb ^riti! aEer ber

Einrichtungen, loelc^e bi0 l^eute getroffen finb, um aud^ ^ofe§l^ot;öfen

mit gef(^loffener ^ruft ju betreiben, unb auc^ aul feiner SBefdpreibung

felbft ungtüeifel^aft l;eröor, ba§ SBoob beabfid^tigte, ba0 SSoHfommenfte

in biefer ^egie^ung ju erreid^en. ®er SSortragenbe l^ebt me^rfad^ au^s

brücEIid^ ^erüor, ba|3 bie frühere Einrichtung an ben .^oljfol^Ienöfen,

bie ©c^Iacfen burd^ eine nid^tge!üi^lte Deffnung ablaufen gu laffen,

fid^ für größere ^o!e§l^oi^öfen mit großem ©c^la(fenmengen aU burd^auS

unbrau4)bar eriüiefen ^abe. i^n ber ^ortfe|ung be0 SßortrageS erüärt

bann SSoob, ba^ Sürmann burd^ Einführung einer mit Sßaffer ge*

füllten Deffnung alle biefe Uebelftänbe mit einem 3JJal unb in einer i?ott=

fommenen SBeife befeitigt ^abe.

E0 folgt aus ber S3efd^reibung unstneifel^aft, baB 2Boob feine

Einrichtung mit jiüei über einanber gefegten platten aU eine für alle

^äUe genügenb ge!ül;lte ©(^lacEenabflupffnung erad^tet, toeld^e nur

ben SSort^eil üor Sürmann'l Einric[;tung ^aben follte, ba§ man fie be*

liebig gro^ mad^en !ann, um in bem |)erb arbeiten §u !önnen.

Sßoob l^at alfo offenbar im principe nid[;t§ ^ZeueS, fonbern nur

ba§ einfül^ren tüollen, n?a§ Sürmann fd^on längft eingefül^rt l^at, näm-

lich „eine ge!ül)lte Sd^la(Jenabflufeöffnung."

S)er be!annte ^profeffor S)oöe in 33erlin ipflegt in feinen §8orträ=

gen immer befonberS barauf aufmerlfam ju mad^en, ba§ bie einjigfte

Slnerfennung, tüeld^e ®eutfd^e mit il^ren S3eflrebungen bei Englänbern

unb grangofen gu finben Pflegen, barin befielet, ba^ fie i^re 3iefultate

nod^ einmal finben. — ^ft ba§ ^rn. 9Boob gelungen?

Söegüglic^ be§ gtüeiten gragepunltcl fönnen mir füglid^ ba§ Urtl^eil

über feine .Einrid^tung Sßoob gang allein überlaffen, unb ne'^men j^ol-

genbeS nur aus feiner eigenen Sefc^reibnng.

3unäd^fi fprid^t 2Boob rod^ üon SCümpelplatte, SßaUfleinplatte,

SiBorl^erb unb ber 3J?öglid^!eit, mit Stangen im Ofen gu arbeiten, gibt

alfo baburd^ gu erlennen, ba^ er nid^ts weniger all übergeugt ift, ba^
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ein großer 5lo!eg^o^ofen mit tDixtliä) gefc^loffener 58ruft betrieben tüer*

ben !ann.

2)ie 2öir!ung ber Söallfteinplatte, toelc^e 2öoob, nebenbei bemerft,

bei ber ßürmann'fc^en Einrichtung alg ^ü^lplatte beS ©ti<|Io(^eS für

auBerorbentlid^ gefä^rlii^ ^ält, obgleich biefelbe burd^ ftar!e§ 3Jlauem)er!

gefc|ü|t ijl, erüärt er ba, iüo er fie, toie bei feiner ©inrid^tung, an*

lüenbet, um nad^ oben bie freffenbe 2Bir!ung be0 ©c^ladenabfluffeS unb

na^ hinten bie 2Bir!ung be0 ^eifeftüffigen ®ifen§ abjul^alten, nic^t allein

für genügenb, fonbern au6) für ungefä^rlid^. ©r fagt eingangs feiner

S3efd;reibung, bafe ein fold^ großer ©(^lacfenftrom, tüenn er über baS

eifenabfti(^loc^ laufe, fi(^ fi(|er burd^freffe, aud^ ba§ baS ©ifen bann

balb bur4)brä(|e.

S3eiben burd) bie 2öir!ung ber SBärme üon ©d^laden unb ßifen

l^erbeigefü^rten Uebelftänben !ann man aud^ mö) Sßoob nur bur($

SlbWung, b. ^. buri^ ©ntsie^ung toon 2ßärme begegnen. S)iefe

entjie^ung fott ba§ feine patten paffirenbe Söaffer üornel^men. ^m
fagt aber 2Ö o o b am ©c^luffe feiner ^efc^reibung mörtlid^

:

„bie Söafferplatte ift nod^ lüie neu, unb bag SBaffer, iüeld^eS

burdjfliefet, ift immer auffallenb fül^l."

S)ie ^ütjlung burc^ bie platte ift alfo jebenfalls aud^ auffallenb

gering, unb bie Sc^lacEenabflu^öffnung lüirb ni(^t conftant erl^alten; e§

ift alfo ber conftante 33etrieb mit biefer Einrichtung nad^ bem oben

gegebenen eigenen Urtl^eil üon Sßoob ebenfo unmijglid^ al§ bei ben

frühem ^oljfo^lenofen beS kontinentes.

Dbgleid^ Sßoob'S Einrichtung offenbar eine öerbefferte 9'la(^a^mung

üon Sürmann'S Einri^tung fein foU, ift fie nichts al0 eine SSariation

berfelben, tüie folc^e Sürmann fd^on im ^. 1867 als UebergangS-

conftruction ju feiner je^igen Einrii^tung ber gefd^loffenen ^ruft öer^

ipenbete, unb föelcpe in j$ig. 24 unb 25 bargefteHt ift. ^ ©iefe frühere

Einrichtung Sürmann'S enthält aud^ 3:;ümpelplatte, SBattfteinplatte, ben

3tpifc^enraum ginifc^en beiben gum ©d;la(fenabftuB , unb biefen fogar

über bem Eifenabftic^lod^, unterfd;eibet fid; alfo in 9^i(|tS üon ber Ein:

ric^tung SBoob'S, ift jeboc^ 6 ^al^re früher befannt unb benü^t tuorben.

SQSoob's Einrichtung !^at am meiften 2le'^nliC^!eit mit ber öon

SBüttgenbad^ in 3^euB angeblich erfunbenen neuen Einri(j^tung ber

gefd^loffenen ®ruft, lüel^e in ber 3eitfWt beutf(^er Ingenieure, 1874

3 ©iejetbe tfl aud^ in ^^erc^'SBebbiug: Sel^tbuc^ ber (Sijen'^üttentunbe, 2. 5lb=

t^eiUmg, ©. 701, ^-tg. 34G (33raunfd^tt?eig 18G8, Sßietueg unb ©ot^n), jotDie in
ber 3eit[d^vift be« SJereinS beutfdier $;ngenieure, 1874 53b. 18 ©. 613 mitget^eitt

unb befdjrieben.
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S3b. 18 ©. 613 bef(^rieben unb fritifirt if^. Söä^tcnb SBoob einen

^orijontalen ©(^Ii| öon 26 x 7 QoU (660 x US"^"^) bur^ ^platten

gefül^lt fein läBt, föenbet 33üttgenbad^ einen folc^en ®p| fen!rec^t

an. 2ßa0 in obiger Äriti! über ^üttgenbac^'0 einri(|tung gefagt loirb,

)ßaU birect and^ auf bie beS ^m. äöoob.

2B b !ommt bann no(^maI§ barauf jurüd, ba^ Sürmann'S ©in-

rid^tung ben ©(^lacfenabflu^ an einer anbern ©teile aU über bem @ifen=

abftic^Ioc^ bebingt unö fteHt folgenbe föftlid^e ^^eorie auf:

„3)^eine (Srfal^^ng ^at mi(^ gelehrt, ba^ \iä) immer an ber

©teile, too bie ©c^Iacfen abfliegen, bie größte 3Jtenge be§ (SifenS

anfammelt. @0 loirb biel ba^er !ommen, ba§ bie ©c^IacEe, in*

bem fie abfliegt, ba§ ßifen mit fic^ geriffen ^at; bes^alb ift ber

befte ^Ia| für ba0 (Sifenabfti^Iod^ unter ber ©c^ta^enabfluB-

cffnung. Söenn baSfelbe an einer anbern ©teÜe angebrad^t ift,

lüirb man finben, bafe ba§ ©ifen im ^erb gurücEbleibt."

©0 tüäre intereffant, öon Sßoob eine SSegrünbung biefer neuen

p^^fiMifd^en Sl^eorie gu l^ören, nac^ trel^er eine ^^lüffigfeit (bie <Bä)lade)

üon ettoa 2,5 fpec. ©eto. bei i^rem StbfluB aug einem @efä§ (bem @e*

fiellj in ber ^ö^e öon ca. 760 big 920°''" über bem Soben einen ©in*

fluB auf eine ru^ig unten auf bem 33oben ftel^enbe glüffig!eit (ba§

5lo^eifen) üon 7,25 fpec. ©eip. ausüben foU!

3Jiit ber ßrfa'^rung ber ^üttenleute be§ ßontinenteg, toeld^e feit

8 Sauren mit tüirüic^er gefc^Ioffener S3rufl nad; Sürmann'g ©inrid^tung

arbeiten, ftimmt biefe ©rfa^rung üon SSoob abfotut nic^t.

®en ©d^IuB beg SSortrageg bilbet eine nochmalige 33efpred^ung ber

bünnen 2öänbe ber ©efteKe unb beren (Sc^u| burd; Söafferfäften. Söoob

tritt bann bem SSorurt^eil mit 0led^t entgegen, ba^ ber ^fiad^t^eil größer

fei, loenn man ben ©efieHen burdp 2lb!ü^Iung mit SBafferMften 2c. 9Bärme

entsie^e, aU ber 3Sort^eil burd^ ©r^altung ber j^orm be§ ©eftelleg unb

baburd^ be§ regelmäßigen Betriebes beö Dfeng. ®er SSortragenbe !ommt

l^ierauf auf bie 3Saf)rfc^einIic^!eit ber ßjplofionen burd^ fold^e Äü^lun*

gen, unb bemer!en tuir ^ier§u, baß e§ geioiß angenehmer iräre, toenn

man am ^o^ofen gar feine 2öaffer!ü^Iungen nöt^ig l^ätte. S)a man

biefe not^lrenbigen Uebel aber immer f^on fogar bi§ tief in ba§ ^n=

nere be^ Dfen^ burd^ bie Sßinbformen einführte, fo ift nid^t abjufe^en,

toie bie äußern 23afferfü^Iungen bie Sßaljrfd^einlic^Mt ber ©yplofton

fo ungel^euer öergrößern fotten, baß man fid^ beren leiber not^njenbigen

'33enü^ung entl^alten foD.

SÖDob fommt enbli^ gu bem ©d^luß, baß e^ gefä^rlid^er toäre.
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o^ne aU mit 2Ba[fer!üt;Iung ju arbeiten, tüeil im erflen ^aH leidster

@ifenbur4)brüc^e ftattfinben.

S)iefer SluiSfprud^ fte^t im birecten 2ßiberfpru(^ ju ber oben er=

tüä^nten SSerurt^eilung ber Äü^Iplatte am ©ti(|lo(^ bei Sürmann'0 @in=

ric^tung; baju !ommt, ba^ 2Boob feine gefüllte SBaßfteinpktte burd^

eine bünne äßanb gefd^ült fo nal^e a\§ möglid^ an bag Sfnnere beä

Ofenö bringen lüill, um bie @d^tDierig!eiten eines ^or^erbeS faft befeiti*

gen ju fönnen.

S)ie0 ift ganj genau fo bur(5^ Sürmann'S Äü^lplatte erreid^t, ioeld^e

ebenfalls burd^ SDlaneriüer! gef(^ü|t ift.

SBoob erföä^nt nun nod^ bie ©rfolge be§ §rn. ^üttgenbad^

unb finbet, baB beffen ganjeS 35erbienft fi(^ in ber äßeife ber Äü^lung

ber 9laft concentrirt, loeld^e 58üttgenbac^ nid^t aU toon i^m einge=

fü^rt beanfpruc^en loirb.

SBoob öerurt^eilt nod^ bie SSertoenbung üeiner ©teine §um ©efteU

unb fc^lägt bie alten, nic^t buri^jubrennenben, mit bieten ftarfen Sliffen

burc^jogenen, möglic^ft großen SSlödfe üor. ®iefe foEen gut behauen,

bid^t gufammengefügt unb bie ?^ugen mit feinem, trockenem, feuerfeftem

a)taterial auSgefüEt toerben. ^er SSortragenbe tl^eilt mit, bafe bie beften

^erbböben in neuerer Qdi öon einem ©d;otten ^agnall eingefül^rt

finb, loeld^er biefelben ftampft.

SBenn 2öoob fid^ für bie continentalen ^ortfc^ritte in bem Sau
ber |)ot)Dfen intereffirt l^ätte, tpürbe er biefe 3Jlittl^eilung, fotbie mand^eS

Stnbere, ioaS er als neu angefül;rt ^at, für fid^ bel^alten ^aben.

S)en ©d;lu§ bei SSortrageS bilbet eine ^ufammenfteEung ber SSor*

t^eile bei Betriebes mit gef(|loffener Sruft, n)eld^e lüir nid^t übertrieben

finben. 2Bir treten aB o o b ' S SBunfc^ bei, bafe biefe gute (Sinrid^tung balb

auc^ allgemein eingeführt toerben möge, be^iüeifeln aber, ba^ bal 3^or-

urt^eil ber ^nglänber balb übernjunben loirb, felbft loo ie|t einer i^rer

ßanbsleute fie ber Unanne^mlid^!eit überhoben ^at, eine ©onftruction

eines SluSlänberS ju acceptiren.

(Bin gntraig über tVit durdi litht hmxW ^chwmfnrhmQ
lies Supfers; uon Dr. (B. |riiüö2nih.

es liegen bereits einige 3Jiitt^eilungen über bie unter bem ©influffe
bes Sid^teS erfolgte Sc^iDärjung an präparirten Äupferfläd^en toor.
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^a6) ben Seoßad^tungen üon ©ariemann njirb eine ben ©äm^fen

toon e^IorgaS au^gefe^te tnpferplatte gegen ba0 Sid^t fo empfinblii^,

"oa^ man ^^otograpl^ien auf il^r barftellen !ann. 3ft bie Patte amal-

gamirt, fo entfielen ebenfalls beutlid^e Silber, fie [inb a&er nid^t fo

intenfiü fd^tuarj, iüie bei ber nic^t amalgamirten Patte.

^

SDiefe SSeränberung jeigt fi(^ au«| bei ber 9lebuction öon Ouedfilber*

d^lorib hm6} metaHifii^e^ J^upfer, toie au0 ber gtpeiten öon 21. $ßo gel jun.

(1859 151 157) l^errül^renben ^Kotij l^erüorgel^t. 2ll§ berfelbe Tupfer*

biedre in einer fel^r öerbünnten Söfung öon Ouetffilberi^lorib \^voaä)

»erquidte, toerloren fie beim Siegen an ber finft ben Ueberjug ijon

üuedffilber , liefen tcieber bie Äupferfarbe l^ertoortreten unb färbten

fid^ enblid^ unter ber (Sintüirfung be§ Sic^te^ fd^tpar§. ©old^e fd^toad^

amalgamirte ^piättd^en fonnten einige 3eit im S)un!eln aufbeiüal^rt lüer*

ben, ol^ne bie ©mpfinblid^feit gegen ba0 Äid^t ju öerlieren.

2lud^ ^at ©rüne (1864 173 151) eine auf biefen ©egenftanb be-

jüglic^e SDlittl^eilung in ben Serid^ten beS p^otograp!^ifc()en 3Serein§ in

S3erlin niebergelegt, lüeld^e mit ben 33eobad^tungen ßarlemann'^ unb

mit ben auf Äupferc^lorür begüglid^en eingaben öon ^rouft unb

Sftenault'* übereinftimmen. ©nblid^ ift beJannt, ba^ ein mit ©aljfäure

gereinigte^ Äupfergefä| fd^neE anläuft unb fid^ nad^ bem SCrodfnen an

ben öon ber 6onne befd^ienenen ©tetten fdfiiüärjt.

3}ieine Seobad^tungen fd^ienen geeignet, bie Slrbeiten ber genannten

Slutoren über biefen ©egenftanb einigermaßen ju toerüoEftänbigen, njeg?

l^alb id^ feinen Slnftanb nel^me, biefelben im folgenben !urj ju befd^reiben.

^n ber guerft citirten Slbl^anblung finbet fiep angegeben, ba§ ein

lidptempfinblicper Uebergug auf einer Äu^ferplatte audp burdp SSeipanbeln

berfelben mit einer falgfauren Söfung öon Äupferdplorür erhalten toer*

ben !ann.

©0 ipurbe balper burdp Einleiten öon fdptoefliger «Säure in eine

Söfung üon ^upferd^lorib bargeftettteä, mit UJäfferiger fdptoefliger @äure

geiüafdpeneS ^upferd;lorür in einer Sltmofplpäre üon ^ot;lenfäure mit

©aljfäure übergoffen. 2llg ein blanler ^upferftreifen in bie fo erhaltene

ttjaffer^ette Söfung eingetaudpt iourbe, fanb leine dpemifdpe 2Birlung

[tatt unb ba0 Tupfer bel;ielt feine garbe aucp bann nodp bei, als eS

mit SBaffer abgefpült, abgetrodfnet unb bem ©onnenlid;te eyponirt njurbe.

SSerbrängt man aber bie Äol^lenfäure burcp atmofplpärifdpe Suft, fo

nimmt bie Söfung an i^rer Dberfläd;e fogleidp eine bunlelbraune garbe

1 3at)ve«bend^t über bie ^-ortjdjritte ber ßi^emie, 1854 ©. 196. Journal für

pvattijd^e Sf^emie, S3b. 63 ®. 475,

2 ©melin-itraut: ^anbbuc^ ber S^emie, S3b. 3 ©. 640.
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an unb iüirb 6alb gänjli^ unburc^fid^tig. SSenn matt ttutt eiit S3Iec^-

jiüct au§ Tupfer itiit biefer Söfuttg fd^üttelt, utit bett Suftjutritt ttod^

ttte^r ju erittöglid^eit, fo färbt eg fi(^ lid^tbrautt uttb bie öottt Sid^t ge=

troffetteit ©teEett belfelbett fd^tüärjett fid^ na^ furjer 3eit.

es uttterliegt ba^er feitieitt 3meifel, baB [i(^ ßarlentatttt'^ 2ltts

gäbe ttic^t auf eitte reitte, fottberit auf eine att ber ßuft üeränberte,

brautte Söfutig öoti ^u^ferd^Iorür itt ©al^fäure bejiefit, itt tüel($er eitt

2:{;eil belfelbett burd^ ^^ttritt öott ©auerftoff fid^ bereite itt tupferd^lorib

umgeiuattbelt ^at. ^ [Cuj CI2 + 2 HCl + = 2 Cu Clj + H^ 0.]

©itte lid^tetttpfitiblid;e Äupferfläc^e lieB fid^ aiti beftett mittele Äupfer*

d^lorib aEeitt l^erftettett. ©^ tüurbett ^tMe üott blatt! gefd^euertem

^upferbled^ eittige ©ecunbett lang in eine nur toenig üerbünnte, neu-

trale Söfung öon ^upferd^lorib getaucht, ntit Söaffer abgefault unb

burd^ leidstes Slbtüifd^en öon bem lofe anl^ängenben Äupferd^Iorür

befreit, ©ie nal^men fogleic^ eine braunrot^e j^arbe an unb l^atten

ibren ©lanj tnerüid^ öeränbert. ^aä) biefer S3el^anblung tuurben bie

^lättd^en, bie im ®un!eln leine lüeitere SSeränberung erlitten, fd^on im

gerftreuten 2^age§Iid^t buniter unb im birecten ©onnetiIi(^t nac^ tcenigen

9)linuten tief fc^tnarj. ^^eile ber ^upferfläd^e, tüeld^e burd^ Ueberbecfung

bem Sichte nid^t au^gefe^t tüurben, fd^toärsten fic^ nid^t.

S)iefeg 33er!^altett be^ Äupfer0 geigt fid^ bei Slntoenbung öon neu*

traten unb fauren, concentrirten unb t)erbünnten Söfungen üon Äupfer=

ctilorib; nur ift längereg Äod^en erforberlid^, lüenn bie 3Serbünnung ber

ßöfung allju gro^ ift. S)aber gelten aud^ Zeichnungen unb ©d^riftjüge,

bie auf Tupfer mittels einel in Äupfer(^lorib getaud^ten ^pinfelS auS^

geführt tüerben, in ©d^h)ar§ über, wenn fie mit Sßaffer abgefault, leicht

abgetrodnet unb bem ©onnenlid^te au0gefe|t iüerben. ®ie Färbung
baftet giemlid^ feft, fie lä^t fid^ burd^ Slblüifd^en mit njeid^er ßeintoanb

öon ber Oberfläche be§ Tupfers nid^t leicht entfernen. SBenn aber fo

gefärbte Patten längere ^eit im ginftern liegen, fo bleid^en fie, lüie

au^) ©ariemann beobad^tete, langfam au§; fie erfc|)einen fd^on nad^

einigen äöod^en tceniger bunlel. 2ln einem negativen Silb loar mä)
2 33ionate langer 2lufben)al;rung im ®un!eln bie Entfärbung fo lueit

öorgef^ritten, bafe nur noc^ bie Sontour ber 3eid^nung ju ernennen toar.

®ie gärbung jeigt, toie man fid; lei^t burd^ einen 58erfu^ im
Suftbab überjeugen fann, aud^ bei ^ö^erer Temperatur biefe eigent^üm*
lid^c Unbeftänbigfeit. ®ie gefc^toärsten ^led^e öerlieren f(^on bei 130"

.3 2)ieje braune ^lüfftgteit ip nod^ ^touji unb 21. SJoget jun. emeSöfung üon

lb"3 © G4n
(®melin=Ärout: ^anbbnc^ ber ©^entie, 6. Sauflage



^rittjojnif, über bic Hxil) Sid^t 6ertjir!te ©d^trarjfärbung beS SujjfevS. 41

unb barüber bie Färbung öoUftänbig, nel^men biefelbe aber neuerbingS

an, fobalb fie l^erauSgenommen unb an§ Sid^t gelegt werben.'' SBenn

man bie 6d^toärjung unb Entfärbung ber 33Ie(^e nte^rntal§ öornimmt,

ol^ne fie neuerbingS ju ipräpariren, fo öerlieren fie nad^ unb m^ bie

6m^3finblid^!eit gegen ba§ £i(^t faft gänjUd^.

S)ie bereits be!annte ©igenfc^aft beS ^upferd^IorürS, fid^ im feud^ten

3uftanbe unter ber ©iniüir!ung be§ Sid^teS leicht ju färben, fül^rte su

ber Slnnal^me, baB bie £id^tempfinblic^!eit einer tupferfläd^e einem bün-

nen Heberjuge biefeS 6§lorür§ jujufc^reiben fei. 33ringt man ein in

Äupferd^loriblöfung getauchtes, mit Sßaffer abgefaultes unb mit einem

feinen Sappen abgen^ifd^teS ^upferbled^ in !od^enbeS Sßaffer, fo jeigt fid^

le|tereS gelblid^ getrübt, .^ierburd^ erfd^eint bie obige Slnnal^me beftätigt,

inbem biefe 9teaction au^ beim fr^ftaUinifd^en Äupferc^Iorür eintritt,

tnenn es mit !od^enbem SBaffer übergoffen toirb.

m6) SBo^Ier (1864 173 151) lä^t fid^ bie ßid^tloirJung befon--

berS fd^ön an ben burc^ Einleiten oon fd^wefliger @äure in eine £i3fung

öon Äupferbitriol unb Äod^falj erhaltenen kleinen Äupferd^lorürtetraebern

beobad^ten. Unter Joäfferiger fd^toefliger ©äure nehmen fie am ©onnen*

lid^t anfangs eine grünli(^e Färbung an, bie aEmälig bun!ler toirb unb

enblid^ in ©d^toar^blau übergel^t. ®ie ^läd^en ber Är^ftäll^en glänjen,

unter einem getoiffen 2ßin!el befel^en, mit !upferrotl^er garbe. ®ie

prbung fanb alfo l^ier bei Slbfd^luB ber atmofpl^ärifd^en Suft ftatt.

3ur ©rllärung biefer Erfd^einung nimmt Sööl^ler an, ba^ ftd^ bie

Äupferd^lorürfr^ftatte an i^xev Dberfläd^e unter gleid^jeitiger Silbung

üon ß^lortoafferftoff in ^upferoy^d^lorür umtoanbeln, benn ber

Sauerftoff ber Suft fonnte bei biefer 3fleaction feine Stoße fpielen.

^iefe (Sr!lärung lä^t fid^ o^ne tt)eitereS aud^ auf bie lid^tempfinb;

ticken Äupferfläd^en auSbel^nen, gumal bie prbung berfelben, loie id^

mid^ burd^ 5ßerfud^e überjeugt ^dbe, am birecten ober biffufen 2id^t au^

im SSacuum beS 33arometerS eintritt. Offenbar erfolgt l^ier bie D3:t)ba=

tion auf Soften beS ©auerftoffeS einer geringen, med^anifd^ anl^ängens

ben Sßaffermenge.

bringt man eine Segirung, bepel^enb auS 750 Staufenbtl^eilen (Silber

unb 250 ^aufenbt^eilen Tupfer in eine mä^ig oerbünnte, !od^enbe

Söfung öon ^upferd^lorib, fo erlangt fie ebenfatts bie gäl^ig!eit, fi(^ am

Sid^te p färben. ©ieS gefc^iei^t toeit loeniger rafc^ unb öollfommen

als beim Tupfer attein, aber bie Färbung if^ merflic^ bun!ler als bei

4 ^nä) bie am Steinte nac^gebunfelten, mittels ©rünfpon unb @almia! bronjirten,

!upfernen SKebaiüen erlangen bie urfprünglic^e üc^tbvaune (Färbung lieber, wenn jte

im i^uftbab bis auf 1300 erwärmt njevben.
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reinem Silber, trenn e§ berfelben Söel^anblung unterjogen luirt). ©§

befi^en njo^l beibe na^ ber ©leic^ung 2 Ag+ 2 CliCIj^S AgCi + CujCla

gebilbeten ß^Iortoerbinbungen bie p^ig!eit, fi(^ am £i(^te ju fcS^ifärjen;

allein ©Über im compacten 3uftanbe unb bie ßegirungen beSfelben mit

Tupfer trerben öon tupferc^lorib ioeit f(^tr>ieriger angegriffen aU Tupfer

für fid^ allein, lüeS^alb bie 3JJenge ber l)ierbei gebilbeten, lid^tempfinb^

liefen e^lormetaüe ni(^t |inrei(^t, um bie SSeränberung am £i4)t in fo

^o^em ©rabe ju beli)ir!en alg bei ber Äupferfläd^e.

Slud^ ßegirungen öontupfer unb 3Jlangan ober öon Tupfer/

SKangan unb 3in! erlangten, nad^bem fie auf bie eriüä^nte Slrt mit

Äupfer^ilorib präparirt tüurben, bie (Sigenfd^aft ber Si(|tempfinbli(^!eit

in üiel geringerm ©rabe aU reinem, ettna galöanifd^ gefällte^ tupfer.

$Die rotl^braune j^arbe, n?eld^e reineg i^upfer o^ne ßinflu^ beS £id;te§

naö) bem @intau($en in eine tupferd^loriblöfuug annimmt, !am bei

biefen Segirungen ui(|)t jum S3orfc^ein. Gbenfo n^enig l^at fie fid; ge=

jeigt, all ein 3Jleffingftücf in bie ertoärmte Üupferd^loriblöfung getaud^t

jDurbc. @S na^m eine grünlid^graue gärbung an, bie am Sichte etiüaS

na4)bun!elte (»gl. 1859 151 430).

5Die ^Beimengungen toon fremben 3}letallen finb ba'^er auf bie in

SRebe ftel^enbe ©igenfd^aft be0 tupferüberjugeg toon nic^t unbebeuten-

bem ©influ^. 5De0^lb tritt bei öielen tupferforten be§ ^anbelg naä)

bem ©intaudien berfelben in eine Söfung bon Äupferc^lorib ein rotl^-

brauner ^arbenton aud^ l^äufig ni(|)t l;erbor, fonbern fie njerben fofort

me^r ober lüeniger fd^tüärglid^ unb laffen meift bie metaEifd^e garbe bei

Untergrunbeg fceutlid^ burd^fd^einen.

®ie gärbung bei tupfen in ber ßofung feinel ß^loribeg gab

fd()lieBtid^ ein einfad;eg Mittel an bie §anb, um bal jum Segiren bei

(Solbel beftimmte tupfer rafd^ auf feine 5Heinl;eit ju prüfen. ©1 ift

nämlic^ eine bem 3Kün5ted^ni!er fattfam bekannte ©rfd^einnng , bafe ge--

ringe 3Jlengen üon gen^iffen fremben 3JJetaHen ^inreid^en, um eine ©olb^

legirung fpröbe unb jur Prägung ööttig untaugli^ gu mad^en. @l
bleibt in fold;en Ratten häufig ni^tl anberel übrig, all bie Segirung
}u f^eiben, ober m§ rationeller ift, fie im gef^moljenen ^uftanbe
mittel! e^lorgal ju reinigen.

»ene^t man eine blan! gemad^te ©tette bei ju unterfud;enben
tupferftüdel mit tupferd;lorib unb fpült fie bann mit Sßaffer ah, fo

lüfjt fid; an ber l;ierburd^ erfolgten gärbung oljm loeiterel beurtl;eilen,

ob bal tupferftüd gum Segiren bei ©olbel geeignet ift ober nidbt.
mm, SKai 1876.
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ltttfrfurhutt0m ulotr ^as dffcltukßulücr und dk fmt €%-

ßlofion bcjgldt^nto (ßr|thdnuttjgcn; üon gflble und Jibcl

SSorliegenber üon ©eneral 3}lorin unb toon 33ertl^eIot abge-

gebener S3erid^t (Comptes rendus, 1876 t. 82 p. 487) entl^ält eine

S)arlegung ber njic^tigen, ba0 ©efd^ülpulöer betreffenben Unterfuc^ungen

beiber (Syperimentatoren unb beren Slefultate. @0 l^anbelte fid^barum:

1) S)ie S3e|c^affenl^eit ber SSerbrennung^probucte beS 5pulöer§ §u

beftimmen, lüenn biefe§ unter Umftänben öerbrannt loirb, hjeld^e ben=

jenigen ä^nlic^ finb, toie fie fid^ in ben ©efd^ü|en unb Mmn barfteHen.

2) S)ie Spannung ber SSerbrennungSprobucte im 2lugenbli(!e ber

©yplofion unb bie @efe|e ju beftimmen, nac^ iDel(|er bie Spannung

mit bem fpecififd^en ©eiüid^t beg ^ulöer§ fic^ änbert.

3) ^u beflimmen, ob unb innerl^alb welcher ©renjen Unterfc^iebe

in ber Sef^iaffen^eit unb ben SSerpItniffen ber ^robucte eyiftiren, all

^olge ber öerfc^iebenen ®i(|tig!eit unb ©rö^e ber ^ulüerförner.

4) geftpfteEen, ob unb innerl^alb hjeld^er ©renjen 3Jlobificationen

in golge ber ©rucfbifferenjen auftreten, unter ioeld^en baS ^ulüer toer*

brannt toirb.

5) S)a§ SSoIum ber burd^ bie ©yplofion entlüicfelten permanenten

©afe ju beftimmen.

6) 2)ie ©jpIofionSeffecte beg ^ulüers in gefd^Ioffenen ©efä^en mit

benienigen bei nämlid^en, in ber ©eele ber Kanonen öerbrannten ^pul^

berl gu üergleid^en.

7) S)ie Quantität ber burd; bie SSerbrennung bei ^ultjerl ent*

JüicEelten 2öärme ju beftimmen unb barauS bie im ©jplofionimomente

ftattfinbenbe Temperatur abzuleiten.

8) S)ie ©rö^e ber med^anifd^en 2Irbeit ju beftimmen, treidle ba§

^ulüer bei feiner ©intrirfung auf ein in ber «Seele einer Kanone be-

finblid^eg ^projectil gu entiüideln üermag, alfo aud^ bie tl^eoretifd;e

^Dtalarbeit, toeld^e e§ l^erüorbringen toürbe, wenn bie tanone eine un»

begrenzte Sänge ^ätte.

©yplofion. 3Jian liefe bal öerfd^iebenartigfte ^ulüer in bem

unöeränberlic^en ^o^lraume fel;r bicfer ftä^lerner ßplinber betoniren, öon

benen einer big ju 1"^ ^jJulüer fafete; bag ©etrid^t bei le^tern öariirte

in ber 2trt, bafe el Vio ^^^ 7io ^^0 9taumin]^altel einnal^m.

S)rudf. 2)er toäl^renb ber ©yplofion entluicfelte S)ruc! n)urbe

burd^ bie ßompreffion eine! fupfernen (Sylinberl gemeffen— eine 3Jiet^obe,

n^eld^e auc^ bei ber Unterfu(^ung ber aEmäligen Spannungen bei in
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einer Kanone öerbrannten 5puberg angemenbet würbe (»gl ^loBIe

*1871 202 338. DJlorin 1872 204 199).

S)ie Temperatur ber ©yplofion würbe naä) ber %iltr>eifett

©d^meljung feiner ^latinbrä^te ober patinHed^e abgefd^ä|t (togl 1875

215 342).

greie 2Bärme. Um biefe ju mej|en, kad^te man nad^ ber (^p

pIo[ion ben ßplinber (iueldper g. a 72^7 irog unb 246s g^ulüer ein--

fc^Io^) in ein Kalorimeter, unter .^inaufügung toon et\üa 9^9 Söaffer.

5Da in bem citirten Seifpiele ba0 3}layimum ber 2^emperatur nad^ 3]er-

lauf öon 20 3Jiinuten eintrat, fo öerfolgte man nod^ toäl^renb einer

l^alben ©tunbe ben ©ang be^ S^i^ermometerg. ®iefe§ SSerfal^ren, über

lt)eld^e0 bie (Sjperimentatoren felbft mit einiger Sfleferüe fid^ äußern,

läfet üiel gu föünfd^en übrig. S)a bie ©yplofion au^er^alb be0 ©alori^

meiert üor fic^ ge^t, fo muB ein St^eil ber SBärme fd;on in bem Slugen^

blide be0 ^i^Ö^ffß^ ^on äöaffer öerloren ge^en. 2(ufeerbem ift bie 3}laffe

be§ Sßafferl (9^9) im SSer^ältniB gn ber bei ©ta^Ict)Iinber§ (72^7)

üiel gu flein unb bie SBanbbicfe bei le^tern gu gro^, um bie Sßärme

aU gleid^mäBig üertl^eilt annel^men gu !önnen, felbft nad^ einer 1 ©tunbe

langen Serül^rung. SDiefe $Dauer eines calorimetrifd^en SSerfud^eS ift

überbieS gu lang unb folglich bie ßorrection beS SrMtenl gu beträd^t=

lidp unb gu unfid^er — um fo me^r, aU bie ©jperimentatoren nid^t

toor bem 33erfuc^e bie bei il;rem ©vftem ftattfinbenbe SlbMI^lunglge*

fc^iüinbigteit ftubirt l^atten.

©a§. ^aä) ber ©yplofion iourbe ber ei;Iinber in einem ©afo*

meter gebrad^t unb geöffnet.

g e ft e «p r b u c t e. S)ie gebilbeten feften ^Probucte ftettten fidp als

eine ^arte unb compacte 3}iaffe bar, grünlic^ fd^warg, wenig l^omogen,

fefjr gerflie^bar, nad^ ©d^wefeliuafferftoff unb gutoeilen nad^ Slmmonia!

riec^enb. 2)iefe 3}taffe er^i|te fic^, wä^renb man fie gerüeinerte, bei

S3erü^rung mit ber Suft, in golge rafi^er Slbforption be§ ©auerftoffeS, öfters

fel^r fd^uett. ®ie für bie 2lnalpfe beftimmten ^robucte würben in einer

3ltmofp^äre üon ©tidffloff pulüerifirt.

S)ie 9tefultate waren folgenbe.

^auptprobucte ber (gjplofion. is^puber, im gefc^loffenen

®efä§ tterbrannt, lieferte im SJiittel 0s,43 ©aS, weld^eS bei 0^ unb
760""' 33arometerftanb einen 3{am\ üon 280<=° einnahm, unb 0^,57
an feften SBeftanbt^eiten. Se|tere waren unmittelbar nad^ ber ©yplofion

fe^r gerfUeBUd^; fie nahmen babei ein SSolum öon 0,60 bis 0<='',65 ein,

weld^eS bei gewöl;nlid^er Temperatur fid^ beinahe auf bie ^älfte re=

bucirte.
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®ie ©yperimentatoren meffen biefen feften ober flüjftgen ^robucten

eine njid^tige 0tolle lüäl^renb ber (Sypanfion in ben ©d^ie^iuaffen bei.

S)ru(f. ^n einem mit 5)3ulöer öoflftänbig ausgefüllten 9laume

toürbe bie Spannung 6400^' betragen, ^n einem Sfiaume öon fold^er

SBefd^affen^eit, ba^ bie S)id^tig!eit ber gasartigen ^robucte 6 ift, toirb

fie burd^ bie Formel

auSgebrü(it, njelc^e bie Sßerfud^Säa^len genügenb barftellt.

5Cemperatur. ©ine matl^ematifd^e S3ered^nung, iDeld^e fid^ auf

bie ©rfal^rungSrefultate begüglid^ ber Spannung ber ©afe unb il^reS auf

0^ rebucirten SSolumS grünbet, fül^rte bie ©yperimentatoren auf bie

3iffer223l° — ein Stefultat, tcelc^eS mit bem burd^ bie partielle ©(J^mel*

§ung be§ ^latinl (2200*') angezeigten übereinftimmt.

©ie enttüi (feite SBärme tüurbe ^u 702° für is beS in einem

gefd^loffenen ©eföB verbrannten ^ulöerS F.G unb R.L.G gefunben

— ein ^Betrag, toeld^en bie ©ypanfion ber ©afe auf 695*' rebuciren

njürbe. Slllein biefe ^^ff^^^ fc^einen aul ben cUn angefül^rten ©rünben

ju gering. ®e ^romeneuy l^at bie 2öertt;e 729 bis 890° erhalten,

3flou?unb©arrau jenad^ ben ^ulüerforten Söertl^e öon 729 bis 810°.

Sinai ^fen. Sie ©jperimentatoren geben eine 2lnalt)fe ber ^xo--

bucte, hjeld^e fie bei 25 SSerfud^en erl;ielten^ bie mit 4 unter t>erf<^ie*

benen ©rüden öerbrannten ^pulüerforten angefteEt iourben, — eine

auBerorbentlic^e Slrbeit, für bie man i^nen, ungead^tet einiger ^leferüe

begüglid^ beS unterfd^toefligfauren ÄaliS, nic^t banibar genug fein !ann.

100 ®enj

Äol^IenfaureS Äa« .

®d^lDefeI|aure§ ÄaU .

Unterfc^toefUgfaureS Äaü

®(I)tt)efeIfaUum . .

@d^»efeIc^anfoIium .

©at^jeterfaureS Äoli .

Äo!^Ienfaure§ SImmoniaf

©d^roefet ....
Äol^lenfäure . . .

^ol^tenoj^b . . .

©c^wefelinafferpoff ,

SBafferfioff . . .

®rubenga§ . . . ,

©ticfjioff ....
©auetjioff . . .

Z'ij, entl^ielten:

24 — 38 im Wlxttil 31,5

2,7 - U „ „ 9

2 - 20 „ „ 9

- 10,5 „ „ 4

- 0,8 „ „ 0,1

- 0,3 „ „ 0,1

- 1,9 „ „ 0,1

0,05 - 5,3 „ „ 3

25 — 27,5 „ „ 26,5

2,6 - 5,7 „ „ 4

0,6 - 1,8 „ „ 1

0,03 — 0,1 „ „ 0,06

— 0,16,, „ 0,06

10,7 — 12 „ „ 11

— 0,22



46 9JobIe unb ?(bel, über ba§ ©efd^it^puber.

3}?effung ber Spannung, iDeI(|e bur(3^ bie ©afe be§ in

einem gef c^Ioffenen ©efä^e üer&rannten ^ulüerS ent»

jüicfelt iüirb. ®aburd^, baB bie in ben 3flecipienten eingefül^rten

^puloerlabungen geänbert iüurben, unb jttjar üon berjenigen an,

toelc^e ben ^Recipienten üollftänbig anfüHte, bis su ber, rozlä)e nur 0,05

feinet 5Waumin^aUe0 einnahm, fonnte man auf experimentellem 3Bege

bie Sejie^ung stuifd^en ben ©a^fpannungen unb ber 3)ic^tig!eit ber Sa*

bung ober ber mittlem S)id^tig!eit ber @jplofion§probucte ftubiren. ®a

bie eyperimentatoren aud^ mit pfe be^ 3^oble'fd^en e^ronograp^en

(*1871 202 338) bie ^erbrennung§bauer ermittelt Ratten, fo glaubten

fie aus i^ren SSerfuc^en fc^lieBen gu !önnen, ba§ biefe je nac^ ber Seb=

^aftig!eit be§ ^ulüer§ üeränberlic^e 5)auer leinen merlbaren (Sinflu^ auf

bie ©pannung l^abe.

SSejie^ung jiüifd^en bem ®ru(f ber ©afe unb i^rer

S)id^tigfeit im gefd^loffenen ©efäfe. tiefer SSejie^ung tourbe

bereits oben ertüä^nt. ®ie ©yperimentatoren ^aben gezeigt, baB bie

gormel, auf lüelc^e fie gelangt finb, mit genügenber ©enauigfeit bie

$8erfud^Srefultate barftellt, m6)t allein, toenn bie ©jplofion in gefd^lof-

fenen ©efä^en öor fid^ gel^t, fonbern aud^ bei ©efct;ü|en»

S)rudf ber ©afe in ber ©eele bon Kanonen. 2lus bem

S3orl^erge^enben erl^eHt, ba^ be'^ufs beS ©tubiumS biefeS fo tüid^tigen

^^eileS ber ?^rage, gtüeierlei 3Jtittel angertienbet tüurben ; baS eine ift ber

ßompreffionSapparat, njeld^er ben SBert^ ber S)rudfe lieferte, baS anbere

ber (Eljronograp^ oon 3Roble, vod^e§> baju biente, baS SSetnegungSgefe^

ber ^rojectile ju beftimmen. ^ei ber 3)ieffung beS ®ru(JeS burd^ ben

erftern jeigen fic^, toenn man lebhafte ^ulüerforten üerbrennt, 2lbn)ei=

d;ungen, loogegen beibe 3Jlet^oben ungefäl^r auf bie gleid^en 9lefultate

führen, tücnn man fid^ langfam üerpuffenber ^ulüerforten bebient.

S)ie ©iScuffion jtoeier üottftänbiger SSerfuc^Srei^en, föeld^e mit

einem langfam unb einem rafd^er abbrennenben ^uloer in einer Kanone

bon 254°^°^ Kaliber auSgefül^rt föurbe, l^at bie (gyperimentatoren auf

ben merfiüürbigen ©d[)lu& geführt, ba^ baS ©efd^oB bie 2lnfang§ftredfe

öon 305°""' mit bem lebljaften ^ulüer in 0,0025 ©ecunben burd^lief,

n)äl)renb eS mit bem langfamen 0,0051 ©ecunben brandete, ^nbem fie

fic^ auf bie Unterfud^ung beS SSorgangeS ibä^renb ber erften 3Jiomente

ber DrtStoeränberung bei ^projectils befc^ränften, finb fie auf (£yponential=

functionen stüifd^en ber 3eit unb bem burc^laufenen S^iaum gelangt,

n)eld^e fo genau föie möglict; bie ^ßerfud^Srefultate barfteEen. ßeiber ent=

galten biefe nur auf umftänblid^em Sßege ju bered^nenben gormein

©oefficienten, meldte fid^ mit bem Kaliber unb ber ^puloergattung änbern;
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i^re Slntuenbung ifl müMattt unb i^r 0?u|ett erfd^eint im 3?erglei(^ mit

ben birecten SSerfuc^Srefultaten üon untergeorbneter Sebeutung.

^ie burd^ baS ^ulöer entlüidelte med^anifd^e Slrbeit.

S)ie Ouabratur ber experimentellen ßurüen, beren 2l6fcif[en bie @a§=

üolumen unb beren Drbinaten bie ent[pre(j^enbett ®rudfe barftetten, ge=

flattete, bie Quantität ber burd^ bie ©afe in einem ©efd^ü^ enttüicfelten

2lr6eit ju beftimmen. SiRit |»ilfe biefer auf birecte $8eo^ad^tung gegrün=

beten ©c^älungimet^obe finb bie ©jperimentatoren, geftü|t auf bie

Stpifc^en ^reffungen unb 9lauminl^alt ber ©afe öon i^nen aufgeftettten

9lelationen, auf einen tl^eoretifd^en 2lu^brud für eines unb baSfelbe

2lrbeitSquantum gelangt. ®ie au§ biefer ^ormel abgeleiteten 5Refultate,

in Slnn^enbung auf eine Sabung öon 1"^ finb in einer Tabelle öerjeid^net,

mit beren ^ilfe e§ leidet ift, für ^ult?erforten, beren ®ic^tig!eit an bie

ßin^eit grenjt unb für ein gegebene^ ©efd^ü^, bie Quantität ber burd^

eine beliebige ßabung enlioidtelten t^eoretifd^en 2lrbeit ju bered^nen. 3Kit

biefen Slrbeitgquantitäten ^aben nun 3^^ b l e unb 21 b e l biejenigen üer=

glid^en, toeld^e ben mit ben toerfd^iebenen Kalibern erjielten ©efd^toinbig-

!eiten entfpredpen unb burc^ ba§ SSerl^ättni^ biefer Quantitäten jene

©röBe beftimmt, teeld^e man ben Seiftunggcoefficienten üon @efd^ü|en

üerfd^iebenen taliberS unb toerfd^iebener ^pulüergattung, tüie fold^e in ber

englifc^en Slrtitterie gebräuc^lid^ finb, nennen !ann. i^nbem fie cnblic^

bei Slntoenbung jener formet annahmen, ba| bie 5ßult>ergafe fid^ in ber

6eele eines l^inreidpenb langen ©efd^ü^eS unbegrenzt auSbe^nen fönnten,

:^aben fie für baS abfolute 3J?ayimum ber tl^eoretifc^en Slrbeit, h)eld^e§

l'' ^ulüer ju enttüidfeln öermag, ben 2öertl^ üon 332 128°>'' gefunben

(ögl. 1875 215 123. 1876 219 201). ^.

aDJit aiBbilbungcn auf Xaf. 1 lb.c/3].

®ie biSl^er für bie ^auSföafferleitungen bei ben (Stofetanlagen , fo»

toie auc^ für bie ©rudtftänber toeriuenbeten Slbfperrüentile leiben be!annt-

lid^ an mand^erlei IXebelftänben. 2)ie ©tö§e, toeld^e in ben 9?o^r-

leitungen beim «Sd^lie^en biefer SSentile burd^ baS plö|li(^e ^emmen

be§ SSafferlaufeS üerurfac^t loerben, l^aben nic^t feiten ein ^la|en ober

Unbid^tn)erben ber Siol^rleitungen ober fiötl^ungen jur j^olge unb machen

ein öfteres SluSioed^feln ber ©ummifd^eiben noti^inenbig. ^iefe Uebel^

ftänbe werben burc^ baS üon bem 33etriebSinfpector ber SBreSlauer

2Baffertüet!e ^jugenieur ®. 33iega conftruirtc unb patentirte SSenlil
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üoEflänbig befeitigt. ©3 ift baSjelbe in Sörellau in me^r aU 400 ©yem^

plaren in bem Zeitraum einel ^a^reg foioo^r bei ßlofetanlagen aU

auö) bei ®ru(fftänbern in Slntüenbung gebracä^t lüorben unb ^at fic^ ^ier

fo gut betüä^rt, ba^ bie ßonfumenten bie geringen 3Jie^r!often, tüeld^e

i^nen ba^ ^iega'fc^e SSentil im SSergleic^ mit anbern berartigen SSen=

tilen üerurfad^t, nic^t febenen, um etiüaä 3tüe(!entf^rec^enbe0 ju ^aUn

unb bie früher febr pufigen S^leparaturen in ben Seitungen M gu tüerben.

S)iefe^ S?enti( befte^t nämlic^ au§ einem l;o'^Ien cplinbrifc^en ^ot*

ben aa (^ig. 28 bil 30), toeld^er fid^ toafferbii^t in einem c^Iinbrif(^en

©e^äufe bb auf unb ab beiüegen !ann, oben gefc^loffen unb mit einem

©tift c üerfe^en ift, ber burc^ benS)e(fel be0©e!^äufe^ ^inburd^ ge^enb

mittele ^ebel g unb aufgeftecftem ©etuid^t (tnie bie Sidper^eitlüentile bei

®ampf!effeln mit ^ebelbelaftung) ftets nac^ unten gebrüdft iDirb. $Der

Slpparat tnirb nun fo in bie 9tol^rleitung eingefd^altet, ba^ ba§ SBaffer

öon unten bei d in ba^ c^Iinbrifd^e ©e^äufe eintreten unb burd^ eine

feitlid^e Deffnung e in bemfelben ioieber austreten !ann. ®er l^o|)le

Äolben aa ^at oben im Säuern einen 2lnfa| mit Seberfd^eibc^en f,

loeld^er bie 3)iünbung ber ©inftrömung^öffnung bei d' bebedft unb,

bur^ ben ©eiüi^ts'^ebel belaftet, gefc^loffen erpit, toä^renb bie äöan*

bung be0 Kolbens a a bie 2luSftrömung§Dffnung e ^jerfc^lieBt. SBirb

nun ber ^ebel g unb alfo aud^ ber Kolben in bie ^ö^e gebogen, fo

toerben beibe Deffnungen bei d unb bei e frei, unb ha^ äßaffer tritt

junäc^fl in ba§ innere beg c^linbrifc^en ^olbenl aa, in golge beS

©rudfes an ben obern Sftanb biefeä tolbeng anfdplagenb. Sä^t man
ba0 «pebelgetoid^t lüieber faEen, fo tritt, eine^t^eilg burd^ bie lebenbige

Äraft beg 2BafferS, anbernt^eilg burd^ ben ®rudf auf ben Kolben aa
eine fo erfolgreict^e 9leaction gegen ba§ plö|lid^e ^ufd^Iagen ber ^u-

flufeöffnung d ein, bafe baburd^ jeber 9iücEf(^Iag üermieben tüirb unb
nur ein fanfte0 ©d^lie^en beg Sßentill ftattfinbet, loä^renb aud^ bie

lu^flupffnung bei e allmälig toiebcr gefd^loffen toirb. (Journal für

©a!Jbeieu4)tung ac, 1876 ©. 228).

^wtiefennuffijr und Jmdeltun^smeHer ron
Öf.

Wl. ^iniuns
itt Sottdon.

Ü)!it 2lbbi(bungen im 5Ce£t unb auf ^af. II [d/1].

SDie ©efammtansie^ung ber (Srbe an i^rer normalen Dberfläd^e fe|t

fid^ auä ben einjelnen Stnjieliungen atter i^rer ^^ik sufammen, bie
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Slnjiel^ung jebeS ein5elnen ^Rautnt^eilel öon glei(i^er ®rö§e fle^t im

geraben ^et^ältnife feiner S)id^te unb im unige!el^rten beg üuabrateg

feiner Entfernung üom Orte ber 3)kffung. S)a bie ®id;te be§ (See;

irafferS ett^a 1,026, jene ber feften ^efianbt^eile ber ©rbrinbe etipa 2,763

(bie mittlere 2)id^te be§ Äalffteineg, ©raniteS, ^afalteS, @d^iefer0 unb

@anbfieine§) ift, fo muB bie ©eetoaffertiefe auf 3)leffungen ber ßrban*

jiel^ung an ber 9}ZeeresoberfIä(|e einen merüid^en @inf(u$ ausüben.

SJJati^ematifd^ Iä§t fic^ biefer ©influfe l^erleiten au§ ber Slnjiel^ung cfAj

einer im Slbjlanbe h tom Drte ber 3)Jeffung liegenben bünnen ©d^id^t

HJfiaffe in einer 3RormaIebene jum ßrbl^albmeffer, unter ber S^orau^fe^ung

bie Erbe fei eine Äugel, unbeeinflußt burd^ bie ßentrifugalfraft unb

»on gleid^er 2)id^te. 9J?an erhält nämlic^ ^ auS dA, = ^ndhsinada

gig. I-

1 ®§ bietet fic^ baju folgenber 2Beg : ©in ring«

förmiger ©treifcn con ber SBreite dx im Slbftanbe N P
= X gig. I ßon ber S5erticalen QC auf ©d^ic^t FF
\)on ber üDicfe dh unb in ber Siefe QN=:h unter

bem Crte Q ber SKeffung Ijat bei ber 3)id)te 1 bie

_._,,- _ , „ 2 TiYfi tan tt da dh. ,

ajJaffe du = 2 7ixdxd\x z= ; ba
cos'i a

nun ber ©treifen um PQ =: e = oon Q. ent=
eos a

fernt ijl, fo liefert feine ^Injie^ung auf bie SKaffe 1

im fünfte Q, a(§ in bie SBerticale QC faßenbe Sompo=
, , du cos a ^ . , „ ^. „^

nente d Ai = —=— =z2n sma dadh. Xie 2tn--

äie§ung§componente ber ganjen ©d^ic^t FF ift l^iernac^

«1

i2nsinadadh. = 27idh.[l — co* «^] =2/Tdh j 1—1/ "po 1, Weil ja

_ e,=— = 2^ ift, wenn FQN=:a^, e^ = QF unb R = CF=CQ. 2ie auf

QC normalen Somponenten ber Stiijie^ung l&cben [\6) unter ber 33otausfe^ung
anöeränterlic^er Xic^te gegenfeiiig auf, unb beg^alb ergibt [\i) für bie ®efammtan=
jie'^ung be§ Äugelabf(f)iaitc§ FQF oon ber |)cl^e h ber Sevt^

h

A, =Jl.dh [l - ]/^] = 2. h [l - Vs ]/ ^] .

ajjan t)ätte fid) bcmnai bie 2)?affe M = t? h2 Tr _ 1 be§ abfd^nittes in ber (5nt'

i 1 /^ 1 /hR|3 — 2w2| .
- /3_ 2w2

'™""ä " = K ä; = |/ ^3-^wr = '/^" |/ 3-^:2;? »""»'9^ ä"

benfen, worin w für 1/ — gefc^rieben würbe, pr fleine h ergibt fi(^ biera"«

^ = V2V2Rh= 1.2^1, unb aucf) bieS würbe für bie game
liefern, ba ja für biefelbe e, = 2R ift.

Singler'« Jjol^t. Sournal 33b, 82i jg, 1.

jel roieter a ^ R
2). SRef.

4
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burd^ Integration jtüifd^en h unb unb « unb

A,=2;rh[l--||//J;

föirb aber für fleine h ber gactor y ^r öerna(3^Iäffigt , fo ergibt f\6)

Aj = 2 ?T h

aU ©efammtansie^ung bis jur Stiefe h.

S)ie ©efammtanjie^ung ber ganjen @rbf ^at bie ©röBe A= *l^7tR;

ba^erift A = Vi^^~'"P^'
2ßenn bemnad^ ba§ ©eetoaffer getoid^tslol wäre, fo toürbe fic^ bie

©efammtangie^ung ber @rbe, gemeffen an ber SJieereSoberfläc^e, in 'Qem

aSer:()ältniffe ber SCiefe h gu Va ^ öerminbern ; toenn man bagegen ba§

©etoid^t beä ©eetoafferS in 3fle(^nung2 fe|t, fo finbet man eine SSer*

minberung ber 6d^iüere im 3Jiee/e§niüeau nad^ bem SSerl^ältniffe ber

Siefe h ju ^^V579^/ D^^^ na^eiu h ju R.

©iefel $8erpltni| njürbe ftreng rid^tig fein, n)enn baS ©rbinnere

biefelbe S)id;te befä^e, Jpie bie ©ebirge an ber ©rboberfläd^e ; eS mu§

ba'^er ber gefunbene ßoefficient nod^ im SSerl^ältni^ ber ^i^te ber ®e=

birge an ber Dberpd^e jur mittlem S)i(^te ber @rbe, ober etiüa im

33erl)ältniffe 2,75 : 5,4 öerminbert lüerben. ®oc^ bürfte e§ fidlerer

fein, fi(^ beim ©nttüerfen ber ©cale nic^t gänglic^ auf biefe matl^emati^

fc^en Gnttüidlungen ju üerlaffen, biefelbe bielmel^r auf 3Jergleid^e mit bem

Slieflof^e ju ftü|en.

Dr. 6. SBittiam Sie mens in Sonbon öerfud^te {na^ ben Procee-

dings of the Royal Society, 1876 ^v. 167) bereits 1859 ein ^t--

ftrument tjerjuftellen , auf beffen ©cale bie geringen Slenberungen ber

©efammtanjie^ung, lueld^e bie Slenberungen ber SBaffertiefe unter bem

2 SBebeuten i9-' unb y' bie 2)id^te unb ba§ fpeciftfc^e ©ewid^t ber (Srbe, »" unb
y" ba§ltifae füv taSi ©ecrcaffcr, fo »ürbe ein Slbfci^nitt »on ber ^ol^e h auf bem SJieere

üuf bie aiJaffe 1 bie 3In}iel)ung A," = 2/rli^", auf bem ^"^[tlanbe bie Slnjie^ung

A.|' = 27i\i(>' = Ai i^' äußern; beim Ucbergange tiom Sanbe auf ba§ 2JJeer oerminbert

\\ä) alfo bie 2lnjie^un3 bc§ Slbfc^mtteg um z^A, = A,' — A," = A^' (l — ^\

= A,'^1 —fr)' "n^ *''e (Sefammtanjie^ung ber (Srbe ift bann nici^t mel^r A*', fon-

bern nur nod^ A' = A*'— x/A, = A^' Fl — ^^ (l — ^—X] . «ffiäre nun y"= 0,

fo bliebe bloS A' = A^' Fl ——^"[ übrig; bei y' = 2,763 unb /' = 1,026 aber

jvirb A' = A*' Fl _ -A,.1^-|"L A^' Fl ^—

1

L 2/3R 3(j7j ^ L 6IV579RJ*

2). SRef.



©iemenS' ©eeriefcntneffer unb 2Inäte]^ung«meffer. 5X

©d^iffe im ©efolgc l^aben, abgelefen toerben !önnten. ®{e ©d^iüierig*

leiten, auf lüeld^e er babei ftie^, üermod^te er bei 2(niDenbung beg nad^*

folgenb befd^riebenen S3at^ometer§ gu übertuinben.

5Da0 in gigur 29 unb 30 abgebilbete ^aif)ometcx entpit in einem

©tal^Iro^re, mit fd^alenförmigen ©rmeiterungen an beiben ©nben, eine

öerticale üue(f[ilberfäule. ®ie untere Q^aU ift burd; ein getueEte^.

bünneS ©ta^lblec^ üerfd^loffen, hjeld^eS in feiner 3)titte auf einem in

einem l^orijontalen ^reuje fi^enben ^ap^en rul^t unb mittele be^felben

toon jirei ^ forgfältig angelaffenen ftä^lernen ©piralfebern üon ber näm=

lid^en Sänge wie bie Duedfilberfäule getragen tüirb. ©ine golge biefer

Slnorbnung ift, ba^ bag ^nftrument bem ©influffe ber Stemperatur*

änberungen entjogen ij^, inbem bie 3^erminberung ber ©lafticität ber

gebern bei ^emperaturerl^ö^ung burd^ eine gleid^jeitige Slbnal^me be§

^rude0 ber Duedffilberfäule au^geglid^en tüirb, tüenn bie Querfd^nittc

be0 dto^xeB unb ber ©dualen bem entfprec^enb getoäpt werben.

®a§ :3"ft^ii^^ttt tüirb ein ttjenig über feinem ©c^merpunfte mittele

eines UnitjerfalgelenfeS aufgehängt, bamit eS bei ben ©d^inanfungen

be§ ©dpiffeS feine üerticale Sage beibehält. 2)ie 5ßerticalf(^tDingungen

be§ üuedffilberS finb baburd^ faft gänslid^ befeitigt, ba^ bie Üuedfilbers

faule mit ber obern, offenen ©d^ale nur burc^ eine fel^r feine Deffnung

"in SSerbinbung ftei^t. S)ie Slblefung Vermittelt ein eleltrifd^er ©trom,

treld^er §iüifd^en bem ©übe einer 3Jii!rometerfc^raube unb bem aJiittels

punite beS getoeßten ©ta^Ibled^eS gefc^Ioffen lüirb. 5Die ©angl^öl;e ber

©d^raube unb bie Entfernung ber ^eilftric^e am 3flanbe berfelben finb

fo geiüä^It, ba^ jeber ^eil ber 2lenberung ber ©(^toere entfpric^t, meldte

auf einen gaben Siefe entfällt.

Slenberungen im Suftbrucfe laben !einen Einfluß auf bie Slblefungen

am Snftrumente. S)agegen ift eine ßorrection njegen ber ©id^te ber

Suft angubringen, toeil fid^ mit biefer ba0 fpecififd^e ©emid^t ber üuedf=

filberfäule änbert. @§ liefee fic^ jebod^ biefe ßorrection umgeben, h?enn

man bie atmofp|ärifc[;e Suft foiüo^l üon ber obern, toie toon ber untern

üuedffilberftäd^e abfd^lie^t unb bie ©nben ber ©äule öerbinbet. 2)ie

einjige not^tüenbige (Sorrectur ift bie für bie geograpt}if4)e breite, hjelc^e

aber auf ber ©ee minber üeränberlid^ ifi al§> auf htm Sanbe, hjeil !eine

fx6) über bie Oberfläd^e erl}ebenben 3Jiaffen toorl^anben finb, Jüeil bie un=

regelmäßigen feften 58eftanbtl^eile ber Erbe fid^ in toerl()ältnifemäBig größerer

Entfernung befinben, unb toeil baS ©eeföaffer eine fel^r gleichmäßige

3)ic^te befi^t.

3 Ober toter.



52 ©temenS' ©eetiefenmeffec unb 2tn.^ie^urg§meffer.

S)a§ 58at^ometer tourbe bei einer jtDeimaligen %a^xt über ben

2ltlantifc|en Ocean am Sorb be§ Stampferl garaba^ benü^t, toä^renb

biefer ein Seletjrap^enfabel legte. 2)ie Slblefungen am ^öat^ometer

föurben Derglidjen mit luir!lid^en Sot^nngen, n^elc^e mittels ©ir Sßiaiam

3:^omfon'S ©ta^Ibra^t-'Sotb auggefü^rt würben. Sie eingaben ftimm^

*ten fteti fo gut sufammen, aU man erwarten burfte, toenn man hexM-

fid^tigt, ha^ ba§ £ot^ bie Xiefe unmittelbar unter bem ©d^iffe angibt,

föäl^renb baS Satbometer W mittlere ^iefe auf einer ^läc^e anzeigt,

beren ©rö^e üon ber S^iefe felbft abfängt. 33ei ebenem @runbe barf

man eine übereinftimmenbe 2lngabe beiber Qnftrumente erwarten.

^aS S3at|)ometer bürfte für ben 6eemann öon großem 2Berti;e

fein, infofern t§> \i)n cor Slenberungen in ber 2Saffertiefe warnen fann,

lange bebor er auf bem gefährlichen ©runbe anfommt. ^n einem §atte

tüurbe bie Sage beS ©nbeS eines UnterfeelabelS in tiefem SBaffer einfad^

nac^ ber befannten Stiefe aufgefuuben, in ber man e§> üerloren l^atte.

S)ie ^ofition eines 6c^iffeS !önnte, wenn feine aftronomifd^en Söeob^

ad^tungen gemad^t werben fönnen, mittels beS Sat^ometerS beftimmt

werben, wenn nur bie Sinien gleid^er Stiefe beS 9}?eereS genau feftge;

flettt wären.

S)aS 33at]^ometer tä^t fid^ auc^ jum Steffen üon §ö^en über bem

3JieereSfpiegel benü^en; für ^ö^en änbert fic^ bie ©efammtansiel^ung

ber ßrbe im jßerl^ältnife h : y^^ ^^'^ bemnad^ bürfen bie gabenab-

lefungen auf @ee bei ^ö^enmefjungen als 3)arbablefungen genommen

Werben; boc^ muffen babei ßorrectionen wegen ber breite unb wegen

örtlicher Slnjie^ung beS erhobenen Sanbftrid^eS angebrad^t werben, Weld^e

fic^ mit beffen 2luSbe^nung änbert unb bie eingaben beS Sat^ometerS

bei ^iD^enmeffungen minber juberläffig mac^t, als bei 6eetiefeumeffungen.

Sei Gelegenheit feiner äjfiitt^eilungen über baS ^at^ometer (welches

fid^ wegen ber Sequemlic^leit unb ©c^neHigfeit feiner Slblefungen im

SSergleicl mit ben bef^werli(^en Setzungen fe^r ju fortlaufenben ©ee-

tiefeameffungen, j. 33. für bie ßegung üon Unterfeefabeln eignen bürfte)

jeigte Dr. g. 2B. ©iemens aui^ ein ^nftrument jum 2)teffen öon

^orijontalanjieljungen bor. ^aSfelbe befielt auS einem ^orijontalen,

400'^'" langen, fc^miebeifernen 9to^re, baS an jebem ©nbe ein ^orijon^

toleS gufeeiferneS Querro^r üon 60'"'° S)urd^meffer unb 300'"''^ Sänge
trägt. 3)aS Jöauptro^r ift an feinen (gnben t^eilweife gefd^loffen unb
münbet in bie Ouerro^re unter beren ^orijontalem 3Jiittelfinitt. S)ie

üuerro^re fte^eii auc^ mittels eines horizontalen ©laSro^reS üon 2'"'°

©urc^meffer mit einauber in SSerbinbung, unb gwar etwaS über ber

eben genannten ©tette. 3)er ganje SSlpparat ru^t auf brei ©tettfc^rauben
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unb ifi bis jur Mite ber Ouerrol^re l^erauf mit Ouedfilber gcfüUt,

»eld^eS aud& ba0 gange ^auptro^r erfüllt; bie obere ^älfte ber gufes

eifernen üuerrol^re unb ba§ gläferne SSerbinbungSro^r finb mit Sllfol^ol

angefüllt, ber mit ßoc^enille gefärbt ift, bod^ bleibt eine Heine Suftblafe

übrig, roelcJ^e man mittels ber ©teUfd^rauben in bie SJiitte beS ©las*

roljreS bringen !ann.

2Benn nun ein f(ä^ti3erer Körper bem einen ßnbe bes ^auptro^reS

genähert tuirb, fo jiel^t er ba§ Ouedfilber nad^ biefem ®nbe unb ber

©Riegel beSfelben fteigt in bem nä^er liegenben Querrol^re auf Soften

teö entferntem; biefe ^Serfd^iebung ber ©piegel in ben beiben diof)xen

reraula^t eine 3Serf4)iebung ber als ^^^9^^ bienenben Suftblafe in

bem ©laSro^re unb betoegt biefelbe öon ber ©teße, üon wo aus

bie Slnjie^ung auf baS üuedffilber ausgeübt inirb, l^intoeg. S)ie 33e=

ttjegung ift ber ausgeübten 2ln§ie^ung proportional unb fe^r merflid^, ba

ber Cluerfd^nitt jebeS üuerro^reS 0,06 x 0,3= 0,'''°018 miBt, tüä^renb

baS ©laSrobr nur etn^a 3^°^™ üuerf(^nitt ^at. S)ie bur^ bie 3lnsiel)ung

l^eröorgebrad^te 33etoegung ift bemnac^ auf baS 3000fa(|e oergrö^ert

unb lte|e fi(^ burd^ SSergröBerung beS |orijontalen üuerfd^nitteS ber

Üuerrol^re leidet auf baS 30 000 fad^e bringen. 2;emperaturänberungett

ftnb ol^ne ©influ^, ba auf beiben ©eiten beS Suftblafen^^eigerS gleid^

grofee ^lüffigfeitSmengen liegen; bie ©efammtauSbe^nung ber §lüffig=

feiten aber mac^t ein offenes ©tanbrol^r unfc^äblid^, tüelc^eS öon ber

3Jiitte beS .^auptro^reS auSgel^t, unb burd^ ireld^eS ber Slpparat leidet

gefüllt »erben !ann. 2)ie 2lnnä^erung eines ßentnerS an baS eine O-uer^

ro^r bringt eine mer!lid^e SSeiregung ber Suftblafe ^erüor.

(Sin fold^eS ^nftrument lie^e fid^ aud^ jum 3Jleffen unb Slufjeid^nen

ber Slnjie^ung beS 9JionbeS unb ber 6onne benü^en, toeld^e ja ©bbe

unb ^lut§ oeranla§t. S)aS einfädle unb !einerlei tlnorbnung ausgefegte

^nftrument mü§te auf einem fi(^eren gunbamente aufgeßettt unb fein

liauptro^r üon Dj^ nad^ SBeft gelegt »erben, bie 2lufjeid^nungen aber

!önnten entföeber burd^ 9Zotirung ber ©tettungen ber Suftblafe über

einer barunter liegenben ©cale gemad^t »erben, ober man fonnte eine

©elbftaufjeid^nungSüorrid^tung burd^ ^l^otograpl^ie anbringen.

2)iefe 2lrt ber 3Seröielfad^ung ber SÖBirfung ber ©(^»ere fönnte

a\x6) bei bem Sat^ometer 3Ser»enbung finben. Dr. ß. Sß. ©iemenS
jeigte ein folc^eS ^"fti^ument (^^ig. 29 unb 30) mit einem auf beffen

oberer platte, über einer regelmäßig get^eilten ©cale liegenben, l^orijons

taten fpiralförmigen ©laSro^re »or, »eld^eS an bem einen @nbe mit

ber obern Äammer beS 93at^ometerS, oberhalb beS CuedffilberS, in SSer*

binbung ftanb, »ä^renb baS anbere (Snbe offen »ar unb ber ßuft freien
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Zutritt geflattete. ®cr 9laum oberhalb be§ üuedtfilberl in ber obem

Äantmer i[t am beften mit Del ju füffen, toet^eg in bem ©piralglaS^

ro^re an einer [ic^ mit ber Slenberung ber ©efammtanjie^ung ber ®rbe

änbernben ©tette enbet unb fo ein mttd ju 21blefungen bietet. Sann

Wirb bie fonft ^iergn gegebene elc!trif(^e Sontactüorric^tung nberflüffig

tinb bie Slblefung fe^r öereinfac^t. @—e.

Wlifion'& (&rdMimniien für Sltoblciter.

mt älbbilbungen auf Xaf. I [d/4],

©oUen ^li^ableiter ein ©ebäubc tüir![am f^ü^en, fo mnB iinbebingt

ba§ in bcn ©rbboben !ommenbe @nbe ber Leitung groB genug fein, um

alle eieftricität öon bem S81i|ableiter in bie (Srbe abjufü^ren. $8ei ber

burd^ bie Figuren 24 unb 25 erläuterten, am 7. 3)Zär3 1876 in Slmerifa

))atentirten Stu^fü^rung loirb mit üer^ältniBmäfeig geringen Soften unb

in fel^r bequemer äßeife eine auSgebel^nte metattifi^e %lä^e in fidlere

58erü^ning mit ber ©rbe gebracht. @§ werben nämlid^ üier metaüene

Slrme öon ber au§ ben Slbbilbungen erfid^tlid^en gorm an eine 3)itte ge;

nietet, ©o lange biefe bier Slrme gefd^loffen anliegen, l^at ba§ Seitungg-

enbe bie ©eftalt ber gigur 24. S)ie S)iIIe föirb mit einer in i^rem

;3nnern liegenben 9)Zutter an bag untere ©nbe ber Seitung^ftange ange^

fc^raubt. Sann tüirb mit einem ©tofeeifen ein Soc^ in bie ©rbe gemacht

unb t}a& SeitungSenbe eingefe^t. Äommt bagfelbe auf ben ^oben, fo

fpreijen fic^ feine 5)Iätter ober 2Irme auä einanber, inie in ^^igur 25,

unb liefern fo eine gro^e entlabenbe gläd^e. Ser 3^Pf^"/ ^^^^^ '^^^

untere 6nbe ber ßeitungiftange mit bem entlabenben ©nbftüde oerbinbet,

n)irb lofe gelaffen, fo ba§ fid^ bie ©tange bre^en !ann, n^enn man fie

an i^re gortfe^ung m6) oben anfc^raubt. 53ei ber Sefeftigung be§

ßnbftüdeö an ein ©eil legt man erft einen ^infring auf, bann baS

(Snbftü(f unb bann no^ einen anbern 9ling nal^e am @nbe ber ßeitung.

Sag Gnbftücf unb ber obere Sling loerben in i^re richtige Sage jurüi

gefc^oben unb mit ©(j^rauben befeftigt. {^aö) bem Scientific American,

SIpril 1876 ©. 230.) @—e.
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Jtutomatifrhe S«|Mcrung auf im lu^hcs-Wußraßh; vm
^, gottenrolh, ^tU^xni^hen-^tminr in ireste.

5Kit 2l6t)ilbungen auf "Xa^. I [c.d/4].

®ie 3Sort|eile ber automatif(3^en Seförberung treten bei bem §ug^e§

um fo me^r ^erüor, aU bie an!ommenben 3ß^<^ßtt Ö^^^^^ f^^t^fl gebrudEt

fünb, alfo ein 2lbf(^reiben ber Qeiä)m Dom ^apierftreifen, lüie e§ beim

3J?orfe tiötl^ig ift, l()ier nic^t ftattfinbet.

3u einer automatifi^en S3eförberung eignet fi($ ber ^ugl^e§=^elegrap^

in ^olge feiner (Sinrid^tnng befonberS gut, ba ja nid^t bie ^orm ber

ßontactftifte, fonbern i^r ^ertoortreten au^ bem ©tiftgel^äufe, b. i. bie

33erü^rung ber ©tifte mit ber Sippe beg ©d^IittenS, bie ©tromfenbung

tjeranlafet. ®a^er braud^en bie ©tifte nid^t unmittelbar öor bem ®e-

brauc^e burd^ bie $taften gel^oben ju lüerben, h)ie bieS bei ber getpö^n^

li^en Slbtelegrap^irungaioeife ftattfinbet, fonbern fie !önnen, iüie bei

bem 3}lorfe=2lutomaten ba^ WtoT\^M^l)aM, burd^ irgenb eine med^anifd^e

SSorri(^tung im SSoraul bereit gehalten luerben. derartige SSorri(^'

tungen tourben bereits im ^. 1861 üon bem fran5i)fifd^en ©tationSöor-

ftel;er ^Renoir, unb öon bem franjofifd^en ©ifenbai^ntelegrapi^en-

:3nfpector ^ol^ angegeben, ©rfterer toottte ba§ ßlatoier am §ug^e0

burd^ einen gelod^ten ^apierftreifen erfe|en, le^terer 28 @le!tromagnetc

benü^en, tt)el(^e mit einer :Oocalbatterie öerbunben lüaren unb beim

ed^luB berfelben mittels be§ 2ln!er^ebelS ben betreffenben ßontactftift

aus bem ©el^äufe fto^en fottten.
^

S)iefen beiben 58orfd^lägen finb im ßaufe ber 3eit nur wenige ge=

folgt, toeld^e jtoar praftifd^ auSfül^rbar finb, aber tt)ie aud^ bie iben

genannten an bem Uebelftanbe leiben, ba§ ber Uebergang öon ber ge^

trö^nlic^en ^elegrapl^irioeife ju ber automatifd^en fe^r umftänblid^ ift.

3irecfmäBiger finb bie oon ^ottenrotl^ 1874 unb oon ©irarbon
(*1876 220 411) gemad^ten SSorfd^läge.

^Dttenrot^ betoirlt bie ©tromfenbung mittels einer ©tift=

tu als e unb einer ©d^leiffeber. 2)ie auS bünnem 3Jteffingbled^ ge=

fertigte ©tifttoalje E (§ig. 26) entbält fd^raubenartig oon lin!s nac^

red)tS laufenbe conifd^e ßöd^er, ioeld^e le^tere über iljrer ganjen WlanteU

flä(^e in gleid^mä^igen Slbftänben in berfelben 9tei^enfolge mit ben

©d^riftjeid^en berfelben finb, irie bie haften ber (Slaniatur beS ^ug^eS.

^ie ©röfee ber ©tifttralse rid^tet fi^ fomit nad^ ber Slnja^l ber Stlp^a^

^ Annales Telegraphiques, 1861 @. 375.
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bete, welche auf i^r öerjeii^net luerben fotten. ®ie Steife ber ©tift*

lüalje E ru^t auf einem 3«eff{nggefteE LHM, tüeld^eS fo aufgehellt

ipirb, ba^ bie SCßalje unmittelbar öor ben 2lugen be§ am Slpparat

fi^enben ^Beamten liegt. ®a§ eine ßnbe ber 9Xci^fe gel^t burd^ ben ©e-

fteüträger L ^inburd^ in bie l^o^Ie 2lc^fe einer ®(^eibe D, bie mit

bem conifd^en 9labe ber SCppenrabad^fe mittelbar ober unmittelbar im

eingriff fte^t unb fomit bie ©tifttoal^e in öoUftänbiger Hebereinftimmung

mit bem ©(^litten erl^ält. ®a§ gireite @nbe ber Sld^fe ber ©tiftnjalje

ru^t in bem ©eftellträger M; auf il^m liegt eine !räftige ftad^e geberK,

meldte ein fid^ereS Slnliegen ber Sld^fe ber ©tiftroalje E an ber ©d^eibe D
bermittelt. Se|tere fott bie ©tifttoalse unter aßen Umftänben mitnehmen

unb entl^ält baju in i^rer ©eitenftäd^e p>d Söd^er, in meldte än)ei an

ber ©tiftioalje befinblid^e 3^Pfß" z genau hineingreifen.

®ie ©c^leiffeber (ober ©ontactfeber) C, j^igur 27, befielt au§ einem

©ta^lftücf, an beffen unterer ©eite ein mit bem einen @nbe fd^Utten=

artig abgefd^rägte^ 3JletalIftüdf, ber eigentlid^e ©c^leifer N, fid^ befinbet.

©leid^Iaufenb mit ben fiöd^ern unb fpiralförmig um bie ganje 3JlanteI=

fläd^e ber ©tiftlpalje E finb bünne, ^o^e 3)jeffing!ämme F (gig. 26)

angebrad^t, hjeld^e bie (Sontactfeber C über bie SBalje E ^in öerfc^ieben.

3n3ifd^en je jföei biefer ^ämme F pafet ber ©d^leifer N mit feinem ab-

gefc^rägten @nbe mit einem geringen ©Kielraum. ®ie geber C mirb

mittele einer ©c^raube an einem mit einem bieredfigen Sod^e oerfel^enen

3Jleffingftänber befeftigt, toeld^er mit biefem 2od^e auf einem 3}ieffingftab

gefd^oben n3irb; le|terer reicht über bie gange ©tiftföalje E, ftedft nur
lofe in feinem ßager unb !ann bequem burd^ einen Änopf üon ber

linfen ©eite ^erauggejogen toerben. ®er SJleffingftänber ge^t ebenfaEg

ahtoäxtä bil na^e an ben Umfang ber SBalje E unb trägt auf feiner

untern ©eite einen ^oI;Ien breiten Äamm, toel^ier giüifd^en jtoei ^ämme F
eingreift unb für bie fidlere 3Serfc^iebung be0 ©dbleiferg N mittoirft. ^n
einiger (Entfernung toon bem ben 3«effingftänber tragenben ©tab be--

finben fic^ gtoei gleid;faag über bie ganje ©tifttoalje reid^enbe, foföoP
gegen ben Slpparaüörper, aU auc^ gegen einanber ifolirte 3Jleffing=

fc^ienen. 2)ie obere ©c^iene A fte^t mit ber S3atterie, bie untere B mit
ber einen klemme eineg Äurbelumfc^alterS ober eine§ breit^eiligen ©d^ienen=

umfc^alter§in5ßerbinbung; bie 2ld^fe berÄurbel liegt an ®rbe, n^ä^renb
bie anbere Älemme jum 3lu^econtact, alfo jum untern 2:^eil be§ l^ori^

jontalen ©c^littenarmeg fü^rt. 5Der Umfc^alter ^at je nad^ ber S3e*

förberungsmeife balb ben ©erlitten be§ Slpparateg, balb bie ©tiftmalje
an erbe ju legen, U^. gegen bie ®rbe ju ifoliren. ein furjer ©c^Iufe
ber Batterie wirb fomit öermieben. 2)ie ©tifttoalje E ift mittels ber
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ßontactfeber C mit bem Slpparatförper unb baburd^ mit ber Seitung

üerbunben.

S)ag S^elegramm toirb nun jur atttomatifd^en 53eförberung baburd^

vorbereitet , bafe ©tifte g in bie Söd^er ber Sföalje E eingefe^t toex--

ben, iüobei barauf ju ad^ten ifi, ba§ jur Herbeiführung einer lleberein=

ftimmung be0 3lpparateS ber erfte «Stift in ,,SIan!" gefe|t unb ftetg ber

burd^ bie (Sonftruction be§ ^ugfieS bebingte 3tt'if<ä^enraum jtoifd^en jtoei

auf einanber folgenben 3^^^)^" getaffen inerbe. ^ie ©tifte finb jum

Qroed einer bequemen ^anb^abung an ben obern ©nben mit fleinen

Äöpfen öerfe§en.

Um bie fo üorbereitete ©tifttralje E in bai ©efteU LHM ju

bringen, toirb juerj^ ha§^ eine ßnbe in ben Sträger M gelegt, bann bie

§eber K gurücEgebrüdt unb gleichzeitig ba0 gtüeite ©nbe burd^ ben

äräger L l^inburd^ in bie ^ö^Iung ber Slc^fe ber ©d^eibe D gefd^oben.

Sä§t man nun bie ^^eber K loS, fo föirb biefe bie ©tifttüalje E gegen

bie ©c^eibe D brücEen. ©e|t ficfi bann le^tere in Seiuegung, fo greifen

bie beiben feitiüärtS an ber SSalje befinblic^en 3«Pfß" ^ in bie entfpred^en=

ben jtnei Söd^er ber ©d^eibe D ein unb laffen baburd^, tüic bereits er-

iDä^nt, bie ©tiftioalge an ber Umbrel^ung t^eilnel^men. ^ft bie ©tifItralje rid^-

tig eingefe^t, fo irirb bie ßontactfeber aufgeftedt, ^u biefem ©nbe jiel^t

man ben 3Jieffingftab ab, fd^iebt bie ßontactfeber barauf, legt bal eine @nbe

berfelben §toif^en bie ßontactfd^ienen unb brüdt fie mit ber ^anb nad^

red^tS. ©ie greift alsbann in ben erften ^amm ein, toeld^er alss (Sin-

gang«!amm ettoaS umgebogen ift.

3ur automatifc^en SSerfenbung einer 3)epefd^e tnirb bie ©d^iene B
burd^ bie Kurbel mit ber @rbe üerbunben unb bann ber 2lp^arat unb

mit i^m bie ©tifttpalje E in Seinegung gefe|t. 3)ie fid^ brel^enbe ©tift=

»alje tritt nun mit bem erften ©tift g (bem Slanfftift) unter ben

©c^leifer N. S)aburd^ Jinrb bie ^eber C juerfi bon ber ©rbfd^iene B
getrennt, bann an bie obere ©d^iene A gebrüdft. ®§ ift nun bie Sei«

tung mit ber 93atterie üerbunben, unb ein ©trom gelangt über bie

ßontactfeber C, bie ©tiftiralje E, ben 2lpparat!örper unb ben @le!tro-

magnet in bie Seitung jur anbem ©tation; berfelbe lolt auf beiben

©tationen bag ^ppenrab au0 unb bringt baburd^ beibe 2lpparate in

Uebereinftimmung, öorauSgefe^t, ba§ ber ©pnc^roniSmuä üorl^er ^erge^

fteHt fei. ^aä) bem Sluf^ijren be§ ©tromeä, alfo nad^bem ber ©tift

ben ©c^leifer üerlaffen ^at, fäHt bie ^eber auf bie mit ber @rbe in S3er-

binbung fte^enbe ©d^iene B jurüdE unb bringt baburd^ bie ©tifttoalje

unb Seitung mit ber Srbe in 33erü^rung, fo bafe eine ©ntlabung ber

Leitung in berfelben 2Beife erfolgen lann tt)ie beim gen)ö^nlid^en 2lrs
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beiten, beägleid^en auc^ ein Unterbrechen — ein Sßortbeil, toelc^en unter

ben 3Jiorfe=2liitomaten bi0 je^t nur ber ^orfenfc^nefffd^riftgeber öon

t). ^efner ^Slltenecf befi^t.

58emerft fei noc^, ba^ ber ©tromlauf nur infofern eine Slbänberung

erleibet, al0 ber toon bem untern 2:^eil bes ^orijontalen ©d^littenarme^

abge^enbe ®ra^t nic^t birect, fonbern mittele ber Kurbel jur @rbe ge=

fü^rt iüirb. 2lm Stpparate felbft irirb burc^ bie Einbringung ber

Söalje E jc. nic^t^ geänbert. 2luc^ ge^t burd^ ba§ Uebergei^en üon

ber einen 58eförberung§art ju ber anbern feine ^eit üerloren, tt}eil m^
2lbf^)ielung ber 2;elegramme auf ber ^ü^troal^e E man biefelbe mit

einem ©riff n^ä^renb ber Seiregung au§ bem ©efteE nehmen !ann.

%n bie Sefd^reibung be^ üorfte^enben 2lutomaten in ber ©eutfd^en

Sittgemeinen ^ol^tec^nifd^en Leitung, 1876 ©. 94 ff. !nüpft Telegraphen*

fecretär ^. ©acE in Berlin folgenbe S3emer!ungen : SSegüglic^ einer ^ßer*

gröfeerung ber Umlauf^gefc^tninbigfeit be§ ^ugl^e^ finb bie fd;on bei ber ge*

n)öl^nli(^en ©efd^ipinbigfeit großen Soften für ^Reparatur unb Unterhaltung

mit ma^gebenb. S3ei 160 Umläufen in ber 3Jlinute arbeitete ber ^ugl^eä

gut an einer langem oberirbifc^en Seitung ; bod^ öerfagte babei bie 33atterie

ton 120 ^inh^wpiexMementm öfter, anfd^einenb iüeil, ba bie (Strom*

bauer 3/4 Umlauf ber S)rucfac^fe iüä^rte, ber 9iüctflrom nid^t üottftänbig

jur @rbe abflog.

S)ie SÖiayimalleiftung bei iQug^e§ bei 120 Umbre^ungen in ber

3Jiinute unb 1,75 ^eic^en bei iebem Umlaufe beträgt 2100 äöörter in

ber ©lunbe. 9led;net man 600 SBörter 33erluft für Quittung unb ©r--

lebigung öon Slnfragen 2c., fo bleiben 1500 Söörter al^ ©urd^fd^nittl*

leiftung. S3ei automatifc^er S3efürberung mit 160 Umläufen fteigert fid^

biefelbe auf 20C0 Sßörter. Sei ber automatifc^en Seförberuug tüerben

jugleic^ bie Umläufe atte üoUftänbig auSgenü^t. pr geföö^nlic^e Xele*

grapl;ir3ivede fd;emt bie Serlpeubung eineg §ug^e§=2lutomaten ebenfo*

n^euig rät^lid) tüie bie eiue^ 3}iorfe=3lutomaten
; fie empfiehlt fid^ üiel*

me^r nur jur Seirältigung öon 2lul;äufungen üon Telegrammen.

@-e.

iiT ncucjle ^tandpnht iler Seisprlie-Jabrihatton ; üoti

®er 6tärfeme^lgel;alt ber 9leig!örner beträgt me^r al§ 80 ^roc.

unb übertrifft fonac^ bei 2Beitem benjenigen atter jur ©tärfefabrifation
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üBer^au^t in Setrai^t fommenben ^Rohmaterialien. S)a nun bie Steigs

flärle in ^olge ber Äleinl^eit i^rer Körner eine größere 3^^t&6it, bei

i^rer Slntoenbung auc^ l^ö^ern ©lanj aU bie 2Beijenflär!e befi^t, fo

OTU^ i^re ©atfteEung an Orten, iro 9lei0 jn mäßigem ^reig ju be-

fc^affen ift, aU ein rationelle^ unb lo^nenbe^ ©eiüerbe bejeid^net n?erben

(ögl. 1871 199 245. 1874 214 224).

^reilid^ fteEen fid^ ber 9flei§ftär!efabri!ation ganj anbere ©d^tt^ierig*

feiten entgegen all ber ^arftellung öon ©tärfe aus Kartoffeln ober

Sßeijen; bie 2lmi;lum!örn(i^en finb in ein feftel 36ttß"9^i^ß&ß ^^"9^-

fd^loffen, nnb jipar bnrd^ geringe, jebod^ fel^r iniberftanbsfä^ige 3}lengen

Äleberfubftang fo innig mit einanber öerbunben, getoiffermaBen öerfittet,

'i)a^ i^re Slbfd^eibung nur unter ^u^ilfena^me ftarf tnirfenber (^emif(^er

2lgentien gelingt. ®iefe Hilfsmittel, beren man fid^ bebient, um ben

Kleber ber 9fleis!örner §u lo(Jern, refp. su löfen, finb entit>eber bie

2ll!alien — in erfter 9iei^e Slelnatron, ober aud^ ©äuren (©aljfäure),

beren 2lntt?enbung jebod^ gegentuärtig mel^r in ben |»intergrunb ge-

treten ift.

2Bä^renb früher bie 9leiSftär!efabri!ation nur in i^tali^H/ ©nglanb

unb Belgien ausgeübt iourbe, l^at fid^ mit 33eginn beS laufenben ^al^r^

jel^nteS auä) S)eutfd^lanb biefeS i^nbuftriejtreigeS bemäd^tigt, unb gegen--

iüärtig !ommt bie beutfc^e 9teiSflär!e ber englifd^en unb belgifd^en ^in=

fid^tlid^ ber ©üte unb d^emifc^en 9ieinl^eit minbeftenS gleid^, ja in oielen

pllen lä^t fie biefelbe toeit l^inter fi(^ gurüdf. S)ie girma 6. ^off-

mann unb ßomp. in ©algufeln bei ^erforb I^at fid^ gro^e 3?erbienfte

um bie SSerbefferung ber ^arfteHunglmeti^obe ertoorben; nad; fe^r ä^n--

lid^en ^rincipien arbeiten bie gabrifen in Bremen, Berlin unb ^^ien^

bürg a. b. ©aale. ©S fei mir geftattet, auf @runb eigener Erfahrungen

bie bei ber 9lei0ftär!efabrifation in 33etrac^t !ommenben SJer^ältniffe ^ier

!urj 5U erläutern.

®ie erfte Sebingung eines günftigen ©rfolgeS ift baS 25or^anben=

fein genügenber 3Jlengen eines böllig flaren SöafferS, iüeld^eS üon orga-

nifc^en ©ubftangen, bie enttoeber färben ober ©ä^rung ben?ir!en !önnen,

eben fo üon @ifen t»öEig frei fein mu^. @in bebeutenberer ©el^alt beS

2Baf[erS an ©ulfaten, eben fo an ©^loriben beS Calciums, befonberS

aber beS SJiagnefiumS ift immer fd^äblic^, unb gtoar junäc^ft baburd^,

ba^ biefe ©alje einen 2:^eil ber bei ber ^abrifation angetoenbeten 2le^=

natronlauge gerfe|en, b. 1^. untoirffam mad^en, in jföeiter S^lei^e aber,

toeil bie bei ©elegen'^eit ber angebeuteten 2Bec^felgerfe|ung auSfaHenbe

Sle^magnefia in l^o^^em ©rab bie S^rennung ber fogen. Kleberftärfe öon

ber feinen Stärfe beeinträd^tigt, einen ©d^lemm^roce^ gerabeju unmög--
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Ii(| tiiad^enb. (S§ üerbient l^eröorgel^oben ju it>erben, ba§ l^ingegen ba§

3Ratriuinc|Iorib, aU foI(^e§ allein im 2ßaffer fic^ üorfinbenb, gerabe in

jener ^infid^t günftig toir!t; bie 2:rennung ber beiben in dieiä ent^ah

tenen ©tärfearten gel^t in foc^fals^altigem 2öaf[er rafd^er unb tooUftän^

biger tor [ic^; nur ift e0 bann n}ünfc^en§it)crt^, aud^ nod^ im S3efi|

eines ipei(^en, reinen, gefd^madflofen SßafferS ju fein, um ber ©tär!e

i^ren laugen^aften, bejie^. fälligen ©efd^madf ju benehmen.

|)at ein Söaffer bie not^toenbigen ©igenfd^aften nid^t, fo !ann e§

nur, ttjenn bie 33erunreinigungen mineralifd^er 5Ratur finb, für ben ®e=

hranä) ber 9flei§ftär!efabrifation tauglich gemad^t toerben; e§ gefd^iel^t

bieS burd^ S^f^l äquivalenter 9Jiengen Don !ol^Ienfaurem ober ä^enbem

S^atron, bem man ettoal 2lepal! jugeben fann, tt3oburd^ eine leichtere

Slbfd^eibung be§ 5Rieberfd^Iage§ betoir!t ttjirb. 5Die 3Sertt>enbung öon

(S^lorbarium ift tnegen ber ®iftig!eit beSfelben, fobalb eS im Ueberfd^uB

angeioenbet lüirb, nid^t empfel^IenSroert^.

3flict)t weniger toefentli^ aU ein gute§ Sßaffer ift bei ber 9lei§ftär!e:

fabrifation bie getoiffe ßoncentration ber angeioenbeten Saugen unb bie

gute 33efd^affen^eit ber 5Rei§mü^Ie unb ber ^J^rodtenöorrid^tungen, enblid^

bie 3Jiet^obe, naä) föelc^er gearbeitet toirb.

%vix ben gegenirärtigen ©tanöpunft ber 9leiaftär!efabrifatton !ommt

als SöfungSmittel be§ Äleberä nur 2le|natronlauge in 33etrad^t, unb allein

nad^ ber eigent^ümli^ien Sel^anblungSioeife be§ aufgefd^loffenen 9lei§;

gutei unterfd)eibe id^:

I. (Sin englifc^ g SSerfal^ren nad^ D. igoneS (1841 80 214.

1842 85 308).

II. ©in beutfc^=englifc^e0 ^ßerfa^ren: (S. ^ offmann u. 21.

III. ein amerifanifc^el SSerfa^ren, auf 'öaSi i^ fpäter jurütfju^

fommeu gebenfe.

2ßie f^on angebeutet, ift ben genannten 3)let](>oben gemeinfam:

1) 2)a§ einquellen be§ 9leife§, toeld^eä in 2le^natronIauge üon IV2
bis 20 33. ftattfinbet. Unter häufigem Umrühren beg @ute§ bleibt bie Sauge
n)ä^renb 18 ©tunben bamit in S3erül^rung, looburd^ bie Steisfömer fo

erföeic^en, ba^ fie jtoifc^en ben gingern leidet jerbrüdtt tt}erben !önnen.

2) 2)aS jtoeimalige 2tu§U3afd^en be§ gequellten 9leife0, föelc^eS mittels

SBafferS nad^ Entfernung ber Sauge ftattfinbet.

3) 2)aS SDia^len unter 3uftu| bünnerer Sauge (i?on 10S8.)8U einem
^öd^ft jarten, boc^ etiraS bidflüffigen Srei. 2)aSfelbe toirb auf a^ü^Ien
mit boppeltem aJia^lgange jtoifc^en franjöfifc^en 3Jlü^lfteinen ben)ir!t.

^a6) bem SSerfa^ren üon 0. ^oneS toirb ber bünne 58rei roä^--

renb 5 ©tunben umgerührt unb nad^ gröfeern, in ber jtoeiten ©tage
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be^ ®e&äube§ befinblid^en S3ottic^en gepumpt. Sf^ac^bem bie §Iüffig!eit

mit einer gleid^en 9Jlenge SBaffer berbünnt iporben ift, bleibt fie 20 SKi-

nuten lang in 9lul^e, waä) lüelc^er 3^^^ ^^^ größere Streit ber Äleber^

fiär!e, fotnie bie Settnlofel^üIIen fid^ ju Soben gefegt ^aben. $Die auf*

fie^enbe gtüffigfeit irirb nun mittell eineä ©enf^eberg abgejogen. ©S

gefc^iel^t bieg unter beftänbiger Unterfu(^ung auf etiüaigen grobem

Sobenfal, meld^er fic^ burd^ Sluffangen einer ^robe in einer ^U^'
fd^aufel Uiä)t ernennen läfet.

3}ian n)ieber^olt bie Operation be3 ©(^lemmeng unter ^u)a^ üon

etroag calcinirter ©oba pm SBaffer in ber Siegel brei 3)Zal; ber ^M-
ftanb lüirb nad^ biefem toeniger öottfommenen Sb'erfa^ren burcj^ ben

S)ru(! I^^braulifc^er ^reffen enttuäffert unb auf ^utterme^l Verarbeitet.

S)ie abgezogene ©tärfemild^ gelangt burd^ ein ßylinberfieb , beffen 5ße-

fd^reibung unten gegeben iüerben foH, in groBe, mit ^i^'^^'^ed^ au§ge=

fd^lagene S3affin§, iro [id^ nad^ §tt)ei Xagen bie fefte ©tär!e abgefd;ieben

l^aben icirb. 3Jlan §ie^t bag äßaffer ab, ftid^t bie (Stärfe au§, rü^rt

fie in S3ottid^en mit tüenig fobal^altigem Sßaffer bicf auf unb fd^leubert

in irgenb einer S^iol^ftärfe^ßenttifuge. S)urd; le|tere tu erben geringe,

nod^ in ber ©tärfe entl^altene Älebermengen, fotüie bie Sauge aulge-

fc^ieben. ^laxi entfernt ben auf ber innern ©eite fi^enben Kleber burc^

2lb!ra^en unb faubere^ Slbtoafd^en mittele eineg ^in^tU unb 2Baffer§,

unb !ann nun enttoeber bie ©tärfe birect in mit ^üd^ern aufgelegte

Säften fd^lagen, ober läfet fie üorl^er, nad^bem fie n)ieber aufgelöst tüor-

ben ift, no^maU ein ©plinberfieb paffiren. S)ie Weitere 33el^anblung

ber ©tärfe foH unten gejeigt n}erben.

^a§> a. ^offmann'f(^e (beutf(^ = englifd^e) SSerfal^ren ber ^ex§'

ftär!ebereitung, tüeld^eS eine öottftänbigere 2lu§nü|ung beS 9teifeg unb

größere 3^1^1'^eit ber ^rimatraare bejtuedft, ähnelt bem üor^er befc^rie-

benen in ben Operationen be§ ©inqueUenS, SBafd^enl unb aJtal^leng

unter SaugegufluB. ®er au§ ber älcü^le ablaufenbe bünne ^rei toirb

junäc^ft nac^ oben gepumpt, in geräumigen S3ottid^en mit einer gleid^en

aJienge 2le|natronlauge öon l^^. öerfe^t, bie 3)lif^ung nad^ Gfiünbigem

9lü^ren mit einer faft gleichen 3)ienge SBaffer öerbiinnt unb nun ber

Sflul^e überlaffen. S)en ^roce^ ber attmäligen Slbfd^eibung ber Klebers

flärfe beobad^tet man an einer bem 33ottid^ entnommenen ^robe
; fobalb

bie beutlid^e Slbfonberung einer grauföeiBen Qone im untern 2;^eil be§

®lafe§ eintritt, !ann mit 2lbfd^lemmen beginnen, ©iefer^eitpunlt trirb man
ettoa nad^ 40 3Jiinuten eingetreten fein. 5Dag Slbjiel^en gefd^ie^t aud^

^ier unter beftänbiger ßontrole ber mild^igen glüffigfeit, bie man oft

in einer Slec^fc^aufel auf ettoaigen grobem ^obenfa^ oorfic^tig unter-
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fud^t. ©obalb fi(^ beim langfamen Slbgiefeen ungarte ^ünüd^en in ber

©d^aufel jeigen, mufe bie Operation be§ ©d^Iemmen^ gtoeitioeife unb

fd^liefelic^ ganj unterbrochen irerben.

Sei ri^tiger33e:^anblung genügt e§, bie Operation mit ganj bünner

Sauge einmal ju toieber^olen, um ben größten ^^eil ber fogen. ^rima=

roaare §u entfernen. 2)ie glüffig!eit gelangt burc^ ein feines S^Unber*

fieb in ^infbaffinS. S)al ©ieb ift 3% 5 lang
; feine ^ol^le unb mit

feinen Söd^ern üerfe^ene 2lc^fe \k^t burd^ einen furjen bitJen ©ummi-

fd^Iauc^ mit bem SBafferro^r in SSerbinbung. ®ie Slc^fe trägt in ©nt*

fernungen üon je O'",? fünf eiferne D^aben, beren fed^0 ©peid^en mit

benen ber anbern 3Raben burc^ §olgleiften üerbunben finb. ®er mit

feiner ©eibengage überzogene ßplinber ift um 50™"" geneigt unb burd^

^oljbedfel mit $8Iec^befd;Iag gefc^Ioffen. S)ie in biefem befinblid^en,

njeiten centralen Deffnungen geftatten auf ber einen ©eite ben Eintritt

beg 3^ttuBro^re§ für bie ©tär!eflüffig!eit, auf ber anbern ba§ |)erauls

fc^leubern oon ungema^lenem 9leiS, Meberftär!e 2C. fie^tere Deffnung

ift nod^ um öO"'" toeiter all erfiere. S)er ßplinber l^at 50 ©re^ungen

in ber 3Jlinute gu mad^en. Unterhalb befinbet fid^ ein mit ^in!bled^

aulgef4)lagener haften, beffen öerfc^iebene im Soben befinblid^e ©tu|en

ben 2lbf(u§ nad^ beliebiger Diid^tung ermöglid^en. ^n ben S3affing bleibt

bie ©tär!e gtoei Sage in Sflul^e, ^a^ biefer 3ßit toirb fie fid^ in ben

meiften gätten feft abgefd^ieben l^aben
;

follte fie bagegen loeid^ geblieben

fein, fo ^at biea in ber gu ftar!en Sauge ober in einer fel;ler!^aften SSe*

fc^affen^eit beS SÖafferä feinen ©runb.

SSerfolgen toir junäd^ft bie aulfd^lie^lid^ jur ©tral^lenftär!efabrifation

beftimmten erften Slbjüge. ®ie au0 ben ^affinS aulgeftod^ene ©tär!e

toirb in kleinen 58ottid^en mit ganj fd^tüad^er Sauge bidf aufgerührt unb

jur Entfernung bei nod^ in i^r enti^altenen ^leberl mittel! einer

9lol;ftärle - Zentrifuge gefd^leubert. S)er Meber tüirb entfernt, bie

©tär!e nod^mall mit reinem äöaffer aufgerül^rt, c^linbert unb na^ öor=:

l^eriger, nid^t gang bolllommener 3fieutralifation burd^ toerbünnte ©alj-

fäure unb nad^ Qü]a^ üon ganj »enig Ultramarinblau auf mit Sein=

»anbtüd^ern ausgelegte §olä!äften abgefüllt, ©in öfteres 9iütteln ber

gefüllten Ääften beförbert ben SluStritt beS SBafferS unb mad^t bie

6tär!e bid;ter. ^a^ bem ^-efttoerben tuirb bie ©tärfe in glei(^ grofee

©tücfe gefd^nitteu, bie auf poröfe ßiegelfteine ober ©i;psplatten gefegt

»erben unb, fobalb fie beim 9teiben mit bem ?^inger leine geud^tigleit

me'^r abgeben, jum ^ertrodEnen in bie Defen gelangen. ®S empfiel^lt

fic^ ^ierju Suft: ober birecte ^eijung, loeniger 2)ampf^ei3ung. 3Jiatt

forge iebenfalls für eine gute ©irculation ber Suft in ber ^rodfen!ammer;
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ifi biefel&e nic^t anberg ju erreid^en, fo mu§ ein ©jl^auj^or bic feud^tc

ßuft Joegne^men. ©ie Xempexaiux fei 50 bi§ 60". ©obalb bie ©tücfc

eine 2 bil S'"'" bide Prüfte jeigen, lüerben fie (toomöglid^ in ber

^ro(fen!ammer felbft) gef(|abt, alsbann in lodereS Rapier eingepaßt,

»eld^el man auf einer (Seite mit einem ©d^nitt öerfei^en !ann, unb jum

toeitern Slugtrodnen loieber ^ingefteüt. ©tüdfe öon nid^t ganj glattem,

nnfc^aligem SBrud^e luerben bei biefer ©elegenl^eit au«gefud^t unb mit

auf Suftftär!e »erarbeitet.

2)ie ^adfete be!ommen je|t eine l^ö^ere unb ununterbrochene 2Bärme.

SBä^renb ber öier erften SCage forgt man nod^ toeiter für gel^örige

Entfernung ber feud^ten 2uft; bann aber irerben bie SSentile unb Oeff*

nungen in ber ^ür gef(^Ioffen, unb bei einer S^emperatur öon 75^ tüirb

nad^ einem ober jtoei SCagen bie S3ilbung gleichförmiger, nad^ bem SDlittel*

pun!t be0 ©tüdeS connergirenber ©tra^len burd^ 3ßi^'^'^üftung öoHenbet

fein. 3}kn lä^t bie ^ßacfete in einem trocfenen diaum ab!ül^len.

SSenben mir un§ je^t gu jenem me^r grau gefärbten Sflüdfftanbe,

titelc^er bei ber ©d^lemmung bei erften 3]fia:^lgute§ im Sottid^ jurüdf-

blieb unb einen Si^eil ber ^rimaftär!e, bie Meberftärfe, lieber unb un-

ger!leinert gebliebene 9lei0ftüdfd^en enthält, ©erfelbe tüirb junäd^rt mit

iuenig SBaffer aufgerührt, bann fo bi(i aU möglich burd^ ein (Ei;linber*

fieb gefd^id^t; ber ungema'^lene SReiS lommt naö) ber äRüljle gurüdf,

toä^renb bie glüffig!eit in befonbern Sottid^en unb mit ettoaS gerfe^tem

SöeisenHeber öermifd^t ber ©ä^rung aulgefe^t toirb. Qn 3eit öon 6 bis

8 klagen ift bie Socferung bei Kleber! erfolgt. Um bie gelösten ©üb--

ftanjen gu entfernen, tüirb bie gange 3)laffe gefd^leubert, ber i^nl^alt ber

Zentrifuge mit SBaffer unter 3^f^l Po" ^tiüaS calcinirter ©oba aufge=

rü^rt, nod^mals abgefd^lemmt unb enttceber mittels ber 9iaffinationS=

centrifuge »erarbeitet ober nad^ bem 2lbfe|enlaffen, SluSfted^en, Slufrül^ren

unb eöentueH färben ebenfalls auf Säften abgefüttt.

3Jian erl^ält mit ^ilfe beS ©ä^rüerfa^renS auS ber ^leberftär!e

beS SfleifeS eine ^öc^ft garte ©ecunbatoaare. ^l^re trteitere Sße^anblung

ift gang ä^nlid^ berjenigen ber 2Beigenftär!e ; bie borgetrocfneten unb

gefc^abten ©tüde tüerben, auf .^orben gu ©(^äfd^en gebrod^en, ber ßuft

ausgefegt, ober biefe S^rodfnung gefd^iel^t im Sßtnter bei gelinber SSärme

in Srodfenftuben. ®er beim ©d^lemmen beS gegol^renen ©uteS r>er=

bleibenbe Sflüdfftanb liefert ein gtoar fticEftoffarmeS, bod^ immerhin no6)

»eriPv'nbbareS SSie^futter. ®ie 2luSbeute an Suft unb ©tra^lenftär!e

beträgt nad^ biefem SSerfal^ren mei^r als 65 ^roc. (©eutfd^e Snbuftrie=

geitung, 1876 6. 142. 228.)
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lebcr den öfö^nujärtisett ^fand der ^iirherindu)lrie ^mnhrddis

und dnifie (Bxßnimente mit ^m% auf di^ iollc des falkes

bei der Slärun^; üon Sa mg.

3n einem im Bulletin de la Societ6 d'Encouragement, 1876

6. 184 abgcbrucften Seric^te beüagt \iä) Sam^ junäi^ft barüber, ba^

bie 3iicferprobuctionin gran!rei(^ übertriebene ©imenfionen angenommen

\)ahe. «or lö^a^ren noc^ probncirte ea 150 000'; 1873/74 400 000,

1874/75 460 000 mib in ber feurigen Kampagne iüirb e0 500 000 er*

reichen. ®a bie ©efammtprobuction ©uropaa im legten ^a^v 1 054 000'

betrug, fo lieferte granheid^ faft bie ^älfte babon. S)er ßonfum aber

iftnjeit entfernt, in berfelben äßeife ju ttjad^fen. @r betrug 1858 202 220'

unb tttar le^teS ^al^r 259 000', b. ^. nur ettoal me'^r al§> bie |)älfte

ber ©efammtprobnction. S)aju fommt nod^, ba^ bie Kolonien in ^^olge

einer fc^önen ©rnte biefe^ ^a^r 103 000' ^nd^x nad^ j$ran!reid^ impor=

tirten ober 26 000 me^r al0 1874.

Slnbere Sänber, toie 2)eutfd^lanb unb Oefierrei(i^, bereu Quäex-

inbuftrie eine analog rapibe ©nttoidtung genommen ^at, mad^en un§

auf ben au§länbifd;en 3)tär!ten fd^arfe ßoncurrenj. S)er ©runb biefer

Ueberprobuction unb ber bamit gufammenl;ängenben 3J?ifere ift nur eine

^olge be§ berI;ängniBboIIen wirtl^fd^aftlic^en SlyiomI, ba^ man, um too^I^

feil ju probuciren, öiel probuciren muffe. Slber in ber SluSfü^rung ift

biefe0 ^rincip nur unter ber SSebingung richtig, bajs man au(| ju gleid^er

3eit neue Slbfa^quetten erfc^lie^t ober bie ©ntlüidlung beg ©onfumg unb

@yporte0 in gleid^er 2Beife öerme^^rt.

^n S3e§ug auf ben ©fport barf ^ran!reid^ auf !eine befonbere 2lu§-

be^nung feines 2lbfa|eg me!^r rechnen, ©ein ßonfum hingegen ift nod^

fe'^r befd^ränlt — 8"^ pro ^lopf — unb müfete gerabeju oerboppelt ttjer^

ben, um bie §ö^e be§ englifc^en ©onfumä — le'' pro Äopf — ju er-

reid^en. Unglücflid^erireife finb bie er^ö^ten Steuern, toomit ber Staat

bie 3ucferinbuftrie treffen ju muffen glaubte, nid^t geeignet, biefen (Son=

fum ju begünftigen. ^-olglid^ mu| bie 53efferung in ber Fabrikation felbft

gefud^t tt)erben.

9lun beftel)t aber baS ^auptmittel in ber SSerbefferung ber ^udfer-

rübe. 3)ie franjöfifd^en Stuben gaben nur 5 bi§ 6 ^roc. bon i^rem

®ett)ic^te 3udfer, ruä^renb man in S)eutf(^lanb unb Oefterrei^ 7 bi§

8 ^roc. erhält. ®ie ©rfa^rung ^at bereits genügenb gegeigt, bafe man
bei ber getjörigen Sorgfalt in §ran!reic^ faft ebenfo rei^e 3uderrüben
toie in 2)eutfd^lanb ernten unb ^ierburd^ ^a§> ©rträgnife bebeutenb
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fieigern fönntc. Stber \oa§> biä je|t nur StuSnal^me tcar, mu§ gut

giegel »erben. 3" biefem 3^ßcfß 'be't}ax^ e§ be§ 3ufammenn)ir!eng öon

gabrüanten unb 9iübenbauer, beren ^ntereffe folibarifd^ ift. Selber

l^aben bi^^er bie gabrüanten t^ren SBebarf an 9flüben bem ©etoid^te naä)

gefauft, ol^ne beren ©el^alt in ^lec^nung §u gießen, hieraus ergab ft(^,

baB öiele ßanbiüirt^ie, um bag ©etpid^t ii^rer ©rnte p öerme^ren,

©amen nal^men, bie einer ftarfen Söurjelbilbung günftig iparen, unb

aud^ 5U öiel 3)lifl ober (^emifd^e Jünger öeriüenbeten. ©0 !am e§> öor,

bafe eg im ^Departement 9iorb einem Sanbtüirtl^ gelang, 100' ^ucfer^

rüben auf 1^^ §u ergeugen. ^n ©eutfd^lanb hingegen üeranlaBt bie

@efe|gebung ben Sanbtüirtl^, ni(|t nad^ einem großen SSolum, fonbern

nac^ einem ftarfen QudexQei)aiie bei möglid^ft geringer SBurjelbilbung

ju ftreben. ®ie ©teuer trifft nid^t ba§ gabrüat, n?ie in %xantxü^,

fonbern bie SBurjel bei i^rem ©intritt in bie Sabril.

Sie 3Jerbefferung ber ^ucEerrübe burd^ eine rid^tige 2lu§toa!^l beg

©ameng, eine rationeEe S)ungung folüie bie Stntüenbung ber fpecietten

©ulturöortl^eile, toelc^e SBiffenfd^aft unb ^rayi^ üorfd^reiben, bal fc^eint

bem 5ßerfaffer bie erfte Sebingung gu fein, toeld^e fid^ ben Sanbtoirt^en,

fotoie ben garüanten aufbrängt. 2ir§ gipeite S3ebingung erad^tet er

not^tüenbig eine Slenberung ber ©ytraction be§ ©afteS. S8ei Slnmenbung

ber continuirlid^en ^preffen, treidle jum @rfa|e ber i>^braulifd^en beftimmt

finb, l^at man nod^ nid^t fo reine ©äfte erhalten aU toie mit jenen,

unb man !ann fagen, bafe jur 3eit nod^ gar feine öollftänbig jufrieben^

ftettenbe Slefultate geliefert ipurben. ®er Ie|te ^mlt aber, lüeld^er bie

2lufmerffam!eit ber ©elel^rten unb gabrifanten erregen fott, ift bie

d^emifd^e Steinigung beg ©afte0. ^n biefer ^Bejie^ung liegt eine be^

merfenatüert^e Slrbeit üon 3)^ ^ßefier^ öor, ber felbft früher 3udfer=

fabrüant tüar. dx polemifirt l^auptfäd^Iic^ gegen bie übermäßige 2ltt=

lüenbung öon ^alf bei ber Märung. 5Die bebeutenbe ^ßerme^rung be§

©d^aumgeiüid^teö, in lueld^em 50 ^roc. ©aft ftedEen, jie^t einen 3udfer^

üerluftnad^ fid^, ber fid^ bei einer ^abrifation üon lOOOOO"^ ^ucferrüben

täglid^ auf 200*^ beläuft. Um biefel Uebermaß öon Mt p re^tfertigen,

beruft man fid^ auf bie 9legelmäßig!eit ber 2lrbeit, toel^e berfelben ge=

fiattet, auf bie bemerfenöiüert^e Entfärbung be^ ©afteg, befonbere ©r*
fparung öon ©pobium, bie ©d^ön^eit ber ipeißen 3udfer erfter Är^ftaffi*

fation unb enblid^ bie S^iot^toenbigfeit, mit bem conferöirenben (Slemente,

bem Äalfe, bie ©efammtmenge be§ gudex§ in gorm eines ©acd^arateS

8" ^^^^g"» Uebrigenö ift bie ©fiftenj eines Äalffacd^arateS bei einer

1 La Chimie dans Tindustrie sucriere. SBortrag ge^ften im ©ongrefi jur Se-
forbcrung ber SOSiffeuft^aften, Siüe 1874.

»inglet'S jjol^t. Sournal »b. J2i §. 1. 5



66 Sam^, über S^da.

Temperatur \)on 35^ ober barübcr jtüar allgemein angenommen, aber

niemals beipiefen, unb fönnte nac^ ben 33erfu(^en ^eligot'g (1851

120 302) a priori bcftritten werben.

3Run behauptet ?ßefier, fe^r öiele alMimetrifd^e 93eflimmungen

mit SäuterungSproben burd^gefül^rt nnb conftatirt ju l^aben, ba^ bei

einer Temperatur üon 35» unb alfo nod^ weniger bei 60» ober 70»,

bei tpeld^er bie Mfmil^ in bie (gd^eibepfannen gejpttet tüirb, ein

(Sacd^arat gar nid;t eyiftirt, noc^ me^r, baB ber auf ben Siter iüir!enbe

Mt in bem geläuterten 6aft fo §iemlid^ nur au§> bem befielt, tpomit

fic^ ba§ reine 2ßaffer fättigt; auf aUe gäHe aber, ba^ er m6)t einmal

ben je^nten SC^eil öon bem ausmacht, toeld^er gut Silbung eine^ ein=

bafifd^en ©acd^aratel not^loenbig wäre.

Um biefe 2öiöerfprü($e aufsuüäreu, fteEte nun fiamp felbft fol^

genbe SSerfuc^e an. ^unäc^ft beftimmte er bie taümenge, tr'eld;e 100 2^^.

einer lOproc. ^ucferlöfung bei 30, 50, 60, 70 unb 100^ aufjulöfen

oermöi^ten, toenn man i^nen 1 bis 2 ^roc. tal! sufe|en luürbe, — ein

3Jer^ä(tni§, tüie eg gerabe in ber ^rajig geiüö^nlic^ genommen tuirb.

S)er ge(öfd;te Äalf unb bie 3^i<ißi'töfung timrben bei ber 35erfuc()§tem=

peratur gemiid;t unb 3 Stunben unter l;äufigem <Sd;ütteln in ^erül^rung

gelaffen. ^ann fügte er biefelben ^alfmengen bei 50, 60 unb 70" gu,

liefe bie S^emperatur allmälig hi§> 100'^ fteigen, iine man e§ aud^ beim

geiüö(;nlid^en ©d;eibungSA'»erfal;ren mad^t; enbli(^ ipurbe bie glüffigfeit

rafd^ bei 100" filtrirt unb ber in Söfung bleibenbe Äalf titrirt. ^ol-

genbe S^abcHc gibt bie ^efultate biefer ^^erfud^e.

?o§Iic^feit bc§ Äai!e§ in lOproc. Sucferlöfungen

100 Zij. 2'6\imq
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2lu§ btefer 5ta6eIIe laffen ft(^ folgenbe 6(|IiiBfolgeningen gießen

:

1) ®ie 3)tenge beB in ber ^itdferlöfuncj aufgelösten ^alM t^enne^rt

fid^ in bemfelben Wa^e, aU bie ^em^eratnr [inft, luie bieg auä) für bie

Sluflöfung beS ^alfeS in reinem Söaffer gilt.

2) ^te'f't ntan fon ben in ^^^ferittaffer aufgelösten ^al!mengen

(2. ©palte ber ^abeEe) biejenigen ab, iüelc^e bon reinem Sßaffer bei

berfelben Stiemperatur aufgelöst inerben (3. Spalte), fo erl^ält man bie

Ziffern, tceld^e ber Slbforption be» ÄalfeS hnxä) ben Quda allein ent*

fpred^en. S^iun ift eS bemerfenStüertl) , ba^ biefe Qi^exn mit ber ^tem^

peratur t>ariiren, unb ba^ fie bebeutenb ^öljer finb als biejenigen, Jüeld^e

ber Sluflöfung beS ^alfeS in reinem SÖaffer entfpred^en.

3} ^Sergleid^t man biefelben ^aljUn (4. ©palte) mit ber 3iffer 149

ber 5. 3:a6ellenfpalte, n3eld;e auSbrücft, tüie öiel tal! aufgelöst fein

müfete, um ein einbafifci^eS ©acd^arat ju bilben, fo finbet man, ba^ fie

niebriger finb als biefe— unb jtüar um fo öiel me^r, als bie Temperatur

^öber ift nne 30^. 33ei 100^ unter ben Sebingungen beS geiüö^nlid^en

^abrifüerfa^renS , ift bie Quantität beS JüirHic^ burd^ ben ^xidev auf=

gelösten ^al!eS fogar niebriger als ber ^e^^nte ^eil ber noti^tDenbigen

3iffer 149» ^ie !leinen Differenzen, iüeld^e bie 3ctl;len ber 6. Tabellen;

fpalte ergeben, entfpred^enb ben Temperaturen 100°, SO** bis lOO'', 70°

bis 100° erflären fic^ genügenb bur(^ ben Unterfd^ieb an^eit, luäi^renb

welcher bie Söfungen bei 100° ftanben, foioie burd; bie «Sc^toierigfeit,

bei biefer ^Temperatur eine Sättigung gu erlangen.

©0 tüurbe bie Ziffer 15,5, entfprei;enb ber Mfmenge, bie bei 100°

gelöst tüurbe, nac^ einer S3erü^rung öon ca. 3 ©tunben erl^alten, M^=
renb bie Ziffern 18,5, 17 unb 16 ben Äalfmengen entfpred^en, toelc^e in

bem 3tugenblide in Söfung blieben. Wo bie geguderten ^lüffigMten bie

S^emperatur 100° erreid;ten.

4) ©4)lieBlid; bemerltßam^, bafe bie üon lOproc. 3^i^ß^^öfungen

abforbirte Äaltmenge mit bem ©inlen ber ^Temperatur fo groB toerben

!ann, lia^ fie bei 0° 5. S. bie für ein- bafifd^eS ©acd^arat nötl^ige 3)^enge

um meljx als 50 ^roc. überfteigt* ^anbelt eS fic^ alfo um reine ^ndtv-

löfungen, fo ift bie Quantität beS gebunbenen ÄalfeS größer als bie-

jenige, ioeld^e reincS SBaffer bei berfelben S^emperatur löfen fann, felbft

bei 100°; aber fie ift noc^ mel geringer als biejenige, tüeld^e jur M:=

bung eines einbafifd;en ©acd^arateS jinifc^en 30 bis 70° notl^tüenbig tüäre,

©leid^jeitig berid^tete fi a m ^ im 2luftrage beS d^emifd^en 2luSfd^uffeS

ber Soci6t6 d'Encouragement über ein neueS SäuterungSüerfai^ren üon

3Jiarot. tiefes SSerfa^ren grünbet fid^ auf bie 3bee, ba| eS nid^t

bie eigentlid;en 3Jiineralfal$e finb, n^eld^e fid^ ber ^udferfabrifation ^in=
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bernb in ben 2öeg fietten, fonbern öielmet;r alle ©al^e mit mmeratifcä^er

Safe, bie an organifci^e ©äuren unb gugleid^ an neutrale Körper qe-

bunben finb (a. a. 0. ©. 215).

$Der ^rüfung^au^fc^u^ fann biefe^ ^xincip jeboi^ nid^t jnlaffen,

iüeld^eg im Söiberfprud^ ftünbe ju bem tüol^l conftatirten, nad^t^eiligen

ßinfluffe be§ 3^atriuni; unb ^aliumnitrateiS , ju ber ^r^flallifation be§

3uder3, ber au^ 3J?eIa[|en bnrd^ D^mofe geiponnen tüirb, folcie ju

anbern hdamten ^^atfad^en (ügl. 1876 219 363).

Sie organifd;en Stoffe, tpeld^e burc^ fe^lerl^afte Säuterung im

3udfer bleiben, ^aben 3Jtarot üeranla^t, bie 2(nn)enbung i)on ^all unb

Saritfaljen aufzugeben, um bie Läuterung mit einem 3Jlinimum üon

Äalf (Va ^roc.) burd^5ufül^ren. 9^ac^ mäßigem @rfalten unb klären

fügt er nun ^al! §u, ber t^eilioeife an Äol^tenfäure gebunben ifl, unb

fiebet fo lange, bi^ bie 3)iaffe auf ben fünften 2;^eil i:^re§ ißolumS ein-

gebampft ift. ®iefe§ Sieben l^at ben S*^^^/ ^i^ fticfftofffaltigen @ub-

ftanjen ju ^erfe^en unb ba§ ^ierau^ refultirenbe Slmmonia! in ^^rei^eit

8U fe|en.

SBerben biefe öerfd^iebenen Operationen tpirüid^ ben ^\oid erreichen,

welchen fid^ 9Jiarot fe^t? £ö§lic^e Mffalje foföie milc^faure ©alje

muffen nad^ ber Säuterung jurücfbleiben; aud; iinrb burd^ nichts be-

riefen, baB aller Stidftoff burd^ ba§ ©ieben entfernt toirb. SSerben

nun bie öerfd^iebenen ^robucte, bie beim «Sieben mit überfc^üffigem ^alfe

entfielen, buri^ bie Äo^enfilter abforbirt? Umfaffenbe Slnal^fen ber be=

Baubeiten Säfte unb ber gelochten 3}iaffen finb ba§ einjige 3}iittel, um
5U beurtl;eilen, ob hierbei ber ©rtrag fteigt, unb ob bie toorgefd^lagene

3}Zet^obe ber geioö^nlic^en üorjujie^en ift. ^. @.

nthtr das auf üleMrolßtifrhcm WliQ txMimn %mlmlc)xmm
mx |. |. dJoiiuilUfln.

5Die Unterfuc^ungen ßo quill ton' g über bie ^erfe^ung öerfd^iebener

Slnilinfalglöfungen burc^ ben galüanifc^en Strom, loeld^e in ben Comptes
rendus, 1876 Sb. 82 S. 228 niebergelegt finb, ^aben öor Slttem bie

SBilbung^tüeife toon Slnilinfd^toars ciuf biefem Sßege conftatirt, jugleic^

aber auc^ toefentli^e Hnterfc^iebe im ^er^alten ber fo be^anbelten Salj^

löfungen ergeben, ä^erbinbungen be§ Stnilin^ mit organifd^en Säuren,m mit äöeinfäure, fc^einenburc^©le!trol^fe lein Sc^iüarjäu liefern; baS
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©(|tDar5 aus falpeterfaurem ober baS au§ efftöfaurem ©alj unterfd^eibet fid^

üon bem aw§ arfenfaurem, ^l^oS^l^orfaurem, fatjfaurem, fd^inefelfaurem

2tnilin erl^altenen ^robuct burd; fein Sßerl^alten gegen ©d^tüefelfäure, fo

ba^ ftd^ für erftereS aud^ eine Befonbere c^emifd^e ^^f^^menfe^ung er-

geben tüirb. ®a§ ©djtüarj au§ arfenfaurem unb ^^oSpl^orfaiirem ©alj löst

fid^ in concentrirter ©d;toefelfäure unb giüar mit öiolettrotl^er garbe,

unb bie fd^tüefelfaure Söfung fd^eibet auf 3"!^^ ^o" SBaffer grünge-

färbte gloden aus, analog bem 33erl^alten beS aus faljfaurem ober

fd^tüefelfaurem Slnilin entftanbenen ^robucteS, aber bie S3itbung beS

^arbftoffeS gel^t öiet langfamer unb fd^tüieriger bor \iä) als bei 2lntDen-

bung einer ber beiben le^tern SSerbinbungen. ^rßei S8unfen'f<$e Elemente

liefern nad^ ^erflu^ non 12 ©tunben nur ganj geringe 9)tengen beS

fc^toargen ^iieberfd^lageS. ©in bem inbuftrieEen ^Inilinfc^toarj entfpred^en--

beS ^robuct fd^einen nur baS faigfaure unb baS fdptüefelfaure Slnilin ju

liefern. Sterben biefelben in concentrirter ßöfung i}ernjenbet, loeld^e S3e-

bingung für ein ©elingen beS SSerfud^eS unerlä^lid^ ift, fo fdpeibet ein

©trom öon ber ©tärfe jtüeier ^unfen'fd^en (Elemente na<^ 24 ©tunben

am pofitiöen ^ol baS ©d^tparj in gorm einer biden, breiartigen 3}laffe

aus, iDä^rent) am negativen 5pol \iä) SBafferftoff entlüidelt, ®er 3Rieber=

f^Iag, geinafd^en unb getrodnet, löst fic^ in concentrirter ©d^iüefelfäure

mit bunfelüioletter ^^arbe auf, unb biefe Söfung lüirb burd^ ^ufa^ üon

SBaffer gefaßt, inbem ein grüner 9f?ieberfd^lag entfielt. @anj biefelbe

^eaction gibt eine in 2lnilinfd;iüar5 gefärbte ^aumn)oIIe. S)ie grünen

gloden gelten beim S^eutralifiren ber ©äure mit 2lmmonia! ober 5pot-

afd^e tnieber in ©d^marj über.

33emer!enSn)ertl^ ift bie befonbere SSorfid^t, Jüeld^e ßoquillionbei
Slnorbnung ber @Ie!troben getroffen ^at, n?eil biefelbe mit einer anbern

grage gufammenl^ängt , mit ber fd^on ju trieber^olten Mahn aufge^

iporfenen ?^rage, ob für bie ^Bilbung öon Slnilinfd^Jnarj bie 3JiitlDirfung

eines 3)letattfal3eS abfolut notl^n>enbig fei ober nic^t? @r üertrenbet beS--

l^alb als @le!troben 5?o^lenftifte üon 100"™ ßänge unb umtoidelt bie=

felben je an i^rem obern ^^eil mit ^latinbral^t , weld^er mit ben

33unfen'f(^en Elementen üerbunben ift ; ber untere SC^eil ber Äol^lenftifte

taud^t in bie Slnilinfaljlöfung ein. S)ie ilol^lenftifte aber n^urben üor

bem ©ebrauc^ in einer gum Siotl^glül^en erl^i|ten ^ßorgeHanro^re 3 6tun=

ben lang ber @inipir!ung toon ß^lorgaS ausgefegt, hierauf mit ©alpeter=

fäure auSge!od^t, nochmals mit ß^lor bel^anbelt unb mit beftittirtem

3öaffer auSgeirafc^en. ®iefe ^orfid^t, bie Äol;le (baS ajiaterial ber

beiben 5pole) öon jebem etlt>aigen 3Jietattge^alt ju befreien, follte bie

Unterfud^ung uon ber oben berührten Streitfrage unabl^ängig mad^en;
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ba aber tro^ aUer Stbmefen^eit eineg 3}letalle0 ober einer metattifc^en

^erbinbung am pofitiüen ^ol gleic^tDo^l 2tnilinfc^n3ar§ aufgetreten x%

fo ^at fie biefelbe jugleic^ entfc^ieben unb ^mv ba^in beantwortet, "Da^

Slnilinfc^iüara auö) o^ne bie SSermittlung einer 3J{etattüerbmbung fid^

bilben !ann. ^l«

leber die gildung con J^nilinfchujarE; ron llitlmnl Pegcr.

3n ber Slbfic^t su oerfud^en, ob e^ möglich fei, ^ermanganate

crganifc^er 33afen barguftetten, prüfte 35erfaffer ba0 SSerl^alten bon ©aljen

be^ Slnilinl gegen eine Söfung bon KMn04 unb er|)ielt unter 9te--

buction beg Sieagenl einen bunfelgefärbten Slieberfd^lag , beffen ©igen--

fc^iaften oermutben liefen, ba^ er 2(nilinfc^irar§ fei. Um bie SluSfc^ei:

bung üon 3J?anganoji;ben gu üermeiben, operirte SSerfaffer in ber golge

in ftar! fauren Söfungen, unb obtco^l er fanb, ba^ faljfaureg unb

fd^toefelfaurel Slnilin fid^ augenfd^einli(^ ganj gleid^ ber^atten, fo gab

er jur S)arftellung bei ÄörpeS bem Ie|tern <SaI§e ben SSor§ug, ba in

faljfaurer Söfung in golge einer ßl;IorentJüicflung leii^t neben bem

eigentlichen 9?eaction§probucte d^lorirte SBerbinbungen entftel^en !öunten,

bereu 2luftreten bie ©infac^^eit be§ ^roceffel trüben müfete.

2lu§ reinem Slnitin, föeld^eö üoEftänbig §toif(^en 182 big 183° über-

ging, föurbe ba^er eine giemlid^ concentrirte ©ulfatlofung bereitet unb

biefe bann no^ mit einem bebeutenben Ueberf^uB bon (S4»tüefelfäure

Derfe^t. ©ine gleichfalls naljeju concentrirte Söfung üon K Mn O4 er=

jeugte in berfelben einen tief olivgrünen, faft fc^toarjen 9Zieberf(|lag,

tüeld^er nad^ bem 2tuSiDafc^en burc^ 2ll!alien in baa be!annte S3lau=

fc^warj übergefüf)rt iüirb. — 33eim Sßafc^en be§ urfprünglic^en 9flieber=

fd^lageg fanb fic^ übrigens, bafe bie gd^iDefelfäure auf biefe Söeife aus

il;m nur fd^icer ju entfernen ift. ^mmer unb immer gab ha§, Söafc^^

iüaffer no^ eine ganj \6)m^e gieaction mit ß^lorbarium, unb als

baS SBafd^en enbli(^ unterbrod^en iüurbe, gab ber Körper an !Dd;enbeS

Söaffer fe^r merflid^e unb an ©obalöfung reid^li^e 3}tengen ©c^toefel^

fäure ah. S)iefeS SSerl^alten fd^eint barauf gu beuten, ta^ ber oliügrüne

ilörper ein ©ulfat ift, welches aber f^on burd^ anbauernbeS Sßaf^en
mit Söaffer aUmälig gerfe^t luirb. @S fte^t in einer getoiffen ^e*
jie^ung gu ber ©rfa^rung, ba§ man nöt^igenfaü« bei ber ©ntloidf^

lung beS 2lnilinfd^irarg auf ber 33aumn)olIfafer ta§> üblid^e alfalifd^e
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Sab oud^ burc^ eine anbauernbe Söäfd^e mit blojem Söaffer^ er-

fe|en iam, um bag junäd^ft erhaltene ©rünfc^toars in Slaufd^toarj

überjufü^ren.

3u ben mitget^eilten 9leactionen, ireld^e ben erhaltenen Körper

tcol^l jiemli^ fidler al§ 2lnilinf(|tr>ars d^arafterifiren, fügt ber SSerfaffer

noc^ i^inju, baB jener anä) bie ben Äattunbrndern bekannte 9leaction

Mamille Äö(i^Iin'§ gibt: Uebergang be§ (S4>tüarj in ein blaffeg ^ot^--

braun bur^ energifd^e ©iniüirfung üon (E^lor!aI!löfung. 5Der au§ ber

faureu Söfung gefättte unb getoafd;ene S^ieberfc^Iag bilbet nad^ bem

^rocEnen ein fc^tparjeS, nod^ immer grünftid^ige», amorpl;eg ^uber, in

n)el(^em fid^, tuie ju ertoarten, reid^Iid^ ©ticfftoff nadjioeifen lieB. 33eim

eriüärmen blä^t e§> fidf; unter 2lu0ftoBung jlrenger, aromatif«^ riec^enber

2)ämpfe auf unb bilbet bann eine blafige, glänjenbe Äo^le, tneld^e nur

langfam unb o^ne flamme, jule^ aber üoüftänbig unb o^ne 9iüdftanb

üerbrennt.

mfot;oI, Slet^er, ^Bensol, (SUeffig laffen ben Körper ungelöst,

färben fid^ aber mel^r ober weniger oUüfarbig. ^a§> 5Iuftreten vio-

letter ^arbentöne lüurben öom 35erfaffer nirgenbs beobachtet, ßoncen-

trirte ©d^toefelfäure Iö0t il^n leidet mit tiefblaufc^tDarjer ^arbe. ^ie

Söfung verträgt gelinbel enoärmen; bei fiärferm ©ri^i^en gibt fie aber

SOj aug unb nimmt eine fc[;mu|igbraune garbe an. ©ie^t man bie

fc^toefelfaure Söfung be0 2lnilinfd;tt?ars in Sßaffer, fo ert;ält man augen-

f^einlid^ ben urfprünglid^en Körper aU ffocfigen, olitofdbtrarjen ^f^ieber--

fc^Iag lüieber gefällt.

3Son öerfd^iebenen ^erfud^en, ba§ <Bä)\oaxi ju rebuciren, welche

SSerfaffer mit jum S;{;eil nod^ unbeftimmtem ©rfolge angefieEt ^at, finb

nur bie folgenben ettoäl^nt : 3^"^ ^"^ 6al§fäure öern?anbelt bei längerer

ßintüirfung bal ©d^toarj in Sraun ; bod^ fd^eint ber nafcirenbe 2Baffer=

ftoff hierbei ni(^t icefentlid^ 5U fein, ba faure ^innd^Iorürlöfung eine

ä{)nlid^e, öießeid^t biefelbe 2öir!ung ausübt. ®er SSerfuc^ ergab, ba|

bag auf Äattun fiyirte Slnilinfc^lüars bagfelbe SSer^alten jeigt. — (£(^toefel=

jcafferftoff fc^eint in fauren glüffigleiten nid^t einjutüirfen , in aüali-

fc^en j^Iüffigfeiten bagegen üeränbert er bie f(^tt)ar§e garbe beg S^ieber^

fc^IageS in ©eibbraun, (^ad^ ben 33erid^ten ber beutfd^en c^emifc^en ©efett^

fc^aft, 1876 @. 141.)

1 5fi nur für bünne?, in Sragantf) üerbicfte§ Sfnilmft^warj , bag auf ganj

leichtes Saumrootlgeirebe gebrudt it>orben, juläffig, fonft i)at man immer ein balbigeS

9fa^gtünen gu befürchten. Äl-
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lekr Jlnilinlthujar«; von f. Ji et 2 fei.

33erfafferl Unterfud^ungen über bie d^emifc^e Statur beg Stnilin-

jd^toarj ^aben fic^ bis je^t nur auf ben Körper erftretft, tüeld^er fid^ au§

SlniUnfaljen burd; @intDir!ung Don ^aliuntd^Iorat, bei Slntcefen^eit toon

Äupferfatjen bilbet. S)a§ aU 3Jlaterial bienenbe Slnilin loar au0 d^emifd^

reinem, fn;ftallifirtem ^Benjol bargeftettt, fiebete conftant bei 182" unb

gab mit üuedfilberc^Iorib Mne j^ud^finreaction mel^r.

©ine üon 21. WliiUex (1871 201 363) öerijffentlid^te 3Jorfd^rift

gab gute Slefultate. 20^ Miumd^lorat, 40§ Äupferfulfat, 16^ ß^or^

ammonium unb 40s 2lnilind^Ior^^brat lüurben in 500^^ SBaffer gelöst

unb auf etwa 60" erioärmt. Unter Slufbläl^en unb Slulfto^en öon

nad^ ß^Iorpifrin ried^enben kämpfen toeriüanbelt fid^ bie glüffig!eit in

einen fd^föarjgrünlid^en 33rei. S)iefe kämpfe traten übrigen^ nic^t,

ober bod^ nur fpurentüeife auf, aU ein burd^ Umfrpftallifiren gereinigte^

Stnilinfalj angetüenbet mürbe, unb SSerfaffer »ermutiget, ba| fie einer

©pur ^Ritrobenjol i^r S)afein öerbanfen. (Bin Qu^al^ toon ©aljfäure be;

fc^Icunigte ben ^rocefe übrigens bebeutenb.

®er aulgefd^iebene fefte Körper iDurbe Jüieberl^olt mit toerbünnter

©aljfäure auSgefoc^t, bann getrodnet, jerrieben unb nad^ einanber mit

öerf^iebenen SöfungSmitteln : 33en§ol, Slet^er, ^etroleumätl^er unb 211-

!o^ol bet)anbelt. ©päter begnügte fic^ SSerfaffer bamit, i^n mit fal§=

fäure^altigem Stüo'^ol lüieberl^olt auSgufoc^en, toeld^er reid^lid^e 9Jiengen

einer braunen 6ubftang au§§og.

ein bun!elgrünes
, glanjlofeS g^ulüer blieb gurüdf. ^a^ Sleined

(1872 203 485) ift baSfelbe baS ß^Ior^^brat einer ^afe, für iüelc^e er ben

9'?amen„5RigraniIin"üorfdalägt. 2ll!alien t)ern}anbelten bie grünli(^e ^arbe

in ein fel)r bunüeS 5ßiotett, bie fo erhaltene S3afe fteUte nad^ bem 3:rodEnen

ein bun!el fupfergläujenbeS giulüer bar. pr fid^ ober mit 9Zatron!al!

troden erl;i^t, gab fie ein bafifd^eS ^eftittat, in lüeld;em fid^ reid^Iic^

Slnilin nad^treifen lie^.

SBiefioquillion (ögl. ©. 68 unb 75) guerft fanb, unb 91. ^Jie^er

(ügl. ©. 70) beftätigt, löst fid^ baS Slnilinfd^iüarj mit violetter garbe in con=

centrirter e^inefelfäure unb tüirb barauS burd^ ^af\ev in ©eftalt beS

6ulfatä tüieber abgefd^ieben. ©rfterer ^atte baSfelbe aus 2lnilinfal§en

burd^ eie!trolpfe, Se^terer burd^ @iniDir!ung toon Kaliumpermanganat
erhalten. 2luc^ bie toorliegenbe ©ubftanj geigt biefe eigenfd;aft. 3Jtit

6c^lüefelfäure übergoffen, löste fie fid^ unter reid^li^er ©ntiüidlung öon
©algfäurcgas, ein 33eh)eiS, bafe ein ß^lor^^brat üorlag. S)ie entftanbene



9lte^fi, über STnifinfd^tDarj. 73

fd^ört biolette ^lüffig!eit liefe auf 2öafferjufa| ba§ ©ulfat in ©eftalt üon

.grünen ^locfen fallen.

3Serfaffer üerfud^te, ben Körper auf biefe SBeife ju reinigen, ftiefe

l^ier jeboc^ auf ted^nifd^e ©d^toierigfeiten, toeld^e il^n üeranlafeten, biefen

2Beg ju üerlaffen. ®ie Söfung in concentrirter ©d^iüefelfäure liefe fid^

burd^ ein 2l§&eftfilter nur äufeerft fd^föer filtriren, unb ba^ erl^altene

^robuct ^interliefe beim 33erbrennen nod^ immer einen bebeutenben 2lfd^e=

geaalt, ©in anbere^ £öfung0mittel tüurbe im Slnilin gefunben; baS*

felbe nal^m fd^on in ber MlU ba0 ß^lor'^^brat mit fd^mu^iggrüner

garbe auf, nod^ leidster bie au§ biefem bargefteEte Safe, ©ie öon

le^terer erl^altene Söfung befafe eine fd^ön inbigblaue j^arbe; burd^ eine

©pur ©äure tüurbe biefelbe jebod^ in ba0 öorermäl^nte fd^mu|ige @rün

üertüanbelt, ein Seiüei^, bafe bie enftanbenen ©alje burc^ einen 2lnilin=

überfd^ufe nic^t gerfe^t werben.

®urc^ Ueberfättigen be^ SlnilinS mit ©aljfäure würbe bie gröfete

aJJenge beg Körpers toieber niebergefd^lagen; bod^ blieb ein ni^t unbe=

beutenber Slntl^eil in ber concentrirten Stnilinfaljlöfung gelöst unb er^

t^eilte berfelben eine braungrüne Färbung. Um eine möglid^e ©iniüir^

!ung bei Slnilinl ju üermeiben, würbe bei ber S^emperatur beS SBaffer*

babe^ gearbeitet. ®ie erhaltene Slulbeute war gleidpwo^l eine fe^r

geringe unb betrug bei Slnwenbung öon 1'' Slnilin faum mel^r al§ is.

$Da0 fo erhaltene (s;^lorl;^brat würbe getrodnet unb noc^mal^ mit 2ll!o=

^ol unb fd^liefelid^ mit toerbünnter ©aljfäure au^gefod^t.

S)ur(^ einige ß^lorbeftimmungen, welche in ben bei berfc^iebenen

Operationen erl^altenen ©ubfianjen vorgenommen würben, überzeugte

fid^ SSerfaffer bon ber conftanten ^ufammenfe^ung berfelben unb fc^ritt

be^i^alb jur öoKftänbigen älnal^fe be0 ^örperg.

S)ie einzigen SSerfud^e, ba§ Slnilinfc^warj ju anal^firen, finb bi^

j,e|t öon |). 9leinedE(1872 203 485) unb bon 21. 3Jlüller (1871 201

363) gemad^t worben. ©rfterer befdarauft fid^ auf eine ß^lorbeftimmung

in bem ß^lori^^brat unb ftnbet barin 8,9 ^roc. H Cl. ße^terer bered^net

aus feinen Slnal^fen bie ^ormel C^^H^^N^O^^. ®a berfelbe bal ^oi^*

probuct anal^firt unb eines ßi^lorge^alteS gar nid^t erwäl^nt, fo ift an-

junel^men, bafe er benfelben als ©auerftoff in Sfled^nung gejogen l^at.

Obige ^ormel läfet ferner bermutl^en, bafe bie ©ubftanj ftar! afd^el^altig

gewefen fei; benn aus feinen Slnal^fen glaubt Sfiiepi fd^liefeen ju

!önnen, bafe baS Slnilinfd^Warj als fold^eS nur auS Äol^lenftoff, 2Baffer=

ftoff unb etidEftoff befielt. 3)aS bei 100° getrorfnete e^lor^i;brat ergab

folgenbe S^f^Un:



I.
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aSerfaffer, bal Slofenftie^r^ Slnfic^t, toeli^er biefeS ber leidsten ^ex^

fe^barfeit be§ ^upferc^lorats guf»treibt, bie richtige ift. W\t finben

übrigens einen ä^nlid^en %a\i in ber S3ilbung beS 3}ietl^^ltoiolett au§

SDintetl^^ranilin. (5Ra^ ben 33erid^ten ber beutfc^en (^emifd^en ®e[ettf(i^aft,

1876 ©. 616.)

(ßlüMwchnmifthe Studien über die ^tmoUmmU; ton

c^mdridi (Hoß^elsröder.

2lm 30. Suni 1875 be^onirte i^ bei ber ^nbuftriegefellfd^aft ju

3)lüll^an[en einen üerfiegelten S3rief, toorin iö) anzeigte, ba^ ic^ mid^

feit \eä)§> WlonaUn mit ber Unterführung ber 2ßir!ung bei galöanif^en

©tromeS auf organif(^e Körper unb namentlich auf fol^e ber aromatifc^en

Sfteil^e befc^äftigt, nnb ba^ ic^ babei eine 9lei§e üon ©rfc^einungen beob^

a^tet ^abt, iüeld^e ben S^etüeig liefern, baB fic^ burd^ @le!troIpfe ge*

joiffer aSenjoIberiüate garbftoffe bilben. ^^ fprac^ bie IXeberjeugung

au0, 'oa^ man bei 3lniüenbung einel ir)ol)lfeilen galüanifd^en ©tromel,

tüie berfelbe g. S. mittel! ber ©ramme'fd^en 3Jlaf(^ine fid^ l^erfteUen lä^t,

mit ^ilfe üerfd^iebener ©lieber ber aromatifd^en 9lei^e ^arbftoffe gu

fabriciren im ©tanbe fein »erbe. ^^ l;atte bie Slbfic^t, mit ber ^ubli-

cation ber Slefnltate bis jur Jubiläumsfeier ber Jnbuftriegefellfc^aft am

11. 3Jlai l. S- ju iüarten. S)a aber ingtüifd^en J. J. So quill ion ber

gJarifer 2l!abemie ber Söiffenfd^aften (Comptes rendus, 0lr. 9, 30. Sluguft

1875; t>gl. aud^ biefeS ijournal 6.68) ü)littl^eilungen machte, tceld^e

bie aud; üon mir aufgefunbene S^^atfac^e ber S3ilbung beS Slnilinfd^toarj

burd^ bie eie!troli;fe ber Slnilinfalje betraf, fo fa^ ic^ mid^ öeranlafet,

burd^ baS ^räfibium ber JubuftriegefeUfd^aft meinen üerfiegelten Srief

öffnen §u laffen unb meine ^Hefultate über ßleftrol^fe unter aSortceifung

öon S^evfud^Srefultaten unb Slnftellung üon SSerfud;en foipo^l ber ©e^

feEfd^aft als auc^ fpecieH ber d^emifd^en ©ection berfelben mitgut^eilen.

©leid^Seitig mad^te id^ ber Slfabemie ber SBiffenfd^aften in ^ariS bejüg=

lid^e 3Ritt^eilungen.

^6) üeriüeife auf baS Bulletin de la Sociale industrielle de Mul-

house, \üo im 3)tai^eft 1875 meiner erfien borläufigen ^Rotij bejüglic^

ber 2öir!ung beS galüanifd^en ©tromeS auf üerfc^iebene ©ubfianjen ber

aromatifd^en 9lei^e im 5proto!oE ber ©i^ung ber d^emifc^en ©ection

üom 14. Slpril 1875 (SrtDä^nung getrau ift; too im ^ebruar=aJlär5=

^eft 1876 meine S^otij überbaS eleürolptifd^e 2lnilinfdrn)ar5 fid^ öorflnbet,
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bie iä) in ber ©i^ung ber ®efellf(3^aft toom 26. Januar beSfelben ^a^reS

Dorgewiefen ^ahe. ^6) üertneife auf bie Comptes rendus ber ©i|ungen ber

^arifer 2l!abemie ber Söijjenfd^aften , ^b. 81 $Rr. 21 (22. 3^otoember 1875),

«Bb. 82 5«r. 5 (31. Januar 1876) unb 9Rr. 21 (22. 3Jiai 1876).

©eitbem im ^. 1800 S^^id^olfon unb ßarliale bie 3erfe|ung

be§ 2Saffer§ burd^ ben galüanifd^en ©trom &etüer!ftettigt l^atten, l^at

man ben eIe!troti;tif(^en ^^änomenen eine immer größere 2lufmer![am=

feit ge[c^en!t, aber ber ©trom biente r;auptfäd^U(^ naö) ©ab^'0 58or=

bilb ju Verlegungen, um beifpiel^ireife bie ^MaUe barguftellen, unb nur

feltener l^at man gefud^t, i^n für fi;ntl^etif(^e Qmde gu benü^en. 3}ian

brandet nur ben 2lrtifel über Slectrlcite djmamique im Dictionnaire

de Chimie pure et appliquee üon 2lb. SEBür^, rebigirt bon @. ©alet

(p. 1219 bi§ 1221), ober ben ber @Ieftroli;fe getüibmeten Slbfd^nitt in bem

©pecialn>er!e öon ©uftaö SBiebemann: ®ie Se^re öom ©alüaniSmuS,

S5b. 1 ©. 287 bis 428 burcipsitlefen , um gu fe^en, iüie toenig nod^ in

biefem ©ebiete üon ©eiten ber ß^emüer getrau Itjorben ift. 2Ba§ meine

Stefultate betrifft, fo njei^ ic^ felbft am beften, iüie fel^r befd^eiben bie;

felben noä) finb ; boc^ ^offe id^, baB fortgefe|te Slrbeit un^ immer mel^r

ein nme^ gorfc^ungSfelb erfd^Iie^en iüirb.

33i0 ba^in lourben ^auptfäc^lid^ unorganifd^e Körper ber @Ie!trolpfe

unterworfen ober ber ©intoirfung ber bei ber galüanif(|en 3erfe|ung

be§ 2Baffer0 ober anberer ©leftrolpten freitoerbenben Seftanbt^eile untere

JDorfen. 3)lan l^at aber boc^ auc^ fd^on, loie ba§ bie Unterfud^ungen

öon ^Pelletier, 3}latteucci, ^olbe, SBourgoin, ©c^ü^en^
berger, ^ßragier unb ©oBIet^, 5Boui0, 2Bür|, Äe!ule,
S3ert]^eIot, ^riebet, 9fli^e, b'Sllmeiba unb 5De^erain, u. 21.

geigen, organifd^en ©toffen einige Sead^tung gugetoenbet. ^n SSür^'
2)ictionnaire finben lüir u. a. aud^ öergeid^net, ba^ bie ©alge be§ 2Inilin§

fic^ am pofitiüen ^ole lebhaft unter bem ®inftuffe beg eIe!trot^tifd^en

©auerftoffeS färben, ^m Slrtifel „Mati^res colorantes, derivees de
raniline" fte^t bei ber Slufgä^Iung ber öerfd^iebenen garbreactionen,

toeld^e mit 2lnilin beobad^tet toorben finb, p. 311 aud^ ber ©a|:
Lethehy: „Action de r61ectricit6 sur une Solution acide de Sul-

fate d'aniline." - mzm bi^^erigen 9iefultate finb bie folgenben.

I. 2)a§ auf ele!tro^emifd^em SBege au0 2lnilinfalgen
erl^altene ©d^toarg.

1) SBenn ein fd^tpad^er ober ftarfer galoanifd^er ©trom burd^ eine

!alte ober toarme, »erbünnte ober concentrirte, neutrale ober faure

iräfferige Söfung be3 faigfauren, fc^toefelfauren ober falpeterfauren 2lni*
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lin§ gel^t, fo bilbet fid^ in mel^r ober ioeniger furjer 3eit am pofitiüen

^ol ein grüner 5f6[o|, ber burd^ ^ßiolett unb ^lauöiolett ^inburc^ bun!el=

inbigbku lüirb. SSeinjleinfaureS, oyalfanreg unb effigfaure^ Slnilin geben

nur einen braunen, üon n?enig @rün begleiteten ^efi^Iag. Sienbert man
bie ^ole, fo finbet Entfärbung ftatt an bem ^ole, meld^er üor^er

pofitioer ^ol getoefen ioar; bie ertoä^nten prbungen aber toieber^olen

fid^ an bem ^ole, loelc^er ber negative getoefen loar.

®ie 9ieaction ifl fe^r empfinblic^, benn l'^s (^lortoafferjlofffaureS

Slnilin, in 60*=^ Söaffer gelöst, l^at nad^ einigen 6tunben eine grüne

prbung oxi. ber ^Jofitiüen ^latineleftrobe gegeben. 33ei einer ßöfung

öon l°^s beSfelben ©aljeS in SO*^'^ Söaffer erhält man nid^t nur bie

grüne, fonbern auc^ bie blaue unb oiolette 3fleaction. 2Jlit 2"s,5 falj^

faurem Slnilin, aufgelöst in 30^<= Söaffer, erfd^ien nad^ SSerlauf Oon

jtoei ©tunben blauoiolette unb pm Xl^eil grüngraulid^e Färbung,

nad^ nod^ einer ©tunbe braungelblid^e Färbung, fpäter fel^r merflid^e

grüne Sleaction.

^'ie ^lüffig!eit, in toeld^e bie pofitioe @le!trobe eintaud^t, geigt fel^r

öerfd^iebene prbungen, balb gelbe, orangenrot^e ober oiolette. SBenn

baä Slnilinfalj ganj jerfe^t toorben ijl, ift bie glüffigMt farblos.

SBaumtuotte, ^iltrir^a^ier, SBoHe ober ©eibe, toeld^e jum Seiten

bei ©tromel üon einem ©efäB §um anbern angeioenbet loerben, n?erben

mit bemfelben ^^arbftoff toie bie @le!trobe bebecft unb färben fid^ fogar

auf oerfc^iebene 2lrt, weil bie glüffig!eit öerfd^iebene garbftoffe enthält,

toeld^e fic^ bann burd^ bie Kapillarität ber ^afern üon einanber trennen,

©tatt biefer ß;onbuctoren !ann man aud^ Sllbeft antoenben.

2) S)ie negatioe ©leftrobe bebedft fid^ ^öd^ftenl mit einem leisten

fd^ioarjen Slnflug, unb e§ bilbet fid^ ^öd^j^enl ein leidster, braungelblid^er

Slbfa^ auf bem SBoben bei ©efä^el. ®ie ?^lüffig!eit an biefem ^ole

färbt fid^ braungelb ober rotl^lid^braun. S)ie (Sonbuctoren üon einer

^ol§ette jur anbern färben fid^ mit analogen färben.

3) S)er grüne Slbfa^, toeld^en man in erfter Sinie am pofitioen

^ole erhält, toirb im trodtenen ^ujlanbe burd^ Djon nid^t öeränbert;

er toirb aber grünblau unb bann blau in 2lmmoniafga§; nad^bem SSer=

bann)fen bei 2lmmonia!0 ift er toieber grün, ^er grüne Slbfa^ bei

pofititoen g^ols toeränbert fid^ im feud^ten ^uftanbe burd^ Dgon, toirb

bunfebiolettblau, toenn man i^n tuit einer Söfung t)on Äaliumbid^ro-

mat ereilt, um burc^ eine ftar!e «Säure toieber grün gu toerben.

5Der bunfel inbigblaue Slbfa^ ift ein ©emifd^ ijerfd^iebener garb^

fioffe, toorunter bal Slnilinfc^toarj, tjon toelc^em bie anbern ^arbftoffe

burd^ oerf^iebene Si5funglmittel, toie SSaffer, Slllo^ol, Slet^er, ^eujol.
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abgetrennt iverben fijnnen. S)ie 3Henge unb bie Qualität biefer %axh

ftoffe, tüeld^e ba^ ©^irarj begleiten, Rängen üon ber ^Ratur unb (Eon-

ccntration ber glüffig!eit , öon ber ©tromftär!e, öon ber Temperatur

unb anbern Umftänben ab.

®er an ber pofitiüen ©leftrobe gebilbete 2lbfa| erfd^eint nad^ ber

3fleinigung burd^ auf einanber folgenbe S3e§anblungen mit SBajfer, 2ll!o=

|)ol, Slet^er unb S3enjol als ein fammetfd^trargeS ^ulüer. S)ie ©lementar-

anali;fe biefe^ fd^trarjen Äörper^, irelc^e ic^ gum St^eil mit §^. Slffiftent

©d^mib unb 3lmller, jum S^^eil mit ^rn. Slffiftent 33arrelet auB--

gefül;rt '^abe, ^ai bie folgenben 3flefultate ergeben:

Q(nalt)fc.
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Slnilinjd^roarj gibt ioie anbere ^olpbafen ber aromatifc^en Steige am

leid^teften tnonofaure ©alje. ©ie ift nic^t fublimirbar, unlö§li(| in

SSaffer, 2ltM;oI, S3en§oI imb beffen homologen, utiüeränberlid^ biitd^

fc^iuad^e ©äuren, felbft beim tod^en, Jüirb aber grün buriJ^ Äod;en mit

concentrirter ©ffigfäure, lüiberftel^t ber 2öir!ung t)on rebncirenben unb

oy^birenben 3}iitteln, loirb burd^ Djon im trodenen unb feud^ten 3"=

ftanbe nid^t toeränbert, nid^t burd^ eIe!troIt)tif4)en ©auerftoff unb eIe!tro=

h;tifd^en 2ßa[ferftoff, aud^ nid^t burc^ aul ©d^tcefelfäure mit S^^^^ M
cnttoidtelnben äöafferftoff, ebenfo nid^t burd^ ßl;lortpaffer ; fie ift unlö^lid^

in ber Söfung ber Stlfalicn, luoburd^ fie aber bei beren genügenber

ßoncentration §um ^l^eile Deränbert ipirb ; benn Wtoljol lann nun eine

blaue ©ubftans barau§ au§äiet;en, bie burd^ 2Immonia! grün unb burd^

©äuren gelb iüirb,

(gr^i^t man unter ®rud baa eIe!troIt}tifd;e ©d^n^arj mit Stlfo^ol,

fo färbt fic|» biefer bun!eIüioIett, ba§ burd; 2ll!alien nod; fdiöner, burd^

öerbünnte ©äuren nid^t üeränbert nnrb. S)a0 ele!trolptifd;e ©d^iDar^

lö^t fid^ in ©d^iüefelfäure. ®ie Söfung ift öiolett, blaugrün ober braun,

je nad^bem bie ©d^iüefelfäure mel^r ober weniger ftar! auf ba§ ©d^warj

einiüirbe. ©iefet man bie öioletten, blauen unb grünen fd^ioefelfauren

Söfungen in SBaffer, fo erl^ält man einen grünen Silieberfd^Iag , beffen

^iltrat meift farblos ift, aber t;ie unb ba aud^ rßtl;lid^ Joar unb in

biefem %aUe einen rotl^en ^ör^er entl)ielt, beffen aIfo!^olifd;e ^öfung auf

3ufa^ öon Sfmmonia! fc^ön rofa toirb mit fc^oner gluoreScenj; ioeld^e

berjenigen be§ S'^apl^talinrofa gleid^t.

S)er grüne SRieberfd^lag, loeld^er burd^ ©ingie^en ber fd^tnefelfauren

ßöfung beg ©d^toarj in Söaffer entfielt, ift in ben gen?ö^nlid^en ßöfungS^

mittein unlöSlid^, obgleid^ er fo fein in SOBaffcr fid^ fu^penbiren lä^t,

t)a^ er aufgelöst §u fein fc^eint. tiefer grüne 3fiieberfd^Iag lö^t fid^ in

©d^jrefelfäure in ber 3Bärme mit fc^mu|igtoioIetter j^arbe auf unb

toirb burd^ 2Baffer ioieber niebergefc^Iagen. ©rJ^i^t man it)n lange mit

©4>n)efelfäure , fo färbt bie entftanbene ßöfung Söaffer rofarotl^ unb

nimmt ^ernad^ burd^ Slmmonia! eine bläulid;e gärbung mit gelber

^uore»cenj an. 3}lit Sle^fali njirb er bläulid^, unb bie glüffig!eit felbft

ift rotl;. ®urd^ Slmmonia! toirb ba§ ©rüne tiolett unb felbft fd^n^arj,

mit (Sffigfäure üon neuem grün, ©e^t man ju bem Sßaffer, n^orin

"oa^ ©rün fugpenbirt ift, 2tmmonia! ober ein Stlfali, fo luirb bie %lü\'

figfeit intenfio blau, aber ber garbftoff fiubet fid^ no^ immer einfad^

fu^penbirt, nur ein fel^r üeiner Sl^eil Iö?t fic^, benn bie filtrirte

i^lüffigfeit ift \6)toa^ biolettbläulid^ gefärbt. ®er nafcirenbe SBafferftoff

entfärbt fie nad^ unb nad^.
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2ßirb biefe S3afi§ in einem SSerbrennunggro^re für fic^ ober im

©emifd^ mit 9]atron!alf jur Sfiot^glut erirärmt, fo entoicfeln \iä) 21nilin=

bäm^fe, föeld^e ßurcuma bräunen; er^i|t man [tarier, fo erplt man

Slmmonia!. ^ft bie 3RatronM!fd^ic^t nid^t lang genug, fo erhält man

ju gleicher 3eit ein toioIetteS ©ubtimat, bal fic^ in Sllto^ol blauöiolett

im burc^fc^einenben Xage^lid^t unb rot^iöiolett im !ünftli(^en Sid^t löät;

biefe ßöfung lüirb grün burd^ ©aläfäure, bur(| SllMen nad^^er toie*

ber blau.

SSie toir fallen, öerliert bal gereinigte ele!troIptif(^e, au§> Slnilin-

d^lor^pbrat erhaltene ©d^toarj burd^ Äod^en mit einer üerbünnten 2le|^

Milöfung o^ne weitere 3J^etamorp^Dfe bie ©ru^pe HCl unb änbert fid^

in eine fc^toarje ©ubftanj üon fr^ftaHinifc^em Slulfel^en unb ©lanj.

SBenn aber baSfelbe eleürolptifd^e ^robuct mit einer concentrirten Sle^*

falilöfung gelocht toirb, fo finbet eine eingreifenbe d^emifd^e 3Jletamor-

p^ofe ber ^afe ftatt.

4^,142 beS auf folc^e SOBeife bel^anbelten ele!troIptifd^en 6c^n)ar§

gaben an bie Äalilöfung 3s,1605 ab, benn ber 9iü(fftanb toog nad^ bem

SBafd^en unb SCrocfnen nur 0^,9815. 5Der in SSaffer unlö^Iid^e McEftanb

wog alfo nur 23,693 ftatt 90,895 5ßroc. üom angetoenbeten ©c^ioar§.

S)er aüalifc^e StuSjug iourbe mit 6aljfäure neutralifirt unb concentrirt

;

ber Slüctftanb gab an Sllfo^ol eine gelbbraune ©ubftanj ah.

S3el^anbelt man ba§ 2lnilinfc^iDar§ in jugefd^molsenen 3flöl^ren unb

bei einer Temperatur toon inenigfteng 190" mit Slnilin, 5IRet^9lbip^en^I=

amin, ^feubotoluibin, SOtet^^lanilin unb 3^itrobengol, fo greifen biefe

©ubftanjen ba§ ©c^tüarj an unb färben fid^; ba0 Slnilin färbt fid^

öiolett, bag 3Jiet^i;lbipben^lamin braun, ba0 ^feubotoluibin üiolettbraun,

ba§ 3)lett)^lanilin rotbraun unb ba§ 9^itroben§oI braunrot)^. S)urd^

eine analoge 33e^anblung mit 2ll!ol;ol färbt 'ji^ biefer üiolett unb bie

öiolette ^lüffigfeit gibt folgenbe 9leactionen:

©aljfäure unb S^toefelfäure entfärben fie, bie prbung fommt

tüieber burc^ ^fleutralifation mit Slmmonia!; ©^lorinaffer unb fc^ioeflige

Säure entfärben fie, iuenig Kalilauge färbt fie blau, ein lleberfd^u^

öiolettrotb; ©alpeterfäuve mac^t fie braunüiolett unb ®ffigfäure braun,

loorauf bie Diolette Färbung burd^ (Saturation mit Mi toieber !ommt.

Unter ä^nlid^en Sebingungen greift ^obät^^l bag ©d^toarj aud^ an,

aber ic^ toitt juerft biefe üerf^iebenen 3)Zetamorp^ofen föeiter ftubiren,

e^e id^ me^r baüon rebe. ^iefe 2lrbeit toar fd^on längft rebigirt, aU
iö) in ben «erid^ten ber S)eutf4)en ^emifd^en ©efeEfd^aft, 1876 0Zr. 8

5Rie^fi'ö 9lefultate feiner Slnalpfen be§ auf geioö^nli^em SBege er-

haltenen SÄnilinfc^ioarj öorfanb, tpeld^em er bie Formel C,g Hjg Ng . HCl
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gibt (tigl. biefe§ |)eft ©. 74.) S)ie Stefultate fernerer 2lnah;fen tüerben

jeigen, ob föirüid^ 25erfd^tebenl^eiten in ber ßonftitution ber auf öerfc^^ie^

benen 2Begen au§ Slnilinfaljen erl;altenen ©c^tüarj eyiftiren.

^^ l^abe jtüei quantitative eIe!troIptifc^e S8erfu(^e mit abgelüogenen

3Jiengen öon reinem faljfaurem Slnilin angefteüt, inbem id^ fo lange ben

galüanifd^en (Strom burc^ ibre tüäfferigen Söfungen gelten lie§, aU fid^

no6) (5ci^tüar§ bilbete. S)er ^^ieberfc^lag iüurbe geiüafc^en, getrodfnet

unb geiDogen. ^a6) ber ©leid^ung 4 (Cg H^ NH^ + HCl) — 8 H=
4(C,H^NH) -f HCl füllten 517,84 ©etü. St^. faljfaureg Slnilin

398,46 @elD. %^. eIeftrolptifc^e§ 2lnilinf(^toar5 geben. ©^ foH alfo

burd^ bie S)e§^i;brogenatiDn beg SlnilinfaljeS ein ©etinc^t^öerluft toon

23,053 ^roc. ftattfinben. i^m erften 3Serfu(^e nertoenbete iä) 2s,268

faljfaure^ 2Inilin. S)ag erl^altene, nur mit äöaffer geiüafd^ene ©d^raarj

trog nad^ bem 3^ro(fnen 0^,4525 Jüeniger; berSSerluft betrug 19,95 ^roc.

Sm sioeiten 2]erfud;e ivenbete ic^ 1^,9995 beSfelben ^Inilinfoljeg an;

"ba^ aud; nur mit Söaffer gemafc^ene fd^toarje ^robuct toog 0^,365

h)eniger; ber 3}erluft betrug 18,25 ^roc. ?^olglid; bifferiren bei biefen

beiben SSerfuc^en gefunbener unb t^eoretifd;er SSerluft um 3,103 unb

4,803 5ßroc., iüaS öon Slebenprobucten l^errül^rt, bie ftd^ burc^ bie @Ie!tro-

li;fe be§ 2lnilinfal§e§ neben bem ©d^tDarj gebilbet l^aben unb fid; nur

burc^ äßaffer unb Sllfo^ol in ber Äod^^i^e entfernen laffen. 5Diefe beiben

SSerfud^e beiceifen bie fe^r beträd^tlid^e Slulbeute an Slnilinfd^ioarj auf

galüanifd^em SBege.

^ä) irerbe fpäter jeigen, bafe man bie SlrbeitStüeife berart abänbern

fann, ba§ man ftatt be§ ©d^iüarj anbere ^arbftoffe erl^ält.

(gortje^img folgt.)

anit ar&bilbungen auf SCaf. IX [b.c/4;.

2)a§ in ben giguren 11 unb 12 bargefteHte ©d^miebefeuer fott ein

f(^nelle§ steinigen ber ^üfen ermöglichen unb bie Ml^lung mit äöaffer

iiberflüffig machen. Qn biefem Qmd ift ber mit jtoei Kanälen öerfel^ene

S)üfenblod auf einen unterl^alb be§ ^erbeS befinblid^en gufecifernen

haften aufgefegt. ®urd^ eine feitlid^e Oeffnung gelangt ber SBinb

in ben haften, hjirb ^ier öorgetüärmt unb tritt f4>lieBlic^ burd^ bie

1 2)tefer Strtifet »urbe buvd) ein SJerfel^en bei ^erfteöung be§ ^reettcn ^^imi^efteS

prüdgelegt, obgleich bie betreffenbe ^igurentafel bem bort)ergebcnben 53anbe (220)
beigegeben ift. 2)ie 9?eb.

2>inä(cr'l Jjot^t. Journal SSb. 221 §. i. .
G
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2)üfenöffttungen au3. 3)ie Steinigung biefet Oeffnungen erfolgt burd^

jroei ©tobe, trelc^e an bem ßnbe einel üon aufeen jiellbaren ^ebel0

fi^en. eine ©c^iebet^ür an ber Jßorberfeite be§ Äafieng geftattet ba0

|>erau§jiel^en ber ©d^Iaden.

Sei biefer 33orri^tnng, treibe m^ Engineering, S8b. 20. ©. 475

üon ber girnia 2;aite unb (Earlton in Sonbon ausgeführt tüirb,

foll !ein ©c^meljen beS ©üfenblo(fe0 eintreten !önnen unb bie Steinigung

be§ geuerS nur tüä^renb ber Stu^epaufen not^toenbig fein. Ueberbie^

foHen ißerfu(^e mit berfelben auc^ bebeutenbe Äo^Ienerfparniffe barge=

t§an ijaben.

leber Jtbniit^uns der |lal{np(ässe beim djontentriren ton

Si^Iw^^Ipu«; nach ^rlteur«r-li?)ltt«n

2)ie @intDir!ung ber ©c^iüefelfäure auf "Da^ ^latin ift öerfc^ieben

je nad; ber Steinl^eit unb befonberS uac^ ber ßoncentration ber ©äure»

^a6) bem ©ehalte ber ©c^tüefelfäure an ©ti(fftofffäuren fieigt ber SSer^

luft an ^latin um ^a^ Qmi- bia S)reifac^e, unb ebenfo toä^^t berfelbe

bi§ auf ba§ ^c^n'iaö^e, icenn man ©d^tüefelfäuremonol^^brat erjeugt.

5)ie 660;©(^iDefelfäure be0 ^anbelS enthält getoöl^nlid^ 93 bi§

94 ^roc. 3}lonol^t;brat
;

feitbem jebod^ neuere ^nbuftriejtoeige ftärfere

©äure bebürfen, fo finbet man aud^ ©äure üon 97 bis 98 5proc, 3iJtono=

l^i;brat im |)anbel.

5)ie fotgenben SSerfud^e beantworten bie grage, ob ber ^latinöer^

luft auf med;anifd;em SSege ftattfinbet, ober ob ba§ ^latin ioirüic^ auf=

gelöst irirb.

@in ^latinfeffel ber d;emif(^en gabri! gu 3:i;ann, ber 2 i^a^re ]^in=

burc^ jur ©äureconcentration gebient I)atte, üerlor 12^295 an @e=

tt)id^t unb CS raaren barin 4 309 000" 66".-©äure getrtö^nlid^en ©e^alteS

(mit 93 bis 94 ^roc. 3)tono]^^brat) erjeugt. S)er ^piatinoerluf^
pro Stonne concentrirter ©äure öon 66 |)anbelSgraben ioar

fomit 2^,859. 3)ie angeioenbete ©äure enthielt ©tidftofffäuren. SllS

man bie Ic^tern (mit f^toefelfaurem Slmmonia!, toie «pelouje Oorge=

fc^lagen ijat) befeitigte, Joar ber Patinterluft geringer unb fiel im fol=

genben $^a^re auf 2^490 bei einer STotalprobuction öon 1 843 000"^

66"=©äure ober auf 1^,220 ^latin pro Sonne concentrirter
©äure. es begünftigt bemnad^ ein ®el;alt ber gu concentrirenben ©äure
an ©ticfftofffäuren irefentlid^ bie 3lufBfung beS ^latinS.
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^n ben folgenbett S^^^i^ßtt entl^ielt bie ju concentvirenbe Sd^inefel*

fäure fd^föeflige ©äure, unb ber ^latinöerlwjl cjing auf 0^,925 pro
Spönne concentrirter ©äure ^erab^; auf 17 516 000" 66";®äure

JDaren 16^178 5piatin üerfc^tnunben.

@§ fd^eint ni(|t, al0 ob bie ©egentüart geringer aitengen ©alsfäure

in ber Äammerfäure bie Sluflöfung be§ ^latinl in bemcr^en^ipert^em

©rabe beeinflußt; öielmel^r bleibt jene conftant, toenn au6) ber ©el^alt

bei Salpeters ober ber ©alpeterfäure, ineld^e man jum Äammerbetriebe

üertt)enbet, fic^ änbert. dagegen übt bie ©tärfe ber (Sd;n)efelfäure felbft,

fobalb man 'i)cn 66. §anbelsgrab (ober ben ©el^alt t>on 94 ^roc. 3Jiono=

]^i;brat) überfd^reitet, fogleid^ einen fel^r toefentlid^en @infCu§ au§. 2Bäl^renb

nad^ ben Ie|ten S^W^ ^i^ 2lbnü|ung bei ^latinS pro Spönne ccncen=

trirter Säure ettea 1^ ift, fo ift ber SSerluft pro Sonne ©äure 6^

^latin, irenn man Säure üon 97 bil 98 ^roc. 3)lono^^brat erjeugt.

3n einem ^Iatin!effel bon 30"^ urfprünglid^em ©einid^t l^atte man
180 000^ Säure öon 97 bil 98^roc. 3JtDno^i;brat abgebampft, unb e§

betrug ber ^ßerluft an ^latinmetaH babei 6^,070, bei einem gmeiten

SSerfud^e fogar 6?,650 5piatin pro 5;onne Säure. — Stettt man concen*

trirte Säure öon 991/2 bi§ 993/4 ^proc. 3Jiono^t;brat bar, fo ergebt fid^

ber ^latinferluft auf 8 unb 9^ pro Spönne Säure ; eg fel^lten nad^ einer

©rjeugung öon 102 OOO'' concentrirter Säure 861^ an ^^latin ober

8s,444 ^latin pro 3:;onne öerftär!ter Säure.
2)a biefe 3Jlenge 3Jietatt l^inreid^enb erfd^ien, um fie burd) bie

quantitatitoe 2lnal^fe ioieber ju finben, fo. irurben 73^6 concentrirter

Säure oon 99V2^toc. 3Jlonof)i;brat, mit 3Baffer öerbünnt, mit Sd^irefel^

iDafferfloff bel;anbelt. ajJan erhielt nac^ SSegfc^affung bei ^leiel 0^,617

metallifd^el Platin ober 8^,380 ^latin pro Sonne Säure, toa§> mit

bem üorl^er angegebenen 9lefultate hinlänglich gut übereinftimmt.

33ei ben toorftel^enben 35erfud^en ift ber 2lbnü|ung ber ^Rebenbe^

fianbt^eile ber ^latingefäße noc^ feine ^Red^nung getragen. Sie föar

nad^ 5 jährigem ©ebraud^e, irie folgt:

®egenirärtige§ ®enjid)t. Urf^jrüngttd^eS ®en?i(^t.

k k
Keffer 26,450 30,346
^elm 7,000 7,255
§eber 5,520 5,689
2)iöer|e Zijtxlt . . 1,000 1,075

39,970 44,365 , fomit

Sotaler iBerlujt . . 4,395

44,365.
1 3)iefe S't^^^n, jotto'^t bie öort)erge!^enben, hjie bie noc^ folgenben bejiefien fid^

nur auf ba§ ^latingefag felbfi. 35er ^elm, ber ^eber u. f. xc. erful^ren ebenfalls

SBerlufte, ton benen nod^ bie Stiebe fein rcirb.
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5Da ber Äeffel afleiu 3^896 WutaU ein^eMBt ^at, fo ift ber 33erluft

ber übrigen ^eiU 0S499 ober 12,8 5proc. bon bem beg ÄeP§. Um
bemnac^ beii ©efammüerhift an aufgelöstem ^latin gu erhalten, fo

muB man ben früher angegebenen 3a^Ien no^ ettüa 13 ^roc. ^in=

jufügen. (iJgl. 1875 217 142.)

2lu§ biefen S3erfud^en ftnb folgenbe ©d^Iüffe §u gießen:

1) S)er patinüerluft ber Patinfeffel rü^rt nid;t toon einer einfad^en

med^anifc^en SBirfung ber fiebenben ©äure l^er.

2) Sßenn bie ju Derftär!enbe ©äure frei öon ©ticfftofffäuren ift,

fo lüirb bei ©arftettung bon ©äure mit 94 ^roc. 3}lono^^brat etwa is

patin pro SConne berftärlter ©äure aufgelöst; ber SSerluft beträgt 6

bis 7", inenn bie ©äure mit 98 ^roc. unb 9?, ipenn fie mit 99 V2 ^roc.

3)lono^^brat erjeugt inirb.

3) ©(^iuefelfäure, irelc^e ©ti(!ftofffäuren enf^ält unb in bem ^latin-

gefäB üerftäiit lüirb, greift 'i^a^ ^latin loefentli^) ftär!er an.

^ribium^altigeä ^piatin ir)iberftel;t ber @inti)ir!ung ber ©d;tüefelfäure

nm öieleS beffer als reines ^latin. 2luf 58eranlaffung ber ^parifer girma

S)eSmoutiS, Queneffen unb ßomp. n)urbe guS^ann folgenber SSer^

fud^ angeftellt. Qmi Äapfeln, eine öon reinem Patin, bie anbere auS

^latin mit 30 ^roc. ^ribium l^ergefteüt, tt)urben in einem ^latin!effel

eingel^ängt, worin fie 57 Zaqe blieben. ®ie Patinlapfel üerlor

19,66 poc. i^reS ©eiüid^teS, bie Patiniribium!apfel nur 8,88 poc.

ßeiber ift aber iribiumt;altigeS Patin brüchiger als reineS Patin, unb

o^ne 3^eifel ift bieS bie Urfad^e, weshalb man beim 33au ber patin-

feffel ftarf irribiuml^altigeS Patin üermeibet. (5Ra^ ben Comptes ren-

dus, 1875 t. 81 Snr. 20).

2lud^ auf einigen beutfd^en gabrifen wirb, lüie öorftel^enb ange-

geben ift, feit ^a^xen genau ^ud^ geführt über ben 3Serlufl ber patin^

gefäfee an Patin. @S wäre ju wünfd^en, ba| man fid^ ebenfattS pr
58eröffentlid;ung ber 9lefultate entfc^löffe. pr diejenigen, Weld^e fünftig

bie «ertufte ju ermitteln gebenlen, bemer!t 9teferent nur nod^, baB man
bie SBägungen swecfmäfeig auf ©ecimalwagen ausführt nnb baS ©ewi^t
beS leffels burd; einen lebernen §8eutel mit ©anb auSglei^t; üon bem
©anbe wirb bis §um genauen ©infpielen ber SBage weggenommen unb
ber 9teft auf einer genauem 2Bage gewogen. 2)aB man bei S^lepara-

turen beS ^effels baS ©ewic^t üor unb nad^ ber ^ieparatur jebeSmal

befonberS ermittelt, ift felbftüerftänblic^. ^riebrid^ ^obe.
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Whtx 4aur£ und SfissUr's paütt)[rhak

^n einigen Söerfen, Be^onberS in ber beutfd^en SluSgabe üon SD'?u§:|)ratt'§ ted^ni«

f^er (£^emie, forcie ani) in biefem Journal (1865 176 *34. 164) unb in 9i. Sffiagner'g

^a^reSberid^t für 1875 ®. 227, finbet man bie SScfd^reibung eines 2lpparate§ jum Son«

centrircn üon ©d^njefelfäure, »eld^er »ie ber unfrige au§ einer ®c!)ale Bon iplatin

befielet, bie überbedt ifi öon einem bleiernen §elm. Sie baju gegebene gigur fann

einen B^^eif^^ "^^i^ ^^^ Uebereinjiimmung nic^t auffommen laffen. S)iefer 2tpparat

wirb ben ^^. ^o^nion, Dißatt^ep unb (Somp. juge[d^rieben, unb ol^ne S'^e\\il

fjat ber SSerid^t öon §ajenc(eöer (1875 217 145) aii§ ä^nlid^en Ouetlen gefd^öpft,

welcher bie Ur!^eberfd)aft ebenfalls ber genannten englifc^en ^'ii^ma jufd^reibt.

3m 3.1863 fanbte id^ ben §§• Sol^nfon, 2)Utt^eJ) unb (Somp. bie ^löne

ju einem ä^nlid^en Apparat, weld)en fie unter gewiffen 33ebingungen unb mit ber

S8erecf)tigung auSfiü^rten , ba§ fie für bie fünftig au«äufü^renben SIpparate al§ ©r*

finber gelten fottten. 2)iefer Stpparat toon bem, meldten toir enblidj 10 ^a^re fpäter

eingeführt ^aben, noc^ fe^r abmeid^enb, ttjurbe in Sonbon üerfu(^t, mie bieä eine am

29. 2(pril 1864 beenbigte Sorrefponbens beweist, ^n biefem S3riefe melbcte mir §r.

aßott^et) ben ööüigen ajiigerfolg beS 2(pparate§ unb feinen (Sntfd^Iuß, i^n nid^t

potroniftren ju föoöen.

®ie §§. ^o^nfon, 9Katt^e^ unb © o m p. -ptten mic^ »ol^t informiren fön«

nen, als fie in ©rieS^eim (bei granffurt a. 2K.) benfelben ^Ipparat anbrachten, unb

ebenfo ptten fie in ben bei bicfer (Gelegenheit gefd^riebenen SIrtifeln neben i^rem Dramen

dS bem ber (grbauer aud^ ben meinigen als ben beS SrftnberS nennen fönnen.

9lQd^bem ber (SrieS^eimer Slpparat fo menig ©rfolg l^atte wie ber Sonboner, fo »ürbc

wenig babei ^erauS!ommen, wenn id^ bie @§re beS SO^ißerfoIgeS für mid^ reclamiren

»oüte. 3e§t aber, wo 44 ©dualen in 28 iJabrifen (SuropaS unb 2lmeri!aS gelten

unb mehrere ^abrüen nad^ unb nad^ beren brei aboptirt ]§oben, fmb wir gezwungen,

bie S^atfad^en fefiäufteßen.

29qS bie Sleufeerung in §af encIeoer'S Serid^t anlangt, nac^ weld^er über

unjere ©dualen erfi nod) 3tefultate abjuwarten bleiben, fo ifi eS überftüffig, bieS on^

berS abjuweifen als mit bem .^inweis auf baS SJeräeid^nife ber gabrifen, welchen wir

©diäten geliefert ^aben. ^d^ laffe ben SSerbienften bcS $rn. ^afencleßer üolte

(Serec^tigfeit wiberfa^ren, unb wenn id^ recf)t unterrid^tet bin, fo ^at er aud^ Urfad^e,

auf biefelben ftolg ju fein; aber mit feinem Urt^eile über unfere <piatinfd;aten mn%

id) it)m jurufen: „Vous etes orlevre, Monsieur Josse l'-^

Slermont.gerranb, Slpril 1876. 2. Kepler

in girma iJaure unb Segler.

Semerfungen auf ^Sorfte^enbe^.

SKein s8ericf)t über „Sd^wefelfäurefabrifation" batirt Dom 1. gebruar 1874, unb

mu| ic^ meine Semerfungen als für ben bamaligen ßi^i'pun^t jutreffenb aufredet

galten, ©rjielt man injwifd^en jufriebenfiellenbe SBetriebSrefultate mit bem ^aure

unb Segler'fd)en Stpparate, fo werbe id^ bieS gerne anerfennen.

(Stolberg, 2Rai 1875. .^of ende Der.

3)ie |)§. ^otjnfon, 5Watt]^eQ unb Somp. toerjid^ten in einer 3"fc^i^ift o"

bie 9lebattion bicfeS Journals ouf jebe folemif, mit bem 33eifugcn, bog oüe ©e»
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t^eirigten joroo^l bei ben «groben, welche im 3. 1863 in ?onbon angefiettt »urben,

at§ aud) bei ber ®rie6t)eimer <Probe wußten, e§ fei Äegler'g ^bee. Stugerbcm

trugen fämmtlid^e 3eid)nungen unb «plane, trelcbe bie §§. 3ot)nfon, SWatt^ep

unb ©omp. öon ben bejüglic^en 2{pparaten anfertigen ließen, ben Spanien Äeßter,

öjie bie§ burd^ eine üorgelegte, au§ jener 3eit fiammenbe ^^otograpl^ie eri)ärtet irurbe.

cjuni 1876. ®ie 5ieb. ö. 25. p. 3.

^erb. gifd^er (in feiner 2(b!^anblung über ba§ 33er^atten Don S3Jaffer(eitung§s

röhren, 1876 219 454 ff.) bcmer!t in einer 9Jote (9Jr. 25 ®. 523), baß man baS

S)urd)löd^ern öon S3Iei burcE) ^nfecten beobachtet ^aben mU. ^ä) f^abt biefe S8eob=

oc^tung ju meinem großen SSerbruffe on ©leüammern ^ mel^rfad^ gemad^t, 2)er

2)2iffetbäter ifi Sirex spectrum — ein ^nfect mit ungemein Iräftigen ^^reßwerf»

jeugen unb ftac^elartiger SBerlängerung be§ §interförperg. ^n ben ^aüifabcn üor

©ebaftopol !^at man Sleifugeln burc^bo^rt gefunben; bie Sleibtedje, an benen id^bie

Erfahrungen gemacht !^abe, «aren gegen 3 unb b^^ fiarf. 9Jad^ ben Stufflärungen

eines gorftmanneS bot/rt [xä) baS i^nfect befonberS in bie frifc^en Si^abet^Dläer ein

unb get)t mit ber 53o^rung in geraber 9flici)tung lüeiter, fobatb ba§ ju einer 53Iei=

fammer berwenbete §oIj burd^ ben Äammerproceß anfängt marm ju werben, grifft

eS nun babei auf tia^ SSIei felbft, fo tüirb auä) biefeS ongebol^rt, toobei ba§ Sfiier

bie feinften SSo^rfpäne lo§fd^abt unb ein öoßfommen runbeS Sodt) mit conifd^er ißer»

jüngung nac^ öorn tjerfteüt. ^ft bie SBIeipIatte burd^bol^rt, fo wirb aud^ baS S^icr

burd^ bie ]^ert)orbringenben Sämpfe unb bie ©äure getöbtet, unb bamit ift bie Sola«

mität überwunben, benn in alte unb trodene ^ofser gelten bie Spiere, wie e§ f^eint,

nid^t. ^ä) wenig^enS l^abe bie SSeobad^tung immer nur bei neuen Sleüammern

gemacht. Um bergteid^en unangene'^me (Srfai^rungen ju öermeiben, foüte man baljer

p 93Ieifammerbauten tbunlid^fl fold^e §öläer öerwenben, wetd^e, gefc^togcn, bereits

ein 5vüt)ja{)r hinter ftc^ l^aben, fo baß ben Silieren Seit gdaffen ifi, ba§ ^olj ju

»ertaffcn.

^annotoer, (Snbe ^uni 1876. f^riebric^ S3obe.

SSerfud^e, eine 5Reprobuction§met]^obe aufjuflnben, nad^ ber ^ebermann mit §itfe

be§ ?id&te§ genaue Sopien öon gei^nungen u. bgl. in beliebiger Slnjal^l felbft an»

fertigen fönne, würben naif) einem SBerid^t ton O. Sramer juerfi mit ©ilberpräpa«

raten Pon SSebgcwoob im 13.1803 gemad^t. SiefeS Sßevfal^ren würbe fpäter butc^

^. 2)at)t) toerbeffcrt. 2)o man jebod^ noct) nid^t toerfianb, baS S3ilb ju fipren, fo

mußte bie erbaltene weiße 3eid^nung auf bvaunfdf)Waräem (ärunbe im 2)un!eln auf-

bewa'^rt Werben.

n^'l Fi-V.^A^'^
'^^°^^ »erweist auSbrücflic^ auf frühere 50iitt^eilungcn im Journal

(l«t,i. ibb 157. 314), in weld^en ©dtjeurer.Äeftner besieg. 2)L2)ürre ibre 58e=
obad}tmigen, ebeufaÜS an SBleitammern, bie noc^ nicht im ®anq waren, oer«
ofientltditen.

^ \-
g^,j,_
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ig. ^erfd^et jd^tug al§ giyirmittcl unterf(^iDefHgfaure8 9latnum ßot; bod^

brachte erfl im 3« 1839 §. S^albot biefe (Srftnbung jur allgemeinen SBemert^ung

(tigr. 1871 200 489).

(Später »urben baltbarere Ud^tempftnbUcbe (Silberpapiere tion 2t. Dji in SBien,

(Jarrier, ©cbäffer unb 2Jto^r in ^ari§, 9?. Salbot in Berlin (1871 199 331.

202 456), @. Sie fe gang in 2)üfJetborf u. 21. angefertigt. SSJegen be2 bo^en ^reifeiS

berjetben t)at bai5 5Serfa^ren aber nur geringe Sßevbreitung gefunben.

Söilli (1866 180 234. 182 148) träntte guteS ^Papier mit einer Söfung öon

boppeltc^romfaurcm Immonial unb ^l^oSpborföure unb ließ naä) ber S3eli(btung

21niltnbämpfe einteirlen. 2)mcb SBojd^cn in üerbiinnten ©äuren no^m ba§ SSilb

einen tiejblaugrünen Ston an. ^laä) biefem Sßerfal^ren joQcn nur »3on fe^r geübter

^anb üernjenbbare Sopien ju ernjarten fein.

^oitetoin (1861 159 444) läßt baS Rapier auf einer ?öfung üon ©ifencblorib

unb SBeinfäure f(i)tüimmen, trodtnet unb bebanbett baSfelbe nacb ber SeUcbtung mit

einer falt gcjättigten ©aüuSfäurclofung. Sie fo erbaltene bunfle Qeicbnurg auf

tüeißcm ®runbe ift geipö^nlicb unrein unb üon geringer ©c^ärfe.

Sei 33 ur nett '2 Uranbilbern erf(beint bie 3^i'^nung »eig auf jicgelrotbem

Orunbe. 2)a jebocl) bie llranpräparate tbeuer unb bie Silber für ba§ S[uge »enig

gefäüig fmb, fo iji aucb biefeS Sid^tpauSüerfal^ren nid^t empfet)Ien§tt)ertb.

§erfcbel (1864 172 74) f(blug bereits im:^. 1842 Bor, Rapier mit ©ifenc^Iorib

iinb rotl^em Slutlaugenfatj gu tränten unb nod^ ber 93elict)tung auSjutüafcben. 2)ie

3ei(i^nung erfd^eint njeig auf blauem ®runb (1874 213 176).

güepnotbS (1862 163 440) unb §. ^ä^wax^ (1863 170 156. 187521861)
geben genaue SSorfcbriften jur (Setbflanfertigung beS empfinblid^en ^apiereS. Marion
et fils in ^ari§ unb OSfar Ar am er in SSJien bringen nad^ biefer 9i)^etl^obe l^erge»

fieHteS üd^tempflnbUd§e§ Rapier in ben ^anbel (SBod^enfd^rift be§ nieberöfterrei(^i=

fcben ©creerbeberein«, 1876 (g. 150).

Äuno SDtair in $lRünd^en liefert eine entfpredbenbe glüfftgfeit (patent Seaurain),
mit ber ^i'tzx im (Staube ifi, iqm lid^tempfinblidt)e5 Rapier für 1 Ü)Z. J^erjufleßen.

2)te ber $Rebacttou biefeS Journals eingefenbeten groben öon Kopien, ebenfalls weiß

auf blauem (Srunbe, laffcn nid^tS ju itünfd^en übrig.

i^hforie des Jlmslfr'fdtfn ^lanimetcrs; üon |rof. (Suflaü

^ dt mi dt in |ra(j.

aJlit einer Slb&ilbung.

(Sei OA = AM = R* bie Sänge ber bdben (Säjenfet be§ ^jnjlrumente?,

AB = E bie (Sutfernung ber 9totte B »om SrebuugSpunlie A, unb r ber ^alh^

meffer ber SRoHe; <f unb q feien bie ^olarcoorbinaten be§ tariablen ^unfteS M,

AOM = X, alfo p = 2R cos k.

OAM = cc — n — 2X
ijl al§ äußerer 2Btn!ct im 2)retc(f OAC and} =z ß -{- y , unb /S = y» — A, alfo

^ — 21 z=z
(f
— l-{- y, fomit

y z= 7t — A —
(f.

* 'iftux für bie fogen. Si^^f^'J^^^anioieter geltenb.
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jDie Soorbinaten beS "fünfte« A fmb:

x^ = R cos ß, y^ = R sin ß

,

jene bc§ ^untteS B:

X = R C05 /J — E CO« y,

y = R sin /J -|- E sin y.

-M

K.

^enbert fid) (^ um dip unb jugteic^ p um dg, fo wirb

dx = — R sin ßdß -\-'Ei sin f dy

c/y = R cos ßdß -\-^ cos ydy.

da = ydx'i-\-dyi = BB' bitbet gegen OH ben aStufel ip, weld^er beftimmt ifT

. , dx c/v
Dutc^ co.f

,/; = ~, sin ijj — -^. (Segen bie Sinie AM ift ds geneigt um « =
71 — y — xi,, aI|o legt bie Stoüc ben Seg BD gleitenb, unb DB' roHenb jurücf.

3fl aiyo dw ber elementare ®re^ung«rcinfel ber gioße öom 9labiu§ r, fo iji

rtiw = DB' = ds sin s = ds sin (y ^ xp) z=
= ds sin y cos \p -^ ds cos y sin \p

rdw = dx sin y -{- dy cos y=zRcos{ß-\- y) dß -|- Edy.
Ilbn ß+ y=z7i-2k, ß= (f>-x, yz=7i-k-<f>, alfo

rdw = — R C05 2/ {dif, — di) — E {dip + dk)

= Rcos2kdk — Rdip{2 cos^ k — 1) — E {d(f \- dX).



5Wi§ceIIen. 39

S3eo(^tet man, bog RcosX = -^, R2 coj2 a= ^ ip, \o folgt:

Rrdw= %R'icos2X.d.2l—%Q'id(f-{-R'id(p — ERd(f--ERdL
2)a nun y<iQ'id(fz=dF ba§ ^Jlädienelement OMM' bebeutet, welches ton ätoei nädjfien

^a^rftral^ten unb ber ßontur MM' eingejc^Ioffen ip, fo fcigt burd^ Integration:

Rr(w2— wi)= 1/2^2 (^«" 2>l2— "J^2>l,)— F-|-R (R— E) (^2— Vi)— ER(/l2— >ll).

{5oIgt ber ^un!t M ber Sontur einer gejc^Ioffenen %lää^t in i^rem ganjen Um=

fange, fo ifi

(^2 = ffi , wenn ^>unU ü augerl^alb F liegt, unb

(^2=<pi +271, wenn 'iPunft innerhalb ber "^{'ä&ii F liegt.

;3m erfien ^J^iö« iP-

R r (w2 — W|)= — F,

im jtceiten:

Rr (W2 — W|)= — F -[- 2 ttR (R — E).

3ji n bie Slnjal)! Umbrel^ungen ber SioHe, fo ift W2 — w^ = 2 nn , alfo im erfien ^aUe:

2;inRr = — F,

im jttjeiten %a\kz:

27r n Rr= — F -f- 27iR (R — E)

F = 27zR(R — E — nr).

3ft F ein ÄreiS öom §Rabiu§ A, fo ifi

7? A2 = 2 71 R (R— E — n r)

A2 = 2R(R — E — nr) unb

2nrR = 2R(R — E) — A2,

iibereinftimmenb mit ber ©leic^ung @. 16 in ®. 21. § im: „Theorie du planimetre

Amsler" (^ari§ 1875), auS beren empfe^lenSwertl^em @tubium ber oorliegenbe 2(uffa§

entftanben ifi.

3fi A größer al§ \2R (R — E), fo ifi n negatiö, beägleic^en wenn ^un!t

außerhalb ber '^\ixi)t F liegt. (3eitfc^rift be§ öfterr. i^ng^nieur» unb 2(r(!^iteften»

ßerein?-, löTö ®. 357.)

Uli0rtllfm

3ur Äenntni^ ber tejfelfteinbilbungen.

lanifc^ §at einen Äeffelfiein bon folgenber 3ufammenfe^ung unterfud^t:

2ßaffer 9,430

Salt 32,662

ec^rcefelfäure 47,702

ariagnefta 2,930

Äo^lcnfoure 2,430

Äiefelfäure 0,601

Sbonerbe unb Sifenoji^b . . . 2,503

^boSp^orfäure 0,821

Unlösliche ^ubfianj . . . • 0,447

99,526,
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9kd^ einfü^rung be§ 2)e $aen'jtf,en SBeifat>ven§ (ögt. 1876 220 374) bitöete

fid) ein bünner, aber ^arter Äeffeljletn, miäjev beftanb au§:

33ariumoj^b . . . 54,98

©c^lrefelfäure . . 32,70

SWagneftumort^b . . 7,35

S^Ior 0,11

^aü ©pur
Sffiaffer . . . . 4,22

99,36.

^anifd^ meint, ia^ bte Umfe^ung etne§ Stl^eileS be§ S^IorbariumS mit ben

©ulfüten bei einer Temperatur toon 560 ni(f)t in ben tlärbottid)en, fonbern erft im

2)ampfteffel erfolge, nnb bag baS l^ier au§gefd)iebene fd)»efel|aure 33arium mit bem
aWagneftumfil^brat (1874 212 215) eine fefie trujle bilbe. (Äo^Iraufd^'S Organ be§

SSerein§ für giiibenjuderinbufirie, 1876 ©. 192.)

^rofeffor % Selo^oube! berichtet über bie in einem Äeffel mit Souitfeur,

teeld^er mit SBaffer au§ S3raunlDt)Iengrubcn gefpei^t mar, gebitbeten Stbfä^e. ^m
ißouiöeur l^atte ft* ein ocferartiger ©c^Iamm (I), im ©ampffeffel eine 0,5 bis imm
bicfe, braunrot:^e Ä'effelfieinfc^ict)t (II) abgefegt. Sie Slnal^fe ergab foIgenbeS 9icfuUat:

I II

gifenojpb (FecO'^) 33,0676 2,9170
S^onerbe (Äl^O:,) 4,0114 0,1095
SKanganDj^bul (MnO) . . . ©puren ©puren
tat! (CaO) 0,9378 26,9431
aRagnefia (MqOj 3,1898 2,7491
tali (KO) ©puren 0,8446
5Ratron (NaO) ©puren 0,1785
Äiefelfäure (SiO^) 0,1991 0,7251
^^^oSp^otjäure (PO^ .... 0,0425 0,1974
©c^jvefelfäure (SO.^) . . , . 0,7167 44,2515
Äoblenjäure (CO^) .... ©puren ©puren
lillox (Cl) ©puren ©euren
i5ett ©puren 0,0921
(Slül^öerluft 8,3333 9,7168
Sßei 1050 pc^tigeS 2«affcr . . 3,8081 1,1905
Uulöglic^cr ^Rürfftanb .... 45,6633 10,1059
SSerluft 0,0304 —

100,0000 100,0211
?etber trairbe U?, ©peifeicaffer nic^t mit unterfuc^t, and) nic^t ftftgefteEt, ob ba§

SBaffcr toicüeictt mit talf entfäuert njar. (^m 3(n?äug ou§ bem toom S5erfaffer gef.
eingefcnbeten ©eparatabbruc! au§ ben 2)Iittfieilung«n Deg SMrAitecten - nnb Öngenteur»
öereinS m SSö^men, 1875 ©. 78.)

SSer^ülung üon Äeffelfleinbilbungen.

9Jac^ bem 5I5orfc^Iage öon SettS (cnglifcf)e§ ^^atent tocm 13. Sluguft 1874) fotl
man Den (Se^alt be§ ©peifereafferS an Sarbonaten ermitteln nnb bann fo tiiel ©atj'
[aure mt^J,^ als erforberlid^ ift , biefdben in Sbloribe ,^u üerrcanbeln. Seifclbe be-

teten»

35erbefferung fd;le.^ten JJirinfiüafferl burd^ Äoc^en.

».nfT?'«^fv"x"''^m*
''^-"''*' immer am bcften, um fd}Ied)te§ ober berbäcf)tige§ Srunnen=

ni f \"
i^I-V^'")!.^ T'T^t' '^" '^°'^'''' ^^^^'^»^^' abäufodjen, e^e man e§ ge=

Z±U,1: fr^l^'
(^IM) t, ed)n,fcbc« 9Jo,i36iatt, 1876 ©. 129) fd;Iäit nun üor, ^ii

betreffenbe Saffer mit 3Be.nfaure, Sitronenfäure ober ©alsfäule anjulänren, bann
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aufjufod^en unb nad^ bem 2l6fü^Icn bie ©äure mit 9iatrtutnbicavbonat ju neutralt=

fiten. ®urd^ ben ©äurejufa^ foÜen angebltd^ bie auS ben etwa borl^anbenen organi«

jd^en ©toffen beim Äod^en gebilbeten S^i^ffÖung^^Jrobucte entfernt unb unfc^äblid)

gemacht »erben.

3ur d^emifd^en ^enntni§ ber ©emüfepflansen.

3)ablen itxxä)M über bie ^ortfe^ung feiner Unterfud)ung ber ©emüfepflanjen
(1874 214 422). 2Bir entnehmen ber umfaffenben Slrbeit (Sanbroirt^fc^aftlidie ^a^r«
büd^er, 1875 @. 613 bis 723) folgenbe lurje Sßefprec^ung ber anal^tif^en SRefuItate.

©proffen. 2)ie jungen SBuvjelfd^oglinge be§ §opfen§ unb ber ©porgel ftnb

nur at§ SujuSfpeife anjujeben.

®emüfe« unb ©uppenfräuter. 3)ie i?o!^Iarten ftnb fafi burd^gänging eilt

tDrtrefflict)e§, namentlich eiroeiß « unb p'^o§p:^orfäurereicf)e§ 9?abrung?mittel. 2tm
proteinvcid^ften fmb bie garten, nuggro^en Äöpf(^en be§ Siolcnfol^lS , wetd&e ben
unentroidEelten SBIütl^enföpfen be§ S3Iumentot)lS am näd)ften flehen. 2lt§ öotäüglid^eS

9Jal|rung§mitteI fmb bie 33Iättcr be§ 2öci§to^l§ ju empfebten, bei toeld^en ba§ für

bie 3Serbauücbfeit günfligfie 25erpltnig öon 1 : 4 ftc^- finbet. ®e!^r nai^rl^aft fmb
ferner bie 33Iätter be§ ®pinate§, weld^e neben üiel (Siweig tt?enig Sio^fafer unb tiiel

mineraüfc^e 9M^rfioffe entl^alten.

©alatfräuter. Siefe fmb ä^nlid^ ben tol^farten fefjr ßidEfioff«, afd&e = unb
p^D§pborfäurereicf>, ba^er gute 9iabrung§mittel; fte entl^alten in frifd^em Qi^Pflnbe

fefiv öiel (etwa 94 ^i:oc.) SBaffer, in frifc^em 3uP''"be in ^olge if)re§ (Siiüeigreic^'

tf)um8 aber immer noc^ 2 ^roc. flidftoff^aitige Äörper.

aSurjeln, Knollen unb fnollige SBurselflöde ftnb im Stügemeinen

d)ara!terifirt burd) i^ren geringen ©eljalt an ©tidftoff unb ^{)o^p:^orfäure; fte ent=

lialtcn bei rcenig 9to!^fafer tiiel fticEftofffreie ©ytractftoffe unb bilben ba^er ein er»

UJÜnf^teS 21u§gleic^ung§mittel al§ S^^^^ ä" \^^^ ftidftoffreic^er 9Jal^rung. ®er SÖSaffer«

gel^alt fc^wanft toon 80 bi§ 94 ^roc.

3 Wieb ein. Sie im 23oben befinbticben Steile bieler 2lttium«2(rlen ftnben au§=

gebel^nte SJerinenbung, jeboc^ nur al§ gefdf)madEIid^e Beigabe jur Dfal^rung. ©ie ent'

galten fämmtlidf) ein f^mefel^altigeS, leichtflüchtiges, fd)arfried^ettbe§ Del (@c^n3efel=

all^l) in äiemlictjer 2Jtenge, mie au^ gcJüiffe ^Bitterftoffe.

grüd^te, ©amen unb ©amenfc^alen bilben ben tüertI)üoIIflen 2:^eil ber

üegetabilifc^en iJ^a^rung, ba fie alle ^robucte ber pflQnjtidjen SebenStbätigfeit unb
namentlid; anäi Diel ^roteinfioffe enthalten, »eil fid^ au§ i^nen ein kbcnSfäbiger

Organismus bilben foö. SJon ben Sucurbitaceen ejijiirt eine proteinreic^ere unb
eine proteinärmere Slaffe. 3" erftefer gel^ören befonberS bie SucumiS=2{rten, meiere

in einem getüiffen (SntmidlungSftabium eine febr eiweig», pt)oSpt|orfäure = unb falt*

reiche 9Jal^rung geben. SJä^rftoffoerl^ältniß: 1:1,5. ©ie entbalten überbieS äiemlidb

tiel Sraubenjucfer unb bilben üergo'^ren eine leidet »erbauliche, fd^madt^afte ©peife.

2)ie 9)ieIone ift fc^mad^aft, pl^oSp^orfäurereic^, entbält 13 ^voc. eineS ftüfftgen

orangefarbenen ^^^tteS unb in frifdt)em 3uPflnbe biel (95 *|3roc.) SBaffer.

®er ÄürbiS ifi arm an ^rotein unb ^boSp'^orfäure. D^ä^rfloffDerl^ältuig

1 : 6 bis 1 : 8. 2)ie ^-rüd^te beS an "^dt unb Sraubenjuder reichen SiebeSapfclS

fmb äiemlicb protei'nreic^.

Sie ^ülfenfrüd^te entl^alten öon aüen pflanjlicben DJa^rungSmittetn, abge*

feigen Don ben ^Mljen, bie größten 3Jieugen an ^rotfin, ©tärfe, Äaü unb ^ptioSp'^Dr^

fäure. 2)aS Segumin mac^t ben ^auptbeftanbt^eil ber in ibnen enttjaltenen SimetS»

iörper auS. Wit ber 3"nabme ber ©amen »äd'St i?er ©e'^alt an faft aüen 9iäbr=

ftoffen; bal^er bie reifen '^rüc^te berfelben naijrbafler finö alS bie unreifen. 2)^it bem
Steifen ber ©amen anrb ber 3"^^'-" burct) ©tärtcmebl erfe^t; %i.tt unb 9io^fajer

nebmen ab, ebenjo baS SBaffer. 2aS iUät)rfioffbert)äUnig in ben unreifen, famen--

baltigen §ülfen fcfiroanft ä»ifd^en 1 : 2,3 unb 1 : 3. ®ie grünen Sobnen feilen

einen gefunbboitSf±äblid^en Körper „^^baf eomanui t" enthalten, ber iebodb burd)

Äod^en mit SBaffer Uxijt ju entfernen ift. ®ie unreifen ©amen enthalten einen füg

jcbmedenben förper (Srauben^^uder); mit ber 9f{eife nimmt ber ©ebalt an Stobfofer

ob, ber an ^|>rotein, ^^boSpborfäure, ©tär!e gu. Sie unreifen ©amen fmb fcbmad«

l^after unb leidster Perbaulicb. Sie reifen ©amen bebürfen, um tJoHe S2}ir!ung als
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i«ai)run9«mittcl auS.^uüben, wegen t^re« «protcinreid^t^umS öon 26 bi8 30 ?ßroc.,

(^iä^rftoffDcr^ältniß 1 : 2) einer «eigabe proteinarmer 9fä^rpoffe.

2)ie goftfrücbte, Obfi unb 33ecren ftnb eiroeißarme unb »ol;! nur be§

2Bol)lgtf^mQCfe3 wegen gejd)ä§te ©enufemittel.

3)ie «cbauptung ton @acc (1876 219 471), ^opfen enthalte ein träftigcS

SJetment, recIcbcS ber ©iebbi^e wiberfte^e, ift naä) ben SSeobaci^tungen öon ©oy^Ict
((Sbemif(*e5 SentraJblatt, 1876 @. 302) burdjQuS farjd). (£in gebopfter SRaläauSjug,

mit ^efe nerfcßt, jeigte naii) 4 ©tunben energifdje ©ä^rung, rcäl^renb in bemjelben

r\ad) 6 Xagen aud^ nic^t bie ©pur einer ©ä^rung eintrat, wenn öer^inbert würbe,

bafe «^efejefien bineinfamen.

2)ie öon ®acc befc^viebene Slnwenbung be§ §opfenS bei ber Srobbereitung

wirb au§ anbern ©rünben erfolgen, al§ um eine 2Itfobolgä§rung l^ertorjurufen. ^n
Ungarn wirb jeit langer 3eit ein getroctneteS ©ä^rungSmittet au§ |)opfen, SDle^l

unb ©auerteig terwenbct. -Qn ©nglanb, wo ber ©teueröerl^äUniffe wegen feine

^reßbefe bargeftellt wirb, gewinnt man fogen. ^atent^efe, inbem man einen Tlif^U

btei burdj 53ierbcfe in (Säbvung »eifert unb mit einer ^opfenabtoci^ung Dermifdjt.

Sßetanntlicf) ift bie 33robgäi)rung torwiegenb eine 2llfDt)oIgäf)rung, neben welcher

fccunböre ®äbrung§proccffe oerlaufen, unter benen bie SDiildifäurcgä^iung obenan

ftebt. ^ei länger anbauernbcr (Sä^rung be§ £eige§, j. 93. be§ ©auerteigeS, wirb

bie Söierbcfe tson ben Crgani§men, weld}e onbere 3f'^|f^un9S^'-1'^£i"ii"S2n ^erßor=

rufen (93attericn) überwuchert unb bcrbrängt. @in folier alter ©auerteig ifi bann
nicbt mef>r fä^ig, im üteigc eine binreid^enbe Äofilenfäureentwicflung bfiöorjurufen,

um bem Srobe bie gewünfd^te ^orofttät ju berieitjen. Slu^erbem ertbeilen bie ju

großen ©äuremengen unb ba§ ©intreten ber fd^leimigen ®äbi'ung Dem SBrobe anbcre

unerreünjcbte Sigenfd^aften.

Xa .^opfenjufa^ jum ©auerteig bat nur ben S^^^t in %olQe. feiner confer«

oirenben i£tgenfcbaft bie fecunbäven ®äl^rung§proceffe (3J?ildbfäure«, SSutterfäure»,

©cbleimgäbrung) jurüdäubaltcn. ©benfo wirb befanntlic^ bie |)altbarfeit be§ 5Biere§

burc^ Den ^opfen wefentlid) mitbebingt, inöem biefer nicf)t fo fet)r bem ®ä^rungS=
proceffe überbaupt, als t>ielmet)r ben 9?ebcngä{)rungen entgegenwirft,

2)iefe SBirtung wirb eine |)Opfenabfocbung äucb bann äußern, wenn, wie in
Slmerita üblicib, bie Slnwcnbung tion ©auerteig ober ^efe bei ber 93robbereitung ganj
auSgefcbloffen ifi, fonad^ nur ©elbjligä^rung eintreten fann. ^enü^ung ber ©elbft»
gäbrung unb ^ufafe öon §opfenabfo(bung jum Sieige ftnb aber weber al§ gort«
fcbritte m ber iljrobbereitung ncd^ al§ etwag Originelles gu bejeid^nen. 3Jor 40 ^af)=
Ten war biefeS 3}erfabren in Sien bei ber SBeißbrobbärferei ganj allgemein üblic^,

ift ober längft wieber terlaffen.

Heber bie Stntuenbuttg ber (Saläfäure bei ber 5Diffufton.

3" mehreren ^uderfabrifen i|^ fc^on früher bei ber ©iffufton ba§ fogen. „fcijlec^te
Srurfcn" bcDbad)tet worbcn, b. i). eine f(^wicrigere unb langfamere ©aftcirculation
burd) Die Sd)m^dfcf)tc^tcn l)inburcb. ^m ücriqen SBinter t|at (£rf gefe^en, wie nad^
faft jwei SDJonate langer normaler Arbeit (Snbe Cctober ba§ fc^led^te ©rüden fo
ftarf eintrat, baß in einer ©c^ic^t ftatt 125t nur 42t,5 9flüben »erarbeitet werben
tonnten.

..in
^^

,T'^c*^
"'!" ''"^ j^^'^ SBärmepfanne ton 30001 i^n^alt ober 2500k 2)iffufeur=

füüung 1,5 bi§ 2i robe ©aljfäure bon 40 ^roc., mit bem gleichen 3?olum SBaffer
oerbunnt, jugcfe^t. ©ofcvt trat tjöUig normales 2)rücfen ein. Söä^renb bie ©äftem Der Sannepfanne torber bunfelfc^warj gefärbt waren, würben fte nac^ 2lnwen=

!!"?• \«r°.*'""'^^
fiejgrau. (£ine nachweisbare ^nßerfion fanb nic^t fiatt. Siefe

gitnftige ißufimg JicS toduresufa^eS fc^eint barin ju berul|en, baß qewiffe organifc^e
(^toffe bui-cb bie ^aure gerinnen unb unlöSlid; werben. (Beitfcbrift De§ SSereinS für
3u(fcnuDuflrie De« beutfdjen JReic^eS, 1876 ©. 288.) ^^ '"^ '
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^arflellung üon ß|tor.

'^fiaä) bem S5orf($tage öon Sownjenb (englif4e§ patent öom 10. JDctofeer 1874)

wirb gasförmige ©aljfäure, mit atmofjpl^ärijc^er Suft gemengt; bei etwa 92 bt§ 150'^

über eine ÜJtif^ung con gleichen SLhetlen Sraunfiein unb 9Jiagnefia geleitet, ober man
läßt ba§ (SaSgemenge über 3ifgelfiücfe ftreid^en, bie mit einer Scfung Don ü)?angan=

d^Ioriö unb a)?agneftumd^rorib getränft fmb. (SBgl. 1874 211 195.)

f^abrifation öon ©oba au§ Äoc^^alg.

$. ©rüncberg unb ^. SSor^er fd^Iagen folgenbe? 33erfa^ren Bor: Soc^fatj

uitb S^onerbe werben ju einem SSrei angemad^t, bie 5Dtaffe wirb getrodnet, in Heine

(Stüde gebrod^en unb mit bi§ auf Stot^glut er^i^tem '2)ampf be^anbelt. @§ ent-

weicht (galjfäure unb 9?atronaluminat bleibt juvüd; le^tereS wirb burc^ 2lu§Iüugen

ton ben SSeimengungen befreit unb entweber mittels Äo^Ienfäure ober Sle^falf jer«

fcfet, je nac^bem man Soba ober 2Ie^natron gewinnen wiü.

®tatt ber S^onerbe !ann aud^ Stfenofpb ober fonft ein SD^etaßojpb gebraud&t

werben. ^oU 31e§fali ober ^otajc^e bargePeßt werben, fo erfe^t man ta^ Äcc^fatj

burd^ S^Iortafium. (55erid^te ber beutfdtjen c^emifd^en ©efeüfdtjaft, 1876 ®. 642.)

lieber ba§ ©ättigen ber Suft mit 2Bafferbampf unb über bal 2:rodfnen

berfelben.

(Sin @aS, wetd^eS in einem abgefd^Ioffenen SJaum längere ^dt mit SOafJer in

iBerü^rung trar, ifi befanntlid^ mit SBafTerbampf gejättigt. SBeld^e ^ixt jur toDÜigen

Sättigung unter üerfd^iebenen 95erl^ä(tniffen erforbevlic^ ift, War nod^ nid)t untevfucfit.

2)tbbit§ (3eitfd^rift für analptif^e S^emie, 1876 @. 121) jeigt nun, baß 2euc^t=

gaS ttad^ bem 2)urd^gange bur^ eine fogen. naffe ®a§uf)r toöKig mit SBafferbampf

gefättigt ifi. Sttmofp^arifc^e 2uft wirb gejättigt, wenn fte rafd^ burcb SSaffer gepreßt

ober barüber binweg geleitet wirb.

2)urd^ äa^Ireid^e SSerjud^e jeigt SibbitS ferner, ba§ bei ber iJBafferbefiimmung

mittels S^Iorcalcium (1875 215 282) bie 2;emperatur beSfelben ton ber gvcBten

3Bic^tig!eit ift, ba bie ©ampffpannung beS ©l^IorcalciumS bei fieigenber STemperatur

noc^ fiärfer wäd)§t olS bie beS SOßafferS. Sl^torcakium trodnet bie Suft ba](ier um
fo f(^lec^ter, je wärmer, unb um fo beffer, je fälter e§ ifi. Soncentrirte ©d^wefel»

fäure, Welche nic^t tne^r als 8 ^rcc. SSaffer entpU, trodnet bei aüen Temperaturen

bis etwa 250 bie 2uft fo ootifiänbig auS, bog ICOl mittels berfelben getrocfnete Suft

an ^^oSpl^orfäurean'^pbrib nur noc^ etwa (}^B,2 2öaffer obgfben. Sei fafi aüen

SBafferbeflimmungen ifi alfo bie Duantitöt 2Baf|erbampf , wel(^e öon concentrirter

©(^wefelfäure ni^t abforbirt wirb, fo außerorbentlic^ Hein, baß fte ganj inner'^alb

ber (Srenjen ber SBägungSfe^Ier fäüt. @rfi bei ^öl^evn Temperaturen alS 2.50 ober

300 trocfnet concentrirte ©d^wefelfäure bie 2uft nid^t me:^r fo »oüfiänbig. Qeboc^ be*

trägt bie Cuantität Sffiafferbampf , welche 1^ burc^ ©d^wefetfäure bei 500 getrocfnete

Suft noc^ enthält, biet weniger als Oi^gjl.

©topfen unb ©c^läuc^e Don Äautfd^uf fmb ^^groffopifd^. SSerfaffer empftel^tt

ba^er, wenn man feinen ®aSterfc^Iug anwenben fann, bie ^IbforptionSrobren offen

JU wägen. Sei nic^t 5U weiten unb ntd)t ju furjen 3ukifungSrö^rd)en gebt, wie er

jeigt, bie üDiffufion ber feud^ten, atmofp^ärifc^en Suft in baS ;3nnere ber ^bforptionS=

röhren fo tangfam bor fic^, bog bie baburd^ berurfad^te ©ewi^tSjunabme bei ben un=

günftigfien Ser^ältniffen in \\ ©tunbe nur etwa Oißg,l beträgt unb meifienS biet

geringer fein wirö. Siel größere %i^Ux hingegen entfielen, wenn bie äußere ®IaS'

Oberfläche, in Sejug auf Temperatur unb i5£"*tigfeit, fxc^ nic^t mit ber augern 2uft

ins (Slei^gewi^t gefieltt ^at. 2)a ferner Äautfc^utfc^läud^e feinen böttig luftbic^ten

9Serfc^lu§ abgeben, fo ifi bei genauen SSafferbefiimmungen beffer bie 2uft burd^ bie

9lbforptionSappaTate ju preffcn atS ju fangen.
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Sefiimmung be§ ©c^toefelS im Seud^tgafe.

Sefonntlic^ jeigtc S3ogeI (1853 130 76), ta^ boS Seu(^tga§ ©d^ireferfo^renfloff

entl^ätt. Biir a^rüfimg bc5 2eu*tgajc8 auf btefe 2)erunremtgung fc^Jug ^etj^og

(1861 159 292) eine 'ammoniafalilc^e alfotjolifd^e iBIeilöfung ßor, SS o gel (1870 195

477) leitete ba§ ®a§ über eine Äupferfptrale, 31. 2ß. .^ofmann (1860 158 22)

beftimmte ben ©d^roefelfofflcnfioff burd^ SBerbrennen be§ Seud^tgafeS in ber ?uft unb

Sonbenfation ber gebilbeten f(f)JDef(igen ©äure ; @ban§ (* 1864 171 127) unb

fiet^cbp (*1864 171 128) conftruirten hierfür bejonbcre Slpparate.

SBrügelmann (3eitfd^rift für anall^tifc^e (S^emie, * 1876 ©, 175) bcrbrennt

iaS: ®a§ im ©auerfiofffirom unb beftimmt bie gebilbete (Sd)ir»efelfäure. 3u biefem

3»rccf trirb ein 48cm langes 93erbrennung»ro^r an einem @nbe mit einem paffenb

3ufammen gebogenen <j3Iattnbled^ gefc^Ioffen, tneld^eS man etwa 2cm njeit einfdjiebt.

2)ann rcirb eine 10cm lange ©d^ic^t toon geförntem 3ie^falf, ferner eine 5cm lange

(Ec^ic^t jd)»er jc^meljbarer ®Ia§ftücfc^en unb 20cm lang aufgeglühter SlSbeft ein»

gefüllt. ®a5 9to]^r wirb mm in einem SBerbrcnnungSofen ert^i^t, jo ba^ bie ÄalN
\d:)\ijt unb bie ©laSftüdd^en glü^enb werben. S)ann wirb ba§ 9}erbrennung§ro^r

mitteis eines bD^jpelt burd^bo^^rten
,

gut paffenben Äautfd^ufftopfenS gefc^loffen , in

»eichen ^xon ®IaSrc^rd)en eingeiiaßt ftnb. ^n 'üa^ eine ^Rö^rd^en fül^rt man nun
etwa in jeber ÜJiinute lOOcc ©auerftoff, burcE) baS anbere ia?, in einer 10' l^altenbm

^Iajd)e Borger genau gemeffene i'eud^tgaS jo ein, bog ftetS ©auerficff im Uefaerfd^u§

bor^anbcn ift. 3" £t»a 2 ©tunben ift bie Operation beenbet, 2)er Äalf njirb auS
ber in paffenber SBeifc gefprengten 8f{ö]^re l^erauSgebrad^t, in SBaffer unb ©äure ge=

löst unb bie gebilbete ©c^Wefeljäure burc^ Sl^lorbarium gefällt.

©prengmittel.

aJJan er^i^t baS (Semifd^:

©alpetvigjaureS ^ali (9^atron ober Äalf) 50 — 64 Xt).

©d^ttjcfei 13 — 16
SluSgenü^te ©crberlol^e 14 — 16
9Jug, Sampenfdtjwärje u. bgt. ... 9 — 18
(Sijentoitriol 4 — 5

mit einer cntfpred^enben SDtenge SBaffer auf 110 bis 1200, lä§t abfüllen, trodfnet

bie fefigemorbene SWaffe unb bringt fie in gorm üon Siegeln JC. 2)ie Patentinhaber
Sa^^uc unb ©oulageS nennen biefeS ©prengmittel „darboajotine."

ytaä) bem englifdben patent öon gaure unb !j;rend^ tüivb ein (Semenge bon
1 2(). ^oljto^le, 16 2:^. S3ariumnitrat unb 1 Zi). D^itroceüulofe mit etwaS SBaffer
3U Srei Qngemad)t, in ©dijeiben geformt unb qetroctnet. (55eridbte ber beutfd^en
ct)emifd)en (SefeEfdljaft, 1876 ©. 650.)

Ueber S3rünirung beä (gifen§; ton ^^. ^e%
Xk t)eute nod) faft auSfd)lie^Ud^ toerwenbeten altern SSrünirungSmet^^oben loufen

burdirccgS auf bie 3?ilbuug einer fünftlicl)en $Roftfc^id)te ^inauS unb erforbern inS=
gejanmit eine jiemlid) langwierige SSe^anblung ber (gifenfläd^en.

»i-in bem ted)nifct)en unb öbminiftratioen äRilitär^Somite in Sien (Pgl. beffen
ÜJhtiljeilungen, 1876 ©. 37) tcr Äurjem borgelegter brünirter OJiajd^inenbeftanbtljcil
jctgtc ein üon ben fonfl üblichen brünirten gläd^en abweid^enbeS 2lu§fe^en; er war
fjwarj, mit grapl^itavtigem ©lanse an ber Oberfläd^e unb befag eine gut l^aftenbe

® Jui^fc^id|te
,

rceldje unter ber 33ct)anblung mit metallenen Äratjbürfien feinen
Ä(t)abcn litt. 3)ie ©d)ufefd)id)te beftanb nad) ber (i)cmifdben Unterfuc^ung auS (äifen»
oj:pbiiloji)b. ^a§ ^liifbnngcn Hejer 3?erbinbung auf bie ©ifeiiflädbe fann nun auf
Derfct)iebene 2lrt ei folgen. Tian faun bie (Sifcnfläc^e mit Seitiöl bcftreic^en unb baun
er^Öen, wobei, wie cS jdbemt, neben auSgejdbiebcncm Ä'o^lenftoff als wefentlid^e
^ssju^fdjtjte (Stfenojrpbulofpb gebilbet wirb, pr 93eftanbt^eile, bie eine (Srt)i^ung
nid)t äuluffcn ober eine foldie jc^wer »ertragen, läfet fid^ nad^ Sljirault'S SKet^obe
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bie genannte @d^utjfd^i(^tc anäj baburd^ aufbringen, bog man ouf bem (Stfcn eine

glct^förmige ©d^td^te tion $Roft (SifenDj^bl^^brat) erjeugt unb biejen burd) ©intaudben
in ^eißeS SBaffer (800 6i§ 100«) in ®ijcnDj^buIoyt)b überführt.

yiaä) 93er|ud^en, »eld^e id^ hierüber andeute, gelingt eine jold^e 53rünirung nod^
rajd^er, irenn man ben ©ijcnförper in eine angefäuerte Söfung üon ©ifenc^lorib taucht

unb barin einige Qiit terweiten lögt; e§ bilbet fid^ eine jc^warje §aut üon <5ifen=

Dj^buIoj;i5b , »eld^e beim ©intaud^en in fieigeS SBaffer jtd^ an bie (Sifenmaffe fefi an=
legt, unb nad^ bem Slbtrodncn mit ?einöl ober SBadiS eingerieben werben lann. 2)ie

S3ilbung ber eifenDVt)buIoi"t^b|d^td)te gejd^iel^t in ben le(jtgenannten i^öüen unter bem
rebucirenben ©influffe beS @ifen§ auf ba§ (Sifenoftjb unb feine ©alje: 4Fe203-f-Fe
= SFegOi.

S)ie SSortl^eite biefer eifenoj^bulojtjb'ißrünirung (aKagneteifenfieiu'SSrünirung ober

§ammerfdt)Iag S3rünirung, niie man fte nennen fcnnte) befleißen barin, bag fte rafd^er

Ijerjufieüen ip als bie @ifenojijb^ißrünirung , unb bog fie ftc^ jum @ifen felbft günftiger

ßeri^atten fott alS bie (entere. SJerfud^e im kleinen IcJjren inbeffen, bag aud^ bei ber

neuen 33rünirung ba§ @ifen unter ungünfügen Umfiänben etwas roftet, wobei jebod^

ber gtoft burd^ Ära(jbürften Ieict)t befeittgt werben tann, ol^ne bie Sßrünirung felbfi

ju Dertetjen. @in Sfiojien be§ @ifen§ unter ber SSriinirung, fo wie e§ bei ber alten

SBrünirung leidet bor!ommt, wobei bie (2d^u^fd&ic^te ftc^ aufblättert unb abgebt, ift

bei ber ^ammerfd^Iag^SBrünirung nod^ nid^t beobachtet werben.

^d} empfehle fc^Iiegltd^ ä"'^ örjeugung einer fel^r fd^önen, glänjenb bIaufd)Warjen,

bauer^aften 9toftf^u^fd^id^te auf ©ifen bie SlnWenbung be§ "ÄupfcrfuIfürS, welches

meines SBiffenS ju biefem ^wede nod^ nid^t in SSorfd^lag gebrad^t worben ifl.

2)ie gut gereinigten <5ifentl^eile werben wenige SWinuten lang in eine Tupfer»

öitrioHöfung get)ängt, fo bag fic^ eine jarte §aut ton fiupfer auf ber Oberfläd^e

bilbet; fd^wenft man bie mit SBaffer abgefpütten ©tüdEe bann wenige 3Kinuten in

einer mit ©aJjfäure fd^wad^ angefäuerten fiöfung üon uuterfd^wefligfaurem 9Jatron,

fo erhalten fie einen blaufd^warjen Ueberjug üon ^upferfulfür, toildjtx be!anntermageu
an ber 2uft unb im SBaffer gleich beftäubig ifl. 2)ie fd^warje gläctje fonn gleid^ mit

aSaffer abgefpült, mit Sappen ober gliegpapier abgetrodtuet unb fofort mit bem ^olir=

bolje potirt werben; fte befi^t einen fta^Iblauen ©d^immer, ab^rirt fel^r gut am
Sijen, bertrögt bie S3et)anblung mit ber tra^bürfte unb fd&ü^t in ganj befriebigenber

Sßeife t)or bem ^Roften.

^ie Unterbred^ungen bei 2)irect=llniteb=6tate0=ÄabeII.

SBiüiam £f)omfon unb j^. ^. 33romWeH, berid^ten im Journal of the

Franklin Institute, 1876 @. 232 über bie i^nen anOertraute Prüfung ber Srudi«

cnben unb beS wieber aufgenommenen ©tüdteS beS ^abd§> ber „^irect Uniteb ©tateS
Sompanij" folgenbeS:

2)er 93rud^ am 27. September 1870 erfolgte in 70, ber am 10. 2)ecember in

120 ^aben Siefe. 2)ie (Snben beS 2)ra^teS, woraus baS i?abet beftel}t, liefen fpi^

JU, wie eS ftetS bei fel;r be!^nbarem SKetaü ftattfinbct. ^HirgenbS war ein 3^'ö)2"

toon 33erbDrbenfein ober bon einer unüoütommenen Sefd^offen^ett beS fabelS ober

oon SsJ^f^fusrn beSfclben an ben Reifen ober oon 3^'^i^^ü'Je" > ^^^^ ^rud^ fonnte

ba^er nur in einem üolüommenen Äabel, in burdtjauS gefuubem SJietaü erfolgt fein,

unb le^tereS mugte unter fel^r f)eftigem 3"9 jei^i^iffftt Uin. 93ei bem erften iBrud^e

mugte ferner biefer l^eftige gug ßon einem äßerfjeuge, wie üom Slrme eineS @ntcr=

bafenS ober bem ^^lügel eines SlnterS ausgeübt worben fein, weld^eS nad^ bem 2Iuf=

treffen auf baS Äabel bemfelben entlang gelaufen war unb bie ©^u^bräl^te in ben

f)anf getrieben l^atte, bis fid^ runb um baS Äabel eine S3erbid"ung ton etwa SSOmm
Sänge gebilbet bitte; bafcuri würbe enblid^ baS weitere i^ortfd^reiten beS SSer!=

jeugS üerbinbert, wie fid^ an ben an ben ©dtiufebräl^ten l^interlaffenen ©puren er»

fennen lägt, unb nun begann iaS Qextti^zn.

(Stwa 12 Änoteu beS ÄabelS würben wieber aufgenommen unb biefeS ©tücf

erwies ft^ alS in auSgejeid)netem 3ufianbe unb frei toon jebem ^e^Ier. ©ein SBtber»

ftanb gegen baS S^^reigen betrug 7t. 2)er S3erid^t oermag nid^t ju erflären, wie

ein fo groger Qüq auf baS Äabel ausgeübt werben fonnte, fä^liegt aber, bog er nid^t
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jufäaig üon ^tfd^erbooten in SJerfoJgung t^re§ gercö^ntic^en ©efd^äfteS ausgeübt

»orben fein !ann.

2)cr ©ampfer ^arabap ^at and) bie 33ru(^cnben be§ jiütfc^en yic»=§ampj^tre

unb Sovbap liegenben Äabeltf)eile8 »rieber aufgenommen, meld^e§ am 23. Januar

1S76 in einer jiefe ton na^^ju 100 graben gebrochen mv, unb bte Sßertveter ber

©efeüfiaft erflären, bag ber Srud^ ben bcutli(|ften S8eiDei§ bafür liefert, ba^ er Don

bem Suv^fd^nciben mittel« einer 2t);t ober eine§ 33eile§ nadj bem (Smporbeben be§

SaMi burd) einen 5in!er berrü^rt; ob ba« ober qu§ 33o§beit ober in i^otbwebr

toon einem tom Setter bebrängten ©t^iffe i gefd^e^en ifi, lägt ftdb nidbt nacbroeifen.

3n gcwiffer 33e3iebung fd^eint ein internationale« ©efe^ wünfdienswertb, njeldbeS bie

3>erantroortricl)tcit »on ©d^iffen in folcben gäüen feftftetlt unb bie grage nacb ber

qeridbtlicben gnftänbigfeit öon bie Unterfeefabel betreffenben ©treitfäßcn evlebigt.

SBir fügon ijman (nacb bem Telegraphic Journal, 1876 ®. 141. 146) bte aJiit»

tbeilung, baß jiingft alle 4 tranSatlantifcben Äabel ber 2lnglo=2Imerican=Sompanp

unterbiocben waren, ba ni^t nur ba§ üon ^^'^anfreid) auSgebenbe etwa eine 2Bod)e

Dorber in einer Entfernung t)on 200 engl. SReilen bon 58reft jerriffen, fonbern aud^

bie 3 toon ©nglanb auSgebenben unbraudbbar waren wegen einer Unterbredjung ber

fnrjen Äabcl sroif^en 9ieufunblanb unb @t. ^ierre unb jwifc^en iReufnnblanb unb

Saip S3reton, weldje bei ben lefetern öermutblicb burdb einen (SiSberg in ber ^lacentia

S3a^ (9Jcufunblanb) berbeigefübrt würbe. 2)a« nun aüein bienftfäbige 2)ircct4lnitebj

©tatiS'Äabel bermod)te, tro^bem cS au§gejeid)net arbeitete, nidbt ben ibm jufaßenben

gefammten SBerfebr obne SJerfpätung ^u bewältigen, ba am 5. 2)tai innerbalb 24 ©tun»
ben allein 700 S:clegramme aufgegeben würben. 2 2)a§ tranSatlantifcbe Äabel t30n

1865 (bgl. 1875 216 83) ift fdjoti feit 2)Järj 1873 an jwei ©teilen nntcrbrocben.

Steinigung üon gabrüabflu^tüäffern.

yinä) einem englif^en l^atent bonS3erenger unb © t i n

g

I berfe^t man ^abri!^

abwäffcr mit einer Scfung bon eifenbaltiger 2;bonerbe in ©aljfäure, bann mit Äalf«

mitcb unb lä^t nacb bem 2lbfe^en be« SHeberfcblage« bie ^^lüfnflff't abfließen. (SSe»

richte ber beutfdben dbemifcben ©efeüfdiaft, 1876 @. 648.)

Sefanntlicb ^ciUn bie bereit« toon Senf (1869 191 87), Söel lamt? (1868 187
390), 2)uma« (1874 211 214) u. 21. jur Steinigung Don Stbflußwäffern üorgefcbla«

genen jlbcnerbctoerbinbungcn burdiau« ungeniigenbe Üiefultate ergeben, jo baß aucb
bieje« im 2Befentlid)en gleiche SJerfabren Die fe^äblidben ©toffe nur unbollforamen
befeitigen wirb. g.

'i @inige folcbe S3orlommniffe bei bem tabel jwifcben ©t. ^ierre unb ©ufburt)
werben im Journal of the Telegraph, 35b. 9 ©. 117 aufgcfübrt; nacb ©.116
berfetben 3eitfdbrift fd^cint etwa« Slebnlidbe« oudb bem S)irect«Uniteb-@tatc«'

Äabet gefdjebcn ju fein.

2 md) bem Telegrapher, 93b. 12 ©. 119 Wären am 6. Wax fogar in 24 ©tun=
ben 891 Telegramme auf bem 2)irect4Initeb = ©tate§'tabel allein beforbert
werben, wa« alle bi«berigen 2eiftungen auf langen Nabeln bebeutenb übertrifft. —
?lu«fiibtlicbere« barüber entbält ein 93eri^t ber S)ircctoren ber ®efellfd)aft
(Telegraphic Journal, ^uni 1876 ©.161). ©anad) würben in ber 3eit be«
Slnbrange«, »om 4. bi« 9. Sttai einfdbließlicb, 83141 SBörter beforbert; an ben
bcibcn beißcften Sagen, ben 5. unb 9 3JJai, allein bej. 14 402 unb 15 906
©örter in 24 ©tunben, xva& alfo eine mittlere ©efdbwinbigfeit bej. bon 10 bi«
11 ©örtern für 1 »Minute ergibt, wäbrenb bie größte erreidbte ®efcbwinbig!eit
18 Sorter m ber ü)hnute beträgt, unb bie« jwar auf bem §aupt!abel, swifdien

Dtutf unt »Cerlag ber 3. ®. «otta'f*cn iöudjbanblung in 9lu9«biitg.
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a»it afibilbunßen ouf Xaf. 111 [a.c/1].

S)er Unifteuerunglme(|anigTnug öon ©eprej, öon irelc^em bereits

in biefem igowrnale (*1876 219 7) berichtet tourbe, befielt au§ einem

!reiSförmigen, in gül^rnngen M,N (^ig. 1) üerfc^iebbaren ©leitra^men,

tneld^er birect bie gül^rnng beS geipö^nlid^en 9)lnfc^eIfc^ieberS beforgt.

®er ©ycenterarm EA überträgt bie Senjegnng beS ßycenterg auf ben

©leitral^men, unb eS !ann bal ©leitftücE A mittete ber ^ängefc^iene AB
biird^ ben Sleöerfirl^ebel BCD gehoben ober gefenft, bejiel^. t)aä ©eleu! A in

ben beiben ®nben beS bogenförmigen ©d^Ii|e§ KL eingefteUt werben.

S)a0 @fCenter ift berS)ampffurbelbiametral gegenüber aufgefeilt, ber ©d^Ii^

beg ©leitral^meng naä) einem ^reilbogen geformt, beffen mittlerer ^alb-

meffer glei(^ ber ©jcenterflangenlänge EA = 1 ift. 2)ie Sluf^ängung beä

(gfcenterarmes muB berart geioäl^It loerben, ha'^ baS ©elenf A na^egit

an eine gur gü^rungSmittellinie MN parallele S3a|)u HJ (^ig. 2) ge-

bunben erfc^eint. 2)ie gigur 2 fteEt t)a§ «Schema beS 3Jle(^aniSmuS bar,

unb e§ fann EOF unmittelbar als ^rebungSioinl'el w ber Äurbel auf=

gefaxt Joerben, ioeil ben pofitioen toie ben negatiüen Sßinfeln o^uebieS

ber gleiche Äolbenmeg entfpric^t unb auf biefen bie S)ampfüert^eilung

bejogen »erben foH. ©S mag nun irgenb ein ^un!t beS ©leitra^menS

als ©Fiebermittel angejel^en loerben, toeil für l^orijontale ißerfd^iebungen

atte ^un!te bem gleichen SetoegungSgefe^e folgen. 5Den!t man \iä) baS

g(^leifftücf in ber Entfernung AF^y toon ber gü^rungSmittellinie

eingefteUt unb bejeic^net OE=r bie ©ycentricität, fo ergibt fic^ un-

mittelbar aus bem geometrifc^en ^ufammen^ang ber %iQuv 2

:

OF= OP + PF= OE . cos w + VkA}— (AF— GF)^

= r cos w -f- |/r^— (y— r sin w/-.

S)ie Entfernung beS ©d^iebermittelS üon bem SBeEencentrum für bie beiben

tobten fünfte beftimmt fic^

:

OF, =r + l/12— y2 unb 0F2=— r-|-|/l^— y^
aingUr'ä ^xjl^t. iJournal Sb. 221 j^. 2. 7
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tre^^Qlb ber Slbfianb be0 ©d^mingungSmittelpunÜel X für ein gleid^eS

Imeareö 5ßoreiIen 0X=: 9Il±^2 ^ yW=y^ toirb.

3)ie ©leic^ung be§ ©d^iebertüegeg ober bie jetreilige Entfernung

be5 Sc^ieber^ öom 2KitteIpun!:e ber ©d^toingung ift nun für ben S)re^-

tinnfel w:

s= F(w)= OF—0X= r cos w 4-l/P— (y— rsmw)^— |/P— y^

unb, für bie SSurselgrö^en bie erften girei ©lieber ber Sfleil^e gefegt,

näf;erungetueife

:

s= r cos w + P
^^^

"^"21 "^

,

yr . r'^siVw , „.= r cos w +V 5^n w —

^

1- Z'

,

tüoüon enblicl nod; bal le^te ©lieb öernad^Iäffigt werben !ann, unb fid^

fomit bie ©leic^ung ergibt:

y r
s= r cos w +^ sin w -f- Z

,

in tüeld^er Z ba§ ^el)Ierglieb bebeutet. Sie ©leid^ung beS ©d^ieber;

tnegc^^ tourbe alfo in ber üon 3ßuner aufgefteßten allgemeinen ^orm

s= A cos w + B sin w -|- Z bargeftettt, unb ba§ Qeumx'^^e ^rei§bia=

gramm fann unmittelbar jur Unterfucj^ung ber Ijerbeigefü^rten ®ampf=

üertijeilung üertüenbet lüerben, inbem A= r unb B= -p-, für baS ge=

nui^lte y gerechnet, bie boppelten 3KitteIpun!t»coDrbinaten ergeben. Sie

©lei^ung be§ ©c^ieberiüegeö trägt bag eigentt)ümli(^e ©epräge ber Um--

fteuerung in \\ä) : für ein negatioe^ y, b. ^. toenn ba§ ©c^Ieifftü(J über

ben tobten 5punft be§ ©d)li|e§ unter ber p^rungSmittellinie eingeftettt

toirb, erfd^eint B entfd;ieben negatiü. 3Jian gelangt jebod^ toieber auf

ben gleidien ©d;ieberlDeg, b. i. jur rid)tigen Sampfoertl^eilung, inbem

man (—w) ftatt w fe^t, b. l). loenn bie Sre^ung im entgegengGfe|ten

©inne erfolgt, toeit fobann cosw al§ negatioer Slu^brudE ioiebcr ben

urjprüngUd;en pofitioen 2Öert^ l^erbeifüljrt.

i?rei3biagramm für bie üuabrantenfteUungen ber

Äurbel.

53caeid)nen a unb b (^ig. 3) bie (Soorbinaten be§ 3Jiittelpun!te§

ber ©d()ieberfreife, fo mu^ offenbar

OA_F(0) OB F(90)

fem, unb eS !önnen biefe leicht burcE) ©ubftitution ber SBert^e unb
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180, 90 unb 270 in bic Function be§ ©(j^iebertregeS gefwnben tüerben,

iDobei ficä^ ergibt, bafe

s == r cos w + l/P— (y— r sin w)'^ — ]/P— y*

a=±r, b= l/P— (y— rji— l/i^^==y^.

3Jian ücr§eid^net biefe ^reiggru^pen, inbem man au§ (gig. 4) mit

ber ©ycentricität OA= r nnb 0C=1 ber ©ycenterftangenlänge pei

Greife üerjeid^net , in D, D^ unb Dj beliebige ©teHnngen be§ (Sd)Ieif=

ftüdeS jur Unterfuc^ung iräpt, fo 'aa^ DH=y ift, burd^ biefe fünfte

parallele jur X=2lc^fe jie^t, unb au§ K unb L mit ber @fcenterftanAen=

länge D=KE=LF ^reilbögen öergeid^net, roel6)e bie ben ttariablen y
entfpred^enben Orbinaten an ben parallelen abfc^neiben. ©rric^tet man

in A unb B ^erpenbüel, trägt AP=DE unb BQ=DF auf, fo er=

l)ält man in P unb Q bie äJtittelpunÜe ber ©(^ieber!reife, lt)el(|e auf

bie bekannte Sßeife ein S3ilb ber ©(^ieberbetpegung geben. Slnalog ers

l^ält man für jebe ber getoäl^lten ©teßungen bie 3Kittelpun!te ber ©c^ieber;

Ireife, ineli^e in ^igur 4 bargeftellt erfd^einen. ®er Setoeig für bie

Sftid^tigfeit ber Sonftruction erl;eEt au§ bem geometrifd^en ^^fammen«

{)ange ber ^igur 4:

AP= DE = GE— GD= 1/kE^_GK^— l/0D^Z:W2

^l/i'^-Cy— r)»— l/i^-y^= b.

{^a6) bem angegebenen ^Berfa^ren erl^ält man ben ©d^ieber!rei0 in bop=

pelter ©röfee.)

S)ie erlangten ©c^ieberfreife erfd^ö!pfen ben ©d^ieberireg bei ben

QuabrantenfteUungen ber Äurbel üoEfommen unb irären für ben ©nt-

irturf fold^er Steuerungen an5ucm:pfel;len, na(^bem bei biefen Stellungen

nat^eju bie aJtomente ber ©analeröffnung unb ©d^lie^ung erfolgen.

®iefe ^rei^^gruppe bringt ba§ bur(| bie ®epre§:6teuerung factifi^ er=

erreid^te, für alle ©ypanfiouygrabe gleid;bleibenbe, conftante SSoreilen

anfd^aulid^ jur üotten ©cltung.

Slug ber ©leid^ung be§ Sd^ieberifeges fann entnommen tüerben,

baB bie ßentralcurüe biefer ^reiSgruppe tüie bei ©ood^'g unb ginfg

ßouliffe eine ^araEele gur Y^Sld^fe ift, tüeil A=r Don y unab;

gängig ift.

Äreilbiagramm für ben tollen Slu^fd^ub.

@ine gleite ©ruppe, ircld^e im 58erein mit ber eben aufgefteEten

Äreiggruppe bie burd^ biefe Steuerung l;ert)orgerufene Sd^ieberbelr>cgung

fetter beleud^tet, erl)ält man burdf; folgenbe 33etra(^tung : S)ie Function

bei Sc^ieberireges !ann im 2lllgemeinen burc^ ein Ärei»biagramm bar=
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geftettt iüerben, unb man finbet beffen ©urd^meffer OE aU bog ma^i-

ds
tnumt)ons=F(w). S)er erfte S)ifferentia(quotietit mu§ — = o fein,

tt}orau§ ber 2öin!el FOA = « (gig. 5) beftimntt tüerben !ann. ®er

SBert^ be-g 3Jlajimum0 felbft f^ettt ben ©nrc^meffer OK be^ ©d^iebers

!reife5 bar.

s= r cos w + j/i^— (y— rs*** w)^— l/P— y'-*

d s . 2 (y — r sin w) r cos w
rfw 2 |,/l

.i_
(
y— r sin w)'

'

S5iefer Söert^ gteid^ ^uU gefegt, get;t w in « über, »es^alb

, 2(7— r sin a)r cos a— r sm a -\ •; = 0.

2 ]/l'^— (y— r sin w)^

^ür sin a aufgelöiSt, finbet man sin w= +
1 + r-

®er SBert^ (+ T+T j ^"^^^^^^^^ ^^^" '^xnU a, (— p^"] einem

2BinfeI 180+«'/ iüeld^er ben streiten ©(fieberfreie trägt, ©er gtoeite

©ifferentialqnotient ift für ben erften 3Bertt) negatiü nnb F(vv) ein

3)?ajimnm, für ben Sßertl; (— i-^^) entfc^ieben pofitio, tüeS^alb

F (180 + «') bem 3}?inimum (negatitoeg 3)layimum) entfpric^t. ®ie 2)nrd^=

meffer ber ©d^ieberfreife finbet man al§ ^tn äBert^ be^ 3Kayimnme,

inbem man « in F(w) einfe|t, mit 2 p =+ |/(i+ r)»— y2 q: j/pZI^
Söerjeiclinet man fic^ nun mit ber (gycenterftangenlänge OC= l(gig. 5)
einen Ärei^bogen, 3iel;t burc§ bie im üorigen gaUe getüä^lten fünfte
D,D, .. Jßarattele 5ur X = 2td;fe, trägt BC= CA= r auf unb be=

fd;reibt au^ O burd^ A unb B^rei^bögen, fo fd^neiben biefe unmittelbar
auf ben gejogenen parallelen bie S)urd^meffer ber ©d^ieb ergreife a^.

Söerbinbet man E unb F mit O, fo finb gugleic^ bie 2Bin!eI FOA = «
unb EOA= «' bargefteEt. ^rägt man DF= OP, DE= OQ auf,

fo erbält man bie ajJittelpun!te beg erften Äreiepaare0 für bie ©teEung
be^ ©c^tcifftüdfee in D unb DH=y.

S)ie Äreiggruppcn ftetten bie ©d^ieberbetcegung in ber 3^ä^e be§
toEen 3tugfc^ubeg er)(^öpfenb bar, obn)ot)l fie 'iia^ conftante SSoreilen
nic^t Deranfc^aulic^en unb ba^er für bie ^rajis nur Pon untergeorbnetem
aSert^e fmb. S)ie ßentralcurpen biefer (Sruppe toon ©^ieberfreifen finb
Parabeln ^öl;erer Orbnung, bereu beibe Slefte nad^ recbt^ offen liegen.
CDer Verneig für bie 9iid;tig!eit ber (Sonftruction !ann leiÄt bem folgen--
ten entnommen tüerben.
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EK V
0B= 0E= 1— r, EK=DH= y, sin EOK= ^ -=-^— =sm«.

UJli 1 —

r

FL y
OF= A= 1 4- r, sin POL= q^t= ^^,= — sin (180 + «').

GD= 1/P— j2
^ GE= V^öB— ÖG2= |,/(1— r)2._y2 u„i^

GF= V'ÖF^— Ö^= 1/(1 + r)2— y2.

DF= FG— GD= l/(l + r)^— y2— VP— y'^=rp,

DE= GD — GE= |/r^ — y-^— ]/(l - r)^ — y2 = p'.

5)ie ©diicberbeipegung luurbe ba(;cr hmä) brci inefentlic^ öerf(^tebene

Ärei^gruppen erfe|t, tüeld^e bie S)ampfoertf)eiIimg auf bie bekannte 2Betfe

fennseic^nen.

S)ie Ärei^gruppen für bie duabrantenftellungen ber Kurbel unb

für ben SD^ajimaliüertt; ber Function ober für ben öoHen 3lulf(i^ub

laffen fein gel;lerglieb er!ennen, tr)a§ aU ein SWangel ber eingef(|Iagenen

3)iett)Dben angefül;rt föerben mu^, obtüot;! anberfeit0 leicht conftruirbare

burd;fid^tige Soorbinaten ber ©d^ieberfreife erhalten lüurben.

©inftu^ be§ gel;lergliebe0.

3Birb bie au§ ber 9fteil;enenttr)i(flung ertjaltene @lei(^ung be§ ©d^ieber^

joegeg s = r cos w + y- sin w al§> bie burc^ ba§ Ärei^biagramm barge=

ftettte S^ormalbampfüerf^eilung angenommen, fo [teilen bie nad^folgenben

©lieber au§ ber Steil;enentoidlung, ioeld^e in bem 2lu§bru(fe Z jufammen*

gefaxt iimrben, bie Slbtoeic^nng bon bem im Ärei^biagramm gegebenen

©c|)ieberlt»eg bar. 5Da§ ^el^lerglieb erfc^eint in ber j^orm Z= C sm^ w/
unb es finbet bie größte Slbiüeic^ung [tatt, loenn Z ein aJiayimum ioirb.

1^1=31 sm2 w cos w, mlä)e§> für w = unb 180, 90 unb 270 5RuII

lüirb. S3ei ben tobten ^^unften ift bie Slbtoeid^ung gleid; 3^utt, unb ber

^rei§ ber erften ©ruppe erfd;öpft ben ©d^ieberirteg. S3ei ben ®rel^*

tüinfeln 90 unb 270^ finbet ein 3Jiafimum ber 2lbiDeid;ung ftatt, inie

ber streite 5£)ifferentialquotient Ie!)rt. 0ia(^bem bag Slbfc^neiben be0

2)ampfeg häufig bei l;alben güttungen ftattfinbet, fo loäre bie erfte ^rei§#

gruppe in ber ^rayis für t}en ©ntiüurf üon berlei ©teuerungen nid^t

an§uempfet)len, nac^bem fie ben Unregelmä^igfeiten ber ©d^ieberbeföegung

in !einer SBeife geredet tnirb, n)ie bie ©ruppe ber anbern entioidelten

©d^ieberfreife. 3)aS 8en)egungSgefe| beS ©c^ieberS jeigt eine fo grofee

< C= n' :::H"-'(:)DfS—

•
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2rel;nlid^feit mit %mVi Steuerung, bafe nur eine genaue llnterfud^ung

jum ^lu^fpruc^e berechtigt, bafe hei ber ©eprej^Steuerung bie beirrenbe

2lbh)eicf)ung üon ber ibeaten ©ampfoert^eilung größer aU bei ^infg

Steuerung ifi, mel^alb bei fonft gteid^er 2ln»enbbarfeit bem le|tern

Umfleuerung^me^aniMug ber 33or5ug gegeben werben mu^.

SBetrac^tung be0 ©d^ieberbiagrammeg.

gigur 6 ftettt bie an§> forgfältigen Hebertragungen ber ©c^iebertüege

für ten ^ov- unb Slücftüärt^gang bei einer S^erfuc^Sfteuerung entftanbenen

^rei^biagramme bar. 3)ie au§ einer Steige öon^erfuc^en aU biejtpec!;

«ntfprec^enbft befunbene 3Robettfteuerung l^atte aU ^nh be§ ©ycenter^

i._25mm^ Sänge ber ©ycenterftange 175°^°^, 3)layimaliüert^ be§ ^h
ftanbe§ y=i25°^™, iüobei ein ©d^ieberioeg öon 100™"^ ftattfanb; bie

Sänge ber Stuf^ängeftange lüar 500™™, bie äußere ®e(fung mu^te mit

30™™ geiüäl;lt werben, um ein lineare^ SSoreilen öon 5™™ ju erf;alten.

S)ie 2(ufl;ängung be§ ©ycenterarmeg mu^ berart getüä'^lt werben, ba^

bie (iel;ne beö Ui ber Bewegung befc^riebenen trei^bogenä gur j^-ül^rungi3-

linie paraM ift. S)ie ^ängefd;iene fott fo gro^, aU mit ber (Si(j^er{;eit

ber ßonftruction üerträglic^ ift, minbeften^ jebo(^ 12 r gewählt Werben.

5Die Sänge be§ |)ebel^ BC ift gleid^ ber Sänge be§ ©ycenterarmeg, unb

C befinbet fid; fenfrec^t unter bem SöeEencentrum. S)ie größte ®imen-

fion y barf 1— 2r nid^t überfd^reiten.

Sei 33etrad;tung ber «Sc^iebercurüen j^igur 6 brängt fic^ guerft bie

S3cobad}tiing auf, bafe ber ©d^ieber bei ber erferberlid;en Slbjuftirung

auf g(eid;e!o ^'oreilen für gegenüberliegenbe ©teHungen ber S)ampfhirbel

ungleid;e 2(u§id;übe ju beiben Seiten beg ©d^wingiing§mittelpun!te§ er=

fä(;rt, — eine (5igent{jümlid;!eit, weld;e, wie bie ©onftruction ernennen

läfet, bur^ bie befc^rän!te Sänge ber ©ycenterftange hervorgerufen wirb

Ulli) in bem 9}kBe aEen Steuerungen anl;aftet, al§ bie 33ewegimg^üb er-

tragung burd; Jurje (Spcenterftangen beforgt Wirb, ^ie einjelnen ^l;afen

ber S)ampfüertl;eirung werben Mjcv für bie beiben ^olbenbewegungen
ung(cid;ntäf3ig f;erbeigefüf)rt, unb bie ^ampftoertl;eitung ift nid^t t)oII=

foiimen tl;eoretifd; richtig. S3ei gleid;cr äußerer S)edung OA = a er=

l^ielte ber 6i;linber bei ber Bewegung be§ ilolbeng Don red^t^ nad;
linfg AM (45 ^;^roc.) unb beim 9lüdlauf A^N (66 ^proc.) pttung.
S)iefe ^erfd;iebenr;eit ber 2lbmiffion§periobe l)errfc^t burc^ aUe ßypan^
fiou^njrabe unb wäd;gt mit ber gröfeern güttung. 5Dem Xlebelftanbe !ann
burd; ung(eid;e IXeberbedungen ttjeilweife begegnet Werben. Söä^It man
am rcd;ten^ 5Dampfcanal, wo bie geringere pttung ftattfinbet, eine

Heinere äußere unb am entgegengefe^ten Sd^ieberloppen eine Heinere
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innere S)e(futtg, fo erreid^t man jum minbeften für bie am meiflen in

2ln3fi($t genommenen @ypan[ion§grabe gleicfie ^-üttungen nnb gleid^e

ßompreffion.

S)ag ©(^ieberprofil, ^ignr 7, Bei einer ©analtüeite t>on SO"""» geigt

20 unb 24"^"^ linU, 12 unb 30""" rec^t§ S)e(fung unb lä§t für bie

@jpanfion§ftnfen D bi§ D2 einen rul;igen @ang ber 3Jlafc^ine erwarten,

^ür Dj erfolgt bei 50 ^roc. ^üEung gleichmäßige S)ampfDertl;eilnng.

3um 2lnfe|en ber 9)laf(^ine !ann 60 ^rcc. ^üHung angetoenbet unb bie

ä)lafd^inen!raft oi^ne DZad^t^eil auf 35 ^roc. toerminbert trerben. S)ie

S)ampföert(;eilung, lüeld;e bei bem öorgefül^rlen (S(|ieber:profil bie 9^0=

bettfteuernng l^erbeifül^rt, ift aug nac^folgenbem ©d^ema erfic^tli(|.

8tnf8 ^em
für D für D2 für D für D2

pttung . . . .
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9lla(}men ju f(^(iefeen unb auf ber entgegengcfe^ten Seite ber STc^fe nod^

eine phriing ju geben, irie bie§ in gigur 10 bargefteEt ift.

5)er Oiarf)tlieil be§ ungleichen 3tu§fd^ube^, toeldber biefer Steuerung

eigentfjiinilid; ift, würbe im 3]orl;erge^enben befpro^en unb bemfelben bur^-

ein unft)mmetrifc^e§ ©c^ieberprofil grö§tentf)eilg begegnet, föobei ein

anberer Uebelftanb I^erborgerufen tüurbe, toeld^er ben gleichmäßigen

©ang ju ftören bro^t. ©ine Setrad^tung ber §igur 6 jeigt, ^a^ ba0

lineare iBoreilen am rechten ©ampfcanal in golge ber geringern äu§ern

Ueberbecfimg conftant größer bleibt aU am Unten ©ampfcanal. S)ie

2tbiuftirung be§ 6(^ieber§ erforbert größere @enauig!eit unb ©ad^!ennt=

niß. 3lu§ §igur 6 ifl ferner erfi^tlid;, baß ber SluSfd^ub bei ben tobten

?Punften für aüe pttungen unüeränbert gleii^ ber ©jcentricität ift, toe^^

I;alb bie äußere lleberbecfung groß — nur um ben geringen 33etrag be§

linearen 3Soreilen§ geringer getuä^lt toerben muß aU ber ^ub be§ ©?=

centerS. ©ine große äußere Ueberbedung bringt große @(^ieberbimen=

fionen mit fid;, lüeli^e einen erl)eblid;en ©ampfbrud empfangen unb

bebeutenben D^eibungSmiberftanb öerurfac^en, melc^er (gntlaftung^uorrid;;

tungen bebingt. S)er 2lu§f(^ub ift im SSer^ältniß §ur ßanalbreite im

3Serglei(^ mit anbern ßouliffenfteuerungen größer, unb bie S3eli»egung

be§ ®^ieber§ bebingt einen t)ermel;rten Äraftaufföanb, ineld^er ben 5Ru|=

effect ber 3)kfc^ine t)er!ür§t. ©ine größere äußere Ueberbedung üerur=

fad)t ferner einen f^leid)enben 2lbf(^luß ber ©ampflüege, in ^olge beffen

ber 5)ampf befonberS bei geringen güllungggraben am <Sd;luffe ber

2lbmiffion§periobe gebroffelt loirb.

Um burc^ bie ber (Steuerung anl^aftenbe bebeutenbe ßompreffion

be§ ^interbampfeS leine Spannungen '^eröorjurufen, ipeld^e bie Sd^ieber=

platte ablieben njürben, unb anberfeitS bie Sompreffton§arbeit bur^

ben jurüdgeljaltenen Stampf §u beden, muffen bie 3uleitung§canäle unb

ber fogen. fc^äbli^e S^laum groß gel)alten föerben. S)abur^ wirb aber

ba§ a)iebium vergrößert, toel^eS eine nu|lofe 2öärmeabgabe beg ju?

ftrömenben an ben abgeljenben 2)ampf toermittelt. ©roße fc^äbli(|e

3ftäume begünftigen bie ©onbenfation be§ 3lrbeit§bampfe§ bei feinem 3u=
tritt in ben 6i;linber an "oen t)om abftrömenben 2)ampf abge!ü:^lten

SBänben ber 2)ampfcanäle.

3)en!t man fic^ ben ©teuerung§med^ani§mu§ in ber in gigur 10
üerscidjnetcn Sage, fo übt baS ©ycenter feinen ©c^ub in ber 9flid^tung

naö) P auä, tüeld;e mit bem ©inne ber 33en)egung be§ ©leitra^menS
einen ftumpfen 2öintel bilbet. S)ie Komponente p, iüeld^e bie S3en)e=

gungÄ[;inberniffe bc§ ©d)ieberS übertüinbet, fättt für biefe ©tettung ge=

ring ausf, nni^renb ein bebeutenber 3ug auf bie ^ängef(i^iene aulgeübt
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imb auf ben S^VH^ ^ übertragen iüirb. ®ie Kraftübertragung [teilt

fic^ um fo ungünftiger bar, je größere ^üllung gegeben toirb. S)er

©teuerung?^mec^ani§mu§ ift ba^er einer großen 2Ibnü|ung ausgefegt

unb tt)irb einen unrul^igen ©ang nerurfad^en, ir>e§!^al6 j= \— 2r aU
äJiajimatoertl^ feftgefe^t föurbe.^

S)ie Mängel ber S)eprej'f(^en (Steuerung inurben im SBorl^erge]^en=

ben befpro($en, ol^ne beren 5ßorjüge ^eröorsul^eben, tueil ber Sl^arafter

ber ©infad^^eit, toelc^er mit einem 3}iinimum an betüeglid^en SL^eilen

eine für manche ^voede nur burc^ compUcirtere 3Jced^ani§men erreid^;

bare toariable güttung mit Umfteuerung toermittelt, §u augenfd^einlid;

ift, um befonberS betont ju irerben. D^id^tS beftoiüeniger fönnte bie

ücrliegenbe Steuerung nur in menigen fällen bie @tepI)enfon'f(^e ßou;

liffe mit 33ortl;eil erfe|en. ®ie ungunftige Kraftübertragung ermöglid^t

nur bei mäßigen 2;ouren5at)Ien einen ml^igen @ang, fo bafe bie ®epre§^

Steuerung bei ^o(;er Kolbengefd^tr>inbig!eit auSgefd^Ioffen fd^eint, obinol^l

fie fid; ber ©ampfüert^eilung nad^ für t;öl;er gefpamite SDämpfe mit

birecter Slbftrömung empfel^Ien tnürbe. 5Die ^ebienung ber Umfteuerung

ift fidler unb rafc^, erforbert jebod^ im SSergleid^ mit anbern SSorrid^=

tungen einen großem Kraftaufiüanb, ioeil ber ©ampffc^ieber burd; einen

grij^ern 2öeg gefül^rt toerben mu^. (2Iu§§ug§n)eife nad^ ©tummer'^

Ingenieur, 1875 ^x. 95 bi^ 97.)

«mit aibbilbungcn ouf ^af. IV [a/1].

^er öorliegenbe, toon 2luguft ^aerle in (Sincinnati (^Jiorbamerifa)

patentirte Slpparat l^at ben S'^^ed, bal füllen öon Se^ältern mit SBaffer,

Oel u. bgl. felbftf^ätig berart gu beforgen, ba^ bie abgelaffene ^^lüffig*

!eit§menge immer tüieber genau erfe^t loirb. S)a§ Steferüoir A (^ig. 1

unb 2 nad^ bem Scientific American, 2Jiai 1876 ©. 306) entl^ält ein

centratel güttrol^r B, loeld^eS burd^ bie ^ä^ne C,C mit jttjei feitlid^en

SluSlaufftu^en unb burc^ ben §a^n E mit bem MdElaufrol^r D in

SSerbinbung treten fann. S)iefe brei ^ä^ne finb burc^ bie ©tangen F
mit bem am ^üHrol^r geführten ©d^tüimmer H fo berbunben, ba§ bei

beffen ©teigen ber^uflufe jum 33e§älter A unterbrod^en unb gleid^jeitig

2 ©erfelbe Sinwanb trurbe anö) in ber früt)crn 2I5^anbtiing (1876 219 8)

gegen biefe ©teuerung erhoben. 2)ie Seb.



2Qß ßenpon'S aiarmpfeife für 2)anipf!efTet.

ber ^a^n jum giücftaufro^r geöffnet tüirb, unb umgefe^rt. ©obalb ba=

^er etiüa^ ^lüffigleit au§ bem Se^älter abgezogen lüirb, toeranlafet ber

©(!^tinmmer fofort bie 9bd^füGung biä auf ba5 urf^rünglic^e Quantum.

Jienpn's SIarm^f# für iam##l
anit einer iabbilbung auf Xof. IV [c.d/1].

^er in gigur 3 (nad^ Engineering, SJiärj 1876 ©. 168) bargen

fteate 3(pparat trirb birect auf ben ©ampffeffel, beffen Söafferftanb con--

trolirt n?erben fott, aufgefc^raubt unb fte^t burc^ ein Äupferrö^rd^en,

ba§ big 3um 3Riüeau bei nieberften SSafferftanbe^ ^erabge^t, mit bem

ÄeffeltDaffer in Sßerbinbung. 2luf bem S)ec!el ift eine ©ampfpfeife an--

gebracht unb ba^ S3entil a berfelben mit einer bünnen tupferfd^ate

üerbunben, bereu ©etüic^t jeboc^ burc^ eine ^^eber b aufgel^oben tüirb,

fo ba§ beim normalen 3u[taube, wenn ber 2lp^arat burd; ben ®ru(f

beä Kampfes mit SBaffer gefüllt ift, bie pfeife gefd^loffen bleibt. ©in!t

ba§ Söaffcr im 5?effel unter ben 3flieberirafferfpiegel, fo fäÜt ba§ im

Slpparate ent(;altene äöaffer gurüd, bie mit bem ^feifenöentil öerbunbene

©c^ale bleibt jebod^ mit 2Baffer gefüllt unb öffnet bur(^ il^r nid^t mel^r

au^geglic^eneg ©eloic^t (entgegen ber geber b) ben 3wtritt §ur ®ampf=

pfeife, burd; tr»eld;e nun birect ber Äeffelbampf auSftrömt unb ba§ @e=

fa^rfignal gibt. Um ieberjeit bie ®ienftfäl;igfeit ber Sllarmpfeife prüfen

5U fönnen, ift nod; für eine jtDeite ©ampfpaffage geforgt, inbem am gu^e

be'5 2(pparatcg ein ringförmiger diaum ftet§ mit leffelbampf communicirt,

ber üou bier auS burd^ ein gebogene^ dloljt c unb einen Slbfperrtoec^fel d

jum obeni 3:;^eile bcy 2BafferbeI)älterg gelangen !ann. ®urd; Deffnung

be§ ^a{)nc§> d, n}eld;cr fclbftüerftänbtid; für geiDöl;nlid^ gefc^Ioffen bleibt,

lüirb ber @leid)gemid^t^3uftanb im Innern be^ SlpparateS ^ergefteEt, ba§

SGßaffer beö ^ebälter^ rinnt in golge beffen nac^ abirärt^ unb bie 2tlarm=

pfeife ertönt. dUd) 3lbfperren bc§ S)ampfu->ec^felö d fteigt bag Söaffer

auf-J neue hinauf, unb ber Stpparat ift loicber fuuction0fäl)ig.

3)iefe Slpparate finb öon Stöbert Söilfon (106t. ©eorg'^ 2:errace,

6ampc-9toab) in Seeb^ ju bejiel^ien. %
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^rhmieraparal für Socomoim-d^mnUr, WrUh- und iupßcl-

fim^m, latent S» 3^- ^rhuk ton ^ trag niefei und

Öjarl grcndl in Wim.
mt afibilbungen auf 2;af. IV [c/2].

Um bie Uebelftänbe getüö^nlid^er ©d^mierapparate für Socomotioej

©ycenter, Xvkh- unb Äuppelftangen öott!ommen §u befeitigen, ^aben bie

Obengenannten einen ©d^mierapparat conftmirt (unb bereite bei öerfc^ie-

benen ©ifenba^nen mit (ärfolg eingefül^rt) , tüelc^er nad^ ber 3eitfd;rift

beS öfterreid^ifd^en iS^genieur^ unb 2lrd^itectentoerein§, 1876 ©. 106 in

gig. 4 unb 5 im Sängen= unb Q,uer[(^nitt bargeftettt ift.

©tatt be0 big je|t im ©ebrauc^e fte^enben gefd^miebeten ©edfelg toirb

ein ^ed^el aug ©ufeeifen ober ÜJletaH öerioenbet, ber mittele eines mit

bemfelben au^ einem ©tücfe beftel^enben l^o^Ien runben ^örperä (am

beften ein StotationSparaboIoib) bie ^uW^^ung beS DeleS gu bem nid^t

eintaud^enben S)od^te üermöge beS ftetig fid^ üerengenben Cluerfd^nitte!»

»ermittelt. S3e^ufS 3fiad^gie^en i?on Del ift feitlüärtS eine mit einer

Seberfd^eibe gebid^tete güEfc^raube angebrad^t. 3)a ber ©oc^t nid^t ein=

taucht, fonbern nur aui? bem in gtoei einanber gegenüber liegenben

fünften burd;Iod^ten Söoljen beiberfeitS l() erausfielet, fo gel^t auc^ beim

©tiUftanbe ber Socomotiöe !ein Del üerloren.

©ämmtli(^eg ©d;miermateriale (DIiüen= ober 3JJineralöl) Voixh, mag

e§ in wag immer für einer 3flic^tung emporgefd^Ieubert njerben, burd^

bie ^orm be3 parabolifd^en S)edel§ nal^eju in ben SBrennpunft beä^

felben, oberhalb beffen ©bene fid^ bie S)od;tenben befinben, l^ingeleitet

;

bie Schmierung ber liä) betoegenben 3)iafd;inentbeile irirb genau nad^

ber ©d^neEig!eit ber Seiüegung ber Socomotiüe, alfo bem S3ebarfe ange*

meffen regulirt.

©er Socomotiofü^rer unb ber ^eijer braud^en lüäl^renb einer f^al^rs

jeit öon 8 big 9 ©tunben fid^ um bie betoegenben 3)iafc^inent^eile , bei

toeld^en biefe üerbefferten ©c^mierapparate angebrad^t finb, in ^infic^t

ber ©c^mierung gar nic^t ju fummern, inbem ein 9kd^giefeen bon Del

erft nad^ SSerbraud^ beg legten 2;ropfen§ notl^ig ift, toä^renb je^t nac^

jeber §al)rftunbe, unter Umftänben aud^ früher, Del nad^gegoffen n^erben

mufe. ßg !ann in gotge beg bid^ten SSerf4)luffeg auc^ fein SSerluft an

Del burd^ ^erauSfd^leubern erfolgen, tooburd^ nic^t nur bebeutenbe 6r;

fparniffe erjielt toerben, fonbern aud^ bie Socomotioe unb bie ©teilen,

tt)o bie Socomotiüen früher gefc|)miert hjerben mußten, reiner gehalten

njerben !önnen.
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eg ijl ba^cr mit ©id^er^eit ju erwarten, bafe biefe 2lp^arate, bie

aüe geroö^ulic^ torfommenben SSerluftqueHen (©urc^trcpfen, ^erauStoer^

fen unb Ü^erjc^ütten) üDÜfornmen 5U befeitigen im ©tanbe finb, balbigft

aüieitige 2Iimenbung finbcn tüerben.

Jiuslaufroltr für (idfläfdtpn h.

Smit abbilbunflcn auf Sof. IV [c.d/2I

^a§ i^on bem 2tmeri!aner '31. ^. i)afeuritter in §erman (®a§^

conabc ßoimti), 3Jio.) erfunbene unb ^atentirte Uu§iau\xo^x ermöglicht

e^, bie ©laSfläfcbd^en, in bencn ba§ 9läl;mafc^inenö( pm 3Serfanf ge=

brad)t iinrb, al§ ®d;miergcfä^e ju benü|en. S)aburc^ hjirb ein lieber--

füllen be-S öelc» nnb bie 33cfd)affung eigentlicher ®d;mier!ännd^en über=

flüjüg , fo t)a^ ber 3lpparat nid;t nur eine getoiffe Sequemlid^feit, fonbern

au6) ffeine ßrfparniffe beim ©cbraud^ fid^ert.

2)ie bem Scientific American, Slpril 1876 @. 274 entnommenen

^iguren G unb 7 geigen ben Slpparat in Slnfic^t unb tl^eillneifeui S)urc^*

fd)nitt. ßr befielt au§ einem fpi^ julaufenben 9lol;r, beffen toerftär!teg

Gnbe an Stelle be5 ^fropfen^ in ben ^al§> be§ Delfläfd^d^en^ gefd^oben

wirb. 3)ac^ 9lel;r trägt fcitlid; einen deinen ßt)linber, in tneld^em fid^

ein burd^ eine ©piralfeber jnrüdgel^alteneä ^ölbc^en a üerfd^ieben lä^t.

3)urcf> 3Reigen beS ©efäBe^ fliegt ba§ Oel in ^a§> 2lu§laufro^r, au§

iDe(d)em e^ in einem bünnen ©tra(;l t)erau§gepreBt lüirb, fobalb man
auf ba§ Äölbd;en a brüdt.

3n metallene ©c^miergefäBe lüirb ba§ 2lullaufro^r beffer einge=

fcfjraubt; im übrigen ift c^3 jeboc^ toon gorm unb 3)iaterial be§ Delbe^

\)äUex§> unab(;ängig, ©einer einfac^(;eit unb allgemeinen ^öertoenbbarfeit

wegen bürfte c§ immerhin groBe 33erbreitung finben. ^.

ütuitfrndrehbiinli drr icuffthcn ^crh^eugmafcliinenfabrih ror-

mals ^ondfrmann und ^ütx in öjhmnits; üon Jrof.

i. 4a I che.

Mit iabbilbunflcn auf Jaf. IV [a.b/2.]

S)ie in ben Figuren 8 bis 11 im 2lufriB, ©runbrife unb Details
bargefieCte ü«a[d[)ine, welche in ber SBerfftatt ber S)euti^en SSer!8eug=
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mafc^inenfabrif üormalä ©onbermann unb6tier in S^emi^ erbaut

unb ber genannten ^^abrif in ben grö§ern «Staaten 2)eutfd^Ianb!§ patentirt

ifl, ift baju beftimmt, ©d^raubenmuttern auf i^ren ©runbfläd^en gerabe

abjubre^en unb bie übtid^e gacette baran anjufd)neiben. S)iefe Söear;

beitung ber fc^on üor^er mit il^rem ©etüinbe öerfe^enen (Sd^raubenmuttern

erfolgt fo, bafe jebe einjelne 9Jlutter auf einem l^ori§ontaIen, an einem

©pannfopf befinblid)en (Sc^raubenboI§en aufgefd^raubt n)irb, unb bann

brei ©d^neibftä^le , föeld^e an einer ber 9Jtutter conad^fial gegenüber

geftettten rotirenben ©d^eibe rabial ein= unb au§iüärt§ betneglid^ finb,

ia^ Slbbre^en ber geraben ©tirnftäd^e unb ba§ Slnfd^neiben ber fd^rägen

gacette beforgen. @^ [te^t bei biefer S)re^ban! alfo t)a§> 2trbeit§ftüc!

feft , bagegen betüegen fid^ bie S)rel)ftäble , unb jlüar führen bie le|tern

fotDol^I bie eigenttid^e ©d^neibbemegung alä auc^ bie ©(^alt= ober gort-

rüdbetoegung aus, bie bei jeber SBerf^eugmafd^ine üorfommen. ©g

fd^ieben fid^ nämlic^ ttjä^renb beS ©d^neibenS (bei fortirä^renber ©re^

^ung ber ©d^neibfd^eibe in gleid^er 9tid^tung) alle brei S)re^ftä^Ie

langfam rabial eintuärtl, ein ©ta^l fd;neibet üor, ber anbere nad^,

ber britte fc^neibet bie gacette an; nac^ S^oHenbung biefer Slrbeit aber

gelten alle brei ©täl^le lieber fd^neHer rabial au£^n)ärt§, unb ift babei

SSorfe^rung getroffen, ba^ tt^ä^renb ber le^tern 33eiregung bie 3}iutter

fid^ ettoaS t>on ben ©(^neibftäf)len jurüd^gejogen ^at.

S)er ©pannfopf jum §eftl;alten ift ä^nlid^ eingerid^tet, tpie bieS

j. ^. bei anbern SSerfjeugmafi^inen mit ber fogen. Steüolcerüorrid^tung

ber %aU ift, b. 1^. er ift eine um eine üerticale Steife bre^bare ©(^eibe,

ttield;e fid^ burd^ eine SlrretirungS^üorric^tung in Derf(^iebenen ©tellungen

feftl^alten läfet, fo ba§, ir»enn an einem ^unft feine» Umfanget eine

3Jiutter aufgefpannt ift, n^eld^e ben ©d^neibftäl)len gerabe gegenüberfte^t

unb bearbeitet n?irb, bie an einem anbern ^unft beftftigte unb foeben

öottenbete Dom Slrbeiter tpeggenommen unb burd^ eine neue, no(^ ro^e

3Jiutter erfe^t trerben !ann.

S)ie ©d^eibe mit ben ©d^neibfiä^len erhält burd^ einen 9tiemen,

toeld^er auf bie an i^rer SBeHe befinblic^e ©tufenriemenfd^eibe toirft,

fortroä^renb Umbre^ung nad^ einer Slid^tung; bie rabiale @in= unb

2luötüärt§beuiegung ber steinen ©upportg mit ben ©d^neibftabl^altern ift

au§ biefer ©re^bemegung abgeleitet unb üollsiel^t fid^ gänjlid^ felbft^

tbätig. (S§ ift nämli^ bie SSelle ber 9iiemenfd^eibe (gig. 10) unb

©d^neibftal^lfd^eibe l^ol^l unb befinbet fid^ barin eine jnjeite Söette; biefe

trägt eine innerl^alb ber ©d^neibfta^lfc^eibe angebrad^te unb für fid^

mit biefer 2SeIIe brel^bare ©d^miebeifenfd^eibe mit einem ©piralfd^^li^»

2ln ben ©d^neibfta^ll^altern (ireld^e fic^ in ben fonft üblichen ^rismen^
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fd^liffen ber 6^eibe führen) finb üorfter;enbe m^en ober 9floiren toor=

ianben, meldie in bicfen Spiralfc^Ii^ hineinragen, unb, je nac^bem fid^

bie epiralfd)eibe frfjneüer ober langfamer bre^t aU bie (5<$neibf(^eibe,

müjlen fid; bie ©d)neibftä(;le be^ ©piralfp|e^ rabial einn)ärtg ober

au^ifärtä beiregen.

^cr fc^neHere ober langfamere ©ang ber ©piralfc^eibe njirb in

folgenber SÖ3ei)e ^erüorgebrad;t. 3)ie 2öeffe biefer Scheibe tüirb pnäd^ft

burc^ ein 0iäberpaar e,f öon einer )paxaM gelagerten SBette aul U=

trieben ; biefe le^tere SBeffe aber unrb üon ber ^ol;Ien 9fiiemenfd}eibenlDeIIc

au5 entlpeber burc^ ba§ 9^äberpaar a,b ober bnrd^ c,d in Setüegnng

gefegt. ®ie Sttntriebräber a unb c finb lofe anf i^rer Sßelle, unb e0 !ann

eine^ ober ba§ anbere unbrel;bar bamit üerbunben toerben, je nad^bem ein

jföifd^en beiben befinblid;er , anf ber 9iiemenf(^eibentr)elle unbre^barer

boppelter Äronenmuff in eine§ ber StäDer einfaßt. ®ie Umfe|ungcüer-

^ältniffe biefer DMberpaare, tnelc^e eine gelüiffe S)ifferen5 gtüifd^en ber

©efd^annbigfeit ber ©ci^neibf(|eibe unb ber ©piralfd^eibe l^erüorbringen,

finb fo geipä[;(t, t^a'^ biefe ©ifferenj beim Stabialau^lrärtSbeioegen ober

SWüdgang ber ©c^neiben beträd^tlid^ größer toirb al§ beim Sfiabialein-

tt?ärt^fd;ieben , loo bie ©d;neiben angreifen unb über bie 5IRutterfläd^e

^inlüegget;en. ^aben bie 9?äber 5. 99. bie ißert;ältniffe e : f n)ie 35 : 42,

aber a: b n?ie 40 : 33 unb c : d loie 38 : 33, fo brel^t fid^ bie ©piral;

fd^eibe bei einem Umgange ber ©d^neibf(^eibe -x„ = — x 77: =
D I 33 42

— WM, alfo etioa 1 i^roc. fd^nctter, unb e§> rüden bie ©c^neiben um

V99 ber ©teigung ber ©pirale tor, iüät;renb, lüenn ba§ 9iab c §um 2ln=

trieb benii^t tt>irb, bie ©piralft^eibe fidb bloS ^x-=—X— =^ ^ d f 33 42
95— bre^t, alfo bie 3)ifferen5 etira 4 ^roc. beträgt, ober ber 9flüdgang

ber ©c^neiben mit üier Wlal größerer ©efdilüinbigfeit erfotgt aU ber

5ßorn}ärt!?gang.

2)er üor^in erluä(;nte tiauenmuff mu§ natürlid^ für jebe ju be^

arbeitenbe 2)hitterftirnf(ä(^e fid^ einmal nad^ bem einen unb einmal nac^

Dem anbern Slntriebrab l;in ben^egen, unb ber Zeitraum, nad^ föeld^em

biefer äiJe^fel ju erfolgen ^at, rid;tet fid; nad) ber @rö§e ber 3)iutter.

es ift beS^alb nod^ ein ^ä^ljeug angebrad^t, befte^enb au§ einer

fteilen ©c^raube, ioeldbe im äu§erften (linfen) ©nbe ber ebenfaES au§ge=
^ö^lten ©piralfdieibentüeHe unbre^bar, aber ber Sänge nad^ toerfd^iebbar

eingeftedt ift unb mit biefer 2ßeEe gleid;seitig rotirt. 2)ie 3riutter für
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btefe ©d^raube ift ein 9lab g, bem bon ber ^tientenfi^eibentDene aus

burc^ anbere ^Räbcr k,i,h eine gleid^bleibenbe ©rel^ung^betoegung ert^eilt

luirb, unb loeld^el berart in ba§ ©efteH ber 3)iaf(^ine eingelagert ift, ba§

eg \i6) tüo^l bre^en, aber nid^t in feiner 2ld^fenrt(^tung üerfd^ieben fann.

2)emna(^ muB bie ©d^raube, ba fie anbere ©efd^tninbigfeit ^at ats bie

3Jiutter, unb gtoar ebenfo toie bie ©piralfd^eibe im SSergleid^ jur ©d^neib-

fc^eibe einmal langfamer, einmal fd^neßer fid^ betcegt, fid^ entipeber aug

ber ©piralfd^eibentüette ^eraulfd^ieben (beim ©d^neiben> ober hinein*

f4)ieben (beim 9flüc!gang ber ©d^neibftä^le) ; l^ierbei nimmt fie aber einen

©d^ieber mit, toeld^er jföei ber 3JiuttergrD§e entfpred^enb berftcübare

SSorfprünge l^at, »on benen jebeS ÜJial einer auf ben furgen 2lrm eines

Umfd^lag^ebelS n?ir!t unb biefen nad^ red^tS ober lin!s umbre^t. 2tuS

ber 3eid^nung ift erfid^tlid;, ba^ biefer Umfd^Iag^ebel auf eine ©tauge

iüirfen !ann, tueld^e bie 5Xu0rüdfgabel beS ÄlauenmuffeS trägt, unb biefen

alfo bei jebeSmaligem llmf4)lagen nad^ red^tS ober linfs aud^ nad^ einer

biefer 3flid^tungen üerfd&iebt. ^n ber 2Sir!(id^!eit toirb biefer 5IRec^ani0=

muS nod^ ettcaS anberS ausgeführt, inbem ganj tüie bei einer ebenfaHS

ber ©eutfc^en Sßerfäeugmafd^inenfabri! patentirten Sanglod^bol^rmafd^ine

ber genannte Umfd^lag^ebel uid^t birect auf bie StuSrüdfftange, fonbern

erft auf einen jiueiten, ebenfaES burd^ ©etDi(^t befd^toerten llmfd^lagl^ebel

toirlt, unb baS Umlegen beS le|tern bann erft baS ^ortfd^ieben ber ben

^lauenmuff fortrüdEenben ©tauge beiperfftettigt, iooburd^ baS IXmfd^alten

noc^ genauer öor fid^ gel^t.

®aS tped^felttjeife ^ßerrüdfen ber ^lauenmuffauSrüdfftange bewirft nun

uo(^ burd^ eine Heine ^ugftange unb ^ebel bie ^M- unb SSortoärtS;

brel^ung einer ftel^enben SBeHe, unb biefe überträgt fid^ burd^ conifd^e

9läber auf eine im 3J?afc^inengefteH liegenbe ©d^raube, bereu 3iRutter

unter bem ©d^litten befinblid^ ift, lueld^er ben ©pann!opf trägt. ®aS

3flefultat biefer ©inrid^tung ift, bafe bei jeber ^ßerrüd^ung beS Älauen=

muffeS, alfo bei jebeSmaligem Sßed^feln ber ©efd^toinbigfeit ber ©piral=

fd^eibe, ber ©pann!opf fid^ ber ©c^neibftal^lfc^eibe etloaS nä^^ert, trenn

baS 2lbbrel^en öor fic^ ge^t, unb bann lieber baoon entfernt, ioenn nad^

toollenbetem Slbbre^en ber 3}tutter bie ©d^neibftä^le fid^ toieber nac^

auSJüärtS betoegen.

2luS ber ^eid^nung ifl nod^ errtd^tlid^, ba^ ber ©d^litten, ioeld^er

ben ©pannfopf auf bem (Srunbbett t)in= unb ^erfd^iebt, überbieS oben

nod^ eine jioeite ©d^littenfü^rung befi^t, um ben ©panufopf unabhängig

m6) ^ebarf gegen bie ©c^neibftä^le §u oerfteHen, aber fo, ba^ bie ©d^neib=

fta^lljalter fid^ burd^ eine ©teEfd^raube gegen ben im ©piralfc^li^ fi^

fül^renben 33ol§en oerfd^ieben laffen, bamit eine genaue (ginfteEung ber
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e6)mimW ermöglichet luirb. ®ie ganje aRaf^ine, beren burc^fcad^te

unb gut burc^gefü^rte ßonfiruction ein berebte^ 3ewpi6 i>aöon gibt,

bafe bie ®eutfd;e iföerfjeugmafc^inenfabri! fi^ bemül^t, im ^a^e ber

©peciülroerfjeugmafc^inen fortiüä^renb etiraö 5Reueg ju bieten, ift übrigen^

auBerorbentUc^ leid;t ju bebienen, ba ber Slrbeiter ireiter ni(^t§ nöt^ig

^t, alä fortipä^renb neue 3Jiuttern aufsufpannen unb bie fertigen ju

entfernen, luobei er lebiglid; regelmäßig ben Spannfopf etlpa^ »eiter

ju bre^en ^af. (Seutf^e ^nbuftrieseitung, 1876 ©. 133.)

äitchinfon's draDirmaljChine.

mt Mbbilbungen auf Saf. IV [di4].

S)ie burc| g-ig. 12 biä 14 üeranfd^aulic^te aJZafd^ine fott nac^ bem

Scientific American, 2tpril 1876 ©. 274 baä ©raüiren, ©ifeliren 2C.

infoferue erleid;tern, al§> fie bie §anbt;abung beg ©tid^el^ überpffig

mac^t unb bIo§ eine entfpred^enbe SSerfi^iebung be^ gu öergierenben

©egenftanbe^ burd; ben Strbeiter erforDert

S)ie ^alb!rei»förmig profilirten 2öerfäeugl;alter A mit ben ©tic^eln F
finb mit i^ren ebenen j^Iäc^en an einanber gelegt unb fo in bag 9iol;r B
gefc^oben, bafs fie fid; mit biefem bre^en, glei(^§eitig aber an einanber

auf unb ab gleiten fönnen. 6ie icerben bon gtoei boppelarmigen, an

beiben Guben gegabelten Rebeln c,c gel^alten, ipeld^e an ber untern

©eite einer mit bem 9iol;r B perbunbenen 6d;nurfd;eibe D gelagert finb

unb in 'i)en üorftel;enben 9ting E ber feft mit bem ©eftell üerfd^raubten

^üd;ie G eingreifen, ^luei :2eitrollen fiebern bal rii^tige 2luf^ unb 2lb-

laufen ber 2;reibfd;nur auf bie gd^eibe D; fobalb le^tere in SDre^ung

Derfe|5t iinrb, nehmen bie SSerfaeuge an berfelben Xbeil, erl;alten aber

auc^ gleid;5eitig vermöge ber Krümmung beg 9tinge§ E (^ig. 13) eine

auf^ unb abgc{;enbe Seiuegung; e^ fönnen bi5 5300 ^übe pro Wlimie
gemacht irerbeu. — ^:|iatentinl)aber ift 91. 2lt(|)infon (Sftoom 8, 383
aBafl;ington=©treet) in 93ofton, 3Jtaff. ^.



93obe, über 8eife»t§' i^Iojd^entoerfd^rug. 113

Jiittjr tSlafchapßarat für defchäfts^immer S:t

anit Mbbilbungen.

$Dag ©etüerbebtatt für ba§ ©roBl^erjogt^um Reffen, 1876 ©. 111

t^eilt ben beifte^enb in V25 natürlid^er ©rö^e üeranfc^aulid^ten, bequem

eingerid^teten, gefällig auöfe^enben unb nid^t f^euem 2Baf(^apparat für

©efd^äft^jimnter 2c. mit, tüel(^er in

tüeitern Greifen Slnflang finben bürfte.

^n einem 45'='^ breiten, 140^°^l^ol^en,

nur 17<='",5 toor ber Söanb öortre^

tenben l^öljetnen ©c^ränfd^en befinbet

^i^ ein 23af)ergefä§ a üon SSted^,

tod^e^ am S3oben mit einem 2lb;

laufrol^re öerfe^en ift, beffen ^Sentit

ftd^ öffnet, inenn eg x\a6) Sinken ge-

brel^t, unb fid^ fd^lie^t, toenn e§ nad^

3nnen beigelegt lüirb ; d . ift ein

^oljbecfel, tnel^er beim ©ingie^en

be§ SBajferg toeggel^oben iüirb, unb c

ba§ pm |)eraulnel^men eingerichtete

iBled^gefäB, jur Slufna^me be§ fd^mu|igen 2Baffer0 bienenb. f ift bie

bled^erne, auf ber Älappe befeftigte 2ßafd^fc^üffel, bereu ^n^alt beim

3ufd^lagen ber klappe burd^ ben Strid^ter b fid^ in baS ©efä^ c ent-

leert; e ift ein ©eifenfd^üffeichen, ebenfalls öon 33led^ unb tüie aUe

übrigen 331ec^t]^eile mit Oelfarbe angeftrid^en. ®aS Sleufeere ift geiDöl^n-

lid^ eic^en^oljfarbig angeftrid^en, unb belaufen fid^ bie Soften ber JQer=

fteEung beS ©anjen auf ettoa 30 3Jl.

%i\ltvciiz' neuer (^afrteütrfrhluss für muffirende Jlülifijg-

MUn; üon Jridr. Sode in iannooer.

mt älbbilbungen auf Saf. IV [c/1].

®er glafd^entoerfd^luB toon ©. ßeifetoi^ in ^elfingborg eignet fi^

befonber^ §u glafc^en für !ol^lenfaure§ Söaffer, aud^ für g^ampagner

u. bgl. er befte^t au§ einem ©ummiring a (^ig. 16 bi§ 20), njeld^er

in ben glafd^enfopf eingefe|t ift, unb au§ einer ©la§!ugel b, »eld^e

burd^ ben in ber glafd^e l^errfc^enben ®rucE gegen ben S^ling gepreßt n?irb.

»ingler'ä jjol^t. Sournal Sb. 221 §. 2.
8
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Um bie ^-lafd^e 511 öffnen, brücft man mit einem gebreljten ^0!^=

fiöpfel c bie ©la^fugel ücm ©ummiring ab, iüoranf bie ^ugel bt§ auf

bie einfd^nüruncj d bei ^(afc^en^alfe^ nieberfättt. 53eim SlnlgieBen bon

glüffigfeit au§ ber 5-lafcf;e legt ficf; bie Äugel jJüifd^en §iüei Sßorfprünge e, e

(^ig. 18) im ^-lafcfien^alfe, föobei man bie glafc^e üottftänbig in bie

fenfred()te Sage umbre(;en fann, pl;ne ba^ bie ^ugel i^ren ^^la^ ber=

(äfet. Um ben 2Iu§f(u6 au§ ber glafd^e §u unterbred^en, lä^t man ber

le^tevn if;re ^J^eigung, gibt aber mit ber ^anb eine fleine S^iertelmenbung

nac^ rechts ober lin!^, tporauf bie ^ugel i^ren 5pia| t;inter ben SSor=

fprüngen e ni(i)t me^x bet;aupten fanu unb üon felbft an ben ©ummi*

ring roHt, um bie glafd^e lieber gu fd^lie§en (^ig. 20).

tiefer §laf^enüeif(^Iu§ erfpart, für fo^Ienfaure Sßäffer angetnenbet,

bie ^orfe, ben S)ra^t, fotoie bie Soften für S3er!or!en unb S3inben mit

3)ra^t.

%u6) ^tafc^en, in benen !ein 2)ru(! bor^anben ift, finb mit bem

33erfd^lu6 noc^ antrenbbar. ^^ überzeugte mid^ felbft, ba^ man bei

einer g-Iaf^e, mit geirö^nlic^em 2ßaffer gefüllt, bie @Iag!ugel nur burd^

eine entfpred;enbe fc^Ieubernbe Setpegung be^ Slrme^ gegen ben ©urnmi--

ring ju fd^netten brandet, bamit bie ^ugel an Ie|term fi^en bleibt unb
bie ^lafc^e fc^liefet.

3nit einer Slbbilbunß auf Saf. IV [d/'V.

S3ei biefer befonberS für 58rücfenh)agen geeigneten ßonftruction be--

fte^t ber 2Bagebalfen nad^ g-igur 21 au§ einem StoMtücf r unb jlcei

ju biefem paraüelen ©taugen s unb t. S)al 3fto^r r trägt ein groBel
Saufgeiric^t 1, bie ©tauge s einen fleinen Säufer m ; bie jtDifd^enliegenbe

etange t ift auf angefeilten ^läd^en mit (Eentimetert^eilungen öerfe^en,
luel^ie mit bem fleinen unb großen Säufer correfponbiren unb ©e^
roid)ten einerfeit^ üon bi^ lOOS anberfeitS bon 100 gu lOO»^ bi§ gu
5000'' eutfprec^en.

2llä 58ort^eile biefer ßonfiruction ^ebt unfere Duelle (Revue in-
dustrielle, 187G ©. 159) ^erüor, ba§ bie SaufgeiDic^te fe^r leidet unb
genau emgeftettt iüerben !önnen, unb i^re 53o^rungen nid^t iüie bei
anbern SBagen einer rafd;en 2lu5iDeituug burd^ bie auf bem äßagebalfeu
felbft aufgetragene ^^cilung unterliegen, gerner toirb burd& bie 2ln=
Joenbung be^ Sb^rftücfeg r ber Söagebalfen möglid^ft lei(|t, eg ift alfo
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au^ ein geringeres ©egengetpid^t als fonft nötl^ig, tooburd^ ber ^otaI=

brucf auf bie ©d^neibe geringer toirb. ßnblid^ ift bag älblefen auf ben

©calen strif(|en ben beiben Säufern nid^t nur fel^r leidet, fonbern eS ge=

ftattet aud^ eine rafd^e Sontrole ber ©etoid^tSangaben ber 2Bage, ba bie

Sentimetert^eilung gleid^jeitig bie iüirffame Sänge be0 2Bagebal!en§

erfennen lä^t.

(j^sscifen pr ^rhinicd^fcuer mit Inferirind; con

gl. ^tfin^riifr in ^mfmg.
3Rit Slbbilbungen auf Saf. IV [a/1].

®ie in %\q. 39 bis 41 nad^ ber ©eutfd^en ^jnbufiriegeitung, 1876

©. 242 abgebilbeten regulirbaren ©Beifen 'ocn 21. (Steineäer in

g-reifing (58ai)ern) befielen au§ einer geuerfd^üffel mit angegcffenem

2öinbeintrittro^r, in inelc^e in ganj bequemer SSeife, o^ne befonbere

Slrbeitlunterbred^ung , bie jetoeilig noti^ige S)üfe eingefe^t icerben !ann.

(?§ toerben gu bem ©Reifen brei üerfd^iebene S)üfen (gig. 41) beigegeben,

bon benen bie eine ju einem langen geuer unb bie beiben anbern ju

bem geteö^nlic^en ^yeuer beftimmt finb; bie Ie|tern l^aben öerfd^ieben

gro^e Oeffnungen, fo ba§ man mit i^nen ein me^r ober minber großes

geuer unterhalten !ann. 3)üt bem in gigur 40 erfid^tli^en, feitlid^ ange-

brad^ten (2d^ieber fann bal ©ebläfe DoUftänbig luftbid^t abgefd^Ioffen unb

bie ©röfee beS notl^toenbigen geuerS beliebig rebucirt tnerben.

2(I§ l^auptfäd^Iid^fter ^^orjug biefer greifen toirb l^ertoorge^oben, bafe

bei i^rer Slnicenbung burd^ Stu^tced^feln ber S)üfe ebenfotool^I bie ©d^mei^*

l^i^e auf einen ^un!t concentrirt, als aud^ ein langet unb babei gleid^=

mäBigeö ^euer ermöglid^t irerben fann. ^n golge ber ßoncentrirung

ber |ii|e auf ben ju er^i^enben ^un!t toirb nic^t mel^r Äcl^le verbrannt

all unumgänglich nötl^ig ifi, aud^ toirb burd^ bie intenfio auf einen

^unft gerid^tete ^i|e fd^neHer (£c^toeiBl^i|e ^erüorgebrad^t, als toenn

fic^ bie ^i|e auf eine größere Sänge öerbreitet. 2(n ber «Seite ber

^euerfc^üffel befinbet fic^ übrigens nod^ ein (gd^Iadfenabftic^Iod^ unb ijom

am SSinbeintrittro^r ein ©tu|en mit einem SJerfd^Iufe, tooburd^ man
bie ettoa burd^ bie 2)üfe eingefallenen Äo^len= ober Sd^Iadfent^eile burd^-

blafen lajfen fann. 2)ie ©inmauerung ber ©Reifen ift eine fe^r einfädle

unb erforbert nid^t me^r Slrbeit toie bie eines jeben anbern; bie 2(uSs

toed^Slung fann ba^er in 1 bis 2 ©tunben erfolgen. 2)ie Umtoec^Slung

ber 2)üfen, toelc^e überl^au^t nur bei ganj öerfd^iebenen 3lrbeiten nöt^ig
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ijl, hm in 1 SJiinute gefc^e^en unb ma^t beider gar feine ©törung.

<5)ie efeeifen werben für linf^ unb xe^t^ geliefert; fte beiüä^ren fid^ be*

fonberä für SSentilatorgebläfe unb [inb ba^er namentlich grö&ern 2ßer!=

ftätten 5U empfehlen.

SDlit Slbbilbungen auf SCof. IV [d/l].

S)cr 2(pparat (^ig. 22 bis 25) unterfd^eibet fi(| infofem bon ben

bis je^t gebräu(^Iid;en 2öinber^i|ung§a^paraten gleichen ©pftemS, al§

bie gufeeifernen Dtö^ren, in iüel^ien ber ©ebläfeiüinb er^i^t lüeröen fott,

in jtpei über einanber liegenben 5?ammern öert^eilt finb, iDoburd^ ni(^t

aUein ber 3ug üerftär!t, fonbern and) burd; baS beibe Kammern Don

einanber abtrennenbe ©enjölbe bie a^erbrennungSpne möglid^ft paffenb

eingeengt n)irb. ^n bem öorliegenben gaUe i3ertt;eilt fid^ ber 3Binb

beim Eingänge in bie obere Kammer in gtcei parallel gu einanber ftel^enbe

SRö^rentouren, in lüelc^en er bur^ bie auS ber eigentlid^en Verbrennung^*

!ammer auStretenben ©afe bis auf 260" öorgetüärmt tt}irb. ®urd^ §tüei

aufeen ^ängenbe guBeiferne 3flöl^ren, toeld^e gur SSerl^ütung ettoaiger

Söärmetierlufte burd^ 2(u0ftra^lung mit einem fd^led^ten SBärmeleiter be*

lleibet ober aud; in ben 2lpparat eingemauert loerben, tritt ber Sßinb

in bie untere Stö^rentouren, um [ic^ fi^Ue^Iid^ beim SluStritt auS bem

2(pparat in einer gemeinfd^aftUc^en Stol^rleitung gu bereinigen, ^n ber

obern Kammer fteUt man bie 9^ö^ren in geringerer Slnga^l auf als in

ber 3SerbrennungS!ammer, ober man gibt benfelben einen üeinern Quer^

fc^nitt; anä) tann bie 2Banbftär!e berfelben eine geringere fein, ba, föie

fd^on t;erüorge^oben, bie Sßinbtemperatur eine relatiö niebrige ift. SDie

(Sinmauerung beS gangen StpparateS lä^t fi(^ leidet fo treffen (vermauerte

St^üren), bafe etwaige fd;ab^afte ^ötiren mit ber größten £eid^tig!eit auS-

gctoei^^felt tperben fönnen.

Sßegen ber großen ^eigfläd^e beS SlpparateS unb ber beffern SluS*

nü^ung ber C)eigfraft ber S^erbrennungSgafe ift bei geringerm $8rennftoff*

unb C^kSüerbrauc^ bie SÖinbtemperatur eine öiel conftantere als in anbern

ä^nlic^en SMpparaten, loät^renb bie 9ftö^ren unter ber @inn)ir!ung einer

njeniger intenfiüen Stichflamme nid^t fo leidet fd^ab^aft ioerben. Slud^

fann man, oljne bie 9tö^ren ftär!cr gu ert)i|en, als eS in ben geh3ö^n=

liefen Slpparatcn ber ^aÜ ift, bie Temperatur beS SffiinbeS bis auf 600''

er^i^en.
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Sng SSortl^eile beS ©pflemg tüerben atigegeben: @ine SBrennfloff*

erfparniB big äu 40 ^roc. gegenüber anbern Slpparaten, eine I;öl^ere

unb gteic^mäBigere SBinbtemperatur, unb eine größere Unabl^ängigleit

ber le^tern tjon 2ßitterung§öerf)ältniffen ober ettüaigen Ofenftörungen,

\veiä)e befanntlic^ auf bie Quantität unb Dualität ber ^ol^ofengafe be*

beutenb einiüirfen.

^er Dfen ift feit einiger 3ßit ju 2lgfam=in:^urne^ (Snglanb) in

^^etrieb unb foH (nad^ bem Engineering, 1875 ^b. 40 <S. 422) fe^r

Sufriebenfiettenbe S^lefultate geben. ^. 2R.

Idlattt's Igromdcr für d^bläfeluft.

«Kit einer ä66ilbung auf 2;af. IV [a/2].

3m SSerticalburd^fd^nitte gigur 42 be§eid^net D bie SßinbleitungS-

röbre, A ba§ Stemperaturme^inftrument, \velä)z§> in einem geioiffen ^h-

ftanbe öon berjenigen ©tette ber Söinbleitung , lüo bie S^emperatur ber

©eblöfeluft ermittelt toerben foß, angeorbnet unb mit berfelben bur(j^

ein 9fiöbr(^en C öon etina 10™°^ Surc^meffer öerbunben ift. ©iefer Slb*

ftanb braud^t für eine Stemperatur üon 400 big öOO'' nid^t mel;r alg 2°^

5U betragen. ®a§ ^prometer befielet aug brei concentrifd^'Ct)linbrif(^en

S3üc^fen öon Tupfer ober SDieffing. S)ie innere SBüd^fe bient gur 2lufs

nabme eines empfinblid^en Ouedfilbertl^ermometerg ; burd^ bie stoeite

§Büc^fe ftreid^t bie burc^ bag S^löbrc^en C l^erbeigeleitete l^ei^e ©ebläfeluft

unb ftrömt bur(^ bie !(eine ®üfe E aug. ®er 9taum jtoifd^en biefer

unb ber äußern Süd^fe enblid; ift mit Sllbeft ober einem fonftigen

fd^Ied^ten SBärmeleiter gefüllt. 2)ie burc^ ba0 Si^ermometer angezeigte

Temperatur ftellt bemnad^ nid^t bie toirüid^e Temperatur ber ^eifeen

©ebläfeluft bar; um biefe ju ermitteln, mufe üorber 'tiaS^ SSerl^ältni^ ber

im 2öinbIeitunggro]^r D l^errfc^enben unb ber burc^ ba0 Ouecffilber^

t^ermometer be§ Stpparateg A angezeigten ^Temperatur mit .^ilfe eines

in baS Leitungsrohr eingefd^alteten 3JtetaIIp^rometerS ein für attemal feft=

gefegt irorben fein. ®urc^ einfädle Slbiuftirung beS MiberS ber ^üfe

E läfet fi^ biefeS 33er§ättniB beliebig beftimmen. ^anbelt eS fid^ nur

um bie 3fiegulirung ber ^Temperatur ber ©ebläfeluft, fo ift biefe 2lbj[u=

f^irung nicl)t notl^tpenbig, fonbern eS genügt, ben ^ermometerftanb fid^

ju notiren, toenn ber SSinb bie bem getno^nlid^en betrieb entfpred^enbe

^iemperatur befi^t unb i:^n nad^l^er auf biefem 5ßun!t ju erhalten. (3Rad^

bem Iron, ^uni 1876 ©. 776,) ^.
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^erbüderte Öjnlindcrujallic für Um Wir^mmn; pimt

jjon |Rorit2 rfiirth in ^traftonil? (Sühnun).

!Kit Slbtilbunflen.

33e!anntlid^ lüirb bi§ ie|t junt 2ßal!en üon furjen 2öirfroaaren

(türüfc^e geB, ©trumpfe 2C.), toeld^e nic^t in ein sufammenpngenbeS

ober enblofel ©tüd gel;eftet n^erben fönnen, einzig bie £oc^=, Kurbel-

ober <pammeriDalfe öerivenbet. S)ie gu föalfenbe äßaare, ioeld^e in bidfen

Wla\]cn in ba§ 2öal!lod; gegeben tüerben mu§, iüirb in berfelben üon

ben jammern mit großer Äraft an bie innere Sßanb beg ]^alb!rei§förmi=

gen SBalfloc^e^ getrieben unb baburd^ fojufagen gefnetet. S)ie§ ^at §ur

golge, baB bie 2öaare roä^renb be§ SßalfproceffeS öer§ogen unb bie für

bie fertig getraute SBaare beftimmte gorm gänjlicp üerfel^lt toirb; baju

bauert ber 2BalfproceB fe^r lange, Weil bie SBaare in bi(fen 3)laffen

ton ben ^ammerfc^lägen fe^r ungleid^ getroffen mirb unb einjelne

©tücfe nur §eitireilig jum ^netungsproceffe gelangen; ferner muffen bie
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ju tüaüenben «Stoffe mel^rtnal aus bem SSalRod^e genommen njerben,

um fie 5U formen ober ju rid^ten unb [ie üon ben fogen. äßaübügen

ju befreien. S)er 2Bal!proce§ irirb babur(| toieberl^olt unterbrochen, unb

tritt l^ierbei inSbefonbere ber fd^äblid^e Umftanb ein, bafe bie SSaare,

h)eld^e ftets n^arm erl^alten njerben mu§, abfüllt.

5Durc^ ^ürti^'S ©rfinbung einer rotirenben ober ©t)linbersSßal!e

ttjerben alle biefe Uebelflänbe behoben. @S befielt biefe 2ßal!e au0

mel^reren Si;linbern ober 2SaI§en toon ^dIj ober MetaU, tüelc^e cannelirt

unb in einem Äaften eingef(^loffen finb, beffen 33oben unb ©eiten mit

Sliffelftäben, hjeld^e ebenfalls aus ^olj ober 3netaII fein !önnen, belegt

finb. SDiefe cannelirten ßplinber betoegen fid^ gegen einanber, unb finb

einzelne berfelben bur^ auf bie Sager ber betreffenben (Ei;linber brüdenbe

.^ebel belüftet.

S3eifte!^enbe ^oljfi^nitte jeigen eine fold^e ß^pIinberioaWe für !urje

3ßir!roaaren zc. im ©d^nitte. a,a iji ber bie (S^linber einf(i^IieBenbe

haften, föeld^er gtoifd^en einem ©eftelle bb öon ^olj ober ©u^eifen

montirt unb M o unb d mit ^^üren jum ©infüEen unb ©ntleeren ber
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}u föalfenben 2ßaarc üerfe^en ift. SBie oben ertoä^nt, finb am S3obett

unb längg ben ©eiten beS ÄaftenS a ^albrunbe ober anberg geformte

9liffel[täbe e angebra(^t, föelcä^e auf ben So^en f aufliegen unb be^

feftigt finb. g unb h finb bie ßplinber, föeld^e i^rer gangen Sänge na^

mit (Sannelirungen üon ber au§ ber ^eic^nung erfipid;en gorm üer*

fe^en finb unb öon ber «paupttüeHe i aul in ber burd^ bie g^feile an--

gebeuteten 9lid^tung gebre^t tücrben. k ift ein 35ret, weld^eS längä ber

gansen breite be5 epIinberS angebrad;t ift unb mittele ©d^rauben an

ben beiben ©üben nac^ »ebarf gehoben ober gefenft toerben !ann.

3)ie SBaare toirb gleid^imöBig oert^eilt burd^ bie 2:^üre c eingefüttt,

unb erfolgt ba§ 2öalfen felbft beim S)urd;gange ber 2ßaare jioifc^en bem

eplinber g unb ben Sliffelftäben e, inbem biefelbe burd^ bie eigen=

tbümlic^ geformten eannelirungen be§ erftern gegen bie JRiPftöbe ge=

brüdt, babur(^ gefnetet unb gleichseitig toeiter geführt inirb, big fie an

ben fic^ fd^neUer al0 g beioegenben eyliuber h gelangt, toon n^eld^em

fie übergeworfen ioirb, loorauf fie sioifd^en g unb bem ^rete k ioieber

an bie Dtiffelftäbe gelangt, burd; lüelc^ien fi^ iDieberl;oIenben SSorgang

biefelbe fertig getoalft ioirb.

S)ie SSortbeite biefer rotirenben 2öalfe, weld^e jebod^, ioie ange*

beutet, blo§ für furje 2Bir!ioaaren unb ©toffe unb ni^t für enbloö ju*

fammengebeftete ©lüde üermenbbar ift, finb im ^ergleid^e jur Sodp-,

Äurbel= ober ^ammerinalle folgenbe: 1) ®ie ju iüaKenbe äßaare h)irb

fietä in bünnen Sagen, bal}er gleichmäßiger gtoifd^en ben cannelirten

2ßatjen unb ben 9tiffelftäben ge!netet. 2) 55)ie !leinen cannelirten

SBaljen, toelc^e fic^ fd^netter all ber ^auptctilinber beioegen, betoirfen,

ha^ bie äßaare nic^t ftet^ in einer Stid^tung bleibt, ba^er bie fogen.

Sßallbügc nid()t entfte^cn nnb ba§ 9tid)ten unb formen entfällt. 3) 5Die

5ÜJaare loirb nid;t oerjogen unb b^t, ioenn fertig geioal!t, bie für fie

beftimmte gorm. 4) S3leibt bie SSaare oom beginne bi§ §um ©d^luffe

ber äöalfOperation in ber SDkfc^ine, looburd^, ioag eine ^auptfad^e ift,

jebe Unterbrechung entfällt unb ein ©rfparniB an ©eife unb S3renn=

material erjielt toirb. 5) Qft ber 2ßal!c^linber nid^t fo toielen 3flepara-

turen unterioorfen, loie bieg bei Äurbeltoalfen ber §att ju fein pflegt,

(2;ec^nifc^e 53lütter, 1876 ©. 32.)
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gas ^ujimdchnett in der ^irltmi; ton d. 'MtUhomm,!
§mckv lUr ^uhlclxnU für ^irhmi in Limbach bei djlimnik

aWtt Slbbilbungcn.

2)ie ^abenüerbinbungcn ber Söirftnaaren jeigen faft nirgenbs gerab=

geftredte ^abenlagen öon nur einigermaßen erl^eblic^er Sänge, fonbern

l^aben in ben 9)?afd^enformen faft auSfd^lieBlid^ gebogene gäben, ir»el(^e

biliüeilen öon gan^ furjen gerabgeftredften ©tü(f(^en unterbrod^en finb.

S)iefe bielfad^ gebogenen pben geben ja gerabe ber 2Bir!tüaare il^re

d^ara!teriftif(^e ©igenfd^aft: bie ©lafticität, öermijge toelc^er bie 2Baaren*

ftürfe nad^ allen Siid^tungen l^in öerjogen toerben lönnen unb, nad^

2luf^ören ber Ärafttoir^ung, bod^ il^re frül^ere ©eftalt lüieber annehmen.

3eber auf eine 3)lafd^enüerbinbung toitJenbe 3"9 9^^t ^^" 3Jiafd^en

anbere formen al§> bie finb, tceli^e fie bei i^rer .^erfteEung er|)ielten;

bie (Steifig!eit ber einjelnen gäben enttüidEelt aber eine 33iegung§elafticität

berfelben, tjermöge lüeld^er fie bie urfprünglic^e 3}iafd^enform immer

iüieber l^erjuftetten fud^en. diejenigen 2öir!it)aaren, in benen au§nai^m§=

ineife er^eblid^ lange gerablinige gabenflretfen üorfommen, tnie 5. S8.

©d^ußfetteniDaaren ober gefpannte gilettnaaren, finb aud^ nid^t me^r

elaftifd^, fie ^aben il^ren toefentlid^en ^axdttev al0 SöirJmaaren öer=

loren unb gleid^en nunmel^r ben fteifen 2öebtr»aaren.

gür bie le^tern, bie Söebtnaaren, ift nun tüegen "Qin faft au^fd^lieB=

lid^ geraben gabenlagen i^rer jmei red^tloinüig fic^ !reujenben gaben*

Partien, ber fette unb beg ©d^uffeS, beren gäben in jeber Partie unter

fid^ paraßel finb, bie ^eic^nung üon 3Jiuftern, garb- ober Söebmuftern

leidet au^fü^rbar; man l^at nur bie einzelnen gäben aU S)oppelIinien

aufjusei(^nen, bie tettenfäben unter fid^ parallel unb nad^ einer 9lic^tung

]^in liegenb, bie ©d^uBfäben Jüieberum paraEel in einer anbern 0lid^tung,

tüeld^e bie erftere im redeten 2Bin!el buri^heujt, unb l^at nun an ben

©teilen, an iceld^en fid^ je giüei gäben treffen, anjugeben, iceld^er toon

beiben oben auf, auf ber Söaarenöorberfeite, liegen foE. S^x 3Serein=

fad^ung biefe§ 3}tufter§eid^nen§ in ber Sßeberei benü|t man be!anntlid^

carrirteg ^^apier, bag fogen. ^atronenpapier, auf iceld^em man bie

3tDifd^enräume jtoifc^en je gtüei parattelen ßinien al§ gäben betrad^tet,

fo baß je ein Guabrat, iüelc^eg ba entfielt, tro girei folc^er Sinienpaare

fid^ re(^ttüin!lig fc^neiben, immer bie ©teile bebeutet, an lüeld^er entlüeber

1 3JJit gef. (Sene^migung be§ SSerfafferS, qu§ ber bieSjä^rigen (SinlabungSfd^rift

ju ber 2lu§ftcüung öon ©^ülerarbeiten ber oben genannten ^ad^jc^ule. ®. 9teb.
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ber Letten = ober ec^uBfaben oben auf liegt, ^e mä) ber STrt be§

3Jlufter0 bejeic^net man nun j. 33. nur bie üuabrate, in benen ein

©^u^afeen oben auf liegt, burd^ ^p^nlte (föie in ben Figuren I bis III)

ober ^reuje, trenn e0 fi(^ um einfarbige Söebmufter l^anbelt, ober man

füttt [ie mit üerfd()iebenen färben au5, föenn e§> fid^ um garbmufter

^anbelt. ®ie in folc^er SBeife begeid^neten Ouabrate geben bann ein

fe^r überfi^tlic^es 53ilb beä 3}iufter§, loelc^eS entiüeber öon 't)en Äetten=

ober ben ©c^uBfäben auf ber 2öaarenoberf(ä(|e gebilbet toirb.

3-'3- I- 5ig. II. Sig. III.

000000000
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fängern aber jebenfallg ni(3^t, ba il^nen bie ©rfal^rung fe^t, meiere aus

üielfad^er 58eoba(^tung fi(| ergibt, fel&ft irenn fie ba§ S^ermögen, \i6)

bie 9JlufterbiIber im ©eifte üorjuftetten, befi^en. ^aB aber folc^e 2lrs

beiten aus freier ^anb fdpiüierig fein mögen, !ann man nod^ l^eut oft

genug au§ ben als 2öaarengei(^en ober ^^iummern tjermenbeten einge;

brod^enen ober 2Berf=3Jiuftern erfel^en, meldte ber 2lrbeiter burd; Heber*

l^ängen l^alber 3Jlaf(3^en auf bie SRad^barnabeln mit ^ilfe b^r 3Jlinber*

nabel l^erftettt, unb bie aUerbingS bisipeilen red^t unf^ön unb uncorrect

ausfeilen, fo toie fie ber betreffenbe 2lrbeiter getriB ni(^t aufgefd^rieben

ober gegeid^net l^aben iüürbe, loenn biefeS Qdä)mn in einfad^er 2Beife,

nid^t etioa burd^ bie complicirten ioirüid^en ^abenüerbinbungen, il^m be*

!annt unb moglid^ gejr»efen toäre.

®ie 2Irt be§ ^Dtufterjeid^nenS in ber SBeberei ift nun aber, nad^

meinem 2)afürl^alten , auä) auf bie meiften 2lrbeiten ber 2Bir!erei, ju;

näd^ft toenigftenS ber Äulirarbeit, anptoenben; für "tiaS» ©ntlrerfen ber

^re^mufter ift fie auc^ oon eingelnen gabrifanten bereits benü|t iüor*

ben, unb id^ tt)itt in ^olgenbem unterfudpen, in iüie loeit fie für ®ar=

ftettung aller 2lrten ber garb= unb SBirfmufter fid^ eignet. 2)ie bilb=

lid^e SDarfteHung toon ^iff^'^«/ Sud^ftaben unb j^läd^enornamenten burd^

SluSfütten ber Quabrate im ^atronenpapiere ift e^ebem fd^on für baS

^anbftridfen in ©ebraud^ getüefen unb tüirb nod^ l^eut §ur .!perftettung

t)on 33orIagen für baS ©tidfen unb „Qei^mn^^ ber 2öäfd^e benü^t;

aud^ 2Bir!iDaaren, §. ^. ©trumpfe, toerben in ber Söeife gejeid^net, b. 1^.

mit Suc^ftaben unb S^ff^i^" üerfe^en, ta^ man bie ßinien biefer ^eid^nung

mit einem ©arne üon anberer garbe, als bie beS Strumpfes ift, auf-

näl^t, unb baB man biefe ßinien pfammenfegt aus einer Speisenfolge

üon 3Jlafd^en, loeld^e man einzeln mit bem ^Rä^faben überbedEt. ^um
getOD^nlic^en „^eid^nen" genügen für biefeS UeberbedEen einer 3Jlafd^e

gtoei red^tiüin!tig fic^ freujenbe Sinien ober ©tic^e, ber fogen. .^reugfti(^;

gum ©tiefen ober 53orbiren (33robiren, embroider, broder) ber feinen ge*

ttiir!ten ©trumpfe benü^t man bie überinenblid^e ^ai)t beS 5)3lattftid^eS,

unb babei bienen bie ^eid^enöorlagen oon ^atronenpapier als gü^rer.

3e ein iQuabrat beS S3ilbeS entfprid^t einer 3}iafd^e ber SBaare, bie

l^orijontalen 9teil;en ber Duabrate entfpred;en alfo ben SUiafd^enrei^en

unb bie öerticalen ben 3Jiafd^enftäbd^en ; tk in ber ^eid^nung burdp

^un!te begeid^neten ober gan§ ausgefüllten Ouabrate loerben in ber

SBaare übernä^t. 2)iefeS längft belannte SSerfal^ren fü^rt aber leidet

jur SBenü^ung berfelben 3«ufterseid^nungen als ^ßorlagen für baS 2öir!en

irgenb föelc^er garbmufter, loenn bie Ouabrate burd^ oerfd^iebene färben
auSgefüttt loerben, ober irgenb loeld^er 2Bir!mufter, toenn man nur
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beten .«perftettungSart imb i^ren fd;üe§Ii(^ iüa^rgune^tnenben Effect unter*

fuc^t unb fic^ bann öorfteat, baB ein awggefüUte^ ober irgenb lüie be=

5eicf)nete§ üuabrat beS 2Kufterbilbe§, 5. 33. hei ^reBmnftern eine nid^t

gepreßte 3Rabel ober eine ©oppelmafd^e in ber Söaare, bei SBerfmufiern

eine jur 9?ad)barnabel überget;ängte ^albe SJiafc^e n. f. tu. bebeuten fann.

2}a man mit ben einzelnen Öuabraten immer nur gleid^artige

©rö&en bejeic^nen barf, fo [inb biefe ^eid^nungen nur für einfläd^ige

Sßaaren su benü^en, nid^t aber für Slnbeutung ber bo^pelfläd^igen

0länber= unb gangtüaaren in einem Silbe; ju Ie|tern mü^te man öiel=

me^r für jebe Söaarenfeite ein S3ilb jeic^nen, benn e§> ift nic^t tüo^l bem

S3ef(^auer sujumutf^en, baB er fi(^ unter bem einen Ouabrate eine

6tu^lmafci()e unb unter bem baneben liegenben eine 3}taf(^inenmafc^e bor«

jiellen fott. .^ierna^ würben bie 3)hifter3eid^nungen auf ^atronenpapier

folgenbe 33ebeutungen l^aben.

A. §ür Äuliriüaaren.

1. 2(I§ garbmufter in glatter ÄuIiriDaare fommen bor:

a) $Ringeüi?aaren, §u benen man !aum eine ^eid^nung not^ig l^aben

lüirb, ba bie üerfd^iebenen färben immer minbeften^ eine ganje SKaf(i^en#

rei^e auäfütten unb einfad^ fd^male unb breite Streifen bilben.

b) ^acquarbmufter, in benen bie toerfc^iebenen ^^arben nur ^^eile

tjon a)?afd;enreil^en bilben, beren Sreitenausbeljnung in ben fid^ folgen*

ben Steigen fe^r er^eblid^ üon einanber abweichen !ann. ^uv in feltenen

gäUen, bei fd^i^ierigen 3Jiufterformen , tüirb eine 3eid^nung ni3tl^ig fein,

au» ti}elcl)er man bann jebe einselne 3eile abjulefen l^ätte. SSebeutet

j. 33. ^igur I ein ©tuet einel fold;en ^acquarbmufterg, fo ipürbe man
au§ irgenb einer 3eile ad erfe^en, ba^ man einen ^aben, bielleid^t

tüeiB, toon a biä b, alfo über 3 9kbeln ju legen ^ätte, einen anbern,

bielleic^t fc^toarj, öon b bi§ c alfo über 3 5Rabeln, toeiter einen neuen

toeiBen §aben über 7 SRabeln üon c bi§ d u. f. id. ®a inbefe in bie*

fen ^acquarbmuftern bie Dtanbnabeln jeber garbe öon beiben bort an
eitranber grenjeubeu gäben belegt loerben muffen (eg entfielen fonft an
ben betreffeuben a)iaf^en !eine ^latinenmafd^en unb bie 2öaare erl^ält

Öeffnungen), fo muü jeber gaben um eine 91abel Weiter, aU in ber

Beid^nung abjulefen ift, gelegt werben, unb in ber ©renjmafd^e Wirb ber*

jenige gaben oben (auf ber Söaarenüorberfeite) liegen, welcher juerft

auf bie ^nabel, alfo am weiteften nad^ hinten ju auf fie !ommt.
c) Unterlegte garbmufter öer^alten fid; genau fo wie ^acquarb*

mufter. ^ie üerfd;ieben farbigen gäben bilben i^re SOlafd^en nur auf
einjelne ©lüde jeber 9f{ei^e, aber ber gaben bon ein unb berfelben garbe
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wirb immer lieber öermenbet gur ^erftettung öon 3)kfd^en in berfelben

5Rci^e ; er iPirb t>or bem Äuliren über atte biejenigen 5RabeIn gelegt, auf

benen er 3}Zajc^en l^erfteHen, unb unter biejenigen, auf benen ein anberer

gaben 3)kf(^en bilbet» So lange biefe Mufter au0 einfachen 33ilbem,

5Red^teden ober fonftigen einfa(|ften ^^iguren, fic^ jufammenfe^en, fo toer*

ben Zeichnungen für i^re JperfteUung ni(j^t erforberlid^ fein; in fd^njierigern

gätten aber !ann t>on ber Z^ii^^ung leicht abgelefen toerben, bafe § S.

in j^igur I junä(^ft ein meiner gaben über 3 S^abeln ab unb ber ba;

bei l^ängenbe fd^irarje unter biefelben ju legen ift, baB l^ierauf ber le^tere

l^erauf ju nehmen unb über bie 3 ^Jlabeln bc ju legen, ber ttjeiBe aber

^inab gu gießen unb unter ben ^^abeln bc l^in gu führen ift, toorauf

ttjieber ein Sßec^fel fiattfinbet.

d) 5ßlattirte 33lufter entfielen baburd^, "oa^ man auf einjelne ^a-

beln auBer bem gaben, mit ireld^em man bie gange 9lei^e bilbet, nod^

einen gaben auflegt unb §u (Schleifen mit !uliren läfet, ober bafe man

i^n mit ber §anb in gorm gefreugter «Schleifen „auferlägt" — jebod^ immer,

fo ba^ bie Sd^Ieifen be^ ©ytrafabenS am treiteften gurüc! auf ben 3flabeln

hinter benen be^ geioö^nlid^en 2lrbeitgfaben§ liegen. S)a nun bie SSaare

am ©tul^le fo l^ängt, ba^ fie i^re 3fiü{ffeite na^ öorn bem Slrbeiter gu

feiert, fo finb bie bop^elten gabenlagen in jeber 3)?afd^e nun fo ange«

orbnet, bafe ber ©ytrafaben auf ber SBaarenoorberfeite oben auf liegt

unb feine SDlafd^en folglid^ biejenigen be^ anbern gabenl überbecfen,

überplatten ober plattiren. ^ai biefer ^lattirunglfaben eine anbere

garbe als bie übrige geioirfte Söaare, fo bilbet er auf il^r eine Zeichnung

gang ä^nlic^ ben bi^tneilen auf bie 6toffe genähten ober gefticften 3Jiuftern;

in fold^er 2öeife ioerben tarnen, SBappenbilber u. f. ir». in ©trumpf-

längen, Qaden unb anbern Äleibungiftücfen plattirt angebrad^t, unb

gu il^rer ^erfteEung finb ^^ic^^^^G^n nic^t gu entbehren. Tlan beutet

fid^ bie geiDünfd^ten 3^^^^"/ ßtica Suc^ftaben, auf bem SD^ufterpapiere

an, fo toie bieg g. 33. in gigur III mit ben Sud^ftaben „F D" gefd^e^en

ift, unb gäl^tt bann in jeber 9iei^e bie ^J^abeln ab, toeld^e man mit bem

^lattirunggfaben gu umtoicEeln l^at, beüor ber geioo^nlid^e SlrbeitSfaben

über bie gange ?iabelrei^e gelegt unb Mirt h?erben !ann. S)abei ifl

nur nod^ gu bebenfen, teie bag SBaarenflüd^ am ©tu^le l^ängt, unb toie

man eS fpäter einmal im ©ebrauc^e gu betrad^ten pflegt, ©trumpfe

g. SB. loerben in ber Siegel fo gearbeitet, ba^ fie mit bem Sängen ah
iDärtg l^ängen, toä^renb man fie fpäter beim Sßerfaufe fo betrad^tet, ba^

ber gufe nac^ abtoärtä gerid^tet ift. gür biefe le^tere ©tettung mu^ baS

3)Zufter, toielleic^t ber ^ame, richtig fiel^en, folglid^ toerben am ©tul^le

bie S3ud^fiaben üer!el^rt, mit bem obern Steile gu unterft l^ängen; man
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^at alfo bie einselnen 3ei(en bcr ^eic^nung in ber 9^ei^enfoIge üon oben

mä) abtt)ärt3 Qbjulefen, njäbrenb man fie all 3«a[c^enrei^en öon unten

nad; oben bin arbeitet. §ängt aber ein aöaarenftücf am ©tu^e nid^t

geftürjt, fonbern aufrecht, fo jeigt eS bod^ bem 2lrbeiter bie SlücEfeite,

unb ba berjelbe in ber gKufter§eid^nung bie SSorbetfeite fid^ abgebilbet

bat, fo niu§ er üon biefer 3ei^nung bie Sinien jwar mä) aufwärts,

aber in Sftic^tung üon red^ts nad^ linfg ablefen unb fie auf bie 2öaare

in ber 9tid^tung öon linfä nad^ red^ta übertragen.

{®i)iü^ folgt.)

louffcau's automalifch^ß flochftpal

SKit sa&bilbungen auf SCaf. III [a/4].

2)ie Socomotiüfübrer auf öielen ©ifenbabnen ber ^bereinigten BtaaUn

baben fid^ feitber nod^ nid^t um ©ignate gu fümmern brauchen, fonbern

fie fabren, nad^bem ibnen bie 2ßeifung jur Slbfal^rt erti^eilt ift, einfad^

bis jur uäd^ften §alteftelle. ^Die ©iufül^rung eines ©ignalfpfiemS ift

bort alfo oerbältuiBmäfeig leidet, ba bloS feine 3Bir!fam!eit unb Soften

in grage fommen. SDie 9]eio:9)or!=6entral=9lailn)a^ l^at fi^ gur ©in*

fübrung öon Signalen ^ toeranla^t gefuuben unb feit etioa 18 3)ionaten

auf einer etföa 5''°^ langen «Strede ein für S)aoib 3ft o u f f e a u in 3^en}=

'J)orf patentirteS automatifd^eS Softem mit fo üottftänbiger SSefriebigung

probirt, baB bie gange einige 240*"" lange Sinie uad^ Sllbanp mit fold^en

©ignalen aulgerüftet toerben foK. ©leic^eS foH auf einigen anbern

amerifanifd()en SBabnen gefc^eben.

Sei biefem eleftrifc^^mec^anifc^en ©^fteme werben an ben ©üben A,
B, C (§ig. 11) ber 2lbfd;nitte , in loeld^e bie33a^u serlegt Wirb, ©ignale

für bie bin^ unb berlaufenben 3üge auf eingleifigen ober für bie beiben

©leife gweigleifiger Sabuen aufgefteüt. ©in toon A nad^ G laufenber

3ug fteüt beim SSorüberfabren an bem fünfte a, wel(^er bem ©ignal=

soften A unmittelbar gegenüber liegt, automatifc^ i)a§> ©ignal bei A auf
^alt; ebenfo bei b unb c bie ©ignale B unb C. 33ei ber 2ln!unft

in a', b',c' bagegen ftettt ber 3ug automatifc^ bie ©ignale bei A, B
unb C wieber auf frei, ©o ift ber ^ug binter fid^ ftetS burd^ ein,

1 Engineering ü^oi 1876 ®. 428. - (gtne einge()enbe «eiAreibung uiib 2(6'
bilbung ber nadjfieljcnb bcfc^ricbenen (am 6. Februar für bie ^Bereinigten ©taatcn
9Jorbamerifa5 potentirten) ^öloctrignale, foftie ber gefammtcn £elegrap^cn= unb
^ei^eub ocfetmtdjtiing (mit centraler Söeic^enfteüung) im ®ranb=eentral»S)etoot in
Vttvo-yoxl brachte and) Scientific American, ©ecembet 1875 @. 399.
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jeitweilig burd^ jlpei ^altfignalc im 9iü(fett gebedt; bei eingleifigen

S3a]^nen abev tann er fi(ä^ aud^ in ber 3«gti(^tung, gegen entgegen^

fommenbe 3üge becfen.

S3eibe Signale »erben mittele be§ in gigur U im (Schnitt abgeBitbeten

6tromfd^lieBer§ gege&en, tt}^^^v bur(^ ba§ 9iab ber Socomotiüe in

2;^ätig!eit gefe|t hJirb. Unter einer ^al^nfc^iene S liegt nämlic^ eine 3Jietall-

^latte V auf ber Dberfeite eines tantf(|u!fiffen§ QQ in f^orm eines

bicEroanbigen ^o^lci;linberS, loeld^er mit feiner untern gläd^e anf einer

anbern platte U liegt. 2ln beiben platten ift ba§ mit ^lanfd^en öer^

fe^ene Riffen burd^ eine 2lrt ©topfbüc^fe NN mit Unterlagfc^eiben dd

befeftigt. i^n bie ^öl^lung beä ÄiffenS ragt öon ber obern platte V
l^erab eine 3JietalIröl^re H l^inein. in beren Innern eine mit einem Sod^

für einen mit ber ^elegrapl^enleitung üerbunbenen, tuxä) ba§ Sod^ frei

l^inburd^ ragenben unb bnrd^ eine Äautfc^ufplatte k ifolirten (Stempel I

öerfel^ene ©d^eibe h fi|t, tüeld^e fid^, toenn baS Riffen burd; bie Socos

motiöe ^ufammengebriidt tüirb, auf jnjei am Stempel I befeftigte ^alb=

!reisförmige 3Jletattftüde 1 auflegt unb fo ben öon ber Seitung !ommen=

"om ©ral^t F mit ber 6d^iene S, b. ^. mit ber @rbe in leitenbe 3Ser=

binbung fe^t, l^ierburc^ aber ben nur ^ier unterbrod^enen ©trom!rei§

einer auf jeber Station unb jebem ©ignalpoften fte^enben Batterie

fd^lie^t. ^ie eingefd^raubte Äautfd^ufplatte i fc^lie^t bie 9töl^re H, auf

ber ^autfc^ufplatte j rul^t ber Stempel I.

S)aS eigentliche Signal befinbet fic^ in einer 560™°» breiten unb

langen, 760°»'" ^o^en Süc^fe, in toeld^er §ugleid^ bie eleftromagnetifd^e

Einrichtung untergebracht ift; an il^ren beiben öerticalen ©nbflä^en l^at

bie S3ü^fe je ein mit i§>la§> Perfc^loffeneS runbeS genfter öon 460™°» ^urd^-

meffer; Por ber einen ©nbflä^e fann eine Sampe öor bem ©lafe aufge^

l^ängt toerben, in ber 3Jiitte ber 33üd^fe aber ift auf ber S3üd^fe, fragen^

förmig aus berfelben öorftel^enb, ein auf beiben Seiten ttjei^ angeftric^eneS,

freiSförmigeS , etina 915™™ im ©urc^meffer ^altenbeS, unbetoeglid^eS

Sd^ilb angebrad^t. ^m i^nnern ber S3üd^fe bre^t fi(^ auf einer öerti=

calen 2lc^fe x (^ig. 12 unb 13) eine öerticale S^eibe DD, öontoeld^er

man bei ber Stellung in §igur 12 burd^ bie 33üd^fe nur bie fd()malen

Seiten bemer!t, lüä^renb fie in ber baju rec^ttoinfligen Stettung gigur 1

3

bie f^enfter ber S3üc^fe t)olIftänbig auSfüEt, fo ba^ 'taä Signal einen

rotl^en ^reis mit toei^em 3tanbe geigt. S)ie SJiitte ber rot^ angeftrid^enen

öled^fd^eibe DD bilbet nämli4> ein rot^eS ©laS. ®aS ^altfignal ift

alfo bei ^age : rotl^e Sd^eibe in loeifeem Sc^ilb, bei ^a^t : rot^eS Sid^t

;

baS greifignal: toeiBeS genfter unb toei^eS Sid^t. ®ie Sld^fe x ber

Sd^eibe DD iüirb burd^ ein ©etüid^tS^SCriebnjer! in Umbrel^ung toerfe^t,
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\o oft nic^t ber eine ober ber anbete öon öier auf ber Std^fe x be*

feftigten, um je 90» gegen einanber üerftettten 2luf^altftiften burd^ ben

abgeriffenen SInfer be^ eie!tTomagnete§ M aufgehalten tüirb. S)er @le!tro=

magnet liegt in ber Öüc^fe feft am ©eftett be§ Xriebmerfeg. 2luf ber

2l(i^fe X ber ©(^eibe D fi^t no(i^ eine Heine ©d^eibe q mit jtcei metal=

lenen ^orfprüngen, bie um ISO« gegen einanber üerfteHt abttjed^felnb

bei ber einen ©d^eibenfteßung, gigur 12, fid^ an bie ^aIt=6ontactfeber 7, bei

ber anbern, gigur 13, an bie grei^Sontactfeber z anlegen unb fo im

erftern gaUe in A bie fieitung nac^ a, im feiten bie Seitung nad^ a'

mit ber SHd^fe x unb burc^ ben gleftromagnet M mit ber ©rbe E üer*

binben. Erfolgt bie ©enbung eines ©tromeS üon a au§, fo lä^t ber

2ln!er beg eie!tromagnete0 M ben Sluf^alter an x frei, unb bie ©d^eibe

ge^t aus ber bisherigen greiftettung, ^igur 12, in bie ^altftellung,

gigur 13, über, bleibt aber in biefer fielen, ba infolge ber in§n}ifd^8tt

bereits eingetretenen ©tromunterbred^ung bei y ber 2ln!er bereits lieber

abgefallen ift unb ben nä^ften Sluf^alter fängt. Äommt ber 3ug

nac^ a', fo fenbet er in A einen ©trom über z unb x burc^ M §ur

erbe E, bie Steife x mad^t lieber eine SSiertelumbrel^ung unb bie

©(^eibe DD ge^t auS ber ^altftettung, ?^igurl2, UJieber in biegreiftel-

lung, §igur 13, jurücE.

2Bäbrenb jeber $8iertelbre^ung ber Sld^fe x fd^liefeen gttjei anbere

j^ebern mittels einer auf fie trirlenben, an ber Sld^fe x fi^enben @bonit=

fc^eibe einen anbern ©tromfreiS, in loel^en eine baS gegebene ©ignal

hjieberbolenbe ©ignaborric^tung eingefehaltet ift, ober mittels beffen

5£^ore, Äreujungen gefc^loffen loerben u. f. to.

5DaS SCriebioer! ioirb am bnften fo eingerichtet, ba^ eS einige

20 ©tunben läuft, unb ber ©ignalmann loirb bann gum 2lufjie'^ett beS-

felben baburd^ genot^igt, ba^ eine SSorrid[)tung i^n l^inbert, baS ben 3^=

gang jur Saterne, bel^ufs ber Stnjünbung berfelben, öerfd^lie^enbe ^^enfler

ju i)ffnen, loenn er nic^t üorl^er baS Strieblrer! ganj aufgejogen l^at.

3ur SBieber^olung unb jum 2tufjeid;nen beS ©ignalS !ann eine

©ignalbüc^fe mit jtoei üerfd^ieben geftimmten ©lodten benü|t »erben,

bei föelc^er ber auf bie ©lodten f(^Iagenbe Jammer §ugleid^ auf ein

©d()ilb tüeist, auf ipeld^em bie S3ebeutung beS ©ignals gefd^rieben fielet,

unb burd^ feine jebeSmalige Sage ftetS für ben näd^ftfolgenben ©trom
einen 2Beg burd^ benjenigen öon jtüei (£-le!tromagneten ^erfteKt, n^eld^er

ben Jammer an bie anbere ©lodfe ju tnerfen beftimmt ift.

S)ie ©ignale fijnnen natürlid^ ebenfo gut tr>ie automatifc^ aud§ burd^

befonbere ©ignaltuärter gegeben UJerben. Seicht laffen fie fid^ jum
©d^lie&en öon äöegübergängen, Äreujungen u. f. to. einrichten.
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Unfere iQueEe bemerkt, bafe bie ©infü^rung biefer ©ignalifirungS=

»eife in ©nglanb auf 6(^iDierig!eiten fto^en bürfte, tüeil fie fid^ ni6)t

gut auf bie bort je|t faft allgemein üblichen ©emapl^orenfignale tüürbe

aniüenben laffen. äRit dii6)i aber icirb l^eröorge'^oben, ba§ bei biefen

übrigens finnreid^en automatifdjen ©ignalen ein SSerfagen nic^t au§ge=

fd^loffen fei unb in golge bon 2lbnü^ung k. Unterbrechungen eintreten

fönne. ©§ fei baö ©ignal |>alt nid^t gegen jebe unbeabfid^tigte Umftel=

lung gefd^ü^t, unb baS greifignal föerbe nic^t l^erbeigefü^rt unb erhalten

burd^ bie unauggefe|te SÖir!ung ber Hrfad^e, tceld^e bie ©ignalftellung

öeranla^t, unb mit bereu SBegfaU baS ©ignal üon felbft auf ^alt §urüdf-

gel^t. SBenn ©ignalfpfteme mit momentanen ©trömen au6) auf eng--

Ufd^en 33a'^nen benü^t tPürben, fo wäre jn)ifd^en automatifc^en unb bon

©ignaltüärtern gegebenen ©ignalen bod^ infofern ein großer unb ma^--

gebenber Hnterfd^ieb, alä im le^tern %aUc ba§ ©ignal nid^t aul einem

einzigen ©lodfenfd^lag, einer einzigen ^lügelbewegung beftünbe unb au^er-

bem bon bem Drte, njo^in eg gegeben njürbe, ein Ouittung0fignal ein^

treffen muffe. S)aran feien aud^ bie frühem, in ©nglanb gemad^ten

SSerfud^e mit automatifd^en ©ignalen gefd^eitert, bod^ fei bie ©infü'^rung

berfelben eine Lebensfrage. ®— e.

gebelfiunale.

asit 2l&btlbungen auf Xaf. III [d/1].

2;^eilS toegen ber beftänbig iDad^fenben 2)ringlid^!eit ber 2lntoenbung

öon 5Rebelfignalen, tl^eilS hjegen ber Ueberlegenl^eit ber in Slmerüa, fo=

tool^l an ben lüften üon ßanaba trie ber SSereinigten ©taaten, benü^ten

5lebelfignale iüurben in ©nglanb einge^enbere Unterfud^ungen ange^

jiellt. ©egen ©übe 1872 gingen ©ir ^reberi! Slrroto unb ßapitain

^el>h naä) Slmerüa, um bie ©ignaleinri(^tungen an ben ameri!a=

nifd^en unb canabifc^en ©eeüiften ju ftubiren; fie fanben biefelben

allgemeiner unb fi^ftematifc^er ; eS finb \a bie ^Rebel in Slmerüa ju ge=

toiffen 3e^ten au^erorbentlic^ öortoiegenb. ©ie fanben bie ^Rebelfignale

bort ebenfo öertoenbet loie Sid^t unb Sßojen bei ^cEem SSetter; man

Derläfet fic^ bort blinblingS auf biefelben, '^lan !ann fagen, ba^ toä^--

renb ber ^älfte beS ^a^xe^ ber S^lebel an ben amerifanifd^en lüften

ba§ ©eioö^nlid^e ift, unb ba^er !önnen bie ©d^iffer fid^ nid^t burd^ i^n

jurüdE^alten laffen.

iDingler'* >)ol9t. Journal »b. Ä21 ^. t, 9
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Untcrftü|t üom 33oarb of Xva'oe tourbe eine befonbere ßornmifftott

entannt, befte^enb au§ Slbtniral (Eollinf on wnb ben ßapitamen ^reto,

2Öere, 6lofe unb 2tt!in§, loelc^e mit Dr. ^^nball arbeiteten; aU

©ecretär fungirte ßbtüarbS. ©out^ gorelanb »urbe gnr 3rnfieEung

ber SSerfud^e au^geträ^lt, unb bort tüurbe eine lange 9iei^e öon SSer^

fud^en angefteat, tuelc^e all befriebigenb gelten !önnen, befonberg ttjcil

atten giec^nungen bie geringfte 2ßir!ung ber (Signale ju ©runbe gelegt

toirb. S)a nämlic^ bie SBirffamfeit ber ©ignale nad^ ben ijorliegenben

SSerl^ältniffen fe^r fiar! tüe(^felt, fo barf blo§ bie geringfte Xta^roeiie

in Üiec^nung gefegt toerben.

Ucber bie gortpflanjung be§ ©d^atteS ^at 2;^ttball lange Untere

fud^ungen angeftettt. 2Bäl;renb ber 9Rebel ben Surd^gang be§ Sid^te§

üer^inbert, bietet er ber gorlpflangung be§ ©c^attel fe^r günftige SSer-

^ättniffe. ^ie STragtoeite beS e^aUe§, fd^iüanfte jipifd^en 4,83 ober

6''^44 (am 19. 3Kai) bi§ 16,10 ober 20'^% 52 {am 1. Suli).i gRggjjej

bie ©tärfe unb 9iid^tung be§ äßinbel, nod^ irgenb toeld^e anbere meteo=

rologifc^e Jßerl;ältnifie !onnten aU Urfad^e biefer ©rfd^einung angefel^en

n)erben.

2ln jföei anfd^einenb gatig äl^nlic^en S^agen !onnte bie S^ragtoeite

bei ©4>ane§ ganj öerfd^ieben fein. $De§^alb [inb auf bie Seobad^tungen

eines eiujigen Siageä gegrünbete ©d^lüffe trügerif(^. 3lm 3. ^wli ^onn*

ten bie flippen be§ SSorgebirgeä auf lOmal fo grofee Entfernung ge^

fe^en loerben aU am 1. ^uli, ber Qä)aU bagegen tt)ar in ein ©ed^Stel

ber Entfernung ioie abgef^nitten. Um 2 U^r 5Rad&mittag !onnten ireber

©efd^ü^e, nod^ SCrompeten bie burd^fid^tige Suft auf 4'''°,83 Entfernung

burd^bringen, faum auf 3''°i,22.
®iefe Unburd^bringlid^!eit entfprang au§

einer Seimifc^ung üon 2öafferbämpfen , toelc^e burd^ bie fräftige ©onne
ber Suft 8ugefül;rt toaren. 5Diefe gang unfii^tbaren fünfte bilbeten eine

für ben eä)a\i unburd^bringlid^e aluftifd^e 2Bol!e, oon toeld^er bie

©(^afltüeHen gurürfgetoorfen n)urben, toie bie ßid^tmeHen toon einer ge=

iröbnlid^en ffiolEe.

3)a nun bie 2:ragn)eite be§ ©d^attel an ließen unb ruhigen Sagen
Don 4,02 bis 2G''",56 fd^ioanft, fo mu§ in ben ^nftructionen für

©eeleute bie fleinfie Stragtoeite oerioenbet »erben.

SBejüglic^ jenes ^urüdfiuerfenS beS ©d^aEeS berid^tet Spnball:
„^ie fiuftfc^ic^t, föelc^e \id) bereits als fo !räftig in Setreff beS 2luf=

fangenS beS ©d^atteS erliefen l^atte, lag je^t öor uns. S)ie auf fic

treffenben ©d^aaioeHen föurben unS öon i§r mit überrafd^enber ©tär!e

' 3?gl. 1874 213 450. 1876 219 372.



tpteber jugetüorfen. 2)ie nid^t ftd^tbaren 2lp^arate ftanbett auf einer

0ip^e 72" über un§, bie 6ee irar glatt unb frei öon ©(ä^iffen, bie

3ltmofpl^äre ol^ne 2öol!e, unb nirgenb^ tüar ein ©egenftanb ju fe^en,

welcher bie beobad^tete 2Bir!ung ptte l^eröorbringen fönnen. 3Jon ber

öottfontnten burc^fid^tigen ßuft !amen bie ©c^o, juerfl mit einer bem

birecten ©d^aHe augenfd^einlid^ nur toenig nai^ftel^enben ©tär!e, bann

allmälig unb continuirlid^ ^infterbenb, ®iefe Sufted^o tt>aren bei jebem

SBetter (toolüg, l^eiter, ftürmifd^ ober rul^ig) öor^anben, toed^felnb an

©tärfe unb S)auer; an ntand^en ^agen erreid^ten fie bei boE!ommen

l^ellem ^immel eine erftaunlid^e ©tär!e."

Dbtüo^l ber SQSinb einen großen ßinflu^ auf bie Stragtoeite be§

©d^aHeS auMbt, fo begleitet bodt;, nad^ Slbmiral ßollinfon, [tarier

2ßinb fetten einen bidfen5Rebel; überbiel fd^eint berSd^aU quer burc^ bie

Sßinbric^tung gans gut ju bringen. S3ei ftarfem 3Binbe n^ar e§, fo

triberfinnig e§ auä) fd^eint, am beften, bag i^nftrument gerabe gegen ben

2ßinb ju rid^ten, iüobei ber SSinb ben ^^aU nad^ ber §u fd^ü^enben

©egenb unter bem 3ßinbe trug.

3flegen machte bei SC^nbalTS SSerfud^en ben Bö)aU Mftiger;

anä) burc^ bi(^ten ^agel l^inburc^ fonnte ba^ ^orn unb bie Sirene

beutlid^ gel)Drt hjerben; alg aber ber ^agel nad^Iie^ unb fid^ fo ba§

burd^ i^n beranla^te ßrtlid^e ©eräufd^ toerminberte, toar ber ©(^aH in

la*"^ entfd^ieben lauter ju ^ßren, al§> bei regenfreier Sltmofppre Ui
gkm

(gittfernung. S)a nad^ X^pnball'S 5Berfu(|en bei nebeligem SBetter

bie fiuft, tDorin ber 3^ebel fd^ioebt, im l^öd^ften ©rabe gleichartig ift, fo

ift e§ fel^r toal^rfc^einlid^, ba| bie ©ignale bei $Rebel auf tceit griJ§ere

fernen, als angegeben, »irlfam finb. S^^nball fa^t ben ^Rebel als

^olge einer 3Serbi(^tung auf, tDeld;e bie iDir!lid[)e ©d^ranfe ber ©d^all=

fortpflanjung befeitigt, jene ©d^ranfe, ioeld^e ber Sßafferbampf bilbet,

toenn er ber Suft fo beigemifd^t ift, ba^ er fie flodig unb trübe mad^t.

^rof. J^enrp, ber ^orfi^enbe be§ Uniteb ©tateS Sig^tl^oufe 53oarb,

berichtet: „®ie ©rfd^einungen, txiel(^e an üerfd^iebenen ©tationen beob?

ad^tet lüurben, §eigen einen großen äöed^fel in ber ©d^aüflärfe toä^renb

ber Slnnäl^erung an eine ©tation unb ber Entfernung oon berfelben.

@in aus ©übmeft fid^ Sß^itel^eab näl^ernbeS ©d^iff toernal^m ta§> ^ebd--

ftgnal auB einer 254°''" tceiten ©ampfpfeife beutlid^ in etroa 9^°^,65

Entfernung öon ber ©tation, unb eg ftieg bie ©d^allftär!e bis ju ettca

4''°^,83 Entfernung ; l^ier aber öerfd^toanb ber ©^aH ^plö^lid^ unb lourbe

erft tpieber ^orbar, als baS ©d^iff fid^ innerl^alb 0''°°,40 öon ber ©tation

befanb; baS ^^lebelfignal toar jebod^ toäl^renb ber ganjen 3^it gegeben

öjorben«" S)ieS ift eine fel^r beben!li(^e Erfd^einung.
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Sejüglic^ beg ©influffe^ ber SCon^ö^e auf bie 2:ragn)eitc beS ©d^aHeS

gibt man tiefen 2:önen entfd^ieben ben Sßorgug üor fd^riHen» Sletinlicj^

pflanzen fic^ bie langfamen, langen 2Betten beg rotl^en Sid^teS am toei^

teilen fort, unb bei 9lebel erfc^eint anber^farbige^ Sid^t bei toad^fenber

Entfernung immer rötl^er unb rotier, inbem bie anbern ©tral^Ien be^

©pectrumg in ftär!erm 9)?aBe berloren ge^en ipie bie rotl^en.

21I§ ©(^atterseuger bienen ßuft^örner ober STrompeten, ^ampf*

^)feifen, bie Sirene unb ©efd^ü|e ober auf üerfc^iebene Söeife beiüirftc

©yplofionen.

ßuft^örner unb S^rompeten (§ig. 1 5) lourben einige ^a^xe an ben

englif(^en Klüften benü|t (ügl 1869 194 171) unb bei ben SSerfuc^en

mit anbern ^nftrumenten berglid^en. ®a^ §orn ift aus 3Jleffing, 2°^,59

lang, 76°^°^ S)ur^meffer am 3Jlunbftü(f, ettoa 585'"°' an ber aJiünbung.

es ^at eine ©ta^Ipfeife (^ig. 16 unb 17) öon 280'°'^ Sänge, 76°^'"

Sßeite unb 6"°^ ©icEe, ift auf ben ©runbton ber ^trompete geftimmt

unb ertönt bei 1^3 ßuftfpannung.

S)ie pfeifen toaren toerfci^ieben : bie ameri!anif(^e, bie canabifd^e, bie

öon ^olmeS unb 8a^le^ in jtoei ©rijfeen, G unb H (^ig 18). ®ie

^auptgrö^e mar 305°^°^ S)urc^meffer ; [ie njurben mit ®ampf öon etlüa

5^^ S)ru(f betrieben.

®ie ©irene (gig. 18) !ann als eine 2lrt ^ampftrompete begeic^net

Ujeroen. ^er <B^aU lüirb baburd^ erzeugt, ba^ 2)ampf öon ettoa 5»»

Spannung burc^ bie Oeffnungen ^inburd^ geblafen n)irb, njeld^e ent*

fielen, lüenn eine S^eibe mit rabialen Sc^li^en fid^ fc^nell über einer

ä^nlic^en, aber feftliegenben ©d^eibe (^^ig. 19 unb 20) in ber trom-

pete bre^t; bie tüirffamfte ©efc^tinnbigfeit beträgt 2400 bis 2800 Um=
bre^ungen in ber 3Jiinute. S)ie trompete ABC ift aus ©ufeeifen.

9lac^ % Slrroiü'S ^eri(^te über bie 3Serfud;e erliefen fid^ bie

^Pfeifen als ben anbern i^nftrumenten merüid^ nad^ftel^enb. S)ie canabifd^e

toar beffer als bie amerifanifd^e ; atte aber geigten ben geiler, ba^ fie

einen betäubenben Son öon localem (E^ara!ter öon fid^ gaben, tüaS ba^

mit ftimmt, bal fc^arfe 2;öne nic^t am leic^teften in bie ^erne getragen

n)erben. ©ine aufredete ^pfeife tpurbe am beften in i^rer eigenen §ori-

jontalebene gehört. ®ie SCrompeten finb beffer als bie pfeifen unb
mögen iüeiter benü^t töerben. S)ie ©irene ift aber bei weitem baS

^täftigfte ^jnftrument; X^nball beaei(^net fie als befonberS fräftig,

njenn locale ©eräufd^e ju überttjinben finb, töie SSinb, ^afeltoer!,

Sred^en ber SBetten, Uferbranbung unb Staffeln ber Äiefel; atte fold^e

©eräufcije übertöne fie nod^, iöenn anbere ^nftrumente unterlägen,

©elbft auf Stabbampfern löürbe fie auf 4'''",83 (Entfernung öernommen unb
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meifl noä) toeiter. ®{e Kanone fd^eint tninber geeignet tote bie ©irene,

anbere ©eräufcJ^e ju überbieten. ^06) brandet bie (Sirene mel^r Äol^len

unb Slöaffer aU bie pfeifen.

Unöorti^eil^aft ifl e0, bie ©^attinftrumente ober fanonen aus

S3ronje ober 3Jle|fing ju machen. ®iefe 3JletaIle öibriren unb erzeugen

einen l^eftigen localen <Bö)aU; bie auf biefen öerioenbete ^xa\t fd^eint

aber ber ©d^aHmelle entnommen ju werben, toelc^e in ber geiüünfd^ten

Sflid^tung fortgepflanzt toirb, unb beä^alb finb eiferne i^nftrumente unb

©efd^ü^e öorjujiel^en.

Ueber bie ©efd^ü^e berid^tete SRajor 3Haitlanb, Unterbirector

ber !gl. @efcf)ü^fabrif, toelc^er biefen S^^eit ber SSerfuc^e leitete. ®a
bie @ef(^ü|e einen beutlid^en einzelnen <B6)aU geben, toeld^er Uiä)i üon

bem langgezogenen 2^one ber ©irene unterf(^ieben toerben !ann, fo toar

e§ tDünf(^en§tr>ertl;, ein combinirtel ©Aftern il^rer Senü^ung aufguftellen.

2lm öottfommenften fd^eint e§ ju fein, wenn man ©irenen am 33orb toon

Sic^terfd^iffen, ©efc^ü^e an ßanb benü|t. S)er ©efd^ü|fabri! tourbe bie

3lufgabe gefleEt, ben am »eiteften reid^enben ©d^all mit einer brei^

pfünbigen ^uloerlabung ^erbor ju bringen unb jtoei Wann in ben

©taub ju fe|en, loä^renb eines lange anl^altenöen S'iebels ba§ feuern

in Raufen üon nid^t mel^r all 5 3Jiinuten ju unterl^alten. ^n biefem

SSe^ufe iDurbe ein ®efd^ü| mit fid^ brel^enber Kammer {%iQ. 21) ent-

loorfen. 2)ie Kammern liegen rabial, finb 178"^°^ tief unb 127°^" im

®urd^meffer ; bie l^orijontale ©(^eibe, toorin fie liegen, fann burd^ !räftige

©d^rauben fo bid^t als nötl^ig an baS 9lobr gepreßt werben. ®ie SSer=

binbungSftette wirb burd^ einen ©tablring gefd^loffen, ä^nlid^ Wie bei

bem ^Sentit einer l^^braulifd^en treffe. ^aS Slbfeuern erfolgt bur(^

ein gewöhnliches Sfiö^rd^en, wel(^eS nur einbringen !ann, wenn bie

Kammer in ber richtigen ©teEung für baS Slbfeuern ift. SJiaitlanb

bemer'ft, ba§ bie ©tär!e beS ©c^aHeS, weld^er burd^ baS Slbfeuern eines

©efd^ü^eS ^eröorgebrad^t Wirb, in irgenb einem 5pun!te üor ber ©bene

ber SJJünbung beS ©efi^ü^eS weit großer ift als in bem entfprec^enben

^un!te l^inter berfelben ©bene, waS er auf 3fiedl)nung einer feitlid^en äöeße

fd^iebt, weldpe burdl) ben Söiberftanb ber Sltmofp^äre gegen ben plö§-

lid^en, burd^ bie (Sfplofion ber fiabung erzeugten ©tral)l beS fid^ auS-

bel^nenben @afeS l;eröorgerufen Wirb.

SJiaitlanb erörtert bie fel^r intereffante ?^rage nad^ ber beften

?$orm, weld^e ber erweiterten SJJünbung eines @efd;ü|eS gegeben werben

!ann, rüdtfid^tlii^ ber gortpflanjung beS ©d;atteS in ber 3flid^tung, nad^

weld^er baS ©efd^ü^ gerid^tet ift, Seim ©dralle Wie beim Sid^te mufe

ein Sleflector, weld^er bie üon einem fünfte auSgel^enben, an il^n !om-
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menben Söeüen paraßel, getuiiyermafeen aU einen ©d^attflra^I, jurüdf?

lüerfen foU, parabolifc^e §orm ^aben, unb jener 2Iuggang§putt!t mufe

ber Srennpunft ber Parabel [ein. 5Da nun bie an bie Seiten ber

©locfenmünbung auffattenben ©d^föingungen nid^t in bem S3rennpunfte

ober in einein anbem fünfte be^ JRaumeä erzeugt »erben lönnen, fo

ifl fc^mer, genau ju entf(|eiben, n}el(i^e ßuröe bie befte ifi. ©ine conifd^e

a)lünbung erfc^ien feit^er ganj mirffam, bod^ mu§ offenbar eine größere

Slnnä^erung an bie ^arabel ben beften (Srfolg geben, i^n gig. 22 big 26

ftnb bie üuerfd^nitte bon öerfd^iebenen, einem S^erfud^e unterworfenen

3Künbunggformen abgebilbet, nämlid^ W gu^eiferne bottioanbige Kanone,

gu^eiferner tüeiter ©onus, gu^eiferner enger ßonu^ unb Parabel Sei

ben ©efd^ügfignalen würben aud^ Sabungen mit ©d^ieBbaumtuoHe probirt,

mit ober o^ne ©d^aHreflectoren. $Die 2Bir!ung bei Sabungen t>on 114S

föar folgenbe:

SReil^eiifoIge

M 100 bis 1600 1900 bt§ 4400 5000 ?)arl)g

SSoüwanbige Äanone 5 6 5

aSeiter Sonu2 4 4 6

Snger Sonu§ 3 5 4
Parabel 6 3 3
©c^ie^boumicolle, in einem 9fief(ector 111
©d^icgbaumtüoKe, offen .... 2 2 2.

^kxnaä) ift berÄnaU üon lUsSd^ieBbaumiooUe bi§ ju 5000 9)arbg

(ju 9 14'°°») 2;ragiDeite unöeränberlid^ beutlid^er al3 üon berfelben 5|3ulOer-

labung. ®a jebo^ bie SSergleic^ung bei gleid^en ©eloid^ten !aum gioedfs

mäfeig ift unb meift bie Soften ber öerioenbeten SfJlaterialien ju berüdE-

fic^tigen finb, fo würben umfänglid^ere SSerfuc^e mit Sabungen öon

gleichem greife unb auf größere Entfernungen angeftellt. 2lm 2. mai
ergaben fic^, bei 4'^'^ Stragweite, aus 17 SSerfud^Srei^en folgenbe ^al^len

:

^ k ^Reihenfolge
53ronje= 12pfünbige §aubi^e, 1,36 «pulüer, L.G. 1

@u6eifen.24 „ „ 1,36 „ „ 2
18 „ Kanone, 1,36 „ „ 3

©d^ieöbaumrooQe, offen, 454g 4

680g 5.

S)er burc^ ©d^ie&baumwolle erzeugte ÄnaE ift, wie 2lbel barlegte,

welker il;re ^Prüfung oorfc^lug, fe^r fd^arf unb innerhalb einer gewiffen
Entfernung gut ju l^ören, aber wie bie ^ö^eren 5;öne üon ^pfeifen wirb
er nic^t auf fo gro^e Entfernungen fortgepflanzt Wie ber ^naH bon
Äanoncn. 2)aB ber ^natt öon 454? für lauter angefe^en würbe aU
ber Don G80«, ift ecKärlid^, weil ber Unterfd^ieb nur gering war unb
fo eine 3:äuf4)ung im Urt^eil üorlommen !onnte. S)ag SBronjegefd^ü^
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[d^lug ba^ eiferne, toeil ber 24-'^fünber anfc^einenb ju gro§ toax, al0

ba§ bie ßabung i^re größte 2Bir!ung ^a&en !onnte.

©elegentlic^ tpurben 17 SSerfud^^reil^en mit folgenben ®efc^ü|ett

gema(|t

:

(Sefd^üö anb Sabung. Stei^enfotge

®ugeiferne8 ,
^)araboIijd^ei5, ^apiermac^epfropf, 114g 1

»ronje, 12pfünbigcr9[«Dr[er, ^oIjKofe, 142 2

Sauenbenpfropf, 142 3.

2ttte ^ecbac^ter erüärten babei ben ^natt ber ^araboUfd^en Kanone für

ben fräftigften. S)e0l^alb tourbe biefe 3Jlünbung§form unb aB W^taU baS

©ifen öorgejogen.

^n gigur 27 enblid^ ift eine Sieüolüerflgnalfanone mit parabolifd^er

^rompetenmünbung abgebilbet, lüeld^e in ber !gl. .^anonenfabrif foeben

fertig getüorben i% A ift eine Slrt ©d^lofe, B ba§ ^ünblod^ , C,C bie

Kammern. {3laä) bem Engineer, Januar 1876 ©. 37.) ©—e.

"S^aU^rflcbläfe und Ma(In)irahlpum^fn für Sabomtorien.

SKit a66itbungen auf Xa^. IV [b/2].

D. ^nublaud^ ^at für d^emifd^e Saboratorien mit SBafferleitung

baä in gig. 26 nnb 27 füjäirte ©ebläfe conftruirt. S)a§ SBaffer tritt

bei a ein, ftrömt burd^ bie enge S)üfe b, rei^t bie bei c eintretenbe

Suft mit fic^ fort unb füefet bei d au0. S)ie comprimirte ßuft toirb

burd^ e abgeleitet ; bei f ffie^t ba0 abfc^üffige 3Baffer ab. (3eitfd^rift

für anal^tifd^e ©^emie, 1875 ©. 168.) — 3)iefe§ ©ebläfe leibet an

tüefentlid^en ßonftruction^ferlern ; namentlid^ icerben bie fd^arfen, bor*

fpringenben Tanten ber ®üfe b gegenüber bie SeiftungSfä^igleit be§

SlpparateS tüefentlid^ beeinträ^tigen.

®a§ öon ^. ?$ifd^er in §annoüer conftruirte ©ebläfe ^-igur 28

ift frei öon biefen geilem. 2lud^ ^ier tritt ber Söafferftra^t bei a, bie

Siift bei c ein. S)a5 Sßaffer trifft auf ben ©teg n, um bie mitgeriffene

Suft rafd^er unb üottftänbiger abzugeben, unb fliegt f4)Iie§lid^ burd^ f

ah; bie comprimirte Suft enttoeid^t au^ e.

Slpparate jum Slnfaugen öon Suft finb namentlid^ oon S3unfen
(*1870 195 34) unb 2lrj6erger (Siebig'ä SInnalen, 1875 S3b. 176

6. 327) conj^ruirt. ®ie Sßunfen'fd^e 5]Sumpe erforbert ein 10"" langet

Slblaufrol^r unb muB inie aud^ bie Slrjberger'fd^e an einer 3Banb u. bgl.

befeftigt tuerben.
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^igur 29 fieUt ben S)urd^fd^nitt einer üon Jp. ?!if <^er cottfiruirten

fiuftpumpe in naturaler ©ro^e bar. ©aS 2öaffer tritt Bei A ein,

ftrömt burc^ bie enge 35üfe a, rei^t bie burd^ B eintretenbe ßuft mit

fic^ fort, paffirt bie ©nge bei b unb fliegt bei C ab. ^ie brei '3io^x^

wünbungen A, B unb C !önnen burd^ ©ummifdjläud^e mit ben ent=

fprec^enben Leitungen öerbunben werben, ber ^aU D h)irb in ein

©tatiö eingeflemmt. 5Die ^pumpe fann ba^er anf jebem %i^ä) bertüenbet

»erben, ber mit aöafferjufluB unb 2i(bleitung üerfe^en ift.

®a bei ben meiften Slrbeiten bie Äenntni§ ber genauen Suftüer^

bünnung nic^t erforberlic^ ift, fo ift ein nur 50°^°> gro§eg SSacuum*

meter (©d^inj'fc^e m^xe) auf bie ^umpe gefd^raubt, föeld^eS bie ^anb=

lic^feit berfelben nic^t iüefentlid^ ftört. ^ei einem 2öafferbrud^ öon 10°^

liefert bie ^umpe ein 3Sacuum, bal nur 1 bis 2^°^ öom 33arometerftanb

abföeid^t ; Tte gebrandet ^ierju öer^ältniBmäBig lüenig 3öaffer unb fann

nid^t leidet in Unorbnung fommen.

®ie girma ®re^er, 9flofenfran§ unb ^roop in ^annoöer

liefert biefe ^umpe für 10 3Jl., mit 3Sacuummeter für 20 ÜJl. %.

(iasaparat für ijuantitaliüe Söthrohr^roba; vm |rof^|Ior

|. gtrfrhujald in Serlin.

WIM afcbilbungcn auf a;af. IV [b.c/2].

2)er üon ^piattncr fo finnreid^ aulgeftattete Sötl^rol^rapparat ent-

fpric^t in einer Sßeife allen Slnforberungen, ba^ feif^er !aum eine ncn=

nenStoert^e 2lenberung beSfelben tjorgefi^lagen toorben ift. ^ebient man
fic§ jebod; gur Slusfü^rung quantitativer groben bei Seud^tgafel, fo läfet

fid^ für biefen gaU bie SSorrid^tung ioefentlid^ jnjecfentfprei^enber geftat

ten. Seit mel^reren i^a^ren benü|e ic^ für ben Unterrid^t in ber ^xo--

bir!unbe an ber fgl. @eti)erbe-2l!abemie ben nad^ftel^enb befd^riebenen

einfad^en 2tpparat, ber fid^ in jeber ^infi(^t toorjüglid^ betoäi^rt.

ein geföö^nlid^er 33unfen=33renner ift mit folgenber Slulrüftung

toerfe^en: illn ©tette ber SSrennerro^re lüirb ein bünneS 9fto^r a (gig. 30)

mit feiner ©pi^e aufgefc^raubt , 'mdä)e§, gur (Sinfül^rung atmofpl^ärifd^er

Suft mittele eines ^autfc^u!gebläfe§ bient. hierüber fd^iebt fid^ ein

treiteres 9fto^r b mit feitlid^em ©inlafe jur ©infü^rung beS Seud^tgafeS.

Stuf biefe 2Beife ift ber Sunfen = 33renner bequem in ein öerticaleS ßöt^=

ro^rgebläfc ju öertoanbeln unb lä|t fid^ fd^neU njieber für feinen ur^
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fprüitglid^en gmä abrüften. S)er ^Brennet trägt m^^^^ ein fieim^

©tatio, beffen ©inrid^tung au§ ber 3ei(i^nung erfid^tlid^ ift.

^n ben ©d^ieber d ift ber Präger i lofe l^ineingeftecü, fo ba^ burd^

eine leichte ©rel^nng bie ^roBe fd^neU öom geuer entfernt werben fann.

S8on ben beiben ^Ringen e nnb f bient ber größere e jum SluffteHen

be§ Oefd^eng, ber Heinere f gum Slbfe^en ber l^ei|en Spiegel nnb dtö^U

fd^älc^en.

5Der fleine Ofen g, h, ber feinet Befonbern galten bebarf, befte^t

aus @ra^)t)it (ober au§ @a§!o!e), toie fold^er ju galüanifd^en ©lementen

benü^t lüirb. ®ie gorm ift biefelbe, lüie fie ^ lattner aus ^ol^to^le

l^erftellt, nur bafe ber geuercanal fenfred^t unter ben Spiegel einmünbet.

Se|terer l^ängt in einem patinring, beffen ©ral^tenbe jiir ^efeftigung

feitlid^ um ben Ofen ^erumgebogen wirb. S)ergleic^en Defc^en finb

immer auf§ ^em ioieber gu benü^en unb geftatten einen mel^rjäl^rigen

©ebraud^. ®l erforbern bal^er bie ^proben !einerlei befonbere SSorbe=

reitung, unb e§ laffen fid^ bei 2Intoenbung eines ettnaS größeren @e^

bläfes mel^rere fold^er Slp^arate jugleid^ in S^ätigifeit fe^en unb fomit

eine Slnjal^l toon groben auf einmal ausfül^ren.

S)ie Sßortl^eile biefer 3Jietl;obe beftel^en überbieS in einem fd^nettern

unb gleichmäßigem ^"f^wmenfd^meljen ber SBefd^idfung , fo baß ^lei*

SRieberfd^lagSproben in 2 bis 3 3}linuten ausführbar finb unb toeit

feltener fel)lfd;lagen, als bieS bei feitli(^er Neuerung ber %aU ift. 2lud^

l^ier muB man jebod^ öorjugStpeife barauf Sld^t geben, baß bie ©pi|e

ber innern flamme aufeerl^alb beS |ieijcanalS bleibt, um eine ju ftarfe

(gr^i^ung unb bem ju golge ein ©urd^brennen beS Siegels gu öermei^

ben. SSefonberS l^eröorgu^eben ift baS faft auSnal^mSlofe unb leidste ©e-

lingen ber StebuctionSproben in folc^en mit ^ol)le ausgefütterten Siegeln,

bei benen belanntlid; im ^lattner'fd^en £o^lenl;alter nur fd^toierig bie

erforberlid^e Temperatur gu ergielen ift.^

SBaS bie groben betrifft, treidle, toie ©ilber^ unb ^upferproben, in

ber freien Söti^ro^rftamme bel^anbelt inerben, fo pf[egt man ber S8eguem=

lid^Mt falber, fic^ ftatt beS |>anblDt^rol^reS üielfadp beS fogen. 9flol^r=

bedf'fd^en ©ebläfeS gu bebienen. ^aSfelbe ift jebod^ in ?^olge beS §u

föenig ftabilen ^ugelfd^arnierS l^öd;ft gtüecftoibrig, unb ic^ benü|e bal^er ftatt

befjen mit SSorf^eil ben einfad^en 2tpparat, ineld^en gig. 31 üeranfd^aulid^t.

®as ©tatit» a wirb je nad; ber §D^e beS Brenners eingefteHt unb

1 2)a tro e§ au i!eud^t;]a8 fei^It, fann man fid^ mit SSortl^eit eineS @emenge§
toon 93enjtnbampf mit atmofpläriid^er Suft bebienen. ^üQt man eine groge Sffioulf'jcfje

i5Iaj(^c mit ©dbladfeniüotle, trän!t leitete mit SBenjin unb lägt mittel« eincg Äaut=

fd)u!gebläfe8 atmof^j^ävifc^c Üuft burd^ bie ^Jtafc^e ftrömcn, fo gibt biefelbe bei il^rem

StuStritt bnrd^ eine feine ©pitje eine fe^r broud^bare Üötl^rol^rflämme.
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baS fiöt^ro^r burc^ öic ÄtemTnfc|rau6e b in ber geiüünfc^ten ^Reigung

fifirt. Sitte mä^renb ber Operation erforberlic^en ^öetoegungen iüerben

burc^ ^re^ung beS ganjen ©tatib3 leidet au^gefü^rt. Sluf bie[e 2Beife

genjäl^rt ber Apparat, bei hinlänglicher Stabilität, eine au§rei(|enbe Sßer^

änberlic^feit ber ©rö^e unb Sftid^tung ber 6pi^flanime, o^ne bafe vok

bei ber gio^rbecE'fc^en SBorrid^tung jeber 2:ritt auf baö Ä'autfd^ufge^

bläfe eine Slblenfung ber flamme betüirft. (33erg= unb ^üttenmännifc^e

Leitung, 1876 6. 145.)

®er eplinber ifl ettpa 180'"°" ^o^ unb 40'"'" toeit; fein unterer

SC^eil ift erweitert, t^eil^ um ein feftereS Stehen ju ermöglid^en, tl^eill um
bie Quantität ber 2öaf(^flüffig!eit ju bergriJBern ; in feinem obern SC^eile

finb jiüei re(^ttüin!lig gebogene ^löl^reu

eingefd^moljen , beren Äugeln jtoecEmäfeig

mit lofen ©topfen bon ©la^njotte berfe^en

werben !önnen. ®er eine biefer 2lnfä|e

trägt ein biä faft auf ben S3oben be^ ©b-

linberS rei(^enbe0, oben ertoeiterteS, unten

berengteg c^linbrifd^eg ©efä^, in beffen

unterftem S^^eil mehrere gleic^geformte,

2"^^ Weite unb in einer unb berfelben

(Sbene liegenben Oeffnungen fic^ befinben.

®ie anbere 2tnfa|rö^re bient jur äßeiter-

leitung be§ gewafj^enen ®afe^. Wlii 2Bafc^-

flüffig!eit Wirb ber ©b^^"^^^ &i^ ^t^^ Va

feiner ^ö^e gefüttt. Sritt ba0 ©a§ in ba§

innere cblinbrifc^e @efä^, fo öerbrängt basfelbe bie in bemfelben befinb=

tic^e 5^lüffigfeit unb gelangt, ba bie Oeffnungen in einer ©bene liegen

unb gleich weit finb, gleid^mäfeig bert^eilt in ben äußern ©plinber, in

beffen j^lüffigfeitsfäule, beren $öl;e burc^ bie au0 bem innern ©efäfee

berbrängte ^lüffigfeit nod^ bergröfeert würbe, ha§> @aä gewafc^en refp.

getrocfnet wirb. 2)ie Erweiterung be0 innern ©efä^eä ber^inbert ba0

Ueberfteigen ber Sßafc^pffigfeit in ba§ @ntwi(flung§gefä§.

SBertin, ^lai 1876.

^ 3« t)ejiet)en burd^ SBarmbiun n, Ouili^ unb Somp., SBerlin C. 9to|en»
ttjalerflvaßc 4U. 2)je g^eb.
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Jipprat 2ur Seflmuttunö de« {jifcififdten (ieurlchtfs des

fmhlpfcß; üott |roj[. ^. Wagner.
anit abbilbungen auf 2af. IV [b.c/3;.

®er 2l[pparat jur SBeftimmung bei fpecififd^en ©eiuid^tel öon £eu^t=

gas beftel^t, tüie aul gigur 32 erfid^tlidp, aul einer Unförmig gebogenen

©laSröl^re öon etina So"""" SDur^meffer, beten längerer ©d^en!el A l^

wnb beren Jürjerer B 0™ 5 ^ö^e befi^t 2ln bie 9lö^re A ift ein fleiner

Slo!^ranfa| b angeblafen, lüorüber ein ©tiidd^en ^autfd^uWaud^ , ber

burd^ ben üuetfd^'^al^n n gefd^loffen »erben !ann, gejogen ift. ®ie 9lö^re B

ijt am obernßnbe gu einer eth?a 7"^"^ meiten Slöl^re aulgejogen, toorauf

ein 3J?effing^a'^nauffa^ a Iuftbi(^t aufgeüttet ift, auf toeld^em bie mit

einer feinen 2lu0ftri)munglöffnung üerfe^ene 5ftö^re d aufgefc^raubt

tpirb. ®ie Unförmige ©laerö^re ift an einem foliben ©eftett ober an

einem anf(;ängbaren ^rete befeftigt.

%üv ben ©ebrau^ bringt man junäd^ft ben ^a^n a in bie ©teünng

gigur 33, au0 toeld^er fotoie an§ gig. 34 big 36 bie §8o!^rnng bei

lia^neg erfid^tli(^ ift. ^n bie 9tij^re A gie^t man toon oben burd^ eine

SCrid^terrö^re beftillirtel 2Baffer ein, fo ^a^ bie ßuft in B bnrd^ c ent=

n^eid^t unb ha§> SBaffer im <Sc^en!el B big jnm ^lal^nauffa^ unb im

©d^enM A jur gleid^en ^o^e m gelangt. S)ie 2lnfa|rö^re c öerbinbet

man mit einem ©al^aljn ober ©albe^älter mittels einel Äantfd^u!=

f^kuc^el, burd^ iueld^en man §uOor ettoal ©al aulftrömen liefe. ^Inn

öffnet man, n^ä^renb ber ^a^n in ber ©tettimg gigur 33 ftel^t, ben

Duetf4)^a^n n bei b, fo bafe ba§ Söaffer an0 beiben 6d^en!eln aus-

läuft, jebod^ ber gebogene S^eil unterl^alb b mit äöaffer gefüllt bleibt,

JDoburd^ bal nun in B befinblid^e ßeud^tgal gegen A abgefperrt i%

5Da§ burd^ ben Äautfd^u!fd;laud^ bei b auSgefloffene SBaffer mufe o^ne

SSerluft in einem S3ed^erglal aufgefangen werben. 3fiac^bem auf an=

gegebene SBeife ber ©d^en!el B mit bem ju unterfud^enben ßeud^tgaS ge=

füUt ift, bringt man ben §a'^n in bie «Stellung gigur 36, moburd^ ber

SluStritt bei ©afeS abgefperrt ioirb. S)aS bei b aulgefloffene Sßaffer-

quantum irirb nun bei A oben eingegoffen. ©a baS in B beflnblic^e

@aS nid^t austreten !ann, fo füUt fid^ l^ierburc^ ber ©d^en!el A fafl bis

oben mit Söaffer an; im ©d^enfel B bagegen fte:^t baS 2Baffernioeau

unterhalb ber angebrad;ten 3}iar!e e'. Sf^un bringt man ben ^a^n in

bie ©tellung gigur 34, fo bafe baS @aS nur burd^ bie feine Oeffnung

in ber ^latinplatte bei d entiüeid^en !ann. i^n golge biefer 2luSftrömung

beS ©afeS fin!t ha§> Sßaffernioeau in A unb fteigt in B. ©obalb baS
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SGBaffer an bie Wlarh & gelangt, loirb bie Seit an einer ©ecunbenul^r

notirt unb gleid^faUg, fobalb ba§ SBaffer bie 3Kar!e e ^affitt.

3Rad^bem ba§ ßeud^tgaS au§ B üöttig entiüic^en unb l^ierburd^ baS

2öaffer in A bis m unb in B m jum ^a^n lieber gelangt ift, bringt

man ben ^a^n in bie ©tellung ^igur 33, nac^bem man gubor ben

^autfd^u!)c^Iaud^ öon c entfernt ^at. Deffnet man nun ben Ouetfd^=

^a^n n, fo läuft ba§ SBaffer bi§ b aug, unb ber ©(ä^enM B ^at fi(ä^

nun gefüttt mit atmofp^ärifc^er ßuft. ^aä) ©pe^en beg "gal^neg bur^

bie etettung ?^igur 36 gie^t man ba^ au§gef(offene SBaffer in A ein,

bringt bann ben ^a^n in bie ©teEung ^igur 34, fo baB nun bie £uft ^nx6)

bie feine Deffnung enttoeic^t, unb Uoha^tet, bie 3eit, in ttjeld^er ba§

SBaffer im 6d^en!el B öon ber untern WtaxU e' bi§ gur obern e gelangt.

©elbftüerftönblid^ muB fotool^l bei ber Seftimmung mit £eu(^tga§,

als aud^ bei ber mit atmofp^ärifd;er Suft gleid^eg SBafferquantum att=

geftienbet »erben.

2ßar j. 33. bie 2lu§ftrömung^Seit bei pHung mit atmofpl^ärif(i^er

fiuft, bil bal SSaffer im ©d&enfel B öon e' bi§ e ftieg, 276 ©ecunben,

unb bei pttung mit £eud^tga§ 201 ©ecunben, fo berechnet fidp ba§

fpecififc^e ©elrid^t biefe§ Seuc^tgafeS: s = (201)^: (276)'^ = 0,5303. ^

aWit einer aBbilbung auf Änf. IV [c/3].

2)te 3Jiet^obe, burd^ 3Sergleic^ung ber Srudp^en jtueier toerfc^ie;

bener glüffig!eiten, toelc^e gleichen ©aSbrütfen ba§ ©leid^getoid^t Italien,

ba§ 33er^ältniB i^rer fpecififd^en ©etoid^te ju ermitteln, ift bur(^au§ nid^t

neueren UrfprungeS, öielme^r, toie e§ fdieint, fc^on öon 3Jlufd^en =

b r e d jur 2tntüenbung gebrad^t Sorben, unb l^at feitl^er jur Sonftruction

einer ganzen 3flei^e üon Slpparaten geführt, toeld^e faft burc^auS barauf

l^inauälaufen, jtüei ©teigröl^ren, bereu jebe in ein ©efä^ mit einer ber gu

Dergleici^enbcn ^^lüffigleiten taud^t, an i^rem obern @nbe mit einem

3Sacuum ju ijerbinben. ©er Suftbrud l^ebt fobann bie beiben glüffig^

leiten bt§ ju getoiffen §öl;en in ben Steigrohren, föelc^e ^ö^en man mit

einanber ju bergleid^en ^at, um ba§ SSer^ältnife ber fpecififd^en ©eroic^te

ber beiben glüffigleiten ju ermitteln. S3ei ben ^^broftatifd^en 2lräome=

m ^ ^

?ui
,^'T*"fbene 9rpparat ift, tvk in unjever Ouelle (58atoerifc^e§ :Snbufirie» unb

©merbeblatt, 1876 ®. 134) nö^cr au§gef«f,rt, auä) für anbere ®afe anwenbbar; bei
loldjen beren JlbfovptionSfä^igfcit buvdj SBaffer eine beträc^tti^e iß, muß Oued^^r
jur ^üHung beä 3IppaiateS (gig. 37, mit ©laS^ä^nen a unb n) genommen toerben.
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terttöon ajlufd^enbroed^, Scann egatt ^, ßi(^tettberg,3)left er,

Sllejanber, Tlo^x, S3ertin unb ©c^iff loirb aber ber ftörenbe ©in*

flu§ ber ßapiUarität^erfii^einungen t^eilg ganj öernad^Iäfflgt, t^eils ni<^t

genügenb in 3fle(j^nung gebogen, fo ba§ anä) bei bem boII!ommen|ten

ber genannten 2lpparate, jenem öon S3ertin, eine ©enauigfeit ber

9lefultate nur bi^ jnr ä^eiten ^ecimalftette §u erreid^en ift, unb bieS

nur bann, iüenn man bem 2lp^arate fo gro|e S)imenfiDnen gibt, ba^

bie SSort^eile biefer S)ic^tenbeftimmung (Slniüenbung minimaler ^lüffigfeitS-

mengen) nal^eju ittuforifc^ n^erben.

SSerfaffer ^at (nac^ ben 3Jtitt^eilungen aug bem Saboratorium beS

te(^nif(^en unb abminiftratiüen 3Jiilitärs6omit6, 1876 ©. 38) üerfuc^t,

für bie ^^älle, ipo man nur geringe §lüffig!eitlmengen jur SSerfügung

^at, bie ^^broftatifd^e S)i(5^tenbeftimmung^met^obe mit möglid^ft compen*

biÖfen 2lpparaten gur Slntoenbung ju bringen, unb gefunben, ba§ man
mit einem rationell conftruirten l^^broftatifc^en Slräometer ©id^tenbeftim*

mungen auäfü^ren !ann, ioeld^e faft aulnal^mgloS auf brei ^ecimal*

fteEen mit ben ^eftimmungen burd^ eine ^^broftatifd^e SBage übereins

flimmen, unb wobei bie Slbtoeic^ung im 3Jiafimum eine ©in^eit in ber

britten ®ecimalflette au^mad^t, Sei bem nad^ feiner Slngabe burd^

$einri(^ Aap eil er in SBien au§gefü!^rten Slpparate (§ig. 38) ift burd^

bie l^eberbarometerartige ©eftalt ber ©teigrö^ren bie ßapillarbepreffion

öottftänbig aufgel^oben.

^ie beiben Unförmig gebogenen, beiberfeit^ offenen, mit ii^ren langen

unb Jürgen ©d^enleln parallel gu einanber gefteHten, unb in biefen

^parattelftüden burd^aug gleid^ ioeiten ©la^rö^ren finb burd^ ^^eberflem*

men f, f unb ^al^bänber m, m mit @d^raubenbol§en an bem 3Jieffing-

geftelle G G berart befeftigt , ba^ fie jur Steinigung leicht abgenommen

unb ebenfo leicht in i^re parallele, §ur S3afi§fläd^e beS ©efteUeS fenf*

redete ^ofition loieber eingebracht toerben lönnen. ^ebe^ ber 3fio!^re be*

fi^t, unb jtoar an jebem ©d^en!el, eine genau gearbeitete 3JliEimeter;

tl^eilung mit gemeinfamen 3fiuEpun!ten für jebe0 ber ©d^euMpaare. S)ie

obern ©üben ber ©teigroi^re finb mittels ^autfd^u!fd^läuc^en mit einem

©abelrol^re R unb burd^ biefeS mit einem Äautfd^ufrol^re K gemeinfam

öerbunben, an tneld^eS ein Ouetfc^^a^n anzulegen ift. 2)ie innere 9lo^r*

toeite beträgt ettoa 4°>% bie Sänge ber ©teigrö^ren ettoa 280™°^.

Um mit bem Slpparate eine ©id^tenbeftimmung auszuführen, tt)er=

ben bie gut gereinigten ©laSrö^ren, nad^bem ber üuetf(^^a^n geöffnet

iDurbe, burd^ bie !ürgern ©d^en!el mit ben ju öergleid^enben ?^lüffig-

!eiten beiläufig bis ju ben 0iuttpun!ten gefüllt, an bem @nbe beS

©d^laud^eS K gefaugt, bis bie eine ber glüffig!eiten bem ©d^lufepunfte
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bcrStbeitung i^rer Steigrohre na^e fte^t, unb ber üuetf^^a^n gefcä^loffen.

3)ean lie«t nun an ben üier $Ro^rfd^en!eIn bie ben gjlenigcugfd^eiteln

eutfpre4)enben®calent^eile ab, unb erhält foüier ^a^en u, o unbui, o,.

Sut 9teftriction ber Seobac^tungSfe^ler tüieber^oU man biefe Beobachtung

unter jebeSmaliger Slbänberung ber ^-lüffig^eitlftänbe in ben 3flö^ren

menigften^ öiermal. a«an finbet hierauf : Iu + Io= K ^^^ -^2o^= H

unb - baS Sßer^ältni^ ber fpecififcä^en ©eJüid^te ber beiben glüffig!eiten

bei ber tüä^renb be^ 3Serfu(|eg ju beobac^tenben Temperatur.

(Settiinnuns Ae^ »thmjds aus (Sgp und (Slauberfak M der

(SlaßfabriMon; mn Dr. #. ^thoft.^

@6 gibt o^ne Bweifet nur fe^r wenig ©lagfabrüanten, ttjelc^e nid^t

fd^on ben SSerluft be§ ©(^tüefelg im ©tauberfalj bei ber ©la^fabrüation

beflagt Ratten, ^c^ ^abe Wer (1875 215 533)nad^geiüiefen, ba^ ftc^

ba§ ©lauberfals mit Äot)Ie unb ^iefelfäure uac^ folgenber ®lei(^ung

jerfe^t: 2 Na^ SO, + C + 2 Si O^ = 2 Na^ SiOg + 2 SO^ + CO^.

2ßenn nic^t f^on bisher an ber Söiebergewinnung ber f^toeftigen ©äure

bei biefer Sfieaction gearbeitet föorben ift, fo ift bie Urfad^e baju n^o^l

uur ben tec^nifd^en ©d^toierigfeiten, auf ioeli^e eine folc^e Slufgabe ftöfet,

jujufc^reiben.

SöoHte man \i6) barauf befc^rän!en, nur ben ©(^toefel be§ ©tauber^

faläeS ju ©Ute ju bringen unb aU ^robuct fiefelfaureS ^fJatrium er=

fd^meljen, fo Würbe o^neBtüeifel eine§tl}eil§ bag gefd^molgene üefelfaure

5«atrium bie ©efäBwänbe beg DfenS biel ju fe^r angreifen, Wie bieg öon

bem ißerfat)ren ber birecten S)arfleIIung be§ liefelfauren 3flatrium§ au§

Äo^fatj burd^ ©rtji^en belfetben mit Äiefelfäure unter Buttitt bon

2öafferbampf befannt ift, anbernt^eilg würben aud^, borauSgefe^t, bafe

biefer Einwurf umgangen werben fann, bie Soften für ^Brennmaterial,

3lTbeit§löt}ne u. f. w. ben äöert^ ber gewonnenen fc^wefligen ©äure

überwiegen.

O^erfaffer ^atte e0 [i^ fc^on feit einiger ßeit jur Slufga^e gemad^t, biefc

Untolüommen^eit in ber ©la^fabrüation ju befeitigen, unb, au^ge^enb

toon bem ©eban!en, bafe bie ©ewinnung beg ©d^wefelg au5 bem 9Zatrium=

fulfat attein ni^t lot>nenb genug ift, berfud^t, nid^t allein 5Ratriumfiticat,

1 qjTtu6iId|cS ^Patent be« SSerfoffer» fiom 3. ©ecnnber 1875.
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fonbern dn 0latrium = ©alcütmftlicat bur(| äRengen unb @r^i|en üon

©lauberfalj, ®^^^, ^ol^le unb Äiefelfäure als Slu^gartga^unft gut

SScririrÜid^ung ber angcbeuteten Sßerbefferungen anjÄtüenben. ©urd^

©d^tnelgen eines ©laSfalgeS, in ml6)em ber ^al! als ®^ps unter öer=

me^rtem Bi^f^l ^on Äof)Ie eingefül^rt iDurbe, conftatirte ber 3Serfajfer

bie 3JiDglid^!eit, ba^ aud^ baS ©ulfat beS (EalciumS mit Sei(3^tig!eit in

@Ia§ üerfd^moljen toerben !ann. ©benfo überzeugte er fid^, ba^ für

baS üöllige 2luStreiben beS ©(^wefels ein öoIIfommeneS 33erfc^meljen ber

beiben üefelfauren ©alge unnötl^ig ift, bagu toielmel^r ein ri^tig auSge=

fül}rteS ©intern ber 3)iaffe auSreid^t.

S)urd^ ^iiW^^ung öon @^ps ftatt ^al!fpat|) loürbe ein jiüeiteS,

biSl^er ungelöstes Problem ber d^emifc^en S^ed^nologie , bie üortl^eil^afte

@etüinnung beS ©d^toefelS auS bem ©ppS , toenn aud^ in befd^rän!tem

Wla^e, oeririrüic^t unb baburd^ ein neues ©(^luefel Iie[ernbeS ^Rohmaterial

gegeben , föeld^eS in nationalöfonomifd^er |)infid^t tion einiger Sebeutung

werben fönnte. ^

@S ift leidet erfid^tlid^, baB burc^ baS unüolüommene S^erfd^melgen

unb burd^ bie @egenn}art beS üefelfauren (EalciumS, ipoburd^ getüiffer-

ma§en eine Sättigung beS üefelfauren S^atriumS mit einer @rbe erreid^t

iüirb^ bie ©efö|tüänbe in geringerm @rabe gerftört werben, als bur^)

9?atriumfilicat allein. Wlan öerfä^rt bei ber 2luSfü^mng beS angebeute=

ten SSerfa^renS folgenberma^en

:

©t)^S, ©ulfat unb Äiefelfäure werben in 33er]^ältniffen gemengt,

wie eS für eine beftimmte ©laSart als wünfd^enswert^ angefe^en

wirb, unb ^oi^le in ber für bie ^etfe^ung ber fd^wefelfauren ©alje not^=

wenbigen Ouantität gugefügt. 3Jiit biefem @emifc^ befd^idft man einen

Dfen, weld^er entWeber in ber 2lrt ber ©ulfat^3)luffelDfen conftruirt ift,

ober aber oieHeid^t beffer geneigt liegenbe eHiptifc^e S^^onpfen entplt,

fd^lieBt bie 2lrbeitSöffnung unb überlädt unter jeitweifem Umrül^ren

ben ©a^ ber bis ju ^Dl)er Sflotljglut gel^enben SCemperatur, bis eine

2 ©ecfenborff erl^ielt am 7. ©eptember 1855 für ^annoöer ein patent jur

®ett)innung üon ©c^njefelfäurc au§ @t)pS. 2)etfelbe xoxVi fc^wefeljaureS 83Ici mit

©aljjöure jerfe^cn, bie erl^altene öerbüntite ©(^»efelfäure burc^ ©inbampfen concett'

triren, ba§ ©l^lotblei aber burd) OijpS toieber in jd^aefeljaureS S3Iei überführen.

O. Äö^fel lief ftd^ am 29. 9Jotoember 1855 folgenbe« Serfal^rcn für ^annoüer
Patentiren. ®^p8 wirb mit Äol^Ienftaub in (S^Iinbern geglül^t, ba§ gebilbete ©d^mefel-

calcinm in SDSaffer gelöst unb in berfdiloffenen tcffeln burd^ bie bei einer neuen

(Stü^operation entmiifelte Äo^Ienjäure jerfe^t. S)a§ l^ierbei cnttüeid^enbe ©d^teefeU

ÄofferftoffgaS wirb öerbrannt unb bie fo erhaltene fd^teeflige ©äure in 33teifammem
ju ©d^ioefelföure »erarbeitet.

O. ©iemenS (1863 169 207) berfudite ein ®mx\ä) bon ©ppS unb Äodifalj

burd^ Safferbampt unb Äol^tenjäure ju jerlegen; fc^weflige ©äure unb ©aljfäure

cnttDXji^en. ®te 9ifb.
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herausgenommene ^robe nid;t me^r ben @eruc^ mä) fd^iüefliger Säure

t)at; bann jie^t man bie gefinterte 3)Jaffe mittele eiferner Brüden ^er^

üuä, mt [ie unter geringem 3ufa§ bon Sßaffer §erfpringen unb 3er=

fleinert fie. S)ie hierbei fidp entmicfelnbe fc^tueflige ©äure n^irb bann

weiter in ^öleifammern verarbeitet.

5)icieö ^probuct, iuelc^em ic^ ben Si^amen ,,9lo^gla§" gegeben ^abe,

foE bann Uä fernerhin ber ®ro^=®Iaginbuftrie ju ©runbe ju legenbe

9tor;matcriaI Uin, baä fid^ jeber gabrüant, n^enn er bie ^ufammenfe^ung

be^felben Unnt, bur(^ 3ufa^ bon ©anb, @oba ober ^al! in @la§ in

jeber geiDünfd;ten ^ufammenfe^ung umänbern !ann.

ajom 6tanbpun!te beS ©talfabrifanten au0 könnte man leidet bem

bef^riebenen 3Serfal;ren ben S3ortDurf mad^en, ba§ bie 3}lenge beS fic^

aus bem ju berfc^meljenben ©lalgemenge entiridelnben ®afeS ni(^t me^r

auSreid;t, um bie für eine tjomogene Sefc^affen^eit be§ ©laSftuffeS notl^=

iüenbige ^eiuegung ber 9)iaffe I;erborjurufen. 33eben!t man jebod^, baB

fid^ aus einem ©laSfa^ (Sulfat, Äot;Ie, !o^)lenfaurer ^alt unb Äiefel=

fäure) für einen Dfen mit 12 |)äfen im ©efammtgeioid^t bon 3655'^

an fd^toefUger Säure unb Äol^Ienfäure Sii^ ober 36 4^=^°^ bei 0° unb

760°'°' 2)ru(f ®afe enttt)i(!eln, fo iDirb man jugeben, ba^ biefeS ©aS;

bolum, lüeld^eS fic^ bei ber I;errfd;enben Dfentemperatur bis ju annäl^ernb

100O'=^°'üergrö|ernn)irb, bielmef)r als auSreic^enb ift, um ben Uebelftanb

beS ©treifigtoerbenS beS ©lafeS ju befeiligen. 2öenn bemnad^ l"^ beS

©a^eS annäljernb 100' ©aS enttüidelt, fo bürfte fel;r n^a^rfc^einlic^ ein

geringer 53ruc^tt)eil biefer Quantität benfelben Qweä l;inreic^enb erfüllen.

S)ur(^ ben SÖegfall eines großen S^eileS biefer ungel)euren ©aSmaffe

würbe ber S^erlauf ber ©d^melje ungleich fd^neEer unb mit geringerm

Stufroanbe an ^Brennmaterial erfolgen ; benn eS ift leidet erfid^tli(^ , bafe

bie bur(^ bie |»afenirianbungen an ben ©laSfa^ abjugebenbe 2öärme

ni(^t mel;r ba^u confumirt Wirb, um bie ©ntbinbung unb ^o^e @rwär=

mung ber fid^ entwidelnben @afe ju beranlaffen — waS burd^ bie ge-

ringe SeitungSfäl;ig!eit ber ©afe für SBärme befonberS erfd^wert wirb

— ionbern nur jur eigentlichen ©d;meläung beS ©laSfa|eS bienen. Wlan
rid^tet fid^ alfo jwedmä^ig fo ein, baf3 entWeber im 9tot;glafe genügenb

®aS (burc^ Unterbred^cn ber Operation) berbleibt, ober fügt ju bem
böttig gasfreien 9tol)glaS eine Heine, empirifd^ feftsuftettenbe Quantität
beS urfprünglid;en 9lot)glaSfa^eS ^inju, um ben fid^ etwa einftettenben

Uebelftanb beS ©treifigwerbenS beS ©lafeS ju bermeiben.

äBenbcn wir uns nun ber 33e^anblung beS fic^ bei ber JperfteEung

beS 9lol;glafcS entwidtelnben ©aSgemengeS ju, weld^eS nad^ meinen Untep
fiid;ungen auS 2 SSol. fd^wefliger ©äure, gemengt mit 1 ^ol. ^o^len=
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fäure befte'^t, fo ift e§ m6) Slnfic^t be§ 33erfaffer§ fe'^r lüa^rfi^einlid^,

^a^ biefe @afe fid^ ofine ©(^toierigfeit in ber S3lei!ammer Serben toer;

arbeiten laffen. ®ie öor^onbene Äol^lenfänre tüirb fid^ gerabe fo inbif=

ferent öerl)alten, luie ber bnrd^ 5ßerbrennung beä ©d^tüefelg unb beg

©ifen^ im ©c^mefelüeS überfi^üffig mit beigemengte ©ticfftoff ber ge=

tüö^nlid^en Äammergafe. @§ fd^eint fogar, ba^ biefeS @a§gemenge an

©auerftoff unb fd^ioefliger ©äure concentrirter §u erl^alten ift, aU baS

geiüöt;nli(j^e ber ^leüammern. ^

^ad) 33obe (Beiträge jur ^eorie unb ^rayiS ber 6(^tDefelfäures

fabrüation) bered;net fic^ bie 3uf<^tnmenfe|ung ber bei ^Verbrennung öon

©d^iüefelfieg eintretenben ^leüammergafe auf 64 @etü.=2^. SOj, 33,6

@ett?.=3:r;. unb 257,04 ®eit>.:=^. N.

bringt man I)iert)on 146 @eiD. = ^. ©ticEftoff, föeli^e ^ur Dy^;

bation be§ (Sd;föefel§ unb ©ifeng im ©d^iüefelüe^ aU ^allaft mitgefc^lep^t

tuerben muffen, in Slbjug, fo beträgt ba§ ©emenge ber nad^ obigem

5ßerfat;ren refuttirenben @afe: 64 ©eiü.=Sl;. SOj, 44 ©eto.=^§. CO2,

33,6 @en).=S:i;. O unb 11 1 ®etD.=St^. N, ein SSer^ältniB toon fc^tüefUger

©äure unb ©auerftoff §u ben toerbünnenben @afen, n)eld;e§ im SSer;

glei(^ ju beut obigen entfd^ieben günftiger §u nennen ift, ba le^tereg etina

15 35oI. ^roc. f^tüeflige ©äure entl^ält.

äßenbet man in bem öorliegenben ^aüe ftatt ber RoljU aU re=

bucirenbe ©ubftanj ein ©c^toefelmetaE, etn?a ©c^irefelcalcium ober

6d[;n}efelnatrium, an, fo tnürbe fid^ nur fd^ireflige ©äure enttüidetn, unb

ba0 in bie Kammer einsufü^renbe ©aSgemifd^ tüürbe eine nod^ üortI;eiI-

l^aftere 3ufammenfe|ung l^aben. @§ tüürbe bie Stniüenbung ber ©d^iüefel;

metalle, für toelc^e fic^ bei orbiuären ©läfern nad^ ßunge (1875 216

375) ©Dbaäf(^er eignet, iebeufallS bann angegeigt fein, tcenn fid^ ber

mir öon fad^!unbiger ©eite gema(^te ©intüurf, ^ol;Ienfäure ftöre bie

Harmonie ber @afe in ber ilammer, aU rid^tig erioei^t.

$Die fcf;äbli(^e SBirfung ber entn)eid^enben fc^ioefligfauren @afe bei

'Dem jeligen 5^erfal;ren ber ©laSfabrifation auf bie in ber Umgegenb

einer großem ©laSfabri! befinblid;e SSegetation ift be!annt genug (ügl.

1876 220 89), fo baB e§ ml)l am ^la^e ir>äre, pm 35ort^eiIe ber

Fabrikanten unb ber benad;barten Defonomen ©rftere gefe^lic^ §u gn^ingen,

bie fd^tüeflige ©äure unfc^äblic^ §u ma^en, b. l). fie tüieber ju geiüinnen.

2Bie bebeuteub bie ju erl)altenben ©d^ioefelmengen finb, ergibt eine üeine

iHec^nung, ioenn man bie toon 91. äöagner^ gegebenen ^ci^tßti über bie

3 ®ie 3ufii^rung ber Suft trirb ftd^ nöt^igenfaßg leidet burd^ ein DampfPral^l»
gebläfe bercitfen taffen.

4 S8g{. 1875 215 70. 568.

3)tn8ler'ä pom. Sournal S?b, ^21 $. 2. 10
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engtifAeSulfatprobuction (10 3)Zimonen (Zentner) xinb bereu SSeriüenbuns

in ber ©la^fabrifation (2,6 miü. Gtr.) gu ©runbe legt, ^nimmt man

an imiÄ i^orläufig u>ot)l nid;t t(;unlicf;, bafe aM in ber ©lagfabnfation

t^emumbete eulfat üorfjer öon (S^mefel befreit lüirb imb aKer M! in

^orm fon &\)p^ (2Cnl;i;brib) ebenfo bel^anbelt in ba§ ©lag eingeführt

iPirb nnb baB eine üoaftänbige ©eiinnnnng beg @d;tuefel§ möglich iüäre,

fo iuürben bei einem ^erbran# üoti 3,5 WliU. ßtr. ©pp§ unb 2,6 MiU.

m, Sulfat etwa 1409 000 6tr. ober 70 450^ ©c^tüefel geiDonnen iüer=

ben fönnen, bie ibrerfeitS au§reid^en irürben, ettüa 2/3 i^^r gaujen eng=

tilgen gulfatprobuction jn beden.

5)er 5prei0 be§ ©i;pfe§ bürfte nid;t toiel iner;r betragen, aU bie

bi^^erigen Stu^gaben für ilalffpatl;, treibe ober Ml S)ie Soften für

bie Gewinnung be0 ©d^ioefel^ erftreden fid^, abgelesen öon ^auloften

unb 3(niortifation, lebiglid; auf Brennmaterial unb 2lrbeitglöl)ne, n)eld;e

aber, ioenn ba§ SSerfal;ren erft l;inrei(^enb auSgebilbet fein toirb, einen

nid;t ju großen 53ruc^tl;eil be§ Bertl^ea ber erl;altenen fd^toefligen ©äure

ausmachen »erben.

©0 miBlic^ e§ aud^ fein mag, üon ben SSortl^eilen eines in ber

Xe6)mt nod^ nic^t erprobten SSerfal^renS gu fpred^en, fo !ann fid^ ber

3Serfaffer nid;t entl;altcu, einige Bortl;eile beSfelbeu an^ufü^ren. ©S liegt

auf ber ^anb, 'Qa)i bei ber Slbmefenl^eit freien SllfaliS bie ,^altbar!eit

ber ^äfen bebeutenb erl;ö^t toirb. ßbenfo bürfte eine geringere ©d;melä=

bauer crjielt »erben lönnen, ba fc^on ein l)albgef(imol§eneg ^robuct

üort)anben ift unb bie @rt;i^ung ber ungef)eueren ©aSüolume iregfättt.

2)er 3ierluft an SllMi, ber für gelüö^nlic^ nic^t untoefentlid^ ift, mirb

fid; auf ein äliinimum rebuciren, ba bie ^erfe^ung unb 53inbung beS?

felben bei 2:;empcraturen ftattfinbet, bei beuen eine 35erflüd^tigung nod;

md)t erfolgen fann.

^erfaffer öerlje^lt fid^ nid^t, bafe bie oben angegebenen S^^ljUn nie

3U erreid;cu fein »erben; fie t)aben nur ben 3tDed, auf bie ijfonontifc^e

Sßic^tigfeit ber ©ci^irefelgetDiunung aufmerlfam gu mad^en unb gu »eitern

2trbeiten in biefer Süd^tung aujuregen.

Sitten, SWai 1875.
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Wiihtr (S^mmit

^rofeffor Dr. ^riebr. ^napp befprtd^t im 20. §eft beg amtlic^ett

S8eric^te§ über bie 2ßietter SBeltaulftettung 1873 bie3[RörteI unb demente.

2öir entnel^men mit gütiger SrlaubniB be§ SSerfafferä ber auSfü^rlid^en

Slb^anblung folgenbe t^eoretifd^e Slnfd^auungen.

®er geftfteEung ber Jriffenfd^aftlic^en ^rincipien, toelc^e ben @igen=

fd^aften unb ber SlntDenbung ber (Semente gu ©rnnbe liegen, tüibmet

bie ^eriobe beg legten 3a:^r§e^nte§ eine lebl^afte unb fortgefe^te ^ig*

cuffion. (Sie beioegt fid^ junäd^ft um bie üon ben frühem Slutoritäten,

namentlich ^. 31. ö. gud^§ im S. 1833, aufgefteHten ©ä^e (1833 49

271) unb getüinnt, inbem [ie biefe einerfeiti mit in§tüifc^en erworbenen

©rfa'^rungen in @in!Iang ju bringen, anberfeit^ ju tüiberlegen, ober ju

eriüeitern ftrebt, eine nid^t immer frud^tbare, potemifd^e gorm.

®ie 2lnfid^t i3on %uä)§, aus ber Unterfud^ung ber bamalS attein

bekannten natürlid^en ^^braulifd^en Äalfe gefd^öpft, Jd^Iiefet fid^ be!annt=

lid) in bem ©a|e jufammen: beim SSrennen tüirb bie £iefelerbe in ben

löSlid^en 3^fifl^^ übergeführt; beim 2lnmad^en mit 2Ba[fer gel^t biefe

Äiefelerbe gleid^jeitig mit bem bi§ bal^in freien J?alfe unb Sßaffer eine

c^emifd^e SSerbinbung ein, e§ entfielet aU .^auptbeftanbtl^eil be§ erhärte;

ten ßementeä ein seolitl^artigeS 3JiineraL ^m ©egenfa^e baju nal^m

Sicat in §ran!reic^ als llrfac^e ber (grl^ärtung, ä^nlid^ toie beibemge=

brannten @pp§, eine blofe $Äufnat)me üon SBaffer feitenS ber im geuer

gebilbeten SSerbinbungen an. ^m 3- 1849 behüte to. ^pettenfofer

(1849 113 357) bie Stljeorie bon ^ud^S auf ben in§ix)if(^en befannt

getüorbenen ^ortlanbcement auS unb betrad^tete ben Ralf, tro^ ber bis

§um ©intern getriebenen §i|egrabe, naä) bem brennen als im freien

3uftanbe borl^anben. Um biefe mit ber (grfal;rung, mit ber 3^atur unb

bem SSerl^alten ber betreffenben Körper im SBiberfprnd^ ftel^enbe 3ln=

na^me ju ftü^en, nimmt er feine ^i^f^^^^t S^ ^^r ©rüärung, ber Äal!

jyerbe üon bem im ^euer finternben Silicate ber Si^onerbe eingel^üllt

unb beim ^ulüern beS ^ortlanbcementeS lieber bloSgelegt. ®aS Xobt-

brennen beS ^portlanbcementeS befinirt er folgerid^tig als bie iriber bie

Flegel ftattfinbenbe Silbung eines ^aüfilicatS auf feuerigem 2Bege. 33ei

biefer ©elegenl^eit ^at to. ^etten!ofer juerft ben großen ©influ§ ber

^id^te, b. ^. ber 9laumerfüttung im 3uftanb öon ^pulüer bei ben ßemen*

Un üargelegt unb bie gro^e Ueberlegenl^eit beS 5portlanbcementeS in

biefem ©inne nad^genjiefen. @r fanb biefe ©igenfd^aft bei bem üon

i^m unterfu^ten 3JJaterial burd^ eine fd;uppig blätterige 33efd^affen^eit
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ber barum fic^ bi^it fügenben SCl^eild^en ine^entli^ geförbert. tiefer

le^tere %^dl feiner S3eoba^tung ift nad^^er üielfad^ öon 3lnbern in

einer Sßeife üerarigemeinert ioorben, n)el(^e ba^ 2)li!roffop in feiner

3öeife beftätigt.

©leid^ im ^Beginn biefe^ Beitabfd^nitteS finben bie Slufftettungen

öon^u(^§ unb ^ettenfofer einen eifrigen, lüenn auä) in ber 2lrgu-

mentation nic^t immer glücflid^en SSert^eibiger in ^eid^tinger (1859

152 40). er gelangt mit einigen Sonceffionen ju folgenber ^ormu*

lirung für ben ^portlanbcement : ^a^ bem 33rennen ift amorphe ^iefel-

erbe neben Silicaten unb üiel freiem Mt öor^anben, bei ber ©rprtung

mit 3Baffer mad^t fic^ eine breifad^e c^emifd^e 2;^ätig!eit geltenb. ^u*

näc^ft 33inbiing üon Söaffer burd^ fämmtlid^e Seftanbtl^eile imb gnjar als

einleitenber ^roce^ (ni^t gleid^jeitig mit bem folgenben, tüie gnd^§

toollte) ; bann Sinbung üon freiem Äal! burd^ bie ^iefelerbe alg eigent-

liche Gr^ärtiing; f4)lieBlid^ Umtoanblung be^ nod^ freien ^alf^^brotS

in (Sarbonat burd^ bie Äo^lenfäure ber ßuft. ®iefe mel^r auf bie Ober;

fläche befc^ränfte Silbung üon Äalfcarbonat bilbet ben ©d^u^ gegen

bag SBaffer, irorin ber ^ortlanbcement merüid^ Iö§Ii(^ ift.

21. 2Bin!ler (1859 154 57) befennt fid^ §u ben Infid^ten öon

%uö)ä unb feiner ^^ac^folger, fotoeit fie ben 9tomancement unb bie

^pbraulifd^en Äalfe, nid^t aber beu ^portlanbcement betreffen. 2luf

©runb ber Sö^Iid^feit bei le^tern in mit ©^lortüafferftoff gefd^toäus

gertem abfolutem Sltfol^ol nimmt er an, ba^ fd^on beim SSrennen ^Ser*

binbungen beä Mk^ mit Äiefelerbe, S^^onerbe unb ©ifenoypb entfielen.

58ei ber Sel^anblung mit SBaffer jerfatten biefe tüieber in einfachere

©iUcate, ioeld^e Söaffer aufnehmen, unb in Mf^^brat, föeld^el fpäter

in Karbonat übergel^t. S)a0 eigentlid^e Söefen ber @r^ärtung bleibe

nocl) offene j^rage. — 2lu§ bem @egenfa| ber 3)ieinungen entfpinnt

fid^ Strifclien ??ei^tinger (1864 174 437) unb SS in !l er (1865

175 209) ein ilanipf ber Slnfid^ten, ber bamit fpe^t, baB 3eber bei

feiner aJieinung be^arrt (1865 176 378).

Sc^on 2öin!ler föanbte fid^ in feiner Unterfuc^ung ber Stolle ju,

föelc^e bie Xljonerbe in ben dementen fpielt, inbem er conftatirt, ba§
biefelbe für fic^ mit 5lalf geglüht, in äöaffer ftar! unb bauernb erprtenbe
demente liefert. 2lul glei^em ©runb lommt ^elbt^ ju folgenber 2ln=

fic^t über ben 5|Jortlanbcement: «eim ^Brennen toon ST^on unb ^al!
überwiegt iregen ber ^o^en Temperatur bie Slffinität bei MU§> pr
2:i;onerbe; eg entfielt junä^ft aU §auptmoment ber Stuffc^liefeung

^altalumina t. 3)ie au§ bem 3:^on babei abgefd^iebene Äiefelerbe tritt

1 Journal für prattijd)e S^emie, 53b. 94 <B. 129. 202.
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mit bem überfd^üffigen ^al! ju einer bafifd^en 33erbinbung jufammen.

Unter ber @intDir!ung bei SBajferg jerfällt bie 33erbinbung bei Äal!e§

mit ^onerbe unb Sifenoypb in Xtjonerbe^ unb ©ifenof^bl^^brat — bie

all fold^e irirfungllol im ßement Verbleiben — unb in Äal!. S)iefer

le^tere mirb t^eill Karbonat, tl^eill gibt er, all |)pbrat getölt, bal

3}iittel gur ^ilbung einel baftfd^en Äalffilicatl , bie unter ©r^ärtung

t)or \iä) ge^t. S)ie[em Silicate, all bem eigentlichen <Sd^irerpun!t ber

Grfd^einung, toeilt er bie j^ormel 3 SiOj, 5 CaO + öHjO ober 3 (Si02,

2 CaO) + 3 SiOj, 5 CaO + 10 H2O gu. Sei fortbauernber @intoir=

!ung ber Äol^lenfäure , toie bei altem erl^ärtetem dement, fe|e fi(| bal

bafif(^e Silicat nad^ unb nad^ in freie Äiefelerbe, in neutralel Silicat

unb Äalfcarbonat um. $Die freie i^iefelerbe nerütte (ir>ie bei ©emengen

öon treibe unb Sßafferglal) bie ^^eild^en bei ßarbonati gu fteinl^arter

2)Zaf|e. S)ie Silbung jenel bafifd^en Äalffilicatl !önne nur in einem

„alfalifd^en 3)?ebium" ^la^ greifen; bal^er ber förbernbe unb befd^leu-

nigenbe ßinflufe ber Sllfalien im demente.

Qn gran!reid^ Ratten fd^on 0liöot unb ß^atenai;'^ i^rer 3eit

bie Silbung l3on Äalfaluminat, neben Äalffilicat, beibe all ^^brate, im

erl^ärteten Sement angenommen. S)iefen beiben 33orgängern — bie übri=

gen fd^einen i^m nid^t befannt — fc^lieBt fi(^ grem^ (1865 177 376.

1869 192 53) mit einigen Slbtreid^ungeu an. Seiner Slnnal^me nad^

ift bal ÄalMuminat bal föefentlid^fte Slgenl ber @rl;ärtung, aber nic^t

bal einjige. Seim brennen enftel^en nämlic^ gugleid; mit Säure auf-

fc^lie^bare Silicate, unfät;ig Sßaffer ju binben unb für fid^ §u erhärten,

toop aber fä^ig, nad^ 2lrt ber ^ujjolane mit ^alf ju erprten. liefen

Äal! liefert bal Slluminat, loelc^el fid^ mit äßaffer unter ^b^aW einel

3:^eill biefer Safe jerfe|t. — ^n einer brei ^a^re fpäter erfd^ienenen

2lbl;anblung treten bie Slluminate gänjlid^ in ben ^intergrunb gegen

bie 2Bir!ung ber Silicate all ^uggolane, inbem gremi) aulbrüdlid^er

betont, baB beim Srennen Silicate üerfd^iebener 3"faninißnfe|ung ent=

ftünben, aul ^iefelerbe unb 2:^onerbe einfache unb bop^^elte, föeld^e

fämmtlid^ in ber ßigenfd^aft übereinkämen, freien Äalf aufjune^men.

hierauf, feinein)egl aber auf ber ^i; bratifirung ber Silicate, beruhe bie

(Srprtung ber (demente.

3}ii^aeli|3 erlennt ben öon 21. 23in!ler gezogenen llnterfd^ieb

jioifc^en ben ^ortlanbcementen unb ben l^pbraulifd^en halfen an. i^n

jenen fei ber talf bei ber ^o^en S^emperatur bei Sranbel all i^ijüig

gebunben ju betrad^ten, bei biefen in ^^-olge ber niebern S^emperatur

2 Comptes rendus, 1865 t. 60 p. 993.
a 3)ic ^^brauUfc^en Möxül Seip^ig 1869.
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jum ^eit frei, aber fauftifd^. ^n ben ^^braulifc^en Mten ber^e bie

(ir^ärtung jmmc&ft auf ber 2tuffd;IieBiing ber Äiefelerbe unb i|)rer S8er=

binbungen im ^^euer, bann auf ber SSereinigung bon Äal! unb Äiefelerbe

einerfeitä unb üon Ml mit 2t;onerbe (ßifenojtjb) anberfeitS, unter (Sin^

treten üon SBaffer, jua^rfd^einlic^ nad^ ber gormel 2 CaO, S1O2 + 4 HjO

unb 3 CaOg, Alj O3 (FejOa), 3 Hj 0. ^u beiben (gnbprobucten, bem ge--

iräfferten ©ilicat unb Slluminat, gefette fi4> bann toeiter^in Äalfcarbonat

aus bem überfd^üffigen Mt unb ber Äo^Ienfäure ber Suft. — 2Ba0 bie

5)3ortIanbcemente anlangt, fo befielen aud^ biefe, nad^ i^m, aul äalh

filicat unb JTaüaluminat. 3«^^"^ ^^ "wn bie 2lnnal^me einiger 2lutoren

Don einem iüenn aud^ nid^t bebeutenben tiefte öon freiem M! im ^ßort-

lanbcement üerinirft unb bal Slbgeben toon ^alf^^brat an ba§ SBaffer

au§ ber 3erfe|bar!eit be§ dementes burd^ biefeg 58e^i!el erüärt,

inbem er fic^ ferner auf bie SCI^atfad^e ftü|t, ba§ in Söaffer erl^ärteter

^ortlanbcement , nod)mal§ gebrannt, fein |)^bratn)affer abgibt unb bie

^-äbig!eit ju erl^ärten irieber erlangt (n}a§ 3=eid;tinger unb §elbt

geleugnet b^itten), fc^eint i^m !ein 33eben!en mel^r gegen bie 2lnfid^t gu

befleißen, ba^ ba§ ©r^ärten be^ ^ortlanbcementeS einfad^ auf ber 4>emi=

fc^en ^inbung üon Sßaffer üon ©eite ber beim ^Brennen entftanbenen

äJerbinbungen berut;e. S)amit fd^Iie^t er jebod^ anbere fecunbäre

Sleactionen nid^t auS, fo bie ^^i^f^l^ng fel^r bafifc^er Sltuminate in

freien Mf unb lüeniger bafifd^e Slluminate, fo bie 53ilbung öon fo^len-

faurem Ralf au§ M!^pbrat unb burc^ 3^^fß|""9 ^on Äal!- unb MtalU

filicat burc^ ilol^lenfäure. ®ie babei frei loerbenbe ^iefelerbe fd^lägt fid^,

foiDeit fie nid^t mit uod^ toorbanbenem 5!al!bi;brat SSerbinbung eingebt,

al» ^er!ittung§mittel ber ßementtbeilc^en nieber. ©arnit bange auc^

bie ^Beobachtung sufammen, ba§ ^ortlanlcement an ber £uft größere

|)ärte annimmt als unter SBaffer.

2luc^ ©d;ulatfd^en!o (1869 194 355) unterfd^eibet bie bpbrau*

lifd^en Äalf- öon ben ^ortlanbcementen. gür bie erftern b^lt er bie

Grllärung ber ©rbärtung burd; %u6)§> feftgeftettt, für bie ^Portlanbe

bagcgen noc^ nic^t fid;er ermittelt.

®ie (Semente bieten gutoeilen ber ^3ra!tifd^en 2lnmenbung fe^r utt=

günftige ©rfd^einungen, bie bisher ipeit njeniger ©egenftanb ber (Sr^

forfcbung iuaren. ^abin gebort: ba§ freitüittige ^erfatten glübenb

auä bem ^^rennofen gebrachter demente lüäbrenb bei ©rMtenS, aber

bei nocb jicmlicb bober Temperatur, ju einem fd^led^t ober faum nod^

erbärtenben 3)lebl
;
ferner ba§ fogen. S;reiben nad^ begonnener ©rbärtung.

aJiid;acliS, in feinem erlüül;nten Söerfe, leitet bal freiföittige

Verfallen ber ^ortlanbcemente üon falfd^en 3}lifd^ung§iierbältniffen ber.
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bie fi(ä^ in ber 9iegel fd^on burd^ eine braungelbe ftatt ber grauen ^arbe

öerratl^e. ®ie t^onreic^en 9)Ufd^ungen namentUd^, „toeld^e auf 100 Slequ.

Äiefelerbe unb ©elquioypbe 200 Slequ. M! unb Weniger enti^alten",

feien e0, loeld^e bei ber 2lb!ü^lung me^r ober weniger gerfatten. ©old^e

demente gäben fein fd^uppige^ ^uber üon mufd^eligem ^xu^, fonbern

ein amorp^e^ erbigea ober lofes ^rt;ftattme^I. ®ie ©rfd^einung be§

fpontanen Set^düen^, bem Sement nic^t eigent^ümlid^, fonbern bei ^o^-

ofenfc^lacfen unb Sauen ebenfo begannt, fei aua üerfd;iebenen ©rünben

(Slb^ängigfeit üon ber 3)iif(^ung, SBirfung^Iofigfeit beS langfamen

^ü^leng u. f. tr.) nid^t fotoo^ einem pl^^füalifd^en, aU öielme^r einem

(^emifc^en ©pannung^juftanbe pjufc^reiben. ©inerfeit^ laffe ber ju ge-

ringe ©el^alt an Äal! bie ©ntfte^ung öon 3Serbinbung beä ©ifenoy^bl

unb ber ^(;onerbe mit ber ^iefelerbe ju; anberfeitä fei aber ber |)i|e;

grab beim brennen nid^t l^oc^ genug, um biefen 58erbinbungen l^in-

reid^enbe Stabilität ju geben, bei ber Slbfü^lung fielen bie WlolecüU ber

S3eftanbt^eile aul einanber. 3^^atfä4)lic^e Seloeife für biefe ©rflärung

finb übrigen^ nid^t gegeben.

S)a0 S^reiben ober Quellen bei ßementel, oft bis jum gäuälic^en

Verfallen berbereiti Sufammenl^ängenben 2)taffe gel^enb, leitet 3Jlic^ael ig

üon einer nachträglichen S3olumüergröBerung ah, bie er auf breierlei

Urfad^en jurücEfü^rt, erfteng unb üor 2lllem auf ju ^o^en Äalfgel^alt

ber 3)Ufc^ung, bann auf Sor^anbenfein öon fc^ioefelfaurem Balt, enblic^

auf ungleid^eg unb bamit ju grobel ^oxu im dement. S)a» Äalf§i;brat

fprenge bei feinem Ueber^anbne^men über ein geloiffeg 3HaB ben 3u=

fammen^ang burd^ ^r^ftaHifation im Säuern. Qn grobe ©ementförner

füllen baburd^ S^reiben öeranlaffen, ba§ fie erft lange na^ ber feinge*

mal^lenen 3)iaffe ber 2Bir!ung be0 Söafferl unterliegen, ju einer 3eit

alfo, tüo für bie bamit Oerbunbene SßolumüergroBerung !ein Staum me^r

tor^anben. ©benfo burd^ öerfpätete |)i;bratbilbung n^irJe ber mit dement

tobtgebrannte fd^iüefelfaure ^all 2öag bie 2Bir!ung be§ groben Cornea

anlangt, fo leljrt bie ©rfa^rung übrigen^, ba^ in 2Bir!lid;!eit ba§

SBaffer nic^t, ober nur in Oerfd^ioinbenbem 3}Za^e barauf einiüirlt (ügl.

1874 214 392).

2lu§ ©olomit l;ergeftellte ^ortlanbcemente fi^einen befonberS ems

pfinblid^ in Sejug auf bag S^reiben §u fein, ©rbmenger (1873 209
286. 1874 214 40) erl^ielt bei jal^lreid^en bamit angefteHten -^Proben

immer treibenbe demente, fobalb ber Äalfjufa^ toefentlid^ toon bem

1,9= big 2,lfad^en bei aU ©äure loirffamen ^öeftanbel (tiefelerbe,

Xl;onerbe, ©ifenoypb) abtoid^. ^nfofern jebod^ babei bie übrigen S3e-

bingungen, Temperatur beim 33rennen, 3)(enge bei SBaffer^ unb SBe^anb*



J52 Ueber Semente.

hing beim 3(nmad^cn ni(^t geprig berüdfid^tigt finb, fönnen biefe S3eob=

ac^tungen nic^t aU aflgemein giltig angefeuert föerben (ögl. 1875 218 503).

33erfud^t man bie bis ba^in !unbgegebenen Unterfud^ungen über

bie Dktur ber demente i^rem enbgiltigen äßa^r^eitein^alte naä) ju=

fammen ju faffen, fo fül;It man fid^ toor einer unlösbaren Slufgabe unb

mu{3 [ic^ belennen, ba^ eine einl^eitli^) abgefd^loffene @r!enntni& feines-

n^egS eriüorben ift, bal eS nic^t biel lüeniger 2:i^eorien als Slutoren

gibt. 2öie immer in ber SSiffenfc^af t , fo toeifen auä) ^ier folc^e toer*

irirrenbe 2)teinungSüerfc^ieben^eiten unb föiberfpred^enbe ©rgebniffe auf

einen 3)iangel in ber 3)^et^obe jurücf, auf eine llnflar^eit ber ^rage-

ftettung. S" ßi^ft^^ S^"^^ Ö^^ört ^ier^er ber burd^ bie gange ©iScuffion

fi^ gie^enbe 3Jtangel an Unterfc^eibung gnjifd^en bem d^emif(^en ^rocefe

unb bem me(|anifc^en. Söenn bie ^^eil(|)en eines ßementme^ls mit

Sßaffer fteinartigen ^ufammen^ang geiDinnen, fo ift bieS junäc^ft ein

rein medjanifc^er SSorgang. tiefer me4)anifd;e SSorgang fe|t anbere S3e-

bingungen üorauS, tton benen ber c|emifc^e ^rocefe nur eine, aEerbingS

fel;r irefentlic^e, ift. Umge!el^rt ift eS JeineStoegS eine logifd^e 5Rotb-

n3enbig!eit, bafi bie 3;i;eil(^en eines dementes ju ©tein pfammen n^ad^fen

muffen, Jüenn in biefem dement ein d^emifc^er ^roce^, eine 33ilbung

üon biefem ober jenem Silicat ober Slluminat u. f. tu., eine ^inbung

ton .^i;bratir>affer bor fic^ ge^t. Ungtoeifeltpaft ift bie lüefentlid^fte S3es

bingung ber 33erfteinerung beS gemeinen ßuftmörtelS bie Silbung öon

^alfcarbonat, aber bie Umttjanblung beS Äalf^^bratS in ^alfcarbonat

bebingt nic^t aUemal bie 33erfteinerung ; nid^t bloS bie Xf)at'ia(^e, ba^

eS ju ©tanbe fommt, fonbern aud^ bie 2lrt, tnie eS ju ©tanbe !ommt,

entfd^eiöen. ®S ^anbelt fid^ ftetS um ein 3uf^"^wientreffen toon öer^

fcl;iebenartigen 58ebingungen, unb bie 2lufgabe !ann nur barin beftel;en,

biefe im einjelnen gu er!ennen unb in i^rem ^iifo"^"^^!^^^^'^^'^ S^ ^^-

greifen. ^m ©egenfa^ baju ^at man bislang bie ©rfi^einung toiel ju

einfeitig als eine bloS c^emifd^e aufgefaßt unb, föo man am toeiteften

ging, biefe gerabeju mit ber mec^anifd^en ibentificirt; man badete fid^

bie ßr^ärtung ber demente fd^led^t^iin als eine Function biefer ober jener

d;emif4)en SSerbinbungen , etiva njie baS SSolumgeiüid^t. Qnbem man
biefe ^erbinbung ju beftimmen fud^te, glaubte man jur ©rflärung

ber (srfc^einung ju gelangen. Wlan Um — gegen alle Sogi! — bal;in,

einen med;anifd^en SSorgang burd^ eine (^emifd^e ©lei^ung auSju*

bvücfen.

3n jmeiter ßinie ift bie übertriebene ©etvö^nung an ^ppot^efen

unb 2lnnal)mcn, il)re Stufftellung als iriffeufd^aftlid^e ©laubenSfä^e,

gegenüber ben objectiü feftgeftetlten 5tt;atfadl}en — mit einfeitiger SluS^
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legung öon 39eobad^timgen, foiüie mit unjuläffiger SSeraHgemeinerung

üon nur im Sefonbern giltigen SBa^rne^mungen im ©efolge — ineitereS

^inberniB geiDorben für flarere ©r!enntniB. <So tüenigftens bei bem

aus ^iefelerbe, X^onerbe unb Malt beftel)enben dementen, i^n @rmang=

lung guüerläffiger ^Ölittel finb tüir nid^t im ©tanbe, mit ^eftimmt^eit

nad^jutüeifen , loelc^e 2?erbinbungen beim S3rennen berfelben entftel^en,

ob eine ober mel^rere, cb ©ilicate unb Slluminate neben einanber, ober

cb ein ©ilicat au§ fämmtlid^en 58afen. @§ ift toorerft nid^t ju ent^

fd^eiben, ob bie ©rl^ärtung üon einer beftimmten 3Serbinbung ausgebt

unb öon toeld^er. $Da§ SlHeS finb nur Slnna^^men unb ^^pot^efen.

^eftftel^enbe 2:^atfad^en finb für bie Äiefelfäurecemente nur bie folgenden

als 33ebingung be§ fteinartigen ©rl^ärten^: fie muffen burc^ brennen

in ©äure öottfommen auffd^lie^bar getüorben fein; fie nefimen SBaffer

in d^emifd^er 5}erbinbung auf unb geben etn^aa öon il^reni ^eftanb an

ba^ SBaffer ab, nämlid^ bie Slüalien, eine unbeträd^tlid^e 3)ienge Mail

unb eine nod^ geringere an Äiefelerbe. S3ei ben gt)p§!^altigen ß^ementen

unb bei erl;ärtenber 3}kgnefia ift ber %aU fo einfad^, ba^ er feine SSer?

fd^ieben^eit ber d^emif4)en Deutung juIäBt ; eS liegt aufeer ber 2lufnal^me

»on |»t)bratn)affer feine weitere ©rfd^einung üor.

(@d^Iu§ folgt.)

lebn te TOldunlrolR; uon Dr. S44 S^ö^Hn in Wim,

Unter biefem ^fJamen !ommt über Hamburg unb ai§> Myall-wood

über Sonbon angeblid^ au§ 2luftralien, Oft- unb Söeftinbien ein .^olj in

ten ^anbel, n)el^e§ nur eine untergeorbnete Sebeutung für bie i^nbuftrie

^atte, bis bie girma |)artmann unb ©ibam in 3Bien öor ^urjem

ben S3erfud[) mad^le bie fogen. S8rut)ere=^feifd^en ^ au§> biefem 3)ZateriaIe

ju erjeugen. S)er 33erfud^ gelang fo üottfommen, ba^ ^eute fc^on be=

trä(^tUc^e 3Kengen beS neuen gabrüateS aulgefül^rt n^erben, unb bie

?lad^frage ift fo lebhaft, ba§ e§ bereits an Slo^material fel^lt, ttjeil bie

©inful^r beSfelben bem plö^lic^ gefteigerten (Sonfum nid^t folgen fonnte.

^ S)a§ 2i}ur,jeI^oIj ber Erica arborea befprid)t ^auQufef in biefem igournfli»

* 1876 219 397. — Qd) entljalte tnic^ be§ Urt^eilS it6cr ben ^iftoIogif(^en Zijiii

tiefer SIrbeit; nur bie bafelbft angefüt^rte unb aud^ fonP berbrcitete 5Inftc^t, bog baS

SDiaterial ber 33ru^ere=^^feifd)en mit SBaffergfaS imprägnirt fei, muf xä) als in*

t^ümlid) tribericgen. ^n biefem ^aüe müßte baS §oI} burd^ feinen l^ol^en 2If(^en=

unb Äiefelfäurege^Qlt au§gejeid^net fein. ©3 geben aber 468,580 SBurjel^oIj nur
Og,180 = 0,38 ^^roc. Sifcf^e, unb biefe entl^ält 1^81 ^rcc. Äiefelfäure. S)a§ fpecifif(^e

®ett7icl)t bc§ bei lOOO getrocineten unb cöatuirten ^oljeiS beträgt 1,483.



154 SDJoeQev, über feaS 3)eitd)ent)o(j.

®ie nähere 33efanntf^aft mit ben au^gejeid^neten ©igenfd^aften biefel

^oljeä tüerben bemfelben getoiB eine groBe 3u!unft bereiten, unb eS

l^aben bie folgenben SJiitt^eilungen über feinen anatomifd^en S8au unb

feine d^emifc^e 3ufammenfe|ung njo^I einige S3ere(|itigung.

^ie ©tämme l;aben etlca 30<^°^ SDurd^meffer unb finb mit einer

riffigen, grauen, l'^"^ unb barüber bicfen SSorfe bebecft. S)er ©plint ift

nur 5°"°^ breit (Ui ben aul SBeftinbien ftammenben ©yemplaren bebeutenb

breiter), l^eflbraun unb ^iemlid^ fc^arf i3on bem bunfelbraunen, rot^^

braunen ober oliüengrünen Äern^olge gefd;ieben. 2lm geglätteten Ouer-

fd^nitte erfennt man mit unbeiDoffnetem 3luge jal^Ireid^e ^poren unb

^pünftc^en im ^olje, bie 9linbe erfc^eint l^omogen. äl^it |)ilfe ber Soupe

fie^t man in ber Ie|tern feine gefc^Iän gelte ^ar!ftra^len unb §tüif($en

i^nen, fie quer berbinbenb, bid^t gebrängt, anwerft jarte, gesellte Sinien.

2lu(^ bie 3Jlar!ftra^len im lyolje finb gefd^längelt. ®ie ^oren finb

üerfc^ieben gro§ unb fte^en ifolirt, in Heinen ©ruppen ober in rabialen

Steigen, ^n oerfd^iebenen 2lbftänben, mitunter fel^r genähert, bann

tüieber l'"'" unb barüber öon einanber entfernt, üerlaufen feine Sinien

in tangentialer 3tic[;tung.

^au ber 9iinbe. Unmittelbar auf ba§ ßambium folgt eine

«Sd^ic^te üon ^arend^pm, ii^eld^e öon ©iebröl^renfträngen burd^fe|t ift,

hierauf ein^ ©d^id^te toon Saftfafern, unb biefer äßed^fel tüieber^olt fid^

mit großer 9iegelmäBigfeit. S)ie S3reite ber einjelnen ©c^ic^ten ift üer^

fd^ieben, unb nid^t feiten finbet man in ben breitern ^arend^pmbänbern

ifolirte 58aftfaferbünbeL ®a§ 5parend^t)m befte^t au0 bünniüanbigen,

tangential nur ioenig geftredften ßetlen. ^n i^m »erlaufen quer bie

maffigen Stränge üon ©iebrö^ren, bereu Sumen meift §ufammengefaEen

ift. ifolirt man biefelben burd^ an^altenbeS Äod^en in Milauge, bann

erfennt man bie mit großen, gerunbet öieredtigen Süpfeln t>erfebenen

©iebplatten.

^ie S3aftbänber, beren 3wf«wmenl)ang nur burd^ bie 3J?ar!ftra^len

getrennt mirb, finb non einem 3)lantel üon Än;ftallfammerfafern um=
geben, ^n ben natjesu ifobiametrifd^en 3eEen befinben fic^ bie großen

rbombifc^en einjelfr^ftaHe öom ^ell^autfade umfd^loffen, fo ^a^ fie aud^

nac^ ber aJiaceration in d^lorfaurem ^ali unb ©alpeterfäure erhalten

bleiben. S)ie SBaftfafern finb im Cuerfd^nitte runblic^, im 3}Zittel O'^^OIS
breit, lang (id^ mafe O'^^ys) unb fe^r attmälig in eine feine ©pi^e
verjüngt. S)ie a^erbidtung ift feljr beträ^tlic|) , immer ift bie primäre

5membran öon ber tüeit mäd^tigern fecunbären ^erbidfung^fd^id^te beutlid^

getrennt, unb öon ber le^tern trennt fid^ ^ier unb ba nod; eine fc^male

Snnenfd)i4)te ah. (gl finben fid^ nur fpärlic^e ^orencanäle.
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SB a u b e g .!p 1 5 e g. S)ie ©efä^e öariiren in ber ©rö^e bebexitenb

;

i^r ßumen überfteigt aber nid^t 0'"'°,09 unb i% ipcnn bie ©efä^e, tüte

ni(|t feiten, ifolirt fielen, regelmäßig !rei§runb. ©ie finb namt)aft toer=

bicft (0°^°\008), bie Snpfel finb relatiü groß (O'^^ooe), elliptifd;. S)ünn=

lüanbige, üeinporige ^arend;pm5eEen nmgeben bie ©efäBe in jiemlic^ he-

trä(^tli(^er 2Renge, bereinigen fid^ aber niemals ju tangentialen ©d^ic^;

ten. ®ie 2 bil 4 ^ßUett breiten, in ttjed^felnben 2lb[tänben öerlaufenben

concentrifd^en ^arend^^mbänber finb üon i^nen tt)efentlid^ öerfd^ieben,

inbem fie aus ^ri;ftall!ammerfafern befielen.

S)aS Sibriform gleid^t üottfommen ben S3aftfafern.

®ie 3Jlar!ftra^len befielen aus 1 bis 3 Steigen rabial geftredter

Bellen.

®er ^au beS ^olgeS, me^r nod^ ber 9linbe, njeist mit ©id^er^eit

auf bie Slbftammung üon einer Segumincfe l^in.

2)ie 33aftfafern finb beinal^e farblos, baS ^arend^^m unb bie ©ieb=

röhren finb gelb gefärbt. Unter Äali werben bie erftern citronengelb,

bie le^tern braun. Unter lüäfferiger ^oblöfung bleiben bie S3aftfafern

farblos, ^arenc^pm unb ©iebrö^ren färben fid^ braungelb. (El^lor§in!i

Job färbt bie äRembranen beS ^arend^pmS unb ber 6iebröl^ren unb bie

innern S^erbicfungSfd^ic^ten ber ^aft= unb ßibriformfafern braunöiolett»

^n ben jiingften ©(^id^ten beS ^olgeS ftnb atte Elemente inl^altSloS.

i^e näl^er bem ^erne, befto l^äufiger finbet man in ben ©efäßen unb

ben fie umgebenben ^arend)^mjellen eine ^omogene blaßgelbe 3Jlaffe,

bis im ^ern^olje felbft aEe 3ellenräume üon einer bunlelbraunen, jum

Steile in Söaffer borbeauyrot^, in ^ali mit violetter garbe fid^ löfen*

ben ©ubftan^ erfüllt finb. Äod^enbeS Sßaffer unb 2ll!ol^ol löfen biefelbe

nid^t tooUftänbig. ©ifen grünenber ©erbftoff !ommt in ber 9linbe üor,

fe^It aber bem §ol§e.

2)aS ^olj rie^t bei getoo^nlid^er S^emperatur intenfiü nad^ SSeild^en.

(gS ift außerorbentlid^ l;art, fd^tüer unb untoolHommen fpaltbar.

®ie Seftimmung beS fpecififd^en ©eiüid^teS, für ineld^e 1^,3325 beS

bei 100° getrodtneten ^»oljeS öertüenbet Würben, ergab 1,578. S)iefe

3a]^l übertrifft bie atter bisher be!annten §i)l§er, »o^l auS bem ©runbe,

toeil bie le|tern ni(^t eüacuirt unb bloS lufttrodEen unterfu(^t würben.

3ur (Ermittlung ber ©efammtmenge ber Slfc^e würben 1 3^,38 beS

bei 100° getrodEneten ^oljeS üerwenbet. ®iefe S3eftimmung ergab einen

Slfd^engel^alt öon 11,25 5ßroc.

3ur quantitatiöen 2lnali;fe würben 3^,789 2lfd^e öerwenbet. 2llS

SDIet^obe ber Unterfud^ung, weld^e im Saboratorium beS ^rof. ®. S üb w i

g

ausgeführt Würbe, biente bie je^t allgemein üblid^e öonS3unfen (3eit-
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fd^rift für analptifc^e e^emie, Sßb. 9 @. 283). d^ iDurben für 100 St^.

ber Slfd^e folgenbe 2ßert^e erhalten:

Ätejelfäure . .
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lifd^e Sfleid^, !annte feit fafi giüei ^ai^rtaufenben ein glei(ä^e§ ^abvüat,

unb biä t)or ioenigen i^a'^i^S^'^^ten glaubte man fogar irrtpmlid^, ba§

fd^on im 18. ^al^rl^unbert üor ^x. ©eb. ^orjeUan in ©^ina gemaci^t

njurbe. @5 waren nämlid^ !teine ^orjellanfläfd^d^en in äg^ptifd^en ®rä=

bern gefunben, welc^ Ie|tere unjipeifel^aft öon fo i^ol^em 2llter tüaren.

Qfulien gibt in feinem näl;er ju befprei^enben 2öer!e Slbbilbungen

biefer @efä§e unb beweist augfü'^rlid^ , ba§ bie auf il^ren ^nfd^riften

benü^ten Sudpftaben einer erft um ba§ Qal^r 40 ». ß^r. erfunbenen

©c^rift anget)ören. ©erfelbe Kenner be§ (E^inefifd^en betont mit ^M=
fid^t auf bie fonft fo pünülid^e unb aulfü^rlid^e ©efd^id^t^fd^reiberei ber

ß^inefen, ba^ bis nad^ 200 t>. ß^r. ba§ ^orjeHan mit feiner ©übe

eriDäl^nt irirb, unb gelangt nad^ grünblid^en 2lu0einanberfe|ungen bagu,

in ben ^^itraum toon 185 t»or bil 87 nad^ ß^rifto bie ©ntfte^ung beS

^orjeüanS ju fe|en.

^ntereffanter jebod^ aU biefe Streitfrage ift mo^l bie Äenntni§

beffen, tpa§ tüir über bie ßinjel^eiten ber ^erfteHung be§ ^porjeHanS

unb über bie lüeite SSerbreitung biefer i^nbuftrie in ^ina tüiffen.

hierüber belehrt un0 einge^enber al§ bie 33erid^te europäifd^er Sleifenben

bie d^inefifd^e Siteratnr. S)er ^arifer ©elel^rte ©taniSlaa Julien ^at

unl ba§ aus berfelben 2öiffenltoertl;e auf SSerantaffung toon ßbelmen,
früherem ©irector ber ^orjeHanmanufactur üon ©eürel, §ugänglid^ ge-

mad^t burd^ bie Histoire et fabrication de la porcelaine chinoise,

ouvrage traduit du chinois; in ben STugen be§ Xeä)n\tex§> itiirb ber

3Bert^ beS ca. 400 ©eiten umfaffenben SBer!^ n)efentli(^ er^ö^t burd^

ben Kommentar, tüeld^en i^m Sllp^onfe ©altoötat beigegeben l^at.

ß0 fei beS^alb geftattet, l^iermit einen furjen Serid^t au§> ^ii^iß^'S

Sßer! ju liefern.

^n ber ^arifer S3ibIiot^e! fanb Julien öier d^inefifd^e 33üd^er,

Joeld^e baS ^ßorjeüan einge^enb befpred^en:

©rfteng bie ©efd^id^te bei ©iftrictS geuliang, tüorin gal^Ireid^e ^or;

jettanfabrüen liegen (juerft 1325 öeröffentlid^t), loibmet in i^rer 1823

erfd^ienenen 21. SluSgabe bem ©egenftanb 72 ©eiten, bereu ^n^alt öon

Julien öoHftänbig gegeben tüirb.

3tt»eitenS bel^anbelt eine d^inefifd^e ©etcerbefunbe au§ bem S. 1637

neben ©eibenbau, Färberei, ^Papier-, S^äex-, ©laSfabrifation aud^ baä

^orgeEan.

S)ritten§ ifl ein um bie 3}Zitte bei üorigen Qa^rl^unbertl erfd^ieneneg

^anbbuc^ ber d^inefifd^en Äerami! auSfd^IieBlid^ geiribmet unb befc^reibt

u. a. bie älteften d^inefifd^en SCöpfertcaaren au§ ber ^^^t '^^^ ^^^^^^

9)ag unb (^^un 2357 bis 2205 ü. ß^r. (SlnbernOrtS nennen d^ine-
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fifd^e e^ronifien ben Mer ^oangti um 2700 ü. ^x. aU (grfinber

ber SCöpferei.)

SSierteng liefert bie 1815 herausgegebene @efd^t(^te „beS ^porjellanS

üon jlingtetf(f)in" — Äingtetfd^in^t^ao^Iu — aU aulfü^rlid^fte üuette

ben ^auptftoff ju ^ulien'S Ue6erfe|ung. 2Iua ben beiben Briefen,

welche ber 3Jiiffionär ©'(gntrecoIleS 1712 unb 1722 mit S8enü|uug

einer altern StuSgabe ber ©efd^id^te öon ^euliang gefdaneben, tcerben

häufig ©teilen jum SSergleid^ mit ber d^inefifd^en ©c^ilberung angefül^rt.

Äingtetfc^in ift einer ber ^aWptoxte d^inefifd^er ^orjellanfabrüen , ettna

in ber 3Jfitte §h}if^en 3)?acao unb ßanton füblid^, unb ^peüng nörblid^

gelegen. 3)Ut |)ilfe einer beigefügten ©peciaüarte jap un§ Julien

au§ fämmtlid^en d^ine[if(^en ^roüinjen bie tüi(^tigften be!annten ^or^

jeüanfabrüen auf mit i^rer ^etrieblbauer , 3)ter!malen ber gabris

!ate u. f. tt).

®er 9laum, über lüelc^en bie d^inefifd^en 5por§eIIanfabri!ett gerftreut

liegen, erftredtt fi^ nid^t über ba§ gange 9leid^ ber 3iJ^itte, fonbern föirb

fo giemlid^ huxä) folgenbe ßinien begrenzt : üon ^eüng ca. 300 beutfc^ie

2Reilen föeit nac^ ©übtoeften big 9)ünnan; bann 150 9J?eiIen gerabe

öftlid;, ben SBenbe!rei§ be3 ÄrebfeS öerfolgenb, bi§ 3Jiacao, ß^anton unb

|)ongfong, öon l^ier h\§> ^eüng im 9^orben, eine Entfernung üon ca.

280 aJieilen, unb bilbet bal norbd^inefifc^e SJieer im Often bie ©renje.

Sei ^efing erreid^t biefer getoaltige ^orjettanbiftrict mit feiner SRorb^

fpi^e bie breite jiüifd^en ©icilien unb ^'^eapel. ©nblid^ trirb auä) auf ber

jttiifc^en ^eüng unb ^apan liegenben §albinfel ßorea ^^orgellan gemacht

;

bo(^ fd^eint bie ^nbuftrie ^ier nic^t fe^r bebeutenb gu fein,

S)a§ oben bezeichnete ©reiecE umfaßt folgenbe ^roüingen: 1) ^et=

fc^ili mit 5 ; 2) ^iangnan mit 5 ; 3) ß^anfi mit 5 gabrüSorten, beren

einer üiel craquelirte Sßaare probucirt ; 4) ß^antong mit 2 ; 5) §onan
mit 13 i^abrüSorten, baüon ift Sou=tfd^eu mqen feinet S3laugefc^irrg

berül}mt, unb ©in^p'ing ift ber ältefte ^porjeHanfabrüationSpIa^, lüeld^er

toon ber ©efdjid^te erträ^nt föirb unb iebenfaES öor 87 nad^ ^x.
fc^on im ^Betrieb tcar ; 6) ©d^enfi mit 4; 7) Äanfu mit einem; 8) Slfd^e=

üang mit 8; 9) unb 10) ©etfc^uen unb Äuangtong mit je einem;

11) unb 12) ^oüen unb ^unan mit je 2; enblid^ 13) tiangfi mit

8 ^abrülorten, Worunter alg föid^tigfter, im ^Begir! ^euliang: Äing=

tetfc^in; ^ier h^ar bie ^porjettanfabrifation bereits feit bem 6. ^a^x^m--
bert ^eimifd), gelangte aber jur Slüt^e erfl, feitbem jtrifc^en 1004 unb
1007 eine grofee !aiferlic^e 3Jtanufactur bafelbft errid^tet n)urbe. S)er

3«iffionär S)'ßntrecone§ fd;ä^te bie ^öetoölferung üon ^ingtetfd^in

auf 1 ajJiEion, bie S3rennDfen auf breitaufenb. ^ie au§ bid^tbetoo^nten
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Käufern Ibcfte^enben, engen ©trafen finb regelmäßig gerablinig angelegt

unb wä^renb be^ gangen 2^age0 üom lärmenben 3Solf0getümmel erfüßt.

2ßa§ mm bie (Be\6)i6)U unfereS ©egenftanbeg betrifft, fo müßten

ttjir biefelbe »erfolgen an ber ^anb ber (i^inefifci^en 3eitrec^nung0perioben,

tneld^e nac^ ben einzelnen Äaiferfamilien bejeid^net hjerben.

Unter ben S^fin (265— 419) begegnen toir juerft blanem ^or^

leUan; e0 unterliegt feinem ^^^eifel, baß bie prbung burd^ Kobalt l^er-

öorgerufen tüurbe. Unter ber S)i;naftie ber ©ui (581 — 618) fannte

man bereits grüne garbe auf ^orjeEan. — Qnv ^^it beS ^aiferS

©d^i-'^ong (954—959) fabricirte man ^orgeEane, bie gut craquelirt,

,,bünn tüie Rapier, blau toie ber ^immel nac^ einem Siegen, f(|immernb

n)ic ein ©piegel" n?aren. ®ie ^abrifate biefer ^eriobe ^aben lange

ein bebeutenbeS Sfienomm^e beitia^rt, ja öoll 58egeifterung ruft ein ©(^rift=

fteHer auS: „ii^re ©trafen ptten einen ^feil abprallen laffen!''

Unter ben ©ong (960—1279) arbeiteten bie berühmten gJorjeHiner^

Familien 2^f(^ang unb ©c^u. 2Ku§ biefer ^^^t njirb neben üortüies

genb fd^iJn föeißem ©efd^irr aud^ biolettes ern)äl^nt; ©alö6tat üer-

mutl;et, baafelbe l)aU eine mangan^altige ^leiglafur gel^abt. gerner

iDurbe feitbem ein bünnf(^alige§, mattfd^föargeS ^orgettan gebrannt, beffen

Dberftäd^e mit gelblichen perlen ober Sröpfd^en befäet f^ien.

2)ie hjeitern, fel^r au0fül^rli(^en l^iftorifc^en ©injel^eiten laufen bis

§um ©übe beS toorigen Qa^rljunbertS, bieten inbeß bem S^ed^nüer weniger

^ntereffanteS als bem Äunftfammler ; für le|tern gen)iß fe^r »ertl^öoll

ift baS lange SSerjeid^niß j^abrifmar!en , irelc^eS Julien in ber 3Sor;

rebe (©. 39 biS 50) angibt. — 2öir ge^en über §u ben 3)Zitt^eilungen

über bie Sb^ftoffe unb über bie einjelnen 3)Ianipulationen beS ^orgeEan-

betriebeS bei ben ßl)inefen.

es ift be!annt, baß bie SJlaffe aus ben ftrengflüffigen St^onforten,

bie je^t attgemein Kaoline l;eißen, unb auS gelbfpatl; gufammengefe|t

»irb. „Äao^lin" ift eigentlid; ber 3flame eines bftlic^ bei Äingtetf(^in

gelegenen ©ebirgeS mit gelbfpat^geftein, aus beffen 3erfe|ung ^crseHan^

erbe l^ernorgegangen ift. UebrigenS ift hti ben S^inefen baS Söort

Kaolin burd^auS nid^t tt)ie bei uns ftel^enber 2luSbrudf für ^orgeEanerbe

geworben, föeld^e fie ^äufig mit „3et^Dn" ober nod^ anberS begei(^nen.

Um bie ^eftanbt^eile d^inefifd^er 9lo^materialien gu erforfd^en, benü^te

©alü^tat ^auptfä(^lid^ bie groben, föelc^e üon bem getauften (El;inefen

^ofep^ Si (togt. 1851 121 122) unb öon ^tier, einem 3Jiitglieb ber

frangöfifd^en ©efanbtf^aft in ß^ina, nad^ ^ariS gefenbet UJorben Waren,

golgenbe finb bie Slnal^fen gweier gefd^lämmten 3:^Dne, I üon

S^ongfang, II üon ©üang, benen unter a unb b bie fel()r ä^nlic^e 3"-
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fammenfe^ung öcn Äaolinen au§> @t. ^^rieij bei ßimogcg beigefügt ift;

le^tere finb befanntlid^ bie am ^pegmatit entftanbenen ^orjellantl^one,

welche in @6öre^ üeripenbet tüerben.
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jtDcier berfd^iebenen ©pat^e, unb fd^liefelic^ flehen unter 12 bie öon

©alüötat für ben ^egmatit üon ©t. 3)rieiy angegebenen 3»i^len.

*
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Ouatität 1. 2. 3.

v^lefcljäure
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ßongtfiuen finb bie einjigen, bei benen bie ©lafur nad) bem ^^ranbe

aufgetragen toirb.

2öie bie d^inefifd^e ^orjellanmaffe mextliä) ltid}tf(üf[iger aU bie

europäifd^e ift, fo finb el auä) bie ©lafurftoffe ; leitete werben avL§'

gelbfpat^ unb Äal! gemifd^t. 2)ie 3iif^"^i^ß^f^l""9 Jftieier gebrannter

©lafuren föurbe gefunben, tüie folgt:

Äiefelfäure . . 68,0 64,1

!£f)onerbc . . . 12,0 10,2

(Sijenoj^b . . ®puv ©pur

Sialt .... 14,0 21,0

mtaü .... 6,0 5,1.

©in compacter Äalfjlein ioirb mit garrenMutcrfc^id^ten abir)ed;felnb

aufgefegt unb gebrannt, ba§ ^robuct mit Söaffer ausgesogen unb na(^

3ufc^Iag üon etioaS @t)pg bur^ JDieberl;oIte» Slbfc^Iämmen üom 53oben=

fa^ gereinigt, ©altoetat begtreifelt, ba& bie 2lfd;e jener ^flansen

unb ber @^p§ ijon d^emifd^er 2öid^tig!eit ober Unentbe^rlid^feit babei

feien, bie i^nen bie d^inefifd^en OueEen beilegen.

3^ad^bem ^a^ Äalfiraffer mit feinem gelbfpat^ SU einem bünnen

©d^Iamm gemif(^t ift, mirb berfelbe burd^ ©intaui^en unb 33egie§en aufs

getragen, ©inb inbeffen bie ©efd^irre gu bünn, um biefe ^roceburen

auSi^alten ju fönnen, fo nel^men bie ß^inefen ein ©c^ilfro^r öon 26™°^

5öeite unb 183'^^'" Sänge, beffen eine§ @nbe mit ®a§e überfpannt ift

unb in tl^n ©lafurfd^lidfer eingetau(^t tpirb ; bann bläst man burc^ ha^

anbere Stol^renbe bie ©lafur gleid^fam tpie einen feinen ^Ti^au auf bie

©efc^irre uub loieber^olt biefeS Olafen je nad^ SebürfniB.

@S gef)t bem ©lafiren fe§r pufig ein bemalen, am meiften bie

Slaumalerei , üorauS. Quv le^tern benü^t man ein^eimifc^e fobaIt=

l^altige 3)langaner§e unb neuerbingS europäif(^e Äobaltpräparate, bie auf

bem ©eeiüege belogen lüerben. ^ad) ©alöetat enthielt eine 5probe

Sölauerj oon 3)unnan:

Äiefelfäure unb unlo^I. ^Rüdpanb 37,46

Äupferof^b 0,44

2::^onerbc 4,75

Äobaltoj;t)b 5,50

3KanganDj;^b 27,50

(Jil'enoj^b 1,65

ÄQlt 0,60

2)iagne[ia, Strfen, SJidel . . . ©puren
(Slü^Derluft 20,00.

^ie c^inefifd^en ^obalterge irerben nad^ äußerlichen Äenn^eic^en
fortirt, bann im ^poräeüanfeuer geglüht, fleingefc^Iagen, mit to^mmi
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SBaffet einigemal abgetüafc^en unb burd^ lang an^altenbeä 6to§en im

3Jiörfer nafe gepultoert.

2Bir ^aben ferner bie mit ^oa6)p bejeid^neten 9J?ineralien §u er-

tDä^nen ; balb finb bie^ unreine, fette ^^one, ioeld^e jur 5päte-'fur=5ßäte=

Slrbeit benü^t »erben, balb finb eS magnefiareid^e ©teinarten, tüelc^c

ber ©lafur beigemif^t craquelirte @ef4)irre liefern.

^oacfit öon toan=fx unb ton ©U'C^ucn. 2

©lül^Derlufi 16,5 15,52

tiefelfäure 48,0 45,0

S^onerbe 32,0 37,1

ajiagnefia 2,5 2,1

ei|eno5^b ©pur 1,2

Statt „ ©pur

miaü 1,0 0,52.

^er öon Stier gelieferte §oäci^9 enthält all in (Säure löSlid^e,

geringe Beimengung bie SSeftanbtl^eile bei Dolomit, ^al Unlöllicä^e öon

Äiefetfäure 60,79 ^roc.

falf 10,25 „

aOlagnefta 26,50 „

jtl^onerbe unb Sifenojpb 0,40 „

®lü^berluji 1,27 „

entfprid^t einem ©emenge öon tüeiBem Slmp^ibol unb ©teatit, öortöiegenb

toafferl^altigem äRagnefiumtrifilicat.

2)iefe craquelirten SBaaren erjielen bie (S^inefen aud^ noc^ auf an^

bere 2lrt; fie tauchen nämlid^ fd^arf getro(fnete unb etloag ertoärmte

©efc^irre rafd^ auf einen Slugenblitf in !alte0 äöaffer. ®iefe <BtMe

finb nac^ bem 58ranbe ebenfattl öon bem fo beliebten bid^ten 9ie§ feiner

9liffe bebecft.

SDie §erftellung unb Slntöenbung ber Äapfeln ift bem europäifd^en

SBraud^ ä^nli(^; befonberS feuerfeft finb bie Äapfeln gerabe nid^t, ba

fie felbft im günftigen gaEe nid^t über je^n SBränbe aushalten. Seim
einfapfeln berühren bie ß^inefen i^r ©efd^irr nic^t mit ben ?$ingern,

fonbern tiantiren e§ mittels einer ©c^nur; bie @nben berfelben »erben

über Äreuj in ber einen §anb, eine stueisinüge ^ölserne ©abel, woran
bie ©d^nur befeftigt ift, mit ber anbern ^anb gehalten.

®ie 33renni3fen ähneln ben alten Söiener ^orjeHanöfen, ben ^iaf^

fauer ©teinjeugöfen. SllS üblid;e 2«a^e »erben angegeben: ^ö^e 3^15,
»reite 3M5, ßänge 6^30, ^ö^e beg ©d^ornfteing 6^30. ^m Ofen*
getöölbe, baS ftar! genug ifl, um aud^ toä^renb beS Sranbeg beftiegen

2 Annalea de chimie et de physique, 55b, 31.
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ju föcrben, beflnben \i^ mel^rere Deffnungen, burd^ icelc^e ber 58ranb

beobad^tet, ba3 geuer gefül^rt unb ^robe gejogen iüirb. ^ft ba§ ©in*

fc^en burc^ bie bent ©(^ornftein gegenüber, b. 1^. am anbern fdentalen

@nbe, gelegene %'^üt toHenbet, fo föirb biefe jugemauert big auf eine

üeine Oeffnung, burd^ lüel(^e baa ^renn^olj (meift liefern) h)ä^renb

bei ganjen 33ranbeg l^inein getüorfen iüirb. ®em geuerraum junäd^ft,

getoiffermaßen an ©tette unferel ,,@tänber§", [teilen I^äufig ungebrannte,

leere ^apfeln, bann folgen bide 2öer!ftücEe aus fc^iuerer fc^meljbarer

^orjeUanmaffe , in ber SJlittelpartie be§ OfenS feinet ^or^ellan, unb am
©nbe, bem ©d^ornftein §u, tuieber geringere üualität au§ leicht fd^meljs

barem 3JiateriaL

S)ie Slngaben über bie SSrennjeit fd^tüanfen jtoifd^en 8 unb 3 %a:

gen. 0iac^ erreid^ter ©are Serben baS ©c^ürlo^ unb bie ©d^aulöd^er

öermauert. 3Jian fe|t bie Oefen ftetö fo frü^ aus, "üa^ beim Deffnen

bie ^apfeln nod^ rot^glü^enb finb unb nid^t mit blofen §änben auä=

getragen toerben !önnen. SBie bie (^inefifd^en 2lutoren lüieberl^olt he-

tonen, ift man bemüht, bie Defen ftets fo rafd^ auS= unb Joieber ein-

gufe^en, ba^ bie im 3)tauerir)er! üom üor^ergel^enben SBranb üerbUebene

Sßärme bem nä(^ftfolgenben möglid^ft ju ©ute !ommt.

SSenben lüir uns jur ^arbenbecoration , fo ^aben ioir au^er ber

fd^on eriüäl^nten Slaumalerei als ^oEfeuerfarben ber ©l^inefen: mel^rere

9lot^ üon ^eHorange bis Stotl^üiolett mittels ^upferoy^bul ; bie Ueber=

gänge üom S3lau gum Violett mittels SJlanganerjen, beren Äobaltgel^alt

im SSerl^ältni^ jum SiJiangan entfpred^enb geringer ioirb; öerfd^iebene

S3raun mittels ©ifenoypb; ©d^toarj burd^ Ueberfangen toon Sraun mit

SBlau ober umge!e]^rt. S)erartige färben icerben alfo unter ober in

ber ©lafur applicirt unb »erlangen ^orgeEanfeuerl^i|e.

gerner bebienen fic^ bie (S^inefen jur Wlalexei auf ©lafur (nac^

bem erften 58ranbe) einer Steige leid^tflüffiger färben; biefelben finb

gen)i)l^nli4) auf gelbfpat^ ober auf 9iocaiEe=gluB bafirt unb ähneln ben

europäifd^en ©mailS. (SS toürbe tool^l ju toeit fül^ren, l^ier alle bie

Slnal^fen genau anzugeben, ireld^e ©belmen unb ©aloetat t>on

einer großen SJienge fold^er d&inefifd^er ©c^meljfarben gemai^t l^aben,

unb mag eS genügen, aus ben oon Si unb ^tier na^ ^ariS gefen=

beten groben einige S3eifpiele angubeuten.

©IfenbeiniüeiB enti^ielt Sleioy^b, .^iefel unb Slrfenif.

©d^tt»ar§: 3Kangan, Kobalt, Tupfer ^ unb ^Bleioy^b.

Slau: ©pat^fluB 1) mit Äobalt, 2) mit Tupfer.

©elb: Slntimon.

©rün: Slntimon unb Äupfer.
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3flot^: GifenofVb, Sleioypb, ©patt;W.

(Siarmin: ©patl;fliiB mit ©olö.

dio}a : :öIeioj-pb, ^iefel, Strfenif, gelbfpat^ unb ©olb.

S)a§ einbrennen biefer ©d;mel3farben gefc^ie^t in .^offenen" ober

,,gefcf)Ioffenen" Defen; erftere fdjdnen fe^r unboMomwener 2lrt unb

nur mit großer ©efc^icflic^feit gu 6enü|en. Sediere finb 3JiuffeIöfen toon

ber &t]talt fleiner runber ©teingutöfen; fie njerben gan§ gefd^loffen,

950°"" ^od; aufgemauert unb mit einem ringsum laufenben Wlanid

öerfe^en, mit bemaltem ©efc^irr üoHgefe^t, oben jugebedt unb bann

mit ©teinfol;Ien gezeigt, loelc^e man ätoif4)en Ofeniüanb unb 9Jtantel

fc^üttet.

Julien befc^liefet fein Sud^ mit einem Keinen 2luffa| über bie

japanifd;e ^orjeEanfabrüation. ®erfelbe ift toon ^offmann in

£et)ben au§> einem 1799 erfdjienenen japanefif4)en 2öer! überfe|t unb

bel^anbelt beiläufig 20 ^orgeHanfabrüen, lüel^e bei i^mari in ber ^ro=

tinj g-ijen liegen. S)ie ^nbuftrie ift an§> ß^ina über ©orea nac^ ^apan

gelangt, erreichte aber erft im 13. ^a!^r^unbert giemlic^e @benbürtig!eit,

aU ia);)anc)i^ä)e ^eramüer nac^ (El;ina gegangen Voaxen, um bafelbft bie

5)3oräelIanted;ni! grünbli^er !ennen §u lernen. ®ie ^roüinj gigen ent?

I^ält reid;e Sager an gelbfpatl^ unb üaolin. 2lm bemer!en§Jt)ertl)eften ift,

t>a^ bie Qapanefen ba^ ^orgellan üor bem ©lafiren berglü!()en. hierin

§eigt i^re ^i^buftrie einen irefentlid^en gortf(^ritt gegenüber ber d^ine^

fif(^en.

©teEen mir jum ©c^lu^ bie ^auptmomente gufammen, burc^ iueli^e

fid^ bie d)inefifd)e ^orgelIanted)ni! üon ber europäifc^en unterfd;eibet, fo

finb e^ folgenbe.

1) Obfc^on bie mec^anif^ien 2lpparate üiel unüottfommener, toic^=

tige a«etl)cben luie ha§, @uBüerfal)ren unbekannt finb, lögt bie d}inefifd^e

?5ormerei in ted;nif^er 53eäie^ung (öon ber äft^etif^=!ünftlerifd^en ift

^ier nid;t bie 9lebe) fel}r fc^unerige 2lufgaben mit erftaunlid;er gertig!eit.

2) S)ie Äörpermaffe ift leidster fd^melgbar aU partes europäifd;e§

§eIbfpatl;pDr5eUan, fie erreicht nie t)cn geringen Äiefelfäure = unb bol)en

S:l;onerbegel;alt oon 3Jiei|ner= unb ©eüreg^^orsellanen; ebenfo ift bie

Jaiereic^e ©lafur nid)t fo J^rengflüffig ioie bie unfrige.

3) S)ie (£t;inefcn loenben ben 58erglü^branb nid;t an.

4) 3)ie ^^alette il;rer ^orjeüanfarben, felbft bie ber ©c^melgfarben,
aeigt imx bie oft faum erflärlid)en 9tefultate eine§ ganj ungeheuren
(Sfperimentirfleifje-i, oerrätl; jebo^ burc^ bie 2)ürftig!eit an metattifc^en

9tül?itcffen im ^ergleid; gu ßuropa ben großem 9J?angel ^emifd;er Äenntniffe,
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Ifbfr dk dfomdur dtB ^afHm pr das ^ärbdit mit dm
irapßfarbflofen ; uon 3^. |lofen)liehl

©g ift unter ben gad^Ieuten eine befannte Sl^atfad^e, ba^ bie toirf^

lic^e 2lu^giebig!eit eines garbftoffeS immer großer ift, als bie im Meinen

angefteEten §ärbeüer[u(^e angeben. Sei le|tern arbeitet man nur mit

1', beim g-ärben im ©roBen mit 600 bis 800' SSaffer; bie Heinere

3)lenge SBaffer gibt i^ren natürli(|en Äo^lenfäuregel^alt beim ©rinärmen

in unöerl^ältnifemäBig furjer 3^^t '^^f ^i^ größere 33ienge 2Ba[fer ba=

gegen l^ält einen ^^eil i^reS Äo^Ienfäuregel^alteS tuä^renb ber ganjen

®auer ber gärbung jurücf. ®ie frühem Unterfuc^ungen 3fiofenftiel^rs

(1874 214 485. 1875 216 447) ^aben feftgefteHt, ha^ Sllijarin, irenn

es bie Seijen bollftänbig fättigen foll, einen beftimmten i?al!gel^alt beS

gärbebabeS t}orauSfe|t, ha^ ^urpurin einen fold^en ^al!gel;alt erträgt,

aber nid^t abfolut »erlangt, ba^ mit ^feubopurpurin nur in reinem be=

ftittirtem SSaffer unb aud^ bann nur unfolibe, tüenig l^altbare 9tüancen

gefärbt n^erben fönnen. 3IuS benfelben Serfuc^en ge^t ferner l^erüor,

ba^ ber Äalflac! beS SllijarinS burc^ freie ^ol;Ienfäure leidet, ber bei

^urpurinS fd;lDierig unb ber beS ^feubopurpurinS faft gar ni(i^t jerlegt

toirb; aber bie Silbung ber beiben le^tern Äalflacfe h)irb burc^ bie

2tmtiefenl;eit ber Äoi^lenfäure trefentlid^ toerjögert. ^n biefen Serl^ält-

niffen ift nad^ ber neueften Slrbeit Stofenftie^TS (Bulletin de Mul-

hoLise, 1876 <B. 112) ber ©runb für bie ©ifferenj gtuifc^en ber gärberei

im kleinen unb ber im ©ro^en — unb jufammenljängenb bamit aud^

bie 6r!(ärung für bie lüeitere, ebenfo befannte, bis ie^t ebenfo irenig ent-

rät^felte X^at'\aä)e ju fud^en, ba^ eS ni(^t möglid; ift, in einem unb

bemfelben Sab gtoei auf einanber folgenbe ?^ärbungen t)orjunel^men, auc^

nic^t irenn man gleid^jeitig mit bem ^^arbftoff baS ptreffenbe Quantum

Hreibe 5ufe|t. $Die in ber glotte §urüdE gebliebene 5Dknge i!ol;leniäure reicht

nic^t mel)r auS , um ben zugefügten lol^lenfauren ^alt für bie actit>e 3^l;eil=

na^me an ber gärbung in Söfung überzuführen; fie reicht auc^ nic^t

üuS, um bie für baS gärberefultat uugünftigen i^alflacfe ju gerfe^en,

be3iel;ungStpeife bereu Silbung ju ter^inbern. @S ift erinnerlich, 'i>a^

^erfaffer, ton biefen Qbeen geleitet, längere ^^it für feine SaboratoriumS:;

üerfuc^e fic^ einer Söfung üon boppelt!o^lenfaurem 9iatrDu mit SSort^eil

bebient ^at, um baS SBaffer feiner garbflotten im kleinen ju corrigiren.

S)ie Unbeftänbig!eit biefer Serbinbung l^at i^n jebod^ fpäter öeranla^t,

bie ^ol)lenfäure in §orm eines Äol;lenfäureftromeS in baS garbbab

einzuführen. Son nun an toaun feine Serfud^e im i^leinen üojlfommen

in liebereinftimmung mit ben Färbungen im ©rofeen, baS Sab erhielt
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fic^ auffattenb flar, unb e5 refultirte eine erfparni& an ^arbmaterial

bi§ ju 20 ^rcc.i

giofenftie^l ^at aud^ biefe 2«et^obe lüieber toerlaffen, toeil beren

2lusfü^rung im ©ro^en nid^t fo leidet fid^ betoerfftelligen läBt. @r üer^

»enbet je^t ju feinen S3erfu(^en eine Söfung toon effigfanrem ML
Sßermöge it;rer fanren 9?atnr finb bie Ärappfarbftoffe , bie natürlid^en

fon^o^I aU bie fünftlid^en, im ©tanbe, lölli^e ^alffalje, n)ie effigfauren,

faljfanren, falpeterfauren Ml in ber @ieb^i|e ju jerlegen, fo ba^ in

ber urfprünglid^ neutralen glüffigfeit bie freien ©äuren fid^ nac^Weifen

laffen. ®ag Sliiftreten freier ©alsfäure ober ealpeterfäure in einer

^arbflotte ift immerhin gefä^rli* ;
freie ©ffigfäure fc^abet in !einer Söeife,

tt)e^t)alb bie Slniüenbung be§ effigfauren ©aljeS attein für bie ^rayig ju

berüdfic^tigen ift. ®ie 2ßir!ung bcSfelben ift bei Slnioefenl^eit eine§ mor=

bancirten Stoffe0, alfo nnter ben SSerl^ältniffen, toie fie gerabe bie

prberei mit fi^ bringt, eine nod^ üiel bnrd^fd^lagenbere, fofern ber

Mt fogleic^ (Gelegenheit finbet, mit bem ^arbftoff unb ber ^afi§ beS

3)Jorbant einen jener für bie Färberei mit ben ^rappfarbftoffen fo

föic^tigen ©oppellacte ju bilben (ügl. 1875 216 447). 2Birb genau

1 2leq. effigfaurer M! auf 1 2leq. Sllijarin genommen, fo erhält man

in beftlüirtem Söaffer eine gans öoHfommene Färbung ; nod^ ettt?a0 öoH*

ftänbiger toirb ba§ S3ab ausgesogen bei Slntnenbung toon 2, weniger

toaftänbig bei Slnföenbung oon 3 2leq. Äaüfalj. 2tuc^ ba§ gJurpurin

färbt bie 3)iorbant§ leicht bei ©egenföart üon effigfaurem ^al!; ju^ei

3lequiöalente beä le^tern auf 1 2leq. ^uxpurin liefern fe^r gute prbe^

refultate. 6ogar ba§ ^feubopurpurin öerträgt einen 3^f^l ^^^f^^

©aljeS, tuenn aui^ im Ueberfc^uö jugefügt; »ä'^renb be0 gärbeng gel^t

e0 t^eilföeife in ^urpurin über, ©c^lie^lid^ folgt ^ierauS unb ift burd^

bie ^erfuc^e beftätigt, ba§ auä) bie trappejtracte unb bie fünftlid^en

2llijarine für 9tot^ unb für SSiolett bei ©egemnart üon 2 2leq. effigfaurem

Mt lei^t bie SJlorbantS fättigen ; baS ^arbbab tuirb toolüommen aulge=

jogen unb ift jule^t toiel !tarer, alg 'menn man mit to^lenfäure operirt.

1 öö ift i^u bcmevfen, Daß SSerfaffet füv feine Saboratoriumgüerfuc^e fxi) einer

eigenen a)finiatuvfäibfianbc bebiente, um ben 35er^Uniffcn ber gabrifation im ®rogen
möglic^ft na^e jiu tommen, namentUdb in 'Jlnft^ung ber nöt^igen Saffermengc. Sie«

fclbe wuibe feiner nidjt, njie fonjl itblic^, mit frei auöftvömenbem S)ampf, fonbern
mit gcfd)! offenen S)anipfiöt)vcn erwärmt. e§ foil bamit bejicedt Werben (unb biefe

2InictQuung ift ftcbertic^ bie richtige), bog bie SBirfung ber glotte, wenn [xt ouf ben
^cl)cpuntt il)ver Xempevatur angetommcn ift, nad^bem fie fc^on einen großen S^eil
be§ ^arbftoffe« an bie bebrucften gtoffc abgetreten i)at, nid^t eine weitere 2t6fd^wäd)ung
burc^ fcitgefefete 33ermet)rung be§ SonbenfationSwafferS erfährt — gerabe in ber 3eit,

in weldjer bie möglid)^ tjoüfiänbige Srfdjöpfung be« 23abc«5 bor fic^ gelten foü. ®ic
SSerfuc^e wurbcn mit 2rim langen abfd^nitten', unter Slnwenbung Don IVj biS 2^

Söoffcr pro ÜJieter, ausgeführt.
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Sflofenfliel^l pertoenbet nunben effigfauren Ä'al! bei feinen '^äxbe-

üerfud^en in folgenber Sßeife. ®a5 2Baffer, tüel(^e§ il^m ju ©ebote fielet,

ift ba§ ber ©oller, ©aifelbe enthält 50™^ (1 3)UttigrammäquiüaIent)

fo^lenfauren Äal! in 1'; biefen fü^rt er junäd^ft in effigfauren tal!

über burd^ ^injufügen toon 10*^'^ einer 3e^^tetnormalefngfäure (im Siter

6SHC2H3O2, ober 18^^3 effigfäure öon 1,045 fpec. ©en?.)- S)er @e=

f}alt toon 1^ glu^teaffer an effigfaurem ^alt ift je|t äqnitoalent mit

0^,240 Sllijarin ober mit 0",256 ^urpurin. Um in bem gärbebab ba§

günftigere SSerl)äItniB üon 2 STeq. Äalffalj auf 1 2leq. 2lligarin ober

^urpurin l^ersuftellen, tverben no^ weitere lö^<^ einer 3f^"tellöfung

öon effigfaurem ^alf jugegeben. 2)iefe 3^^"t6^föfung iüirb erhalten

burc^ 33ermifd;en t)on 4is,5 einer Söfung üon effigfaurem Äalf, bereu

fpec. ©en?. 1,115 ift, mit 6^,1 ©ffigfäure toom fpec. ©etü. 1,045 unb 2luf=

fütten be§ ©aujen mit äöaffer big §u ll 2)ie glüffigfeit enthält fomit

einen Ueberfc^u^ an ©ffigfäure, welcher beim färben nid^t fc^abet, fid^

inelme^r bei einer S^lei^e oon SSerfud^en al§> üort^eil^aft eriüiefen l^at.

3)tit biefer Gorrectur beSSSaffers erhielt Sflofenftie^l beim färben

im kleinen Siefuttate, föelc^e mit ben beim gärben im ©roBen er{;al;

tenen in möglid^fter Uebereinftimmung tt»aren. 2)a§ ^Serfal^ren bietet

aber au^erbem ben großen SSort^eit, ba^ man ol^ne atttn Slnftanb

mehrere prbungen hinter einanber in bemfelben ^ab, o^ne ju leeren,

aulfül^ren fann, inbem man nur für jebe neue gärbung ba^ entfprec^enbe

garbmaterial unb je auf 1 2leq. be§ Ie|teren 1 2Ieq. effigfauren M!
^linjujufügen ^at, b. ^. e§ bietet ben großen 3Sortl;eiI, ba^ e§ erlaubt,

mit einem Ueberfc^u^ öon ^arbmaterial bei niebrigerer Stemperatur unb

in fürjerer 3eit ju färben, n?eil man ^bcn ni(^t mel;r genöt^igt ift, bie

f^Iotte bei jebem gärbepoften gäuälid^ ju erfd^öpfen. ©leid^jeitig erl^ält

ba0 in mand^en ^abrifen f4)on längere 3^it üblid^e SJerfa^ren, ^a§

SBaffer ber garbflotten mit ®ffigfäure §u corrigiren, burd^ 9t o f e n ft i e ^ l ' 5

©tubien eine nac^träglid^e Seftätigung unb t^eoretifd^e Seleud^tung.

S)agfelbe ertt^ei^t fid^ l^iernad^ all ganj rationett unb attgemein burd^=

füfjrbar, aud^ für 3öaffer, inelc^eS au^er fo^lenfaurem £alf no^ i2d^n)efel;

fäure- ober ©aläfäureüerbinbungen entl^ält. ^n biefem gatt loirb 3^f«l
toon effigfaurem Kalf ober aud^ oon effigfaurem S^iatron ba§ bisherige

^Berfa^ren ergänzen, ©od^ ift le^tereg ©alj mit großer 33orfic^t ju

t3ertrieubeu ; benn fobalb e§ in größerer SRenge jugefügt toirb, aU bie

Umfe^ung jener (Sd^iuefelfäure unb ©aljfäureüerbinbungen erforbcrt,

irirb eg auf baS ?^ärberefultat einen fd^äblid^en, ni^t aber einen t>oxt^e\U

l()aften ©influfe ausüben. ÄI.
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IrüfuiiD (jncerblirhfr (Konciflions(jpfudu.

dlad) §. IG bei- ©etcerbe-Orbnutig tom 21. 3uni 1869 ift jut erric^tung bon

(gcwerbli^en) 3(tilagen, weiäji bitrd) bie örtliche Sage ober bie Sef(i|affenf>eit ber

SBetriebSptte für bie SSeftfeer ober Selro^ner bcr benad^barten ©runbftüde ober für

ba« publicum überljau^Jt er^ebli(^e 9Jac^t^eiIe, ®efa{)ren o^er S3elä!ligungeti ^er-

beifii^ven fönnen, bie ©enebmigung ber mdj ben ?anbc?geje^en suftänbigen Setjörbe

erforberlicb. (3>gr. bie für granheicf) ertaffenen 93efttmmungen, 1827 25 156.)

^a5 preu^ifdie ^anbclSminifterium ^at eine „SedjnifdEje STnteitung jur SBal^r»

ne^mung ber ben trei§au§fd}üffen, t)inficf)tli(^ ber (Senel^migung geiüerbUdjer Slnlagen,

übertragenen 3uftänbigfeiten" befannt gemacht, tpelc^er wir 'üa^ 92ac^ftet)enbe ent*

netjmen:

I. ungemeine ® e f i c^ t § p u n f t e.

i8ei '^Hüfnng ber Sonceffton§gefud)e ift babon au§äuge^en, ba§ nuv foMe dlaä)'

t^eile, ®efat)Ten ober 33i'täftigungen, tneldie in ber pl^rifijd^en Sintfirfung ber 2tntage

ouf it)re Umgebung itjreu ®runb ijahixi, jur Erörterung jii jieben fmb, 9fad^t^eile

anbercr 3lrt aber, auf welche äumeiten im contrabictorifc^en 33crfa^ren ber Sinfpvud^

ber Opponenten bafut wirb, j. 33. fd^äblid)e Goncurrenj, S3ert!^euerung ber 2trbeit§=

fröfte, ftärtere Stbnü^ung öffentlt^er SBege , Sr'^o^ung ber j5euerPerfid}erung§prämie

u. bgl. cbcüfo außer SBetroc^t bleiben, njte ©inwenbungen, weld^e ouf fpccießen prißat»

red^tlic^en ülitcln berufnen.

@» ift ju cnoägcn, ob jene ^fJad^tl^oite, ©efaljren ober SBcIäftigungen baSjenlge

SWaß überfc^reiten, beffen ©nibung fottjo^l ben 9ioc^barn aB bem publicum im ^n*

tereffe ber für bie aügemeine äöot^Ifa^rt unentbet)rlid)en i^nbuftrie angefonnen »er«

ben !ann.

3ft biefe i^xaqt auf ®runblage bcr üon bem SlntragfleÜer vorgelegten ^rojcct»

ftüde ju bejahen, |o wirb in eine »eitere Erörterung barüber einzutreten fein, ob

burd} SJovfd^riften über bie Einrichtung ber Stntage ober bie 2Irt unb SBeijc be§

33ctriebe§ bcr Umgebung genügenber ©d)U^ gewährt werben !ann. 9tur »enn ftc^

bieS al§ unausführbar t)eiau§ftent, »irb bie Slbmeifung be§ eonceffion§gefud)e§,

anbevnfaHö aber bie Ertt)eilung ber Scnceffton unter gleichzeitiger ^^eftfel^ung ber für

erforberlid^ erad^teten 33ebingungen unb Sßorbc'^alte auSjufprec^en fein.

söefonbere ©orgfalt »erlangt bie SSefjanblung ber feften unb flüfftgen ^abrifab-

gänge (tgl. 1874 211 201). S)a§ 5Bergraben unb 5Berfen!en berfdben mirb nur au§=

nabm«»eife bei erwiefener Unfdjäblic^tcit biefe§ SSefcitigungSmobnä gcftattet »erben

lönnen, unb bie 2(brcitung bcr Slbgänge in öffentliche ober ^^3ritoat'®e»äffer ift pufig
mit fo fdjrceren, bie Icbtjaftefien unb bcgrünbetftcn Allagen ber 9Ja(^barn l^crtoorvnfcn»

ben Uebelftänbcn Oertnüpft, baß gevabc biefcr $unft bie tooüfle 2Uifmcr!famfcit ber

Scnccf|icn«be{)örbe erl;cifc^t. ES fann nidjt für angemcffcn erad)tet »erben, in bem
Eoncc'fiouSocrfabren biefen (Segenftanb oon ber Erörterung au«s"fc^lief3cn unb ber

bcjouberii pdijcilic^cn 9{egclung boräubebalten; oiclmeljr ifl bie Eonceffion, »enn bie

5lbfidjt bc8 Unternet)mcr8, fid; ber «etriebfiabgänge buvc^ Ableitung berfelben in

ajaffci laufe ju enticbigen, an§ feinen auSbrüdlidjen Svflärungcn ober au§ ben Um»
fiänben be§ 'is^^^ei «rljeat unb {jieroon ertjeblic^e Uebelftänbe ju beforgen fmb, ju

tcvfageu, ober an bie geeigneten ©ebingungcn ju fiiüpfen. 3m ^aüe bcr Eoncef-

fion«ertl}etlung ifl e« überbie« rat^fam, ber ^oüjeibet)örbe auSbrüdltd? ba§ 9tecbt

ju roa^rcn, ieöerjeit bie Stblcitung ber Slbgänge in SBafferläufe ton »eitern öe«
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bingungen abtjängig ju mocfien ober anä) gänjlid^ ju untetfagen, faü§ bte bei (£r»

ll^eilung ber Sonceffton gegebenen S3orjd)riften fid^ aH unäutänglid^ errceifen follten.

©olDcit ^nt^reffen üon ^^ijc^ereibered^tigtcn bef^eiligt finb, ift aud^ bieS geeignet ju

beachten. (5BgI. 1874 214 85.)

ytaä) alter ^^rayiS :|5flcgt bei ^abiifen mit gvögevn ^euerungSantagen t)orgcfd}rie=

ben JU jrerben, tag ber Untovnel^mcr ter:(.if(ic!)tet fei, burd^ einrirf)tung ber ^eue«

rungSanlage, jowie burd^ 3lntt3enbung geeigneten ^Brennmaterial« nnb forgfame S3e«

ttartung auf eine möglidift üoHpänbige S3crbiennung bc§ 9iau(i)e§ i)injurt)ir!en, aud^,

faü« fi^ ergeben foüte, bog bie getroffenen (Sinrid}tnngen ni^t genügen, nm @e»

fal^ren, 9fad)t^eile ober ^Beläftigiingai bnvd} 9iaud), SJujj jc. jn ücv{)iiten, auf Sin«

orbnung ber ^oliäcibe^orbe folc^e Stbänberungen in ber j^'fuerung^anlag^ im SSetricbe,

fowie in ber 2Bait)I be§ Brennmaterial? üDisuncbmen, ineldie inx 33efeitigung ber

Ijeröorgetretencn Uebelftänbc beffer geeignet finb. (S>gl. 1876 220 87.)

2)ie ^Beibehaltung bicfer ©onceffionsdaufel emfjfiel^tt firfj nid^t blog im ^ntereffe

ber 9?odbbarfd)aft, fonbern ebenfowo^I be§ Unternehmer^, rceld;em in ber (Sinrid}tung

ber ^Jenernngäanlage unb ber Sat)! beä SBrennmatrial» freier ©pielraum gewährt

unb in golge beffcn bie rafd^e Sßenü^ung te(^nifd;er ^ortfd^rittc unb günftiger Son=

juncturen ermöglidt)t wirb.

®ie ®ett)erbe=Drbnung üerpfUd^tet in §. 107 aüe ®e»erbe=llnterne]^mer, auf it)re

Äoflen oöe biejenigen (Einrichtungen tjerjuftefien unb ju unterl^alten, tceldie mit dtüd-

ftd)t auf bie befonbere ^Befd^affen^eit be§ ®ett>erbebetriebe§ unb ber SSetriebSflätte jn tbun«

Iid)fter ©idfierung ber Slrbeiter gegen (Sefal^r für geben unb ©cfunöl^eit notl^roenbig finb,

2Benn nun aud) ber iBcl^örbe ba§ Si^ec^t jufteljt, bei conceffionirten SInlagen, tt»ie bei

jold^en, meldte ber Soncefftonspflid^t nid)t unterliegen, jeberjeit auf Slugfü^rung

ber entfprcd^enbcn (Einrichtungen ju bringen (§. 148 '^Rx. 10), jo fotl bod^ nad) §. 18

ba§ (SoncejnDn§toerfa:^ren mit baju benü^t werben, bie jum ©d^u^e ber Strbeiter

crforberlid^cn SKagregeln gu erijrtern unb in gorm t»on S3ebingungen norgufc^rciben.

Su biefer S3cäie:^ung ift üornet;mIic^ barauf jn fet;en, boB bie SlrbeitSräume in Sejug

auf ^lädtieninl^alt , Sage, ^leijung, ^Beleuchtung imb SBentilalion ben aEgemeinen

^Regeln ber (Sefunb:^eit3^?f(ege cntjpred^cn unb bie STricbmafd^inen , Sronf-miffionen,

i^atltbürcn unb Streppenoffnungen eine (Sinfriebigung er^^atten. Seiter foH:

1) ^ebe gett3erblidt)e 2(nlage unb gabrif mit einer auSreic^enben ^aijl angemcffen

eingcrid^teter, nic^t birect mit ben ^abritroumen in SSevbinbung ftel^enber Stborte

»evfcf;en fein, unb jtcar für bie (iJefdblec^ter getrennt.

2) 3n allen grijgern ^Jabrifen, ido bie Strbeiter ttjä^renb ber SIrbeit einen l^eit

ber Äleibcr absulegen ober befonbere 2Irbeit§tleibcr onjulegen gejwungen fmb, muffen

geeignete 9iäume ju bereu Slufbeiral^rung ^ergeftcüt »erben, befonberS bann, wenn

aud) »eiblid^e 2Irbeiter unb Äinber bcfdjäftigt werben. 2)iefe 9täume fmb für bie

(Sefc^led^tcr gu trennen unb muffen überall ta, no bie SIrbciter in erfiebüdtjerm

SDkße bem ©taub ober ber (Sr^i^ung auägefe^t finb, mit anSreid^enben 2öafd)toDr=

rid^tungcn toerfe'^en fein.

3) tonnen in gröpern ^^abrifcn bie Strbeiter iräfirenb ber SOJittagSftunbc ftd)

nic^t nad^ ^aufe begeben, fo finb für biefclben an§reid)enbe, f^eiäbare unb angemeffen

eingerichtete ©peiferäume '^erjufteüen, unb gleid^jeitig geeignete 5ßortei)rungen jum

(Srrcärmen ber mitgebrachten ©peifen einjurid^ten. ®ic unter 2 ertnä^nten SRäume

lönnen bei angemeffener ©rope unb (Sinrid^tung aud^ aU ©peijeräume öerwenbet

»erben. — (£in gefunbeS Srinfrcaffer muß in aüen f^abriten ben 2(rbeitern ju &t--

bote fielen.
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II. e i n 5 e I n e 21 n l a g e n.

1. ©aSbcrcitungS « unb ®a06cira^rung§'2lnfiaüen.

®§ l^onbelt ftd) hierbei um foIcf)e anlagen, in benen burd^ trodene 2)fpiQatiott

organijdfier ©toffe, inSbefonbere öon ©teinfo^ren, 33raunfo^ren, ^otj :c., ?euc^tga8

bargeftellt, gereinigt uub jut SJerwcnbung angefammelt wirb. «Sie erfoiberu üer«

^ältnißinäßig umfangreidie S3etrieb§ftätten unb fmb in gereerbe^^otiseilic^er ^infid^t

infotteit ton befonberer 2Bid)tigfeit , qI§ jie meijienS in ober in unmittelbarer Oiä^e

ßon ©täbten unb bewol^ntcn Orten, in benen ba0 erjeugte ®a§ SJermenbung finbet,

betrieben ttjerben.

3)ie ißeläjligungen unb '>fla(i)ti)dk , mläjt ben Slnrtto^nern burd^ ben 5Setrie6

biefer SIntageu erwad^jen tonnen, ftnb l^auptfä(^Itd> folgenbe:

a) JBdäftigungen burc^ ben ffiaudf) ber SJetovtenfeuernngcn. 3"^' SJer^ütung

folc^er 33c(äftigungen ift 33eftimmuiig nac^ 2)laögabe ber aufgefteüten aügemeine«

®efid)t§punfte ju treffen.

b) Uebetpänbe, oerurfac^t bur^ ^Reinigung ber ba§ ®a§ auS ben ^Retorten ai'

füt)renbfn ©teigerofiren Vermittels 2(ulbrennen2. @§ empfietjU fic^, biefe 2lrt ber

Sfleinigung nid^t ju geftatten.

c) SSeläftigungen burc^ übelried)enbe fünfte, weldfie ftc^ beim ^tblöfd^en ber auiS

ben Stetorten gezogenen glü^enben Äofe§ me'^r ober weniger entmicfeln. — e§ fann

l^ierin ein 3tn(aö liegen, ba§ 2tblöfd^en ber gtü^enben Äoteä im ^Jreien ju unter«

fagen, inäbefonbere loenn fi^ in ber '^ä^t ber 2lblöfc^ftette beiro'^nte ©ebäube befin-»

ben, benen burd^ ben tior§errfdt)enben 2Binb biefer ®unft unb ®ampf jugefü^rt toirb.

(l) SSerunreinigung beiS ©rbreid^eS unb ber ©eiüäffer bur^ ba§ bei ber SDeftit«

lation ber Äo^len unb bei bem ®a§reinigung§proceffe erjeugte ©aSrcaffer (ogl. 1874

211 139). ))lad) bem SlbÜi^len be8 (SafeS in ßonbenfationSöorrid^turgen erfolgt

beffen 9ieinigung t^eilä burd^ Äalf, t^eil2 burd^ ein ©emenge oon Sifenofijb mit

©ägejpänen ober ä^nUc^en lodtern ©ubfianjen (Saming'f^e SDfaffe). 3)a§ ®a§tt>affer

entölt Slmmoniaf, auc^ ©c^wefel » unb Stjanoerbinbuugen, welche, wenn ba§felbe

in ba§ (Srbreic^ t)erfentt wirb, auf weite (Sntfernungen ^in bie S3runnen inficiren,

auc^ bie Segetation fc^äbigen fönnen. @S ifi bal^er geboten, ba§ S3erfenten beJfelben

in liaS (Srbreid^ unbebiugt ju unterfagen unb bagegen bie 33ebingung ju fteßcn, atte

biefe iiberbieS me^r ober weniger wibrig ried^enben 'glüffigfeiten unb Stbwäffer in

wafferbit^ten, bebecft gehaltenen SSe^ältern aujufammeln. ®ä empfiehlt fic^ babei, bie

SSefeitigung biefer ^lüffigteiten toon bem ©runbftüde ber ®a§anftalt unter Sontrote

JU ftetlen.

e) ^euer = unb ejplofionsgefa^r, in«befonbere bejüglid^ ber ©aSbe^lter, ber fogen.

©afometer. 2)ie ®afometer werben tl^eilg im ^Jreien, t^eilö, um fte gegen bie (Sinwirfun«

gen be3 ©turmeS unb be§ ^-rofieS ju fc^üljen, in befonbern (Sebäuben aufgeftetlt, bie

JU anbern B^'^cf'-'n gleit^seitig nid^t benü^t werben bürfen. ^m erften '^aüe. ift il^rc

Sntfermmg ton nad^barlid)cn (Sebäuben fo ju bemcffen, ba| fie moglit^fi gefdl)ü^t

fmb unb ton ^erabftürjcnben bvennenben §öljern nic^t getroffen Werben fönnen.

2lud^ muß ringsum nod^ ein jur 3luffteüung unb ^anb^abung oon fahrbaren Söfd^=

torrid^tungen genügenber Staum bleiben. — 2)a«felbe gilt für bie ©afometergebäube.

Um ba§ in ^olge ton Unbie^t^eitcn fid^ in biefen (äebäuben etwa anfammelnbe &ai
unfdjäblid^ in bie ^Itmofp^äre abjufü^ren, fmb fold^e in t^rem oberen Steile mit

Deffnungen ju öerfeljcn, weld^c burc^ cntfpred^enbe, tion außen ju ^anb^abenbe SSor«

rid^tungen nac^ 33ebiirfniß geöffnet unb Derfd^Ioffen toerben fönnen. 2)ie Einlage
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»ort iJeucrungen im ©afometergeböube ip unbebingt ju unterjagen, unb ba§ (Sin*

treten in baSfelbe mit Sid^t nur unter ber SSebingung ju gcflatten, bog 2)aü)5'fd^e

©id^erl^eitSlampen benü^t werben. — (Snblid^ ift bie auSfd^Iießlidie Stnwenbung tion

©ab^'fd^en (gid^er^eitsiampen in allen fold^en 9{äumen ber Slnftalt, in benen ®a§=

ouSfirömungen ju befürd^ten ftnb, jur SBebingung ju mad^en.

2. 2lnfialten jur SDeflillation ton (Srböt.

^n biefen 5lntagen wirb burd^ Umbeflißation üon ro'^em ©rböl rofftnirteS ^etro=

leum bereitet. 53ei bem betriebe berjelben lonnen in %ol%t toon Unbl(f)tig!eiten ber

2)ejiißationi?gerät^e S)ämpfe entWeid^en, weldie bie 9tac^bar|d^aft beläftigen. Stud^

?ann bei nic^t feuerftc^er angelegten ©ebäuben ber S3etrteb feuergefäl^rli^ fein. ®§

rfi beS^alb bei ber Sonceffionirung biejer Slnfialten üorsufd^reibcn, ta^ biefelben mit

gut eingeri(i)teten, üöüig biegten, p einer mögtid)[t üoüftänbigen Sonbenjation ber

2)ömpfe geeigneten SeftiüationSopparaten tiv'rfe^en, unb ba^ bie 2trbeit§räume feuer«

fidler angelegt, am beften maffiü überwölbt werben.

S)ie Sagerröume für baS ro!^e ©rböt bürfen nur mit Saü^'fcben ®i(i)erl)eit8=

lampen betreten werben.

lud^ ftnb bie ^oliäeiüovfdiriften bejüglici^ ber Lagerung beS Petroleums ju

kochten.

3. a.b. Inlogen jur Bereitung tion S8raun!ot)len = unb ®tein»

fol^lentl^eer, fofern fie auger^alb ber (SewinnungSorte beS

5Katerial§ errtd^tet werben.

es ^anbelt ftd^ bei biefen Stnfialten um bie Slbfd^wälung ton S3raun « unb

©teinfo^len belauf« ber (Sewinnung tjon Sl^eer unb beffen 2)eftillation§piobucten

{«pi^otogen, ©olarol, ©d^mievöl, Paraffin zc). S3et biefen iJJroceffen tonnen übelriec^enbe,

bie SRad^barfd^aft beläftigenbe, aud^ feuergefä^rlid^e fünfte erjeugt werben; e§ können

burd^ ben Setrieb ber erforberlic^en geuerungSanlagen Uebelftänbe in golge ber

SSerbreitung ßon 3taud^ tc entftel^en, unb aud^ buvd^ bie flüffigen, bei ben Sieini-

gungSoperationen entfte^enben Abgänge fönnen Sßeläfiigungen ber 5Rac^barfd^aft l^erbei«

gefül^vt Werben.
*

3u biefem (Gewerbebetriebe ift ein üev]^ältnigmä|ig große« (SrunbftücE tjon ge=

eigneter Sage crforberlic^.

gür bie 2)efiiEatton§a}3parate gilt ba§ unter i^r. 2 (©eftiüation bon (Srböl)

SSemerfte. SSe^üglid^ ber SSefeitigung ber bei bem fReinigen ber ^robucte entfte^enben

Plftgen 2lbgänge üergleic^e lügemetne (S)efi(^t§punlte (unb 1866 182 315).

®a bie 25eftittation§operationen, fowie aud^ bie JReinigungSmaniputationen f^euerS»

gefa'^r ^erbeifü^ien tonnen, fo ifi barauf ju feigen, ia^ bie betreffenben ^roceffc nur

in foldben 9täumen ausgeführt werben, weld^e eine genügenbe (Garantie gegen geuerS»

gefa^^r barbieten. 2)ie für ben SSetricb erforberlid^en Neuerungen muffen ben in ben

aügemeinen (Seftd^tSpunften bejeid^neten Inforberungen entjpred^en.

§. c. Stnlagen jur Bereitung toon ^o!eS, fofern fie auferl^otb ber

(SewinnungSorte beS iKateriatS errid^tet werben.

Sei bem betriebe berfelben werben ©teinfol^len iburd^ (Sr^i^ung in mel^r ober

Joeniger gefd^loffenen SSorri^tungen , weld^e bie (Seftalt üon (Sanölen ober ©d^öd^ten

^aben, in ÄofeS oerwanbelt.
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2Dtöglit!^e Uebclftänbe finb:

«Sntroidlang bampfförintger , brennbarer übelriet^tnber ^robucte.

2lu§ftrcmen großer 2«engen uon SSafferbämpfen beim 2lblcfd)cn ber ben Oefen

entnommenen glü^enben SofeS.

9fiaucbgafe unb ißerbrennungSprobuctc, tüdc^e beim SSctticbe erzeugt ttjerben.

Wlit aiüdfxdit I)ierauf wirb e§ fic^ bei ber ©onceffionirung fold^er Anlagen barum

^anbcln, bog bie bei ber SJerfofurg entfte^enben ®afe unb 2^eerbünfte mcglidjft tootl-

[tänbig in ben 3iigcn bc§ Äofe§cfen§ felbp, ober in anbern -^eiatiorric^tungen öcr*

brannt rcerben. SJud^ muffen bie ^euernngen fo eingerichtet fein, ia^ fie bem unter

ben aügemeinen ®efid)t§pun!ten ©efagten entfprec^en.

Sie SSerbreitung t)on SBafferbämpfen unb fünften beim Stblöfd^en ber glühen«

ben Äofe2 lä^t fid^ burc^ baulid^e @inrid)tungen :c. nur fc^wer Bereuten. 2)es^al6

bürfen berartige SJnftalten nur in einer fold^en (Entfernung üon ben:o{)nten ©ebäuben

angelegt werben, bog bereu SSemoIjner einer Seläftigung burd^ biefe 2)ämpfe unb

fünfte nid)t ausgefeilt ftnb, Entfernungen, Welche eine ©arantie gegen er^ebtici^e

SBeJäftigungen ber Umniol^ner leiften, laffen ftd^ allgemein nic^t üDvfdireiben, fonbern

finb in iebem einjelnen gaüe nac^ SJJa^gabc ber Iccatcn 35ert)altniffe ber pvDJectir=

ten Slnftatten unb ber bor^errfd^enben SinbeSric^tungen feftjuftetten.

4. ©las . unb 9(tu§t)utten.

Ser betrieb biefer SIntagen fann 93eläftiguugen burd^ ataud^ unb 9iu0 tierur^

fachen, unb be^fjalb ift bei beren ©oncefftonirung namentlich bie bcäüglictje iBefttm«

mung ber allgemeinen ©eftd^tSpunfte in Setrad^t ju ^klijm. 2)ie gebac^ten Uebel»

ftänbe tijunen wie bei ben ÄaII= unb äiffl^iöfen burd^ einen ©c^ornftein öon ange>

meffener ^ö\)c wefentlidfi üerminbert werben, ©inb bewo'^nte Siegenfd^aften in ba*

9Jä^e, fo empfiel^U e§ fid^, bem ©dtjornfteine eine foldje §D^e ju geben, baß ber

auSftrömenbe S^laud^ über bie näd^ften bewohnten ^äufer l^inweggefu^rt wirb.

5. ÄoIf= (SementO Oefen.

^n biefen Defen werben Äalffteine ober Sementmaterialien be{)uf§ ber ^Bereitung

ton SOcörtcI gebrannt, ©iefelben l^aben eine fe'^r üerfd^iebenartigc j5°iot*> meiftenä

ftnb fie ct)Unbrifd^, priSmatifct) , aud^ fegel= unto trictjterförmig gcftaltet. 2tu(^ il^re

Sonf^ruction ift fet)r öerfc^ieben, je nad^bem fie für einen continuirlid^en, ober nur

für einen periobifdjen 33etrieb beftimmt finb. 33ei bem ^Betriebe berfelben fernen

33e(äftigungen biird^ 9iaud^ unb aud^ burd^ ben 'Btanh beg gebrannten falteS gerbet«

geführt werben; e§ fommt beä^alb bei ifjrer Sonccffionirung inäbefonbere bie aöge«

meine, bie ^^^uei^ungeu betreffenbe 33eftimmung in 33etradf)t. @in wefenttid)e0 Hilfs-

mittel äur ÜJiilberung be§ gebadeten Uebelftanbeä ifi ein ©d^ornftein üon entlpred;en=

ber ^ö^e. SBenn bewohnte Siegenfc^aften in ber 'ifläijt fidl) befinben, fo empfief)It eä

fiel), bie §ö:^e be§ ©d^orufteineS fo ^n bemeffen, ta^ unter normalen 5ßerl)ältniffeu

ber au^ftrömeube SJauc^ über bie benad^barten ®ebäube fortgeführt wirb.

31ucf) empfief)lt e§ fidtj, bie etwa ben Diactjbargrunbftüdten ober ben öffentlichen

2Begen sugete^tten 53efc^idEuug§cffnungen mit Spüren ju üerfe^en, unb anä) SSorric^-

tungeu, burc^ welche ber SBerbreitung ton taltflaub torgebeugt wirb, ä. 33. 25cr.

bauten öor ben ^luSjjugSöffnungen anjubringen.

6. ®i5p§öfen.

2)urd^ ben 33etrteb Diefer Oefen werben weniger Ieidt)t, aU burd) ben betrieb

ber Äal!« unb Semenlöfen Uebelftänbe burd; Staud^, Stu^ k. I)erbeigefü§rt, weil jum
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©rennen öon ®tjpS ein »efentlic^ geringerer iSJävmegrab alS jum Sßranbe bon fall

erforbeilid) ift, unb in {?fOlge beffen bte (Neuerungen ber Siegel nad) loeniger um»

fangrei(^ ftnb. 2)a e§ fid) t)ter lebiglic^ um bte 35efeitigung te§ $Rauc^c§ l^anbett,

^0 fommt inf-befonbcre bie t)terauf beäüglid^e, unter ben allgemeinen ©efic^ts^junften

erträl^nte 53ePtmmung in iBetradjt.

2)iejelben jerfallen in gwei ^au|?tclaffen: in bie continuirlid)en, in »eld^en bie

j^euerung ununterbrochen unter^Ittn »iib, unb in lie iJeriobifd^en , bei bcnen ber

betrieb mit Unterbred^ungen ftattfinbet. ©ie ®efta(t ber 5ßrennräume unb bie jpecieüe

Einrichtung ber Neuerungen ifi eine jet)r Deifc^iebcne.

53ei bem SSetriebe ber gifg^^öfen fonnen 33eläftigungen burd^ dlandj ftaltftnben.

S'iejer Uebelftanb fann buid) gute (Eonftruction ber gfi'C'^ungen unb burc^ bie 2ln=

läge eineg ©(^ornfteineS üon geeigneter ^ö^e wefentlicf) cbgeminbert werben. 2)ie

@rfa:^rung l^at gelehrt, 'öa^ bie continuirlic^en ringförmigen Oefen ben 'Stand) beffer

üerjel^ren, al§ bie ^jeriobifd^ betriebenen, etnfad^en Oefen.

8. Anlagen jur ®en?innung rol^er SOJetalle.

2)ie t^emifc^en Cperationen jur ®arfieüung ber SJietatle (^üttinproceffe) ftnb

tl^eilS ©c^meljproceffe (für ißlei, ©ilber, Äupfer, 9iicfel, Kobalt), t^eil« SeftißationS»

ober ©ubümationsproceffe (für ßinf ober ^rfen), t^eilS ^roceffe auf naffem Sege.

^ei ber 35er^üttung fd^wefekrtiger ©rje enttoidelt fic^ fd^rceflige Säure, bei

einem Slrfengel^otte ber ©rje aud) aifenige ©öure. 3)a bie fd^meflige ©äure f(^on

in geringen SKengen auf groge Entfernungen ^in einen fd^äblid^en (Sinftug auf bie

SBegetation ausübt, fo muß bie 2(ugiral^l eine§ £)rte§ für beraitige ^üttenanlagcn

mit befonberer Umfid^t gefd^el^en. 3(m beften eignet fxäj bafür eine fterile Oegenb.

Unter atten Umjiänben ift ein Serrain bon geeigneter ©roße erforberlid^ (ogl.

1876 220 89).

2ll§ 2)iiitel, ben (Sinf(u§ ber fd^roefligen «Säure in möglic^fi engen (ärenjen ju

i)a(ten, empfel^len fid): bie '•Äniuenbung paffenb conftruirter Oefen ftatt ber frül^er

üblichen §aufen unb ©fabeln, bie 33enü§ung ber fd^rocfügen ©äure jur @d)njefel=

fäurefabrifation, bie 5Ibforption berfelben in mit Äalf ober mit in ©oba getränften fofe§

gefügten 2:^ürmen, ober enblid), ttJcnn bieje W\ttd nid^t antrenbbar finb, iaä Sin»

leiten be§ ®afeS in einen ©d^ornftein ben beträd^tlid^er ^ö^e.

%u\ bie §ö§e be§ ©äjornfieineS mirb roefentlid^ ber Umfang beS 33elriebe0 unb

bie Sage be§ §üitentoerfeS (ob im Zl^aU, on einem Sßerge ober auf bemfttben), Sinb»

rid^tung u. a. ®inftu| net|men.

S5erflüd§tigte metaüifdfje kämpfe, »cldtje auf ben tl^ierifc^en unb üegetabilifdien

Organismus fc^äbUdi einwirfen — in erfler Sinie 53(ei« unb 5trfenifoerbinbun-

gen — taffen fid^ burd^ l^inreid^enb geräumige trocfene ober naffe SonbenfationS*

fammern, oerbunben mit einem ^oI;en ©cE)ornftein , meijl jur ®enüge befeitigen.

Ttan leitet ju bem @nbe ben Stauet) jmcdEmäßig in geräumige Äamine ober Sanäle,

eüent. in 33(eifammern (be^ufS 2(u§nü^ung ber fd^mefligen ©äure jur ©c^wefel»

fäurefabrifation) unb ben 9teft in ben ©d^ornftein.

5Bei ber Stnwenbung oon S^IorOerbinbungen, 3. 58, Don Äod^falj, fo für bie

©ilber= unb lupfercftraction, treten St)Ior= unb StilorrcafferftoffgaS auf, weld^e

ni(^t minber fd^öblidt) al§ fc^wcflige ©äure ftnb. ©iefe ^robucte fönnen in mit
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SBöffer gefpeiSten Äofe^2tf;ürmen grogenttjeUS jurüdge^alten »erben, in ttjefAen bann

cud) SKetaÜbämpfe fic^ conbenftren.

25ie bei bcn ntetatlurgif(^en Strbeiten cntfiebenben fejien SKbfäöe, bie ©d^Iacfen,

Cfenbriid^e, l^lutl^after :c. lonnen gtei^ifaÜS Uebelfiänbe herbeiführen. 2)ie Stblagc-

rung berfelbcn barf nur an folcfien Orten gefd^el^en, wo Weber 2Weufc^en nocb 3Jte^

©d^aben baran nehmen fonnen. ©ie ©d^laclen, namentlid^ bie üom ^ubbeln unb

©d^wei^en be§ <5ifen§, erhalten fid^ unter einer erfiarrenben unb leidet jerbred^enben

jlrufie längere Seit fe^r ^eig.

S3efonbere SSorftd^t erl^eifd^t bie Stufbewal^rung , Stblagerung ber bei ber 3int=

unb 5lrfengcwinnung entf!el^enben IRüdfpänbe. 2)erortige Hbfäße geraf^cn nämtid^,

Wenn u. a. Äo^Ientl^eild^en unb ©d^wefelmetaüe eingemengt fmb, juweiten in Sßranb

unb entlaffen jd^weflige ©äure. 2tud^ fönnen beim 5Berwittern unb 5lu§Iaugen

jotd^er falben bur^ SRegen bie SBegetation ßerberbenbe unb benad^barte (Sewäffer

öerunreinigenbe SDJetaniöjungen cntjtel^en, we§:^alb eS fid^ empfiel^lt, bie ®o!^le ber

betreffenben Sagerplä^e wafferbid^t tjeräupetten unb biejelben nur in größerer (Snt»

jernung ton gfJad^bargrunbflüdten unb ®ewäffern anjulegen. ®anj bejonbere gür=

Jorge ifl bei 5luf(tiiräung üon 2lrjentfrüdfftänben ju treffen, wcld^e üon ber SSerarbeitung

öon 5lrfeniftie§ ober 2(rfenitaItieS auf ^liegenfiein entfielen, aud^ nod^ toor^eriger

9iöftung ju reid)lid)er Silbuug üon IöSlidt)en 9KetaI(faIäen burd^ Sßerwttterung SJer«

anlaffung geben !önnen. 2)er SSerbreitung be§ bie Umgebung beläfiigenben ÜJietatt'

raud^eS bei ©ubIimationS > unb 2)eftiüation§proceffeu iji burd^ geeignete Apparate,

(SonbenfationSoorrtd^tungen unb (Sffen mögüdtift entgegen ju wir!en. 2)ie lufbewab-

rung ber Slrfenpttenprobucte Ijat unter ftd^evm SSerfd^Iu^ ftattäufinben.

S)ie SKetaUbarftellung auf naffem SBege ^ot, wie j. 33. ber Äupferd^torationS«

unb ©ementationSproceg , bie Silbung tion feften SRücfftänben unb ton fauren Ib-

gangspüfftgleiten im (befolge, gür bie Slufbewal^rnng ber erflern gilt ba3 über

3in!' unb Slrfenrüdftänbe (Sefagte. 2)ie fauren metaüifd^en Jöfungcn !önnen ®e«

wäffer leidet ert|eblid^ toerunreinigen unb bürfen in biefelben nur bann eingelaffen

werben, wenn baburd^ Uebelfiänbe nid^t entfielen, ^n jebem gaüe muffen fte

bor'^er abgetlört unb entfäuert werben.

9. SJfetallgiegereien.

2)iefelben be^wedten ba§ Umfd^mclsen üon 9Jietaüen ober Segirungen, um bie»

felben in beftimmte formen ju bringen, fowie aud^ bie 25orfieüung oon Segirungen.

2)aS ©dfjmeljen !ann fowol^l in Siegeln, al§ aud^ in Oefen gefdje^en.

2>ie 3lnftalten, in weld^en baS ©d^melsen lebiglidf) in Siegeln flattfinbet, jtnb

nic^t concejftonSpfltd^tig.

2)ie @d[)meläräume muffen feuerftd^er unb bon bewohnten 9Iad)bargrunbftüdten

fo weif entfernt fein, ba| nid^t S5däftigungen burd^ SluSwürfe t3on gunfen ober

glü^enben ©ubfianjen aus bcn ©c^ornfteinen ber Oefen unb burd^ 2)ünfie ftatt»

finben. iJun^^nfänger, fowie entjpredtienb t)o!^e ©c^ornfteine fmb geeignete ©d^uö»

mittel gegm UnäutvägUd^Ieiten, weld^e in ber SJerbreitung oon SJtetaCbünfien, ®ofen

unb Junten beruijen fönnen.

SBei 5lnwenbung tjon SBentilatoren ftnb ©onflructtonen ju wählen, ndä)t mög»

lic^fi wenig Särm tcrmfad^en.

10. |)ammerwerfe.

2)er Setrieb ber §ammerwerte, ju welchen aud^ bie ©tampf* unb SBaljWerfe

JU jä^len finb, tann SSeläftigungen burd^ 2ärm, fowie burd^ (Srfd^ütterungen unb
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aüä) S3efdf)äbigungen üerurjad^en. 2)te (Srfci^ütterungen »erben l^inretd^enb öermiebcn

burd^ eme gute gjolirung ber ^^unbamente, foate 6et Jammer- unb ©tampftoerfen

burd^ eine auSreid^enbe ©d^toere ber Sl^obotte, toelc^e bei größern 2Ber!en biefer

3Irt, »enn ©anbboben üorlianben i|i, minbeften« baS ße^nfacfie, bei ©teinboben

minbefiens ba2 Saanjigfadie be§ S3ärs ober ©tentpelgetuid^teS ^aben muß, njä^renb

bei «einem SBerfen bo8 ^nf » Xi\p. 3el^nfad^e beS S3är ' ober ©tem^jelgeroid^teS

genügt.

2)er 8ärm läßt ftc^ nid^t bernteiben, »eS^alb auf eine !^inreid^enbe Entfernung

üon bewohnten ©ebäuben Stüdfid^t genommen »erben muß.

11. ©(^nellbleiciien.

3n biejen Stnjtalten tüirb unb jaar ^auptfäd^lic^ unter S3ei^tlfe tjon altdifi^en

©toffen (Sauge, Äal!) unb toon Sl^Ior bag SSIeici^en üon ®arn unb üon ©eiceben au?»

gefül^rt. Uebetfiänbe »erben bei biefem Gewerbebetriebe l^auptjäd^üd^ burd^ bie 2tb»

leitung ber unreinen, mit §Reften üon Sl^Ior unb Saugen bel^afteten 2tb»äffer, fo»ie

aud^ burd^ bie bei ber ^Bereitung Bon S'^Ior rejultirenben flüfftgen SIbgänge l^erbei*

geführt. Um biefelbcn ju tiermeiben, muffen bie betreffenben gtüfftgteiten nad^ 3Jiaß=

gäbe ber unter ben aCgemeinen @efid)t§punften erörterten SSeftimmungen befeitigt

»erben.

12. girnißfiebereien.
*

Sei ber Bereitung öon gtrniß »irb Oel mit S3Ieiglätte, iBo(u§ ober ä^nlic^en

Körpern jlarl erl^i^t. ®a l^ierbei übelried^ente 2)ünfte entwidfelt »erben, fo ift eS

erforberlidt? , baß ba8 ©iebegefäß an feinem obern (Snbe mit einem 9to!^re üerfe^en

fei, »eldf)e§ biefe 2)ünfte be^fS il^rer SSerbrennung in bie ^^'^uerung leitet, unb baß

ba§ ©iebegefäß »äl^renb be§ ©iebeproceffeS bebedft geilten werbe. SSegen ber burd^

ein ftarfeS (Srl^iljen größerer Partien Del möglid^er»eife entfiel^enben geuerSgefa^r

ijl e§ erforbertid^, baß bie betreffenben 2trbeit§räume feuerftd^er ongelegt, am beficn

über»ölbt »erben, unb boß bie Neuerung ber ©iebefeffel nid^t im ©ieberaume felbft

ftottfinbet (ügt. ©eifenftebereien).

S)a erfal^rungSmäßig tro^ aller SSorfid^tSmaßregeln eine Emanation übetriec^en»

ber 2)ünfie §. 33. beim Oeffnen be§ ©iebebel^älterS nid^t oermeiblidt) ip, fo bietet

bie Sonceffionirung berartigcr SInfioIten in ber 9'iä^c öon SBol^nl^äufern S3eben!en bar.

13. ©tärfefabrif en.

3ur gabrifation ber ©tär!e bienen fowol)! Kartoffeln, als aud^ ©etreibearten

unb 9flei§. ^Inx biejenigen 2lnftalten fmb concefjionSpflid^tig , in »eld^en betreibe

ober 9tei§ t)erarbeitet »irb. S3ei biefem ©etriebebetriebe !önncn SSetäftigungen burd^

bie in reichlicher SDknge beim 2lu§fanten ber jerfleinerten, eingeweichten, aui) in

©ä^rung üerfe^ten SJiateriaUen probucirtcu SBäffer entjlel^en, ba biefelben in ^o^fl^

leicht eintretenber ^äulniß oft übelried^enbe Sünjle entwicteln (»gl. 1866 182 327).

Um biefe Uebelftänbe ju bermeiben, muß auf bie Einlage fold^er Sinrid^tungen

55ebad^t genommen werben, Weld^e baju geeignet fmb, biefe (J^üffigfeiten in einer

SSeife abzuleiten, baß babei üble (Serüd^e nid^t entfiel^en fönnen. ^n \old:)(n'^äüin,

»0 (Serinne, »eld^e biefer Slnforberung genügen, nid£)t öorl^anben ftnb, muß bie Hb»

leitung ber SBäffer burd^ SRöliren flattfinben. ^n (S^auffeegräben unb in 9?innPeine

bütfen bie in SRebe flei^enben Slbwäffer nid^t geleitet »erben, ^n benjenigen fJäHfu,

wo bie aWöglid^feit einer rafd^en 2lbfü!^rung ber gebadeten SBäffer nidE)t erWtefen ifi,

SDingler'ä jjol^t. Sournal S3b. in §. 2. 12
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lann bie Soncejfton nid^t ert^eilt »erbctu Sei ber abfü^rung btefer ©fffubien in

^tüffe fommt ba8 in ben aßgemeineit ®e|tci^t«puntten ®ejagte in «etrac^t (ögl. 1875

818 277).

14. (gtärfeftjrupfabriten.

8ei ber ^Bereitung beS ®tär!efprup§, tüobei bie in SCßoffer jertl^eilte ®tärfe mit

©äure gefodjt »itb, cntnjirfeln ftd^ übelriec^enbe 3)ünPe, ttJeld^e bie D'iad^barfcCiaft

jold^et ^^abrifcn öfter jcf)r befähigen. ®ine üonjlänbige 35efeitigung biefeS Uebel»

ftanbe« ifi nod^ nid^t geglüdt; berfelbe fann inbeffcn burd^ änotbnung geeigneter

Sonbenfation§öorrid)tungen ßerminbert werben.

15. SBac^Stud^fabrüen.

SBac^Stuc^ ifi ein mit einer ^^i'^nißfd^id^t bebeötcS ®ettebe. 'Da 33etrieb einer

aBac^8tud^fabrif fann 93eläfiigungen burd) übehied^enbe 2)ünfle »eronlaffcn, »eld^e

fid) fotDO'^I beim 2Iufflreid)en ber gi^niffe, al8 namentlid^ beim Srodfnen ber ge«

ftric^enen Gewebe entwideln. 2lud^ fönnen ^euerSgefa^ren burd) bie Sntjünbung

ber ijirniffe unb ber ®e»ebe wä^renb beg 2lnflreid^en§ unb beim Srodnen berfelben

entfielen. 2)a gur Qdt fein aWiltel e^ifiirt, um namentlid^ bie beim Srodnen ber

gefirnißten (Sertiebe an freier 2uft emanitten 2)ünfle jurüdjubel^alten ober gu befeiti=

gen, |o ift ein berartiger Gewerbebetrieb nur an foldjen ^Iä(jen fiattl^aft, toeld^e üon

bcöjol^nten Orten ober betool^nten S!tcgenfd)aften genügenb entfernt ftnb. @in ^a%

für bie erforberUd)e Entfernung läßt fxäj allgemein nic^t angeben, weil auf bie SJer=

breitung ber ©ünfte bie localen SSerl^ättniffe einen »efentlid^en Sinfluß ausüben.

Um ^euerSgefa^ren auSjufd^Iießen, muffen bie 2(rbeit2räume, in wetd^en feuer*

gefäl^rlidie Operationen ausgeführt, unb bie 9iäume, in benen leidet entsünbbore

SDlaterialien ober ^robucte aufbettal^rt roerben, feuerfi^er fein.

16. 2)armfaitenfabrifen.

3)ie 2)ärme »erben bel)uf§ ber ^erfießung öon 2)atmfaiten juetfi burd^ @in=

legen in SBaffer gereinigt, fobann ju ©aiten jufammengebre^t. 93ei biefen Opera=

tionen entftetjen üble ®erüd)e, wenn baS 9to:^materiaI nic^t frifd^ ifi, unb wenn bie

on animolifd^en ©toffen reii^en SlbfaUwäffer in 3^iff^"n9' in gäulniß geratl^en.

(S§ empfiehlt fid^ be§balb, bem Unterncl^mer jur SSebingung ju mad^en, bog er

nur frifd^eS 9KateriaI »erarbeitet, unb bag bie bei ber 9(rbeit entftel^enben Slbfäüe in

wafferbic^ten ®ruben ober 33e'^ältern angefammelt unb in unfd)äbli(^er 2öeife befeittgt

»erben. 53ejüglic^ ber Slbleitung ber gabrifwäffer finb bie für ben 53etrieb ber

®erbereien in SSetrad^t ju jiel^enben ©runbfäfee maggebenb.

17. Sad^pappen: unb 2)ad)filäfabtifen.

2)ie fogen. 2)ad^pappen unb Sadjfiljc werben lurc^ Srönfen »on Rappen ober

^iljen in be'ßem S^eer ^ergeficüt. hierbei entjieben übelried^enbe 2)ünfie, unb

jwar namentlid^ bann, wenn bie mit S^eer getränften Stoffe bel^ufS ber 2tu§trorf=

nung ins ^reie gebrad)t werben, woburd^ erl^eblid^e iBeläfiigungen ber Umwol^ner

unb beS ^ublicumS l^etbeigefü^rt werben fönnen. Da ber -J^eer beim (Sr^i^en über

freiem geuer fic^ entjünben fann, aud^ bie frifd^ getränften gtoffe me^r ober weniger

leid)t entjünblid^ fmb , fo ifi ber in $Rebe fie^enbe 53etrieb auc^ feuergefä^rlid^. £b'
gleid^ bie in ber (gmanation unangenehm ried^enber 2)ünPe beru^enben Uebelfiänbe

erbeblid^ geringer fmb, wenn, »ie eS je^t t)ielfad^ gefdbie^it, bie getl^eerten poppen

jofort befonbet, ^ufammengepadt ober jufammengeroüt »erben, fo fönnen trofebem
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iBeläpigungcn eintreten, unb e? ifi beSl^alb bie ©oncefftonirung berartiger Slnfiatten

in unmittelbarer 9?ä^e »on 2öol§n^äufern ni^t rat^fam. 3luS SRücffid^ten ber ^euer«

jt(i^er^eit ifi e§ geboten, bog bie 3trbeit§rännte feuerfejt J^ergejieKt tcerben.

18. Seimfiebcreien.

S)er Seim »irb tl^eilS ouS ^autabfäßen unb ©eignen (gled^jen), tl)eil§ auS

^nod^en bereitet. S3ei biejem S3etTiebe lönnen Uebelfiänbe fowol^I burd^ bie Stbleitung

ber jum SBafd^en ber SWaterialien benü^ten SBäffer, aI0 aud^ burd^ bie bei bcn

©iebe» unb Strodtenproccffen entmidelten unb ous ben Lagerräumen ber 9(Jo]^ma=

teriolien Oerbreiteten S)ünjte entftel^en. 2)te Slbteituug ber aDSafd^träffer barf be§I)alb

nur in einer fold^en Seije ftattftnben, baß 53eläfiigungen baburdt) nid^t :^erbeigefli^rt

»erben. S3ei ber Sfbfüljrung berfelben in ®ewö[fer fommen bie betreffenben SBejlim"

mungen ber atfgemeinen ®ejtdt)t§punfte in SSetrad^t.

3ur 95erminberung ber beim (Sieben leidet anftretenben, in ber SSerbreitung übel»

riedf|enber Sünfie berul^enben Unäutrögtid^feiten cmpfic!^It eg ftd^, to§ bie ©iebefeffel

mit einem Stoi^re terfel^en werben, »eld^eS bie beim Äodt)en enltuictelten Sünjie in

bie |5«uerung ableitet.

^ei ber ^^abrifation be§ Äncd^tnleimeS Icnnen überbieS nod^ 'ijöä^^ übelried^enbe

©ünfie burd^ baS 2(u§Iod^en ober Sümpfen ber Änocfien entnjidfelt werben, »cld)e

bie 5Rad^barfdt)aft unter Umflänben fe^r bclüftigen. Um biefcn UebcIfJanb ju öetmet»

ben, ifi öoräufd^retben, bog bie gebeerten Cperationcn nur in gefd^Icffenen 53c!)ältern

fcorgenommen werben biirfen. 2)ie Sagerräume für bie 9?ot)maleriaIien (Seberabfäße,

iJIec^fen, Äncd^en :c.) miiffen berart eingerid[,tet unb fo gelegen fein, baß burd^ bie

©peid^erung ber gebadf)ten Siofifloffe feine SBeläfiigungen für bie iJJad^barfd^aft entfiel^en.

19, S'^ronf iebereien.

Sn ben Sfjranftebereien wiib au§ bcm ^-ifd^fpcdt gett oulgelaffen. 2)er Setrieb

ift ein ä;^nlid)cr wie ber ber J'algfd^mefjen, unb bie jur SSerminberung ber bei

biefem ®eweibe ^^ernortrctenben Unjuttäglid^feiten empfo]§Ienen 9?eftimmungen finb

aud^ jur SSerringerung ber bei bem ^Betriebe ber Sl^ranftebereien roiI)onbenen Uebel=

ftärbe geeignet, (©ietie 9Jr. 23.)

20. ©eifenfiebereien.

S>er ^roceß ber ©eifenfteberei beftel^t barin, ta^ gette mit faufiifd^er Sauge

gcfod^t werben. |)ierbei erfolgt bie Silbung ber ©eifen (SSerbinbungcn ber ^Jett«

fäuren mit ben 3IUaUen) unter ?Ibfd)eibung oon ®It)cerin.

2)ie bei biefem ^Betriebe leidet entfiel^enten Uebelftönbe befleißen öorwicgenb in ber

35erbreitung übelriec^enber 2)ünfie. Sine unüDÜfommene (Sinrid^tung ber ©iebelocale

fann auc^ geuerSgefal^ren herbeiführt n.

SSe^ufS ber Slbleitung ber bei bem ©iebeproceg unoermeiblic^ ouftretenben S)ünfie

empfiel^It e8 ftd^, über biefen Äeffeln ©ampfobjüge anjukgen, weld^e bi§ über bie

3)ad^ftrfie be§ ©iebe!^aufe§ !^inau?gefüt;rt ober mit einem ©d^ornfieine üon entfpred^en*

ber §01^6 üerbunben werben muffen. Srfiere unb aud^ bie ©d^ornfieine muffen eine

folc^e $Dl^e erl^alten, ia^ ein (Einbringen öon fünften unb 9iaud^ in bie ^enfier ber

benadf)bart gelegenen ®cbäube nid^t fiottfinben fann. 2)ie erforberlid^e ^ö^e lägt

fid^ aügemein nid^t öorf^reiben, rid^tet fid^ bielmel^r nad^ ben localen S5erl^ältniffen

ber betreffenbcn Einlage.

3ur SSeiminberung ber ^Jenersgefo^r ifi ber ©iebeleffel fo aujulegeu, baß bcffen
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SSefeucning nic^t im ©iebclocale felbfi, Jonbern in einem befonbern, baoon getvenn-

ten fJeuerungSraum (SSorgetege) auggefü^rt wirb, ^m Uebrigen ip bie Neuerung

ben allgemeinen SSorjd^riften gemäß einjurid^ten unb ju be^anbeln.

§äuPg wirb üon ben ©eifenftebern, o^ne baß fie bop burci^ eine ©onceffton

berechtigt finb, ZalQ auä ro^en gettmaffen ou0gef(^morjen (fie^e Salgj^metjen ^t. 23).

hierfür »erben öfter ungeeignete SJorrid^tungen benüfet, unb eS fü^rt ein foldjer

unbered^tigter ^Betrieb bann »ielfad^ 33elöftigungen ber 9?ad)barfc^aft l^erbei. (S§ ijl

beg^alb auSbrücflid^ bie Sebingung ju peüen, baß nur ouSgefc^moIjeneiS ^Jett üer«

arbeitet werben barf.

21 a. Änoci^enbrennereien.

@S ^anbett f\äj um bie ^Bereitung ber oorwiegenb oI§ SteinigungSmittel ber

3u(fevfäfte bienenben Änoc^enfol^Ie. 5DiefeIbe »irb burc^ ißerlol^Iung toon Änod^en

in Siipfen ober S^Iinbern bereitet. Sei bic[em SSetriebe cntwideln ficf) unüermeibüd^

fel^r übelried^enbe 2)ünfte, unb ba biSl^er fein SDiittel jur S3ejeitigung berfelben auf^

gefunben worben, jo ift bie Einlage berartiger |$abrifen in ber ^'d^t bettjo'^nter

®runbftü(fe unjuläffig (ogl. 1864 174 427).

21b. Äno^enborren, Änod^enf od^ereien unb Änod^ enblcid^en.

S)a§ 2Iu§Ioc^en ber Änoc^en wirb üorwiegenb be^ufS ber Bereitung be8 als

IräftigeS ©üngmittet bienenben ^ttQä^tnmtijU ouSgefü^rt. 3" ^£»" S^^dEe werben

bie Änod^en entweber in Äeffeln, mei|ten§ aber je^t in ß^tinbern, unb jwar in te|5=

tern mit ®ampf ouSgefod^t, bann getroclnet, woju meijien? au§ 2JiauerWerf gebilbete

2)orren bienen, unb jc^üeßtic^ mittels äßü'^twerfen -serfleinert.

S)ie au§ biefem betriebe erwad^fenben Uebeljtänbe werben l^auptfäd^lid» burd^ bie

beim Äod^en ber Snod^en, fowie beim Sarien berfelben entwidEelten ®ünfie üerurfad^t.

2lud^ ber au§ ben 3Jiü!^lwerIen ^erüoröringenbe Änod)enfiaub , beSgleid^en bie beim

Äoc^en ber Snoc^en refultirenben Srü^en l^aben einen ^öd^ft unangenehmen ®erud^

unb fönnen, fowie aud^ bie Säger ber rollen ilnod^en unb ber fertigen ^J'^&n^flte, ju

S3eläftigungen Slnlaß geben. 2)ie Uebeljlänbe werben baburc^ wefentlid^ abgeminbert,

tia^ baS kämpfen ber Änod^en in geidjloffenen ©^linbern, nid^t in offenen Äeffeln

auSgefül^rt unb bie Entfernung biefer Äod^gerät^e erfi nac^ Bollfommenem (Srfotten

berfelben öorgenommen wirb. S)a inbeffen trolj alter iBorftd^tSmaßregeln, nomentlic^

burd^ bie beim 2)orren entwictelten 2)ünfte, Uebelftänbe entftel^en, jo ift bie Sonceffio-

ntrung berortiger Slnfialten in ber D^ä^e üon SBol^n^äufern nid^t unbebenflid^.j

22. 3wbereitung§anfialten für S^ierl^aare.

3a biefen Slnftalten werben Sl^ier^aare gereinigt unb weiter bearbeitet, nämlid^

geträufelt, üerfponnen unb gefärbt, (äs fönnen SSeläfiigungen ber 9iod^barn fowo^l

burd^ ©taub al« aud^ burd^ übelried^enbe Sünfte entftel^en, wetd^e fid^ bei ber S3e=

l^onblung ber $aare unb au§ ben mit animalifd^en ©toffen belabenen (Sfflubien

entwidteln, ©ie juerfl erwäl^nten Unäuträglid^leiten fönnen burd^ gwedtmäßige 33en»

tilationSöorric^tungen abgeminbert werben, beren Slnlage aud^ im fanitären Ofttte^^eff^

ber in biefen gabtifen befc^äftigten Arbeiter geboten ift. SSejüglid^ ber SSefeitigung

ber gebadeten Sffluöien fommen bie in ben allgemeinen ©efi^ts^junften angeführten

S3eflimmungen in Sßetrad^t.

23. Solgfd^meljen.

^n biefen Slnfialten wirb au§ rollen t^ierifc^en ^etttbeilen (Sifen) S^olg onSgelaffen.
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3u bem ^toidi erl^i^t man bie genannten SRo^ntatettaUen entweber in offenen,

ober in gejc^toffenen ißel^äUern, fügt auc!^ Vooijl etwaS üerbiinnte ©d^ttjefelfänre l^inju,

njoburd^ ber beim ©d^meljen entftel^enbe üble (Serud^ titoaS geminbert tüirb. 2tm

geringjten fmb bie Uebelftänbe in bem %a1ii, wenn iaS Sfu^fd^meljen in gefd^toffenen

ißet)äUern mit überl^i^ten kämpfen ou§gefüf)rt wirb. SOSerben oM ©d^metjgerätl^e

offene Äeffel benü^jt, fo ijl e8 fel^r swedmäßig, biefelben mit einem 9fto!^re ju öerfel^en,

raet(f)e§ bie ©äm^jfe auS bem obern Steile berjetben (wie bei ben ^Jirnigfeffeln) in

bie Neuerung leitet. Sßäl^renb be§ ©d^mefjenS muffen biefe Äeffel bann mit einem

bid^t aufliegenben SDedet üerfd^Ioffen werben.

^n ber 9cäl§e bi(f)tbebauten 2;errain§ ifi bie Soncefjionirung öon Sotgfd^meljen

wegen ber burd^ it)ren 33etrieb üerurfad^ten 2)ünPe bebenflid^.

24. ©d)läd^tereien.

35ie ©d^Iäd^tereien öerurfac^en namentlid^ baburd^ öfter Uebelflänbe, baß in ^olge

mongeltjafter Steinigung unb fc^(ed)ten 2(bfluffeS bie t^ierifd^en Slbfäüe (S3Iut, fjl^ifd)»

t^eile :c.) in gäulni§ geroti^en.

2)ie §auptbebingungen fmb : eine genügenbe Siäumlid^feit be§ ©runbfiüdfeS, fowie

be§ ©d^Iad^tlocal?, unb ba§ SJorl^anbenfein ber jur SfJein^altung ber Siäume unb ber

Utenftlien nötl^igen SEßaffermenge. (£§ taffen ftd) ©imenftonen für ben ^ofraum,

fowie für ba§ ©d^Iad^tlocat nid)t wo'^I öorfd^reiben, weil bie örtliche Sage eine fel^r

er^^eblid^e SJoHe fpiett, eS ond^ wefentlic^ in S3etracf)t fommt, ob bo§ ®runbpüc£ bon

UJad^bargebäuben umfdt)[offen ift, weld^e §D^e biefelben fjaben unb bergleid^en; aud^

ob unterirbifdje Sanäte gur SIbleitung be§ @tra§enwaffer§ üor^anben finb.

33eäüglid) ber (Sinrid^tung be§ ©d)Iad)tt)aufeS empfiel^U eS fid^, bie S3cbingungen

jufleGen, bagber ^^upoben beS @d^lad)t:^aufe§ wafferbid}t :^ergefießt, gepflaftert, cemen=

tirt ober a§p:^altirt wirb, nid^t gebielt fein barf, baß bie SBänbe be§ ©d^lad^tl^aufeS miu'

befienS auf 2m §D^e entweber mit Delfarbe geftrid^en ober anberweit fo l^ergeric^tet

werben, baß fte burd^ 2lbwaf(^en bottftänbig gereinigt werben tonnen; baß eine mit

bem ©d^lad^t^oufe burc^ eine Spinne üerbunbene, wofferbid^te, bebedft ge^Uene ©en!«

grübe üor^anben ift, weldje im SSinter wöd^enttid^ äweimat, im «Sommer nad^ jebem

@d^(ad^ten gereinigt, aud^ beSinficirt werben muß. Stußerbem ifl bie SSebingung ju

fteßen, baß im ^ofe be§ (SrunbfiücfeS ein Srunnen ober im @d^Iad^t(ocate eine Saffer»

leilung üorl^anben fein muß.

2)er 2lbf(uß ber @|jülwäffer regelt fid^ nad^ bem in ben oflgemeincn ©eftc^tS»

puniten (Sefagten.

25. (Serbereien.

Sei ber gabrifation tion Seber ftnbet guerft ein Slufweid^en ber geüe, bann ein

Snt^aaren berfelben unter Slnwenbung tjon Äatl, ©aSfatf, andj öon Slrfenifalien

unb anbern ©toffen ftatt (Bgt. 1860 IST 158). §ierouf erfolgt, je nad^bem tol^gareS

ober weißgareS Seber bereitet werben foß, bie Weitere ^Bearbeitung ber §äute mit

So'^e ober mit beren Surrogaten, refp. mit Sl^onerbebeisen, ©aljen, aud^ mit ant-

matifd^en «Stoffen, wie ^unbefotl^ u. bgl.

Uebelftänbe lonnen bei biefem ißetriebe fowol^I burc^ bie SBeid^wäffer, als aud^

burd^ bie mit Äalf, Slrfcnifalien :c. unb mit organifd^en 9?eften be^fteten ©pülwäffer,

fowie burd) bie leidet in gäulniß gerat^enben §autabfätte entftel^en. 2)er Sfiegel nod^

Werben (Gerbereien an ftießenben ©ewöffern angelegt, unb in jebem gaüe ifl forg=

fähig ju erwägen, ob bie SSerunreinigung be§ SBaffer2, fei e§ bur^ Slbleitung btr
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atbgänge tn ba« flie^eube SBaffer, ober burt!^ Scid^en unb ©püIen ber ^äute in bem»

felben für sutäjftg 3u erachten ift. ®ie in ber SJerunreinigung ber fliegenben (Sc

ttjäffer berul^enben UnjuträgUc^feiten werben bat>urd^ öerminbert, ta^ ba§ «Spülen

ber §äute nid^t unmittelbar in benfelben, fonbern in (gruben auSgefül^rt njirb, toetd^e

\i\ixä) eine bis nal^e jum 9Mt>eau be8 2Ba[fer§ reid^enbe ©c^eibewanb baöon ge=

trennt fmb.

(Sine SSerjen!ung ber pfftgen SIbgänge erfd^eint in ben meifien %ä,Uin mit 9fiüd»

fid&t auf ben Umj^anb unjutäfftg, ba^ baburci^ eine in fanitätlid^er ^Sejiel^ung l^oci^fi

bebenflid^e ^nfectton be§ SSobenS unb be§ ®runbrtiaffer§ l^erbeigefül^rt toirb. 2)ie

©ol^Ie ber SBeripätten, fottjie bie (gruben, in benen bie ^eüe mit Äalf, Sel^m ober

anbern SWaterialien bel^anbelt werben, muffen wafferbidtit fein, ^ux SInfammlung

ber bei bem Setriebe entfiel^enben feften Hbfätte muffen »afferbic^te, bebedt gel)attene

(gruben angelegt werben.

S)ie SInwenbung tion Strfenifalien tvirb in ber 9?egel ouSbrücfUti^ 5U unterfagen

fein. 2ßo befonbere Umftänbe eine StuSnafime reclitfertigen, werben bie bei ber 2ln«

wenbung ju beobad^tenben SSebingungen öorjufd^reiben fein.

26. Slbbed ereien.

es ift eine be!annte 2;t)atfacf)e, ba^ ber betrieb tjon Slbberfereien Uebelftönbe

burd^ ^Verbreitung übeUiec^enber fünfte !^erüorbringt. Uebelried^enbe 3)ünfte ent=

fle'^en beim 3^i'Iegen ber Kl^iercabater, beim Srocfnen ber i^tüt, ber gled^fen unb

anberer 2:!^eile ber Sl^ierförper, entwideln ficf) auc^ au« ben ©ruben, in weld^en

S^iercabaüer üerfd^arrt würben, namentlich wenn biefelben nid^t genügenb tief ange*

legt worben finb. ®a bisher feine jur Sefeitigung biefer Uebelftänöe geeignete ÜJlittel

efiftiren, fo muffen 5lbbedereien in mögUd^ft entlegene ©egenben üerwiefen Werben.

Sei ber Seuvtl^eilung ber 3uläfftgteit einer foldjen Einlage fommt eS namentlich

auf bie (Sntferuung ber nöd^ften SSol^n^äufer unb ber in ber Umgebung üor'^anbenen

Sßege an. Oeffaitltd)e SSerfe'^rSftragen bürfen in nid^t gu geringem Stbfianbe üorl^anben

fein, weil bie ^affanten burd^ üble (gerüd^e beläftigt werben, aud/ bie ^ferbe leidet

bor bem 2la§gevuc^e fd^euen.

Ueber bie einju^altenben ©ntfernungen laffen fid^ oßgemeine SSeftimmungen beS*

l^alb nic^t oorft^veiben, weil l^ierbei tjorwiegenb bie localen Serl^ältniffe, bie Sefd^affen»

l^eit beS SerrainS, bie Dorl^errfc^enben SSßinbeSrid^tungen Jc. in Setrad^t tommen,

refp. bejüglic^ ber SuläfftgWt berartiger Einlagen entfd^eibenb finb.

Um ben SlrbeitSplalj möglid^ft ab^ugrenjen, aud^ bie SetriebSopevationen ben

Slugen ber ''^Jaffanten tt)unlid^ft ju entjie^en, ift e§ swedmäßig, ben SlrbeitSpla^j mit

einer minbefteuä 2m,5 t^ot^en, bid^ten Umfriebigung (2öanb = unb Sreterjaun) äu

umgeben. Slußevbem empPe^lt fiel; eine Umpflanzung biefer Umfriebigung mit

einer A^ede.

27. Soubrette« unb Süngepuloerfabrüen.
Siefer (Gewerbebetrieb berurfad^t er^eblidje SSeläfiigungen, wenn in ben 2lnfialten

Satrinenftoffe ober t^ierifd^e Slbfäüe, als S8(ut, ^leifc^ 2c. »erarbeitet werben (ügl.

1862 165 68). ®a bisher feine anittel befannt geworben ftnb, burd^ weld^e bie bei

biefem Setriebe ^erüortretenben, in ber Verbreitung l^od^ft übelried^enber 2)ünfie be«

rufienben Uebelftönbe befeittgt werben, fo muffen foldje Stnlagen (wie oud^ bie 31b»

bedereien) in mögltd^ft abgelegene ©egenben öerwiefen werben.

3u ben SDüngepuloem gel^ören aud^ gewiffe c^emifd^e Präparate, wie Super»
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^j^oSp^at, ©üngefaljje jc. 2tnftalten, welche berartige ^robucte ^erfielten, gehören ju

bcn ä)imi]ä)m gabrtfen, für bereit Soncefftonirung bie öejirfSregierungen juflän«

big ftnb.

garhujeifung freier Pinmljäur^n im (Kfftg.

3)ie SSerfätfdjung beS SfftgS mit ©d^icefelfäure ifl fd^ott fe^t oU; jur ^aü^toti'

fung berfelbett fiitb ja^Ireid^e 33orfd^läge gemacht.

Saud^t matt nadj ®ui6ourt (1847 103 136) ben ginger in einen (Sfftg, ber

auc^ nur fel^r geringe äJJengen ©c^trefeliäure enthält (auf lOOe 2 Sropfen), unb

beftreic^t bamit bie Oberflöd^e ber Qa^m, fo foU ba§ Smail berfelben berart ange»

griffen tt>erbcn, ba^ fte ftc^ mit ber QunQi rau^ unb runjelig anfügten.

3)e§cvoijirte§ (1843 90 120) beobod^tete, ba^ bie Stöt^ung öon 2adEmu3«

papier burd^ reinen Sfftg beim Srodfnen üerf^winbet , nic^t aber bie burd^ einen

fd^wefelfäureljaltigen ©fftg. S)iefe ^robe ift wenig empfinblic^ unb nid^t für 2öein=

ejfig braud^bar, ba oud^ bie burd^ SSeinjiein IjerDorgerufene 3{DtI)ung bauernb ift.

Saud^t man nad^ Sl^eballier, (Sobletj unb ^ourneit (1843 90 121)

ein ©tüdtd^en meigeS ißapier in einen ^ffig» i»«! 2 bis 3 ^roc. ©d^roefelfäure ent»

ptt, ober befd^veibt baSfelbe mit einer barin eingetaud^ten geber, fo «»erben bie be*

feud^tetcn «Stellen nad^ bem Srodfnen fcf)»orj. SBeit empfinblid^er ifi ba8 SJerfal^ren

t}on SRunge. (Sine ^robe be§ (Sfftg§ ujirb mit etreaS 3uc^2r üetfe^t unb jur Krocfene

öerbampft; tji freie ©d^roefelfäure üorl^anben, fo fd^tüörst ft^ ber SJüdfianb.

Äo^t man na(^ ©arnier (1844 91 406. 1866 179 164) lOOcc be§ ju prü«

fenben ©fftg^ mit einigen ^ornc^en ©tärfemel^I et»a 10 SUJinuten tang unb üerfe^t

bann mit ^oti, fo wirb !eine SStaufärbung eintreten, wenn ber (Sfftg ©d^roefelfäure

enthielt, ba bie ©tärfe in Sraubenjuder übergefül^rt würbe, ©elbfl 0,1 ^roc.

©c^wefelfäure fann ^ierburd^ leidet nad&gewiefcn werben.

Sl^eüalüer (1835 56 446) fd^lägt üor, eine ^robe in einer ^fatinfd^ate juc

2;rocfene ob^ubampfen ; bei ©egenwart oon ©d^wefelfäurc entwirfeln fid^ f(^Iie§Itc^ bie

befannten weisen 3)ämpfe. Serfelbe fd/lägt ferner öor, ben ©ffig mit S^torbarium

gu terfefeen. «Später (1843 90 121) empfiehlt er, 500cc efftg auf 60« einju=

bompfen unb jur 2Ibfd^eibung ber Sulfate mit 300cc 88proccntigen Sßeingeiji ju

mif^en; im ^^iltrat foH bie Sd^Wefetfäure burd^ falpeterfaureS ^Barium nadt)gewiefen

werben.

3ur Sfolirnng ber freien Sc^wefelfäure war ferner oorgefc^Iagen, bm oerbäd^tt=

gen ©fftg mit Stet^er jU f(Rütteln, ©uibourt (1847 103 435) jeigt, tag Slet^er

bem @iftg bie (Sd^wefelfänre nid^t entjiet;t.

SBerfe^t man nadt) S3öttger (1845 96 53) ben ©fftg mit etwa? S^torcatcium

unb erl^i^t jum Sieben, fo entftef)t ein 9?ieberfd[)Iag üon ®Jjp§, wenn ber ®fftg

fd^wefelföurel^altig war.

©trol^r (^rc^it) ber ^^armacie, 1876 Sb. 208 ®. 342) empfiehlt ein SSer-

fal^ren, weld^eS ftd^ auf bie UnlöSIid^Ieit be§ ojalfauren ^aI!eS in tierbünnter ©[Hg*

fäiire unb beffen Söälid^feit in nerbünnten 2JJineraIfäuren grünbet. '>}laä) feinem S3or«

fd^Iage Perfekt man lOOcc be§ ju prüfenben ©ifig« mit ie Icc günftelnormaUöfung
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»Ott ofalfourem Immonium unb S^Iorcalcium. Sßerfc^reinbet bie anfangs entflanbene

Trübung nid^t lieber üoüftänbig, fo enthält 11 be§ efftgS weniger als lg ©alj-

jäure (HCIJ, ober 2g ©arpeterfäure (NO^ ober lg,4 ©c^roefelfäure (SO^. 3Jer*

jd^roinbet bie Trübung aber mieber, fo ift minbeftenS fooiel ber einen ober anbern

3Kinerotfäuren jugegen.

51. ^ilger (?Ird)ib ber «p^armacie, 1876 S3b. 208 @. 193) finbet, ba§ biefe

SKet!)obe über:^aupt nur bei SSorf)anbenfein größerer Stengen oon 2JJineraIfäuren brauch»

bar ift. SRel^r Sead^tung oerbienen bie SBorfc^Iäge toon 2ßiij (1874 214 312). 3ur

Prüfung berfefben würben fäuflid)e reine Sffigproben, mit ©alsfäure nnb @d^ttjefel=

fänre öerfefet, benü^t, um bie garbenüeränberung beS ÜJtetl^^tanilinbioIettS feftju«

fteüen. 2>ie 9'tefuUate waren folgenbe:

®eWDl)nIi(^e reine (Sfftgforten oon 2 bis 4 ^roc. ©ffigfäurc öeränbern bie ^arbe

beS SDtetl^pfoninnoioIettS nid^t, bagegen färben fogen. Sffigfprite baS SSioIett blau.

i8ei (Gegenwart oon 0,2 ^roc. ©d^wefelfäure färbt fic^ 2yiett)^(oioIett blau,

0,5 $roc. ©c^wefelföure entf|aUenber (Sffig färbt blau grün, Iproc. intenfio grün,

©aljfäure entl^altenber (gffig jeigt, beim SBor!^anbenfein üon 0,1 ^roc. ©alj»

jäure, mit 33ioIett fofort eine blaue g-ärbung, bei 0,2 ^roc. ©aljfäure grün, unb

enblid^ bei 1 $ioc. ©atjfäure öcrfd^winbet bie gärbung beS SJioIettS ootlftänbig.

®ie angewenbete üJJet^^IanilinoioIettlöfung enthielt in 100g SBaffer lO^Qg beS

trodnen f^^i'^fioffeS unb ift in wenigen 2;ropfen anjuwenben.

Seitere SBerfud^e äeigten auf baS SBeftimmtefte , ba^ beim SSorI)anbenfein ge»

ringerer äRengen freier iWineralfäuren, 0,1 bis 0,05 ^roc, in welchem j^aüi 2Jiett)^t=

anilinöiolett feine SSevänberung ^eroorbringt, burd^ Sjerbampfen ber 9J?ifd)ung bie

oben angefül^rten ^Järbungen beutlid^ bei ber Soncentration ber glüffigfeit jum SSor«

fd^ein lommen. efftg, ber mit 0,05 ^roc. ©d()wefelfäure üerfe^t ift, gibt beim 25er=

bampfen bei Gegenwart bon SSioIett bie ^^arbenübergänge üon SSiotett ju S3Iau, oon

ißlau ju ®rün je nad^ ber Soncentration. QviU^t bleibt ein grünblauer SfJüdfianb,

ber fxd) in SBaffcr mit fd^mu^ig grünblauer ^arbe loSt.

5InaIog oer^ielten fid^ efftgproben, mit 0,1 bis 0,05 ^roc. etjlorwafferftoff öerfe^t.

2)ie SSerbampfung§probe gelingt am bejien in ber SBeife, bag 25cc beS ju prüfenben

(gfrtgS mit 3ufa^ oon 2 bis 3 tropfen 2«et^^IanitinOiorettIöfung oorfid^tig birect

über ber glamme oerbampft werben.

2)emnad) ift baS oon 2Bi§ oorgefdikgene aJ?et^t)Ianitinüiolett fet)r wo^I jum
qualitatioen 9?ac^Weifc üon 2)?ineralfäuren in (Sfftg brauchbar. 2)a jebod^ bie lieber»

gänge ber grünblauen unb blauen f5ärbungen ju SStoIett fe^r fc^wierig fd^arf gu

unterfc^eiben finb, fo ift biefer i^arbjioff jur üolumetrifc^en 33efiimmung ber freien

SKincralfäuren in ©ffig nid)t ju empfel^Ien.

3ur gjadbweifung freier ©aljfäure im ©fftg ifl eine «ßrobe beSfelben ju befiil»

liren unb baS ©eftiüat mit falpeterfaurem ©Über ju prüfen (ügl. 1848 108 237).

(Sine abric^tlic^e Sßerfätjd^ung beS eifigS mit ©olpeterfänre iji noc^ nid)t beob«

adjtet, bürfte beS üert)ältnigmä|ig ^ol^en ^^JreijeS wegen aud^ laum üorfommen. ®ie

ifi mit Srucin ober i^nbigo leicht nad^juweifen (1874 213 426). g.
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©inftettung einer ^anipftnafc^ine auf ben tobten ^urdt

(Sine ajJafdiine trirb naä) ^o\iiua 9?ofe (Scientific American, ^uni 1876
®. 373) auf ben tobten ^unft gefteÜt, inbem man an bem ©c^njungrabe einen genau
centrifd^cn ^reiS jtel^t, nja§ burc^ ©reiben ber SKafd^ine leidet gcj^ie^t. SJian ber=

getd^net fid^ bann genau eine ©teQung be§ Äreujfo^jfcS in bev 9Iäl^e be§ tobten

^un!te§ unb bejeic^net gletd^seitig am @c^»ungvabe bie ©teßung eines gemä^tten

fefien ^unfteS. iJJun bre:^t man bie 9Jiafd^ine burd^ ben tobten ^unft, bi§ ber Äreuj«

fopf lieber an bie 3J?ar!e trifft unb jeid^net am ©d^wungrab bie je^ige ©tellung

be§ gercä^Iten fefien fünftes, ©teßt man ba§ ©d^toungrab fo, baß ber gett)öf)Ue

fefte ^unft genau auf bie 3JZitte ber beiben Äörner^juntte am ©c^ttjungrab »eist,

fo fiet|t bie Äurbcl im tobten $unlte. @.

Slp^aratine gegen ^efjelftein.

S)te als 5IppretutmitteI bereits (1875 216 190) ermähnte Hpparatine, mit

fauftifc^en SlÜalien gelod^te ©tärle, fott in Slmerifa al§ neueS SJlittel gegen Äeffel»

fteinbilburgen ^}atentirt fein. Slngeblid^ l^inbem bie in ben 2)am|3ffeffel gebrad^ten

Ileinen SJiengen berfelben burd^ eigentl^ümli^e p:^t)fifaUfd^e Sßirfungen baS Slnfeßen

irgenb »eld^er ©toffe an bie Sifenplatten. (^apierjeitung, 1876 ©. 194.)

SJor Slntrenbung berartiger fct)Ieimiger ©toffe fann nur gewarnt n^erben (togt.

1876 220 leO. 377). %.

SSafferleitungen mit Sl^p^altröl^ren.

^m »origen ^a'^re fül^rte SBaumeifler Raufet für bie ©emeinbe SWümling»

Srumbad^ (tr. (grbac^, ©roßberjogttium Reffen) eine SBafferleitung mit 6cm meiten

SlSp^altrö^ren (ngl. 1876 219 455), bie au§ ber 9lö^renfabrif öon ®. 8e^c in

Sod^um (SBeftpbalen) belogen würbe, auS. S)ie ßier neu aufgeftettten SSrunnen fmb
mit terfd^Ite^baren SluSlaufrö^ren öerfef;en, fo bog ba§ SSoffer auger bem ®ebraud^e

in bem l^ierju angelegten 9fieferBoir fic^ anfammeln fann. 2)a§ 2(u«taufro:^r om
iBrunnen liegt 17m,65 unter bem SBafferfpiegel im 9fiefer»oir, unb ^abcn unter biefem

©ructe bis je^t Weber bie Diöl^ren nod^ bie SSetbinbungen unbid^te ©teilen gejeigt.

S)ie SSerbinbung ber $Rö^ren ift mit 2tSp^a(t unb Seinwanbftreifen, bie mit ftarfem

iBinbfaben ummictelt würben, '^ergefteßt worben; auc^ bie 5Infd^Iüffe auS ber 2)[b'

jweigung an ben tral^nen liegen fic^ mittels eines eifernen Stol^rfopfeS, an bem eine

©(^eibe fx^t, einfad) unb bid^t ^erfteüen. 2)ie Slnlagefoften einer Söafferleitung tjon

SlSp^aitrö^ren bicfer 2lrt [teilen fxä) für ben laufenben 3Keter auf runb 2 9K. (HW^ren,

SlSip^alttitt, Soubagen, ^rad^t unb Segerlo^n) unb fommen bal)er, nad^ ben l^ier

übli^en ^ol^preifen, !aum ben ^erftellungSfofien an SBofferleitungen mit I)Dljernen

Dfio^ren gleid). SSerüdEfid^tigt man bie foftfpieligen ^Reparaturen, Unbid^tigfeiten unb

Unreinigfeiten bei ^olsro^ren, fowie aud^ bie l^äufigen Uebelftänbe bei eifernen Stöi^ren,

weld^e in Unbi«f)tigfeiten an ©punben unb ©togen, in 9ioft jc. befleißen, fo wirb man
unjweifel|^aft ben 3lSp^aItrDf)ren in bielen gäüen ben SSorjug einräumen muffen.

Sine fertig geftettte Leitung ift, ba feine ©punben not^ig fmb, weil bei üorfommen»

ber SSerflopfung mittels einer ©äge bie Trennung beS Sfiol^reS erfolgen fann, als ein

garjeS 9io:^r ju betrad^ten, weSl^alb feine ©pur Pon Sßoffer »erloren gelten fann.

(Sewerbeblatt für Reffen, 1876 @. 197.)
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«Beobachtungen über bie ®auer ber imprägnirten ^oljfc^toellen.

SBei bet ®nbe ^mi l ^. in ©onpanj ftattgefunbenen „SBerfammlung ber

Slec^mfer be§ SßereinS öeutjd^er (5ifenba^n=SSerroaItungen" tfat ber ©eljetme 9flegterung8'

xaiti ^ünl über bie 2)auer öon ^oljfd^roeaen einige aWitt^eilungen gemacht, »eld^e

geeignet jein bürften, ba2 lebhafte i^ntereffe ber gac^genoffen ju erregen, "^aä^

93eobad^tungen, welche t^eits auf ber ÄöIn^SWinbener SBa^n, t^eil§ auf ben ^annotier«

jd^en ©taotSba'^nen angefieEt njorben waren, erforberten:

2Jlit S^torjinl imprägnirte ^ieferfd^meßen nad^ 21iä^rigem ®ebrau(!^e eine 3tu§'

Wed^Stung tjon 31 $roc.

2Jlit (Sreofot imprägnirte S3u(!^enfd^«eßen mä) 22jö^rtgem (Sebroud^c eine StuS*

tt)ed^§Iung bon 46 <proc.

giiid^t imprägnirte (Sid^enfd^weöen nod^ ITjä'^rigem (Sebrouc^c eine 2lu3n3ed^3Iung

»on 49 ^roc.

aKit S^torjin! imprägnirte (Sid)enfd)»et(en nad^ 3lblauf berfelben Seit eine %ni'

ttjed^Slung üon 20,7 ^roc.

93ei aßen Beobachtungen waren fe^r günjiige SSerl|äItniffe , nömtic^ jel^r gute»,

veineS unb üoüftänbig burd^läffigcS SSettungSmaterial üorl^anben. ^robeftüdte, bie

au8 fold^en ©d^weUen l^erauJgefdjnitten tüurben, »eldfie nad^ Slblauf ber angegebenen

S3eoba^tung8bauer nod» in ber S3a^n berblieben, geigten ooüftönbig gejunbe Ouer*
jd^nittgftäc^en.

Slnfnüpfenb an biefe gtänjenben Siefuttote , njeld^e auf beutfd^en 93al^nen mit

imprägnirten ^oläfd^weüen erjielt würben, tl^eilt Oberingenieur 2cop. ^ub er (SBod^en«

fd^rift be? öfterreidiifd^en ^ng^nieur« unb Slvd^iteltenoerein», 1876 ©. 228) bie 9iefut*

täte ber auf einer öfterreid^ifd^en Sa'^n , nämlidb ber ^aifer ^^erbinanbS'S'iorbbal^n,

jeit einer 9ieil^e öon ^al^ren augefteüten SBeobad^tungen mit. 2)anad^ ^at bie 2lug»

Wed)§Iung betragen:

Sei nic^t imprägnirten Sic^enfd^tDetten nac^ 12jä^riger 93enüfeung 74,48 ^roc.

S8ei mit S^torsinf imprägnirten Sic^enfd^reeUen nad) 7 i^a^ren 3,29 ^roc.

5ßei mit creofot^ttigem Sf^eerot imprägnirten @id)enf(^jüeßen nad^ 6 ;5'*'^'^«^

0,09 5proc.

S3ei mit S^Iorginl imprägnirten Äieferfc^meßen nad^ 7 ij^al^ren 4,46 ^roc.

2)ie imprägnirten tieferfddwenen, »on benen bie angeführten Beobachtungen bor«

liegen, würben im 2- 1869 auf ben ©tation§plä^en ber 2Jiät)rifd^=(Sd^Iefifc^en S^iorb«

ba^n »erlegt. ®eit ben i^a^ren 1869/1870 fommen bei ber Äaifer gerbinanbS'S'iorb»

ba'^n nur nod^ (gid^enjc^weüen jur 93erlegung, weld^e Dorl^er entweber mit S^torsinf
ober mit creofof^attigem S^^eerol imprägnirt würben.

@ifenba'^n^3^elegrap^entDefen.

3n ben Xedjnifd^en Blättern 1876 ©.68 be|prid)t 2. Äo^Ifürft bie berjeitigen

S3erbättniffe be§ Selegrap^enwefenS bei ben öfterreid^ift^en (Sifenbal^nen unb gelangt
am @nbe jeine§ Sluffatjeä (oon Welchem aud^ ein ©eparatabbrudt in ©ommiffton bei

toSmadt unb 9^eugebauer in ^^3rag eif(^ienen ift) jur 5luffteüung einiger gor«
berungen, bereu (Stfüüung er jur (SntwicElung be§ ofterreid^ijd^en (Sifenba^n^Sele«
grap^enwefenS für unentbe^rlid^ ^ält. 2Bir beuten biefelben nac^fte^enb furj an:

1) BoUftänbige Strennung ber ®ifenba^n»2e(egrap^enleitungen in Bau unb
Untcrl>altung oon ben @taat§=2;elegrapenleitungen.

2) (Sorgfältige Ueberwad^ung unb ^nftanbtjaltung biefer Seitungen burd^ bie

Bal^norgane.

3) jC^unlid^fte Befd)ränlung ber ^rioatcorrefponbenj auf ben Bal^nleitungen.
4) ©d^affung einer mit einem ©peciatiften ju befefeenben Sienftfteüe bei ber

Ba^nüberwad^ung« = ober ©taatS^^elegraptienbeböröe, welä)e u. o. bie ejperimenteüe
Prüfung neuer (Srfinbungen im Bereid^e beS ©ifenba^n^Xelegrap^enWefen«, bie Ueber-
wad^ung be§ Ba^n-Selegrap^enbienj^eS jur Stufgabe ^ätte.

5) ©rünbung eines (Somite auc^ für baS Setegrap^enwefen im SSerein 2)eutfc^er
eifenba^ntoerwaltungen.

6) (äinfüfirung eines ejocten t^eoretifd^en Unterrid^teS über ben @ifenba]^n=?Serfe:^r8=
bienfi unb baS eifenba^n=2:elegrap^enwefen an ben tedt/nifd^en ^od^jc^uten. @— e.



Uttterirbifd^e ^elegrapl^enleitung in ©la^ro^rett.

S)aS i^inanj « unb Sommi|ftonär«®e6äiibe ber SentenntQl=@j:^ibitton in ^^ita«

betpl^ia fmb inxä) eine unterirbifd^e Seitung mit einonber üerbunben inorben, bei

ttjeld^er blofe ^upferbräl^te burd& ©laSrtü^ren gejogen »urben, roel<i)t in ©ilenröl^ren

burd^ ^araffinTOad^ä in i^rer Sage feft gel^alten »erben. Sl^eiliS bel^ufS leidjten

2tnf^(uffe§ oon ©ragten, »eld^e öon jeitroärtS an bie Hauptleitung -^eranfommen,

tl^eil§ ju größerer 33equemlid^teit bei ber Segung ftnb Mafien angenjenbet tcorben,

in »el^e bie Sio^renben eingejc^raubt tcerben. Qnnerl^alb ber Ääften laufen bie

2)rä^teüber ifolirenbe 33rüden; babei fann man suglei"^ irgenb welchen ©ral^t ^erau2=

nei^men unb burd) einen anbern erfe^en, o^^ne ben ^Betrieb auf ben anbern ju ftören.

3n ber StuSfteüung felbji ift in ber 2Jlafc^inen!^aüe ein iKobeK einer fold^en Seitung

ausgepellt, unb öermut^tid^ berbanft bemnad^ roo'ijl biefe Stniage bem StuSfteßer il^r

entfielen. @— e.

^erfteHung be§ @&onit§.

(Sfconit unb iBuIcanit fmb ^wei au§ Äautfd^u! unb @d^tt»efel l^ergejieQte ütetge«

braucbte »Stoffe unb enthalten (wenn aud^ nic^t wefentüc^) einen 93ei{a^ t»on (Sutto*

perc^a, ©d^eüacf, SlSpbalt, (Srap^it u. f. w. 3m ißulcanit fteigt ber ©d^reefelge^tt

nic^t über 20 bis 30 ^roc, tt?ä^renb im Sbonit bis ju 60 ^roc. ®d|»efel entl^atten

fmb. 'äuä) ifi ju feiner ^erfteüung eine l^o^ere Stemperatur erforberlic^. @in aner»

faunteS 9tetept jd^reibt 100 2^. Äautfc^uf auf 45 ©d^rocfet unb 10 (äuttaperd^a tjor,

ttjeld)e in genügenber SBärme oereinigt »erben. S3ei ber §erfteüung »irb eine l^in»

reidjenbe ä/ienge biefer äJiifc^ung in eine paffenDe gorm au§ einem üom @d^»efet

nic^t angreifbaren ©toffe gebrad^t unb 2 ©tunben lang einer SBärme üon etwa 3150

unb einem ®rucfe öon 1^ pro iQßi auSgefe^t, »aS ganj bequem fo gemad^t wirb,

ta^ man bie f^orm in einen ©ampffeffel bringt, in bem man leidet bie nof^tge

Temperatur unb ben erforberlid^en 2)rucf erl)alten fann. 9ia(^ bem @r!alten toirb

ber (Jbonit au§ ber ^orm genommen unb in gereö^nlic^er SSeife fertig gemalt unb
polirt. (Journal of the Telegraph, S8b. 8 ®. 309.) (S— e.

2lbnü|ung öon ^Dtüngen. *

2)ie bi§ je^t üorliegenben eingaben über tan ®e»id^t§öertuft, meldten bie SWün»

;ien burd^ längern Umlauf erleiben, fmb als nic^t ganj juöedäfftg ju betradEjten ; bie

ftc^ augenblicflic^ barbietenbe Gelegenheit ber ©tnlofung ber alten Sßünäen itirb

bal^er, wie SKünsbirector ü. §ainbl in bem $olpted^nif(^en Sßerein in 2)tünd^en mit«

tl^eilte, benü^t, um biefe llnfi(^er^eit ju '^eben.

®ie Slbnü^ung ifi im SIßgemeinen »on folgenben brei ^Jactoren abpngig:

1) öon bem iKaterial, 2) toon ber gorm unb 3) oon ber 21rt ber Prägung ber

SD^ünjen.

Söa§ äunäd^ft ben le^tern ^un!t betrifft, fo jeigt bie ©rfal^rung, ba^ frei ge=

prägte Tiün^tn »iberftanbSfä^iger ju fein fd^einen, alä im 9ting mit bem ^Balancier

oöer mit ber Ul^orn'fc^en treffe geprägte 9}iunäen.

Sn 33etreff beS 2JlaterialS, auS roeld^em bie SRünjen befielen, jeigt ftd^ für

®Dlb burd^fc^nittlid^ ein bebeutenb geringerer SSerluft als für (Silber; bie bis je^t

erhaltenen ®aten in biefer iSe^iebung fmb folgenbe. 2)ie im ^. 1803 geprägten

3»anäig=granfen'©tücEe, üon benen in leijter 3eit 1412 282 ©tüdfe eingefc^molsen

»urben, ergaben 0,2 ^roc. üJiinbergemid^t. lieber bie 2lbnü§ung ber Äronent^aler

(Silbermünje) fmb bereits im S. 1844 SSerfuc^e angefteüt »orben; ber SSerlufi bei

SSrabanter Äronenf^alern , bie bunbert ^al^re im Umlauf tuaren, ergab fid^ bamalS

äu 1,11 ^roc, roeld^er SBert^ ftd^ biS jum 3. 1873 auf 1,55 ^roc. fteigerte. Defter-

reid^ifd&e^ronentl^aler jeigtenbeibiefen erften 3SerfudE)en not^ 80j,ä^rigem Umlauf 0,71,

im ^. 1873 1 ^roc. Slbnü^ung. ißei fübbeutfctjen Äronent^olern würben im 3. 1844

nac^ 34jä^rtgem Umlauf 0,44 «ßroc, fpäter im 2. 1873 aber 0,82 «ßroc. 21bnü(jung

1 3Sgl. ajtilter, über 21bnü^ung ber ©ilbermünsen 1863 167 155.
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gefunben. 3m SWtttel betrug ber SBerluft bei bcn eingefc^moläenen 117 965 ©tüd

1,03 «Prot. S3ei ben 3»eigulbenjiü(fen fanb fic^ al§ mittlere ©ertuftjiffer bei

9 000 000 Bulben 0,11 ^roc
. „

man Um bemna^ al§ bur(^fc^ntttlidöe 5lbniiöwng bet altern, frei gejirägten

großen ©ilbermünsen pro ^unbert Sa^re UmlaufSseit 1 ^roc. annehmen. S)ie im

JRing geprägten neuen XijaUt jeigen bagegen je^t jc^on ungefo^r 1 «ßroc. 9lbnü(5ung.

•SHuä) bie ©ulbenftücEe toom S- 1837, üon benen 4 000 000 eingeld^morjen »ur=

ben, ergaben 1 ^roc. SSerluft. S3ei (ginfialb'®ulbenftitcEen ergab fic^ als ®urd^=

fcbnittSälfter ton 2 500 000 ©ulbcn 1,31 $rcc.

Unterl^ältnißmälig grog ift biefen SBertfien gegenüber bie Ibnü^jung, lueld^e minber=

baltige ©ilbermüräcn jetgen, ba nid)t nur ber SSerluftan ©emid^t in 33etrad)t fommt,

fonbern and) bie burd) ba§ Söeißfieben erzeugte ©überbaut ftc^ atlmälig abgreift unb

babur^ aüi) ber ©e^alt ber 2Rünse rebucirt wirb. ®o betrögt bie 2)urc^jd^nittS=

jiffer bei ©ed^Sfreujerftüden 10 ^roc, bei ©reitrcuserftüdfen jogar 24 ißroc. ; aller»

bing§ ftnb bierbci auc^ bie ©tücfe ältcften S)atum§ einbegriffen. (Sin »eiterer SSer^

luft bei ©ilbermünjen entftebt nod) baburd^, ia^ [\dj burd) bie S3erübrung beS ©it«

ber§ mit bem menfc^Iic^en ©d^weig ef)lorfilber bilbet, »elc^eS bei einer @c^mel§ung

öetloren gcl^t.

SSeftimmung be0 3)ianganä im ©uBeifen/

^olgenbe ÜJZet^obe jur 53eftimmung be§ 2)ianganS gibt jtoar nid)t fel^r genaue

9iefultate, ift aber fd^nett au§äufübren unb fann befonberS in Üaboratovien auf '.Sifen=

werfen bei SlnalDfen öon ©piegeleifen febr gute ©icnfte leiften. 2J?an üerfäl^rt nac^

@. Äern (Chemical News, 1876 ©. 90) in folgenber SSeife.

0g,5 ber ^robe »erben in einer Äo^ftafdtje mit 15cc ©aljfäure öon 1,12 fpec.

®e». be^anbelf. 3ft tia§> ©ifcn faft ganj aufgelöst, jo »erben ungefähr 0g,2 (^lor=

jaureS Valium binjugefe^t, um alle§ ©ifen in ©ifend^lovib ju Berrcanbeln. @t»a in

bem Sifen »orbanbeneä ©ilicium bleibt ungelöst. 2)ann »irb jur Söfung Äalilauge

gefügt unb fogleid^ mit 40 bis 50cc einer concentrirten Söjung oon ©blorammonium
10 bis 15 3JJinuten lang gefod^t. ®er g^iieberfd^lag oon Fe2(OH)6 »irb abfiltrirt

unb jum ^iltrat ®c^»efelammonium gefegt. ©oS gefäüte @d^»efelmangan »irb

gejammelt, fd^nett auSge»afd)en, in einen ^^'iorjellantiegel gebrad^t unb mit ©db»efel=

jäure erbiet. S)aS fd^»efelfaure SD^Jangan »irö jur SErodtne toerbunftet, geglüht unb
baS gebilbete MiißO/j ge»ogen.

©influB öon ^inn unb 5pi;o§pr)or auf Tupfer.

Sffiäl^retib nad^ ben SSerfud^en Don Äarftcn ®et)alte unter 0,3 ^^roc. 3inn bie

gejligfeit beS tupferS in ber itälte nid)t bebeutenb ßerminbern, jeboc^ 0,25 ^roc.

bereits fiarfen 9ioti)brudb Oeranlaffen füllen, fo »aren nadi ^ampe Segirungen mit

0,1 bis 1 ^roc. 3'nn in ber ^i^e unb Äätte tößig be^nbar, fo bag ein nac^tl^eiliger

@inf(u^ beS 3innS inner'^alb biefer ©renjen nid^t conftatirt »erben fonnte. äi""'
reid^ere Segiruugen jeigten eine S'Jeigung jur Iitjftallinifd^en S^ejtur, o^ne bie ®ebn=
barteit ju beeinträchtigen, »enn nur öaS erfte SluSpmmern et»aS Porfid)tig ge=

fc^e^en »ar.

Iiinficbtltcb ber ^Raffination beS Tupfers mit ^bo^Pboräufafe ti^i^b bemerft, bag
bei bem üblichen SJerfabren ber (Entfernung eines fdbäbUdben ©aueriloffgebalteS im
©arfupfer burd^ ^^Jolen fidt) (Safe (Äobtenofijb, SBafferftoff, Äot)Ien»afferftDff) ent»idfeln,

»eldbe com Tupfer nacb (Entfernung beS ©auerftoffgebalteS abforbirt »erben unb baS
afJaffinat mebr ober »eniger poroS mad^en, »aS namentlidb beffen ©el^nbarfeit in ber

Äälte beeinträ^tigt. Um ben Hinflug biefer obforbirten ®afe nid^t ju gro^ »erben
ju loffen, lägt man beim 9^affiniren abftdjtlid) et»aS ©auerjloff im Äupfer, öermeibet
aber babur^ tie ©aSabforption

, fomit ^orofität bodb nicbt ganj, »äbrenb fte bei

überpoltem , gang ton ©auerftoff befreitem Äupfer jtärfcr bcröortritt. ®S »irb nun
bie ^orofitätPermieben »erben, »enn fid) überhaupt feine obforbirbaren ®afe ent»idteln,

unb in biefer S3esiel)ung ftnb im SDfanSfelber atetier angefteüte SRaffinirtierfucbe mit
einem ^boSp^orjufa^ ganj günftig auSgefollen. S)er ^bo^Pbor nimmt ben ©auerftoff
beS ÄupferS oljne ®aSent»icEIung auf, unb ein geringer JRüdt^alt baüon im Tupfer ^inter^
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Ke§ leinen nad)t]^etttgett ©nflug. 2)a§ Äu^fer würbe öoHfornmen btd^t unb erfiovrte

mit eingejunfener Obetpc^e; ber SBrud^ beSjelbcn nä'^ert fid^ bent beS d^emifd^ reinen
SOfietoüeS unb ift nx^i, wie ber be§ gewöl^nlid^en SRaffinatS, feinförnig, jonbern bi^t,

wie gefloffen, oft mit ftängtid^er ©tructur unb l^ellerem Stoja. S3eim 2tufwerfen be§
^l^og^jl^orS auf gefd^moI^eneS Äu^jfer fommt e§ in eine fd^äumenbe, treibenbe Sewe»
gung, wetd^e aud^ nac^ bem SUerfd^winben be§ ^i)0§p'i)ox^ nod^ fortbauert, unb eS

entfielet eine bünne, beim ©rfalten be§ ©tüdeS abfpringenbe ©d^Iadenfd^id^t. 2Bäl^=

renb gewö^nlidieS aBalgrafftnat 8,591 bis 8,690 fpec. ®ew. beft^t, fo jeigte mit
^^oSpl^Dr bel^onbetteS Tupfer 8,924. S)oS mit ^ijoSpliox be^anbelte Äupfer war weit

jä^er unb bel^nbarer al§ SßSatjrafftnot, jeigte aber in ben einjelnen Sarren fein gleid^«

mäßiges SSerl^alten, wol^I beSl^alb, weit beim Slufwerfen beS ^boSpl^orS auf baS
aWetaübab met)r ober weniger baöon bevbrennt. 2)a§ für bie praftifdbe SJerwenbung
fold^en ÄupferS unangenel^me (Sinfmfen ber (Su^püdfe Würbe fid^ Dießeid^t burd) 2tn»

wenbung ftel^enber formen unb ®ie§en mit oerlorenem Äo^jf un|dE)äblid^ machen
laffen. 3Iud^ bürfte ein 3ufa^ öon ^l^oSpl^orfupfer, ftatt ^]§o§^3^or§, beim Siafftniren

SSorjüge gewäl^ren. SBeitere SSerjudie muffen Sluffc^Iug über ben ofonomifd^en Sl^eU
be§ SSerfal^renS geben, unb e§ bürften fold^e ÜSerfud^e öon toornl^erein nid^t auSftd^tS«

{o§ erfd^einen , ba bie toften für ^l^oSp^or auf 1 Str. Tupfer etwa 20 bis 35 ^f.
betragen, (ytaä) ber geitfd^rift für baS S3erg=, §ütten= unb ©alinenwefen im
^reu^ifc^en Staate, 1876 @. 6.)

Ueber ßabmiumbo^pelfatäe; öon ^. 3)1. ©ber.

einer großem, bom SSerfaffer atS ©eparatabbrudt auS ber ^:^otogra^3]^ifd^en

©orrefponbenj, 1876 @. 83 gef. eingefenbeten Strbeit über Sabmiumboppelfalje unb
über bie 95erwenbung berfelben jur i^obirung beS ©ottobiumS eutnel^men wir folgenbe
SöSlid^feitStabeüe.

1 ®ewid^tst^eil beS ©aljeS löSt jld^ bei 150 in ®ewic^t§t^eiten

:

SSerbinbung.

iBromcabmium
SBromammonium
Sßromnatrium
söromfalium

i^obcabmium
^obammonium
3fobnatrium

igobfolium

einfac^=2Immonium-®abmiumbromib
SSierfad^=2tmmonium»Sabmiumbromib

@infac^=9'?otrium=(Sabmiumbromib .

einfad^=ÄaUum=Sabmiumbromib . .

3?ierfad^'faIium=(5:abmiumbromib

(Sinfad)=2Kmmonium=(£abmiumjiobib .

3weifacf)=2Immonium=©abmiumiobib
3»eifad^'9^atrium=Sabmiumj|obib . .

®nfad^=^alium=Sabmiumiobib . .

3»eifad^=ÄaUum=(£abmiumiobib . .
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rinterfu(ä^Utt9 toon Bä)eUad auf eine SSerfälfd^uttg mit ©olo^l^oniunt;

öon gr. ©ietlen.

kleiner ©(^^eHacf ^at einen matten Bxnä), Solopl^ontum ober mit (Eolopl^onium

öerf^ter ©dieaacf jeigen Dagegen einen glänjenben ^xnäj. (Solop^onium tft mcni'

ger fatt al8 ©c^eüad, brid)t leidster unb lägt fi(^ üiel leichter im SKörjer jerreiben.

Stgroin löSt ©olop^onium, ®(i)tUad bleibt surüd.

^erganfept.

Unter biefem iRomcn bringt bie ^Pergamenlpapierfabrif »on 21. ® dtp ein in SKien

ein mit robem ^^oljefftg imprägnirteS ^ergomentpapier in ben ^anbel; baSfelbe foH

nadb ber ^opierjeitung , 1876 ©. 182 alS S3erbanbmittel bei frijd^en Sunben jur

SBerl^ütung ber Siterbilbung angeroenbet werben.

©intoirJung ber ©d^tüefelfäure auf p^oSpl^orfauren Statt

^aä) ben SSerfud^cn tion ^(rmSbij »erläuft bie Ifteaction ätüifd^en gleiten iWoIe«

cülen pbo^pboi^fauren i?alf unb ®d^»efetfäure berart, bap bie ©djmefelfäure juerft

auf bie |)älfte be§ pl^oSpl^orfauren ÄalfeS eiureirft unter SBilbung be§ Iö§lidE>en $^o§'

p^ateS CaH4(P04)2 ober CaO,2HO,PO^, nac^ ber ©leii^ung:

Cag (P04)2 -f 2H2SO4 = CaHi {VO^)^ -\- 2 CaS04.

2)ann wirft biefeS ^bo^p^at auf bie anbere §ä{fte be8 pl^o^ptiorfauren ^oUeg ein

unb bilbet "aai unlösliche einfacbfaure ^^oSp^at CaHP04 ober 2CaO,HO,PO^:
CaH4(P04)2 + Cag (P04)2 = 4CaHP04.

2>ie le^tere Steaction wirb burd^ bie längere 2)auer ber (Sinwirfung unb bie

(Srl^öbung ber 2;emperatur begünftigt. (^^ournal für prattifd^e Sl^emie, 1876 S3b. 13
@. 533.)

33etiäoI unb 58enjin.

^rofeffor beeren bejprid^t in ben SOJittl^eilungen beS ®ewerbeöereinS für $an=
notier, 1876 ©. 106 bie toeifcf)iebenen glüjfigfeiten, welche unter biefen Dramen im
§anbel oorfommen. ^iernad^ ip ber S'Jame SSenjoI für bie gang, ober boc^ faP
ganj reine, au§ SSenjoejäure ober ©teinJoblentl^eer gewonnene ^Wfftgfeit, ber 9lame
ißenjin bagegcn für bie weniger reinen ©orten berfelben glüjftgteiten mit nidbt

conPantem ©iebpunft ^u braud)cn. 55eibe, S3enjol unb SSenjin, mifc^en pd^ in jebem

33er]^ältnig mit SOgräbigem Seingcip unb brennen mit parf rugenber ^^lamme. —
2)ie aus bem roben Petroleum gewonnenen ätl^erifd^en glüfpgfeiten, Petroleum«
ät^er :c., fottten jur SSermeibung tion ßonfupon nie al« Söen^in bejeid^net werben;
pe mifd^en pd) nic^t mit SBeingeip unb brennen mit wenig rupenber ^^lamme. @ben
fo wenig rechtfertigt e« pd), bie püd^tigPen 2)epilIationSpvobucte be§ 2f)eereS ber

Sannel', ber Sßogbeabfoble unb ber SSraunfoble als SBeuäin ju bejeid^nen; man be=

balte für pe bie ^iJamen ^botogen, aSineralol
,
^pbrocarbür, ©^ieferöl ober aud^

(Supion. Slud^ biefe mifd^cn pcb nid^t mit SBeingeip unb geben beim ^Brennen
wenig 9?aud^.

prben öon 3^a^rung§ -- unb ©enu^mitteln.

®ie ^arifcr ^olijeibebörbe t/at jum färben öon SRafirung» = unb ©enupmitteln
bie ouSfd^ließlidtje SSerwenbung nad^pel^enber ©tope toorgefd^rieben.

35 lau: ^nbigo unb beften ©eritiate, SSerlinerblau.

9totb: Sod^eniKe, Sarmin, Sarminladt, SBraplboljladt, Drfeiüe.
(Selb: ©afran, 2ltiignon»®elbbeeren, ^etpfdtie ©elbbeeren, Ouercitron, ©elbl^olj,

(£urcuma.
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®rün: ©cmifc^ ton Satnped^enl^olj unb SBettinerblou.

ÜStotett: ®emifd^ bon S3erltnerblau unb Sarmtn.
SBetboten fmb Äu^jferojt^b, Äupferlafur, SBleioj^b, 3inno6er, S^romgelb, ®ummi«

gutt, ©d^eerfd^e« unb ©d^meinfurter ®riln unb SBIeiweig.

3um iJ'iföfn ijon ©etränfen wirb empfol^tcn für ben ®ura§ao (5anH)cd^enl^oIj,

für 5lbrmt:^ loSltd^eS ^nbigoblau mit @afran, für blaue glüfftgfeiten löSUd^eS ^n-
bigoblQU, SSerlinerblau unb Uttrontarin. (SSgl. auä) 53 all o 1874 213 443.

©d^roefelfo^Icnftoff aU ©onferüirungS = unb ©e^infection^mittel.

Sei SBerfud&en über ba§ SBerl^alten be§ 93oben8 gegen jantogenfoure« Äalium
(bgl. 1875 217 430) beobachtete ^^. 3 öder («Berid^te ber beutfd)en c^emife^en ®e=
feüfd^aft, 1876 @. 707), baf , wenn auc^ bem ^Soben nur ffeine 2)?engen SEant^ogenat

beigemifd^t »aren unb ftd^ be§l§alb nur tt?enig Sc^wefelfo^lenftoff entreidfelte, in ben

©efägen, meldje bie befeud^tete SRifd^ung entl^ielten, niemals ^iljbifbung auftrat;

le^tere jeigte fiä) unter fonft gteid^en Umftänben jebod^ fiet§ in jenen ®efögen, in

njeld^en bem 33oben baS lanttjogenat fehlte. 2)ie|e Seobad^tung üeranlopte ben SSer-

faffcr ben ©d^lDefelfol^tenftoff bejüglic^ feiner confetoircnben unb beSinficirenben ^ir»
fung ju iJrüfen.

(5§ würben nun über einem Ifetnen ©faiSteüer mit (gc^wefelfol^Ienfioff |$Ieifd^«

ftücfe bon 250 bi§ lOOOs ®e»id)t auf ein ©efiefl au8 ®ta§ftäben gelegt unb ba§
®anje mit einer ®fa§gIodfe bcbedft. 2)ie groben l^ielten [xä) bei 15 bi§ 200 wä^renb
32 STagen in bem @c^tt)efelfobIetiftoffbam^)f unb SBafferbampf entJ^altenben Luftraum
o^ne jebe i^äulnißerfd^einung. S)aS gleifdö behielt feine (Slafticität unb cer-

änberte nur oberpd^Iid^ feine g-arbe burd^ 93Iafferwerben; im ^nnern l^atte es t)oII=

fommen tai Sfnfel^en bon frifd^em i^Ieifd^e; beim Slufbewal^ren an ber Suft jeigtc e§

^Jeioung jum 2lu§trodEnen, ol^ne ia^ Ijkxiuxä) feiner nad^ einigen Sagen eintretenben

SBerfd^immelung unb ä^i^fe^ung borgebeugt würbe.
Wxt gleich günftigen 3?efultaten würben Sauben, ^ül^ner, 93robc, 3*bctfd^en,

felbfi §arn burd^ ©d^wefeüo^lenftoffbampf conferbirt unb bor ^äulnig gefct)üfet.

SSerf. ijl feft überjeugt, bog man f^feifd^ unb onbere leidet faulenbe unb ber»

änberlid^e ©ubflanjen in einer @d^wefeIfo:^IenftDff=2ltmDfp:^äre fel^r lange conferbiren

fann; unb wenn, wie e§ nad^ berfd^icbenen SSerfud^en nid)t unwa^rfd^einlidb erfd^eint,

ft(^ baS ^leifd^ jc. jum ®enuffe eignet, bann wäre biefe fo leidet ausführbare Son«
ferbirungSmet:^obe für ben SranSport bon Lebensmitteln, für bie SJerprobiontirung

bon ^eftungen u. f. w. bon ganj außerorbcntlic^em 2ßettl)e.

2)arfteIIiing üon SKIijarinfarben ; ton %, be ßalanbe.

®§ ^anbelt fid^ im 25}ejetitlic^en um bie ®ewinnung bon «purpurin au§ Sllijarin,

unb e§ werben l^ierju bie folgetiben Cf^bationSmet:^oben borgefd^lagen.

1) 100 Sl^. Slliaarin werben mit 50 bis 100 21^. trodfner 2trfenfäure unb
800 bis 1000 %ii. ©c^wefeljäure bon 660 33. fo lange auf 120 bis 1500 er^i^t, bis

eine l^crauSgenommene ^robe mit berbünnter Sle^natronlöfung eine ^od^rol^e gär«
bung gibt, worauf man bie pffige SKaffe mit bem 20 bis SOfad^en SSoIum SSaffer

berbünnt, einige Seit Weiter erbiet unb bann filtrirt. S)er jurütfgebliebene Md'
ftanb !ann nac| bem Saferen fogleid^ jn gäibcjwedfen bcrwcnbet werben (bgl. 1875
215 161).

2) S)ic Slrfcnföure mag burd^ eine gleid&e 2)?erge Stntimonfäure erfejjt werben

;

in biefem gaüe i|i bie Semptralur auf 200 bis 2200 ju ertjö^en. gm Uebrigen
wirb wie oben berfal^ren.

8) Srrs CjljbationSmittet bient SKangarperoftjb. 'SRan fann bie Dj^bation l^ier

aud) o^ne 2lnwenbung bon 2Bärme ju ©tanbe bringen.

4) Sin ©teile ber Slrfenfäure nimmt man bie gleidfie 3JJcnge 3'""!''"'^^ u"^ ^^'

l^i^t wie im erften gaüe auf 120 bis 1500.

5) SaS getrodtnete unb gepulberte Sllijarin wirb in üeinen 3D?engen in ttwa bie

jel^nfad^e SRenge raud^enber, mit ßältemifd^ung umgebener ©olpeterfäure eingetragen
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unb bie ganje iWaffe in talki SSaffev gefc^üttet. 2)er entfJe^enbe 9Jteberjd)tag wirb

gejamtnclt, getnafd^en unb tedinifd^ tjertrenbet.

6) 2)Q§ in Saffer, falt ober ^eiß, fuSpenbivtc STliäarin wirb mit bem gteid^en

ober j»eifad)en ©etridite faliumbid^romat ober SBIetoj^b, Äupfernitrat , Ouecfftlber»

nitrat, (gifenc^Ioriblofung bon 500 «B. ober enblic^ Sifenjulfat be^anbett. @8 ifl

^ier juweilen not^wenbig, bie Seoiperatur auf 150 bi§ 2500 ju erp^en.

7) 100 bis 200 Xij. SCtiäarinbrei (10 ^roc. trocfeneS llisarin entl^altenb) »erben

mit 10 Äupferfulfat , 2 taliumd^Iorat unb 100 bis 200 £^. Äiefeljanb öermengt;

biejen S3rei erwärmt man mehrere Sage lang unter fortgelegtem Umrühren auf

30 bis 600. 3)aS ^robuct tinrb mit Sßaffer gewafd^en, um lösiid^e S3etmengungcn

ju entfernen, unb fobann mittels Ste^natron ausgesogen, auS »eld^em StuSjuge man
ben f^arbftoff burd^ irgenb eine ©äure niebcrfd^lägt. (^erid^te ber beutfc^en d^emi«

]ä)in ©efeafc^aft, 1876 @. 644.)

Büm- unb SteHur=UItramarin.

®uimet Witt nad^ einem franiojtfd^en patente branneS unb purpurrotl^eS Ultra-

marin boburd^ gewinnen, ba§ er bei bem befannten UItromarinbIau»SSerfal^ren ben

@d^»efel burdt) ©elen erfefet; wirb in entfpred^enber SBeife Settur »erttjenbct, fo foö

grünes unb gelbeS Ultramarin erl^alten loerben.

ein blauer ^^arbftoff, auS 5D{p^en^lamm bargeftettt öon SSillm unb

©irarb.

:3nbem 100^ ©i^j^en^lamin unb 30^ Stmeifenföure 10 bis 12 ©tunben lang

bei 120 bis 1600 jufammen ertyifet »erben, erl^alten 2öitlm unb ®irarb (Moniteur

industriel beige, 1876 <S, 167) nad^ bem ^Ibbefiiüiren ber überfd^üffigen Slmeifen«

faure reineS i^ormobip^en^lamin alS 2luSgangSpunft für bie S)ar|iellung eineS neuen

blauen ^^ai^bftoffeS. @ie er:^iöen nämlid^ 1^ öeS fo er^ltenen ^ormobip^en^laminS
mit 2k Ojatjäure burd^ 20 biS 24 ©tunben in einer gugeifernen emaiüirten ^Retorte

bei 110 bis 1200. Sie aJiaffe »irb Jobann in SSenjin gegoffen, ber ungelöste diM'
ftanb nad^ bem ©ecantiren burd^ fod^enbeS Saffer tion an^ängenber Dfalfäure befreit,

getrodCnet unb in flarfem SSeingeifl gelöst. 2)ie alfo^olifd^e Söfung wirb mit fd^wad^er

Kalilauge erwärmt, bie nunmehr rot^broune ^lüfftgfeit filtrirt, mit concentrirter

©alifäure ausgefällt, ber entfie^enbe blaue 9fJieberjd|lag mit Saffer auSgewafd^en unb
berfelbe fd^lie^li«^ burd^ iBe^anbeln mit ©d^Wefeljäure bei 40 bis 1000 in Söfung
übergeführt. 2jjan l^at olSbann eine ©ulfofäure beS neuen blauen garbfloffeS, weld^e

birect als ^arbpffigfeit berwenbet »erben !ann.
«Statt ijormobipbenplamin eignet fi^ in glcid^er Seife aud^ Slcetobip'^entjlamin,

»eld^eS aus erfterm burd^ ©inwirfung ßon (gfftgfäurc entfielet, jur 2)ar|ietlung beS
blauen ^arbftoffeS. gerner !ann man bem ©ip^en^lamin baS 2)inap^tl)tamin, unb
bem gorrn^l^ ober Slcettjlrabical ein Sllfo^olrabical, §. 53. 2Jiet^^l ober SBenjtjl, fub=
flitmren, ober enblid^ fönnte man mä) ber «nftd^t ber SSerfaffer bie Silbung beS
tertiären SlmibS gänjli(^ umgeben, inbem man einfad^ getroctnete Djalfäure ober eine

anber? @äure, »ie Sitronenfäure , Seinfäure u. a., ouf ©ip:^en^lamin einwirfen
tä^t. m.

SJrud unb SJerlafl ber 3. ®. Sotta'f(^en Söud^^onblung in äugSburp,



goli^ßtt üon dtx WidiRmfiülmQ in §hilad«lßltia 1876;

üott Jttjgfttto HHülUr-Pdthiors.

SKit Slbbilbungen auf 5Cafel V,

Seit 10. Wlai 1876, pm britten 3Jiale im 5ßertaufe öon 9 Qa^ren,

ifta&ermalg eine „internationale 2lu§ftettung"— Beftimmt jur ©arftellung

ber inbuftrieHen unb üinftlerifd^en ^ortfd^ritte be§ gangen @rbenrunbe0

— ber Sefid^tignng unb bem6tubium be§ ^ublicumS übergeben luorben.

©leic^jeitig mit biefem erften unb allgemeinen Qvoeäe aHer SBeltauS*

fteHungen üerbinbet bie SBeltauSfteEung in ^^ilabetp'^ia nod^ einen

anbern ©ebanfen; e§ ift bie0 bie ^eier be§ i^unbertiä^rigen ©ebenüageg

ber ameri!anif(^en Unab^ängig!eit§er!Iärung, tod^e am 4. ^uli 1776

öon bem ©tabt^aufe in 5ß^ilabelp'^ia erfolgte. Unb iüie in üielen ai)n-

Ii(^en §äEen, fo jeigt fid^ aud^ I;ier, ba^ bie ^Bereinigung l^eterogener ©es

ban!en §u einem guten unb erfprie^ii^en ©anjen ju ben fc^föerften, \a

faft unmöglichen Slufgaben gel^ört. .!pier ^at baS l^unbertjä^rige Unabs

pngig!eit§feft — ba0 Sentennial — entfc^ieben ber SBeltauSftellung ge=

f(i^abet; fieift in^^olge beffen aus einer internationalen gu einer faft aul*

fd^lie^lic^ nationalen SluSftellung geworben
; fie finbet mit 9lü(ffiept auf bie

iSalpre^sa^l §u ber ben!bar ungünftigften 3ß^t wnb mit 9lü(ffi(^t auf bie

Dertlicp!eit ber lXnabpngig!eit0erHärung nicpt gerabe an günftigfter

©tette ftatt. S)enn e0 fann !aum einem 3^^^f^'^ unterliegen, ba^ bei

^eranftaltung ber 2lu§ftellung in 9IetD=9)or! entfdpieben eine allgemeinere

2;^eilnal;me
, fotoo'^l ber SluSfteller all beg ^ublicumg ^erüorgerufen

toorben toäre; bie SRaturfcpon^eiten bei ^airmount=5parfe§ öon ^Ipila-

belp^ia, in toeldpem bie Slulftellungggebäube erridptet finb, tüären jioar in

5Retr);9)or! nidpt gu finben geiüefen; — ein :paffenber pa| jebodp bürfte

fidp in melpr aU einer ©tunbe Entfernung ijon ber Siti; ebenfo gut in

3Retü=3)or! aU in 5p^ilabelp:pia ergeben Ipaben.

®ie Qa^relga^l be§ Ipunbertjiälprigen ©ebenlfefteg roax für bie SluS-

ftettung infofern öon ^^adptlpeil, all fie §ur SSeranftaltung berfelben in ju

rafc^er golge nadp ber Söiener SBeltaulftellung nöt^igte unb unter 3^^^-

»ingUr'ä <>ol^t. Sowrnal S5b. 221 §. 3. 13
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»er^ältttiffen, toeld^e bei ber unberfeHen toirt^fc^aftlid^ett ^epreffion, bie

fid^ in Slmerüa ni^t am irenigften fü^I&ar ma^t, für eine internationale

Slu^fteHung nic^t ungünftiger gebadet Joerben !önnen. ^n ^olge beffen

termiffen iüir bei ben ©ebäuben ber Slu^fteÜung in ^pi^ilabel^l^ia bie

impofante SKrd^itectur, hjeld^e bie in günftigern Reiten gegrünbete SBiener

SlnlfteUung au§§eid^nete; mit 2lulna^me ber 3}lemDrial^$att finb alle

©ebäube bur(|ge^enbl au§ ^olj mit ^albeifernem S)ad^ftu]^le ^ergeftettt,

unb bag urfprünglic^e pompöfe ^roject für bie i^nbuftriel^alle (main

building), tüeld^e^ im üorigen ^ai)xt in fo öielen iEiiftrirten 3ßitf^riftett

§u feigen mar, mu^te bem je^t beftel^enben, einfad^ern Saue ^la| maä)cn.

Unter biefen Umftänben unb bei ben in 2lmeri!a l^errfd^enben l^oi^en

©c^u^jöllen öon 30 unb mel^r ^rocent be0 SBertl^el, lüeld^e bie ©in*

fu|)r frember 3Jiafc^inen faji unmöglid^ mad^en, ift bie Slu^ftettung

frember 9^ationen fe^r fpärli(| auSgefaÜen, unb tüenn fie fpecieH in ber Qns

buftrie^aHe boc^ nod^ bie größere ^älfte be^ 2luiftellung§raume0 occuptren,

fo ift bagegen bie SDtafd^inenl^alle ju me^r aU bier günfteln be§ ganjen

9(taumeg öon Slmerifa eingenommen, unb ber Sfleft, bie Slugftellung öon

©nglanD, Belgien, 2)eutf4)lanb unb §ran!rei(^, faft o^ne alle 33ebeutung.

2lu(^ bie amerüanifc^e SlulfteÜung ioei^t manche Sücfe auf, ba l^er?

üorragenbe girmen unb i^nbuftrien gar nic^t toertreten finb, ^at aber

bod^ fpecieü für ben europäifc^en Q3efu(^er ein aufeerorbentlic^e^ ^ntereffe,

inbem bie amerifanifd^e ^nbuftrie in fo üielen fünften üon unfern be*

fte^enben Slnfd^auungen unb ??ormen abmeid^t.

©ine aufeerorbentlic^e ©rfinbungggabe unb ein ftet0 reger Unter«

ne^mung§finn, ber — fel^r im ©egenfa^e ju unfern SSerl^ältniffen —
jeber pra!tifd^en ^bee eine rafc^e 2lu^fü^rung unb lol^nenbe 2lu0nü^ung

üerfpric^t, finb bie Urfac^ie, bafe tagtägli(^ neuartige ^robucte, 3}^afd^inen

unb ^erfteHungSproceffe patentirt, auSgefül^rt unb auf ben 3Jlar!t ge=

brad^t lüerben. S)er ^ol^ere äöertl^ be§ ©elbeg nöt^igt babei ju bißigfter

unb oft beifpielloS ro^er SluSfü^rung. Slnberfeit^ irerben erfolgreid^e

3Reuerungen fofort im grij^ten 6ti;le burd^gefü^rt, bei bem l^o^en ^preife

ber ^anbarbeit mit sal)llofen §ilf§mafdeinen fabrictrt unb baburd^ mit

einer SSoHenbung ^ergefteUt, toie mir fie feit langem an ben ameri!ani=

fd^en «Hä^mafdeinen betounbern, loeld^e ebenfo an ga^lreid^en ^oljbear«

beitunggmafd^inen unb fpecieH in ^p^üabelp^ia bei einer ^leil^e üon

aJletaUbearbeitungSmafd^inen ju finben ift, bie in !einer S3ejie^ung ben

3?ergleid^ mit 2ß^ith3ort^'fc^en gabrüaten ju fd^euen ^aben.

S3ei bem 3)iangel einer fpftematifd^en ted^nifd^en SSorbilbung, für

Ujeld^e erft in jüngften Reiten einiget getl^an iourbe, ij^ ber 3Jiaf^inen-

hm bisher weniger alg Sßifjenfd^aft ioie aU |ianbtüer! betrieben Sorben

;
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in ^olge beffen bie gro^e ^(^'^l abfonberlid^er ßonftnictionen, bie auf

gänjlicper Un!enntniB alle§ beffen berul^en, toaS frül^er in bemfelben

§ad^e geleiflet iDurbe, bie gröbfte 33erle|ung ber ^eftigfeitlgefe^e unb

äu^erfte ©efd^madlofigfeit in ber Formgebung unb 2Iu0ftattung bei öielen

ßonftructionen; — anberfeits toieber eigentl^ümli($e ®etail§ unb 33etres

gung^med^ani^men, auf bie ein „ftubirter ^ec^nüer" nie unb nimmer

fommen ttjürbe, unb bereu 33erftänbni^ oft fc^tüer genug faßt, ^a^
attebem h3äre e§ für beibe 3:^eire ungered^t, bie amerüanifd^e ^nbuftrie,

treidle fo fel^r bxird^ fpeciette 3Ser^äItniffe beeinftu^t toirb, mit unfern

europäifd^en ^i^f^^^^ß" öergleid^en gu tüollen. ^^re ©ampfmafd^inen

ftnb im allgemeinen rol^ unb l^inter unfern Slu^fül^rungen gurütf, inbem

bei ben billigen ^ol^Ien unb ber t)ielfa(^ üorl^anbenen 2ßaffer!raft bigs

]^er no(^ toeniger @etr)i(^t auf geinl^eit ber 2(u§fü!^rung gelegt gu toev-

ben brandete; bie SBerfgeugmafd^inen finb ba, ttjo eS öerlangt unb

begabt tüirb, mit gleid^er SSottenbung it>ie unfere beften SRufter augge=

fü^rt unb legen 3^"9^iB oi) öon einem au^erorbentlid^en @rfinbung0=

talent, ba§ bei uns üielleid^t aud^ üor^anben, aber entfc^ieben nid^t

werff^ätig ift, — ein SJiangel, ben tnir jeboc^ beim 2lnblicfe einer 3)iel^r;

jal^I unpraftifc^er unb felbft läc^erlid^er „ßrfinbungen", Jüie fie in

^^ilabelpi^ia aulgeftettt tnorben, ttieniger gu bebauern geneigt finb. @§

unterliegt jebod^ !einem ^toeifel, ba§ mand^e amerüanifc^e ^erfteßungS-

met^oben unb öiele ^etaill i^rer 3Jlafd^inen mit ©rfolg ber europäif(|en

^rayi§ einverleibt werben fönnen, unb toir l^offen, baB e§ ben nad^=

folgenben ^Rotigen gelingen möge, in biefer 33egiel;ung einigen 9?u|en

gu ftiften.

1. Sra^ton'g 3fleabt;.-3Jiotor.i (gig. 1 big 3 [a.c/l]).

3)iefe aJlafd^ine, irel(^e innerl^alb einer SJJinute in ®ang gefe|t

werben !ann unb beS^alb ben S^iamen „readj motor" erhalten l^at, tnar

urfprünglid^ nur für ben 33etrieb mit @aa eingerichtet unb ift in biefer

@igenf(^aft fc^on feit 1873 in einigen ©yemplaren au^gefü^rt trorben.

3fieuerbingS aber ^at ber ©rfinber feine 3J?afd)ine fpeciett für ben SSe*

trieb mit Petroleum eingerid^tet unb bamit äuBerft günftige ©rfolge ers

gielt. ®ie gtoei 3)tafd^inen, lüeld^e in ber 3Jiaf(^inenl^atte aulgefteEt finb,

bie eine öon 10^ unb eine gioeite üon 3^ — eine breipferbige ift aud^

in ber 2[dferbauf)aIIe im ^Betrieb — finb entfc^ieben al§ bie tooE!ommen=

ften ^etroleummotoren gu begeid^nen, ojeld^e bi§ je^t ausgeführt föorben

fmb, fotüo^t toag ben regelmäßigen, ftoBfreien, öoEfommen geräufdE)lDfen

1 (Sine fuvje (SriDäf)nung ^at biefer 2«otor bereits in S3b. 220 ©. 186 ge=

funben.
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@ang betrifft, ber iebetn SSeobad^ter fofort auffatten mu^, alg au^ in

ber D!onomi[^en Seiftung, föeld^e burd^ competente SSerfudpe feftgeftettt

iDorben ift. ©ine mä) biefem ©t)fteme confiruirte fünfpferbige @a§=

maf(^ine confumirte nac^ ben Sßerfxid^en öon ^rof. 3fl. §. SCl^urfton

öom ©te^^enS S#itute in ^obo!en (2lmeri!a) nid^t me^r aU O^^^GIT

pro ©tunbe unb effectiüe ^ferbefraft, föäl^renb eine (allerbingg fd^tt)ä(^ere)

Dtto=Sangen'f(^e ©almafd^ine na^ SSerfni^en öon 5)3rof» :{5ennp in

2öien l'=^'",078 üerbrauc^te ^ ; ber ©onfnm an ro'^em ^ßetroleum foll

nid^t über 0',5 pro ©tunbe unb ^ßferbefraft betragen. 3Bel(^e Sflefultate

bie SRafc^ine bon ^od^, bie in äl^nlid^er Sßeife mit Petroleum be=

trieben tüirb, ergibt, ift un§ gegenioärtig nid^t eruirbar, unb !ann auf

ber 2lu§ftettung nid^t ermittelt toerben, nac^bem bie l^ier befinblid^e

^oc^'fc^e SDlafd^ine bi§ je^t nod; nid^t in betrieb gefe|t n^urbe; in ber

ganjen Sonftruction jebod^ unb auc^ in ber 2lu§fü^rung, lüeld^e bei ber

^ier auggeftellten ^ocf'fd^en 3Jlafd^ine !aum einer Slu^ftettung n^ürbig ift,

fielet fte entfd^ieben l^inter bem Sra^ton=3}iotor jurücE.

Se|terer ift in ber 2lnorbnung, iüie fie bei t^en einfad^toirfenben

3Jiafd^inen Don 1 unb 3« (127°^'^unb 178°"°^ e^Iinberburd^meffer, 178'"°'

unb 228'"™ §ub, 200 unb l80Umbre^ungen)burc[;gefül^rt loirb, in ?^igur 1

in perfpectiüifc^er 2tnfid^t bargeftellt; bie 3Jiafc^inen oon 5 unb 10^ (SOS"'"

unb 254""'" ©i;Iinberburd^meffer, 305"^"' unb SSl'""^ $ub, 160 unb

140 Stouren) finb boppelttoirfenb (»gl ben SSerticalfd^nitt in gigur 2)

unb in toerticaler Slufftellung mit balancier angeorbnet. ®ie 2öir!ung§*

toeife ber 3)Zafc^ine enblid^ ge^t au§ gigur 3 t;erüor, njeld^e ein an ber

lO^^StuSfteflunggmafColine abgenommenes Diagramm repräfentirt.

©in entjünblid^e^ ©emenge t>on Petroleum unb l^od^ comprimirter

ßuft (ber ©rfinber gibt an' 24 000 33oI, ßuft auf l SSol Del) njirb

in ben ßplinber eingelaffen, l^ier entjünbet unb gibt fo bie 3trbeit ber

SSottbrudfperiobe; beim Slbfperren beS Suftjutritteg ift aud^ ber Delautritt

ber^inbert, bie '^od^ertoärmten @afe eypanbiren unb bringen babei bie

eigentliche S^u^arbeit ber 3Jlafd^ine ^erbor, nac^bem bie Slnfanggfpan-

nung au§fd^lie|lic^ bur^ bie in ber 3Jtafc^ine felbft comprimirte Suft

^ertoorgebrac^t toirb; ber 9flu^effect ift in golge beffen felbftberftänblid^

aud^ nur etföa 50 ^proc. ber inbicirten Seiftung.

2 2)ie neueren aJJafc^tnen btefeS @t)ftem§ tiefem beffere 9tejultate; fo l^at «Prof.
Setciimann (1876 220 119) ben ©aäoerbraui im SDiittel ju Ocbm « »ro ©tunbe
unb ^ferbefraft befttmmt.

o
'

r

3 sßgi. 1874 212 73. *198. 1876 219 196. 552. 2)afelbji ift ber ^etroteumüer-
braud^ ^jro ©tunbe unb ^ferbefraft mit Ok,75 angegeben. CJ)ie «petroleummafd^inen
üon Otto unb Sangen foQen nac^ SOBüft mit etwa ber öälfte 5Jetroteum bei ber
gteid^en Äraft ougtommen.)
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^n ^igur 1 Bebeutet A bcn einfad^tüirfenben 2(rbeit§c^linber,

beffen ^reibftange einen ^Balancier B in ^etüegung fe|t, an bejfen

anberm @nbe eine S^reibftange jur abgetropften ©d^toungrabtüelle w ge^t,

auf ioeld^er gleid^jeitig bie 9liemenfc^eibe jum 2lbleiten ber S3etüegung

aufgefep ift. ^n ber SOZitte steiferen 2lrbeitlc^Iinber unb (Sc^toungrab=

tüette, mit geringerm ®ur{|meffer unb ^nb loie ber SlrbeitSfolben unb

naiver am ®ref)ung0pun!te be§ ^Balancier B angreifenb, ift ber ßuft*

compreffionSc^linber L, iceld^er bie ßuft mittell be§ 3fioi^reg r in gtoei

9fleferüDir0 R unb R' mit einer Spannung öon 4 §u 7^* pumpt. SSon

biefen 9leferüoir0 bient bal eine (R) jum normalen ^Betriebe be§ Sir*

beit^c^linberg mittele be0 ^o^xe^ s, tüelc^eS bie Suft §u bemfelben fül^rt

;

ha§ jtüeite (R') ftet;t mit A buri^ bag Stol^r s' in 3Serbinbung unb bient nur

all 3fleferüe beim Slnlaffen ber 3}iaf(^ine, S)a§ 3lol;r s trägt ein

©ic^er^eitSöentil i, ba§ auf beliebige ^reffung gefteEt icerben !ann.

©nblid^ gel^t öon ber ©{^tüungrabioette w, burd^ ^egelräber ange=

trieben, noä) eine Üuertoette p aul, auf \vd6)ex junäd^ft ein ^amm jur

^etoegung bei SuftanfaugöentiteS a, ferner ber 9tegulator g unb bie

©teuerungiMmme f unb fd^lie^lic^ ein ©ycenter jum Setrieb ber OeU

pumpe D angebrad;t finb. 3^"^ ©inpumpen bei Delel beim Slnlaffen ber

3Jlaf(^ine bient ein baneben befinblic^el ©ycenter, tt3eld;e0 mittels ber

|ianb!urbel E belegt toirb; ber 2(u§tritt bei gebraud^ten ©afel finbet

burd^ ba0 9to^r H ftatt.

®ie Slnorbnung beS 2Irbeitlc^linberS gel^t au§ gigur 2, welche eine

boppelttoirfenbe 5IRafc^ine barfteflt, !Iar I)erüor. @§ ift je ein 33entil für

Eintritt unb SluStritt in ben gtüei ßplinberbedEeln angebracht; baöon

ba§ le|tere burd; einen fiyen ^amm f auf ber 2öette p (j^ig. 1) ia^

erftere bagegen öon einem mittels bei SlegulatorS toerfd^iebbaren Äamme
beiüegt lüirb, toelc^er fo geftefft ift, ba§ bei erl^ö^ter ©efc^tüinbigfeit

früherer Suftabfc^lu^ ftattfinbet. Sie comprimirte Suft tritt burd^ baS

9to]^r s unterl^alb bei SSentileS in baS ©e^äufe m ein, ta§> Petroleum

ujirb unabl^ängig öom ^iegulator burd^ bie Delpumpe mittels beS Slo^reS

(gig. 1) angefaugt unb mittels beS 3fio^reS q in einen ringförmigen

9laum beS ^ßentilgel^äufeS m geleitet. §ier öert^eilt fid^ baSfelbe in

einem ^iljüffen unb luirb üon ber burd^paffirenben £uft in feinöertl^eiltem

3uftanbe aufgenommen; fobann paffirt biefelbe ein ®iapl;ragma z, be*

ftel^enb aus stoei gelod^ten platten mit pif(^enliegenben ©rai^tfieben,

unb gelangt enblid^ im 5Raume x gur SBerbrennung, jum Eintritt in ben

ß^linber unb pr SlrbeitSleiftung l^inter ben Kolben.

S8eim 3ftüdfgange beS Kolbens entJüeid^en bie SSerbrennungSprobucte

burd^ baS geöffnete SSentil n in baS 2luSblaSro^r H. 3ur neuerlichen
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entjünbung be§ ©emengeS muB fortlüä^renb in ber SSerbrennungg^

lammer x eine fleine flamme erhalten fcleiben, ml^e huxä) ba§ Suft=

rö^r^en t ben nötl;igen ©auerftoff pgefü^rt erplt ; bag Slnlaffen beS

9}totor§ gejd^ie^t in gleid;er SBeife burc^ ©inpumpen öon Del in ba§

pjüffen mittele ber ^anb!urbel E, fobann ©inlaffen öon Suft mittele

be§ 9ftö^rc^en§ t aug bem Srudreferüoir unb ©ntjünbung be§ ©emengeg.

3u biefem ^tüecfe ift nur ber pfropfen b, tceld^er ^en 3Serbrennung§*

räum x abfd^liefet (gig. 2), ^leraus gu nehmen unb ein brennenbeg 3ünb--

l)bk^en ober <5tüd Rapier über ba§ 2)iap^ragma z gu galten. S)a§

©emenge entgünbet fid; fofort, ber ©topfen b Jüirb loieber eingebrüdt,

unb in toenig mel^r al§> einer. 3Jiinute ift, luie tüir oftmals beobad^tet

l^aben, bie SJ^afc^ine au§> ber 9lul^e in tooHfommen regelmäßigen ©ang

gebracht unb üerbient bal;er i^ren 3'lamen „ftet§ bienftbereiter 3Jiotor"

mit öoflem Siedete.

®ie 33ebienung erforbert feine befonbere ©efd;i<ili(3^feit , bie (^x^aU

tung be§ burc^ Söaffercirculation ge!üi)lten (Si;linberg unb Mben^ nad^

me^r al§ 15 monatlichem Setrieb ber 3Serfuc^gmafd;ine ift eine öoE=

fommen gufriebenftcttenbe, unb ber Setrieb ber Tla\ä)ine burd; bie 3lb-

lüefenl^eit öon 9lau(^ unb Stfd^e, Sermeibung ber übelrie(^enben @afe

unb jebeä lärmenben ©cräufd^eg für bie aügemeinfte Slnmenbung geeignet.

2Bir jtüeifeln bal)er nid^t, baß bie Sra^ton'fc^e 2)tafd^ine in 2lmeri!a eine

rafdpe Verbreitung getüinnen unb tüo^l au(^ i^ren 2öeg nad^ Europa

finben iüirb.

%U ^rei§ ber einpferbigen 3)kf(^ine Wirb angegeben 350 ®ottar§,

b. f. ettüa 1300 3)h, für bie je^npferbige 3}iaf(|ine 1000 ©ottarg ober

etiüa 3800 3)1

2. ©i(^er^eit0regulator toon 6. 2t. 6onb6 unb 6omp. in

^^ilabelp^ia. (^ig. 4 [d/2].)

S)er 9legulator erhält feinen Slntrieb burd^ eine Siol^rlüette R,

iüeld^e in iijxem obern ©übe bie ^ugelarme gelagert l^at unb an il^rem

untern ©übe ein tegelrab trägt, bag jebod^ nid;t feft, fonbern bur^

einen ©d^leiffeil mit bem Slo'^re R toerbunben ift. ^m Innern ber

SBette R unb mit berfelben rotirenb befinbet fid^ bie ©pinbel s; bie*

felbe l^at an i^rem obern ©nbe eine Serga'^nung aufgefegt, in tneld^e

bie 2lrme ber 9tegulator!ugeln eingreifen; für ben Slul^ejuftanb be§

Stegulatorg !ommt baburd^ bie ©pinbel s in bie l;Dd^fte ©tettung ; bei

ber Setoegung beg 3ftegulator5 lüirb fie l^erabgebrüdt, unb smar um fo

rafd^er, je mel;r fid^ bie kugeln ber horizontalen Sage nähern, ba ^ier

baS ^ebeloerl^ältniB immer größer iüirb. 3Jlit ber ©pinbel s ift bie
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eigerttli(i^e SSentilfpinbel s' berart öerbunben, ba§ fie nur bie öerticale

unb ni(^t bie bre^enbe Setoegung öon s mit ju mad^en l^at; baS

^roffebentil befielet au0 üier klingen, reelle 'o\xx6) Stippen mit einanber

öerbunben unb in einem entfpred^enb burc^&ro(^enen 9lo!^r beS Ventils

ge^äufeS eingefd^liffen finb. S'lun lä^t [ic^ bie Stellung be^ 33entile§ fo

reguliren, bafe foföo^^l beim ©tiflftanbe be§ Siegulator^, al§ au(^ bei

irgenb einer beliebigen 3}layimalgefd;tüinbigfeit baäfelbe gefd^Ioffen unb

bie ÜJiafii^ine abgeflettt lüirb, unb l^ierin berul^t eUn bie ©id^erl^eit,

ioelc^e bie ©rfinber für i^ren 3flegulator in Slnfprud^ nehmen, inbem

beim Steigen ober 2lbfatten beS SfliemenS ein ©urc^gel^en ber Mafd^ine

unmöglich gemacht irirb'', unb anberfeita ber 3flegulator irä^renb beS

©angeg auf öerfc^iebene @efc^tpinbig!eiten eingefteßt werben !ann. ®ie0

gefc^iel^t mittele ber |)ülfe H, trelc^e bie 9lo^rir>eIIe R trägt unb burd^

ba§ ©riffrab G auf bem feften 3teguIatorgeftelIe auf unb nieber gefi^raubt

werben !ann. ^e l^ö^er H geftettt wirb, befto größere ®ur(^gang§öff-

nungen unb ®ef(^minbig!eiten geftattet ber Stegulator, el^e ha§ ^Sentit

fotueit niebergebrüdt ift, ba^ ber ©ampfjutritt abgefperrt tt)irb; fobalb

jebod^ bie kugeln in bie tieffle (SteEung gelangen, tnirb ba§ SSentil

unter atten Umftänben fo loeit gehoben, baB e§ abfperrt. Um bann

überhaupt ein Slnlaffen ber SDZafd^ine ju ermöglid^en, ift ba^er jebelmal

üor^er bie .^ülfe H ganj nieber ju bre^en unb erft nac^ (Erreichung be§

normalen ©ange0 tüieber in i^re er^ö^te ©teüung ju bringen. 2luf

biefe Sßeife gelangen bie untern Tanten ber SSentilringe bei ber |ö(j^ften,

unb bie obern Tanten berfelben bei ber tiefften Sage ber kugeln jur

Function be§ J^ampfabfc^luffe^. ^ie |)ülfe H regulirt einerfeitg bie

3)layimalgefd^n)inbig!eit ber 3Jlafc^ine, anberfeitS ermöglicht fie ba^ Sin«

ge^en berfelben aus ber 3lu^elage.

3. ©oncaöeS SSerftemmen ber 3tietnätbe; patent ©onner^.

(^ig. 5 big 7 [a/4].)

gigur 5 ftettt auf ber lin!en Seite bie concatoe SSerftemmung nac^

©onner^'S patent unb bas bagu oertoenbete 2öer!äeug, fomie in ä^n-

lid^er 2öeife auf ber rechten Seite bie alte aJietl^obe beS SSerftemmenS

bar, unb erläutert gleidpjeitig bie Slnfic^ten beS ©rfinberS über bie 33or*

t|)eile feiner neuen äJiet^obe. @r bel^auptet ganj rid^tig, ba^ nac^ bem

alten SSerfa^ren, beim ©ebraud^e eines fd^arffantigen SSerftemmerS,

toeldper unmittelbar an ben ^ufammenftoB ber 33led^!anten gefegt toirb,

4 @oId^e Siegulatoren jinb fc^on mel^rfac^ patentirt lüorben ; id^ erinnere an jene

toon 2;an3t)e (*l870 196 108. *1875 215 485), üon %. ^, 58town(*1872 203
425) u. a.
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ba§ obere a3lec^ burd^ bie ©(^lagtoirfung comprimirt unb prter icirb,

eine fd^arffc^neibenbe üante befommt unb in bie meid^e untere Patte

einfd^neibet. S)a§ biel t^atfä(|Iic^ ftattfinbet, ift burd^ ga^lreid^e aug--

gefteUte aJlufter in ber in gigur 5 bargefteEten Söeife erfid^tlid^ gemad^t,

unb bürfte !aum bestüeifett irerben !önnen; loie fd^äblid^ aber eine

jolc^e 3Serle|ung be§ 3Jlateriall gerabe an ber ©teile ber 5Rietnal^t,

toeld^e biird^ bie Slulbe^nung be0 Äeffell ber ftärfften ^nanfpruc^nal^me

auggefe|t ift, eintoirfen muB, bebarf feiner nähern Erörterung.

Um biefel ju üermeiben, benü|t ßonnert) einen abgerunbeten

3ReifeeI unb fe|t benfetben nid^t birect bei ber ©to^ante, fonbern ober*

^alb berfelben an, fo ba^, toie auf ber linlen ©eite öon ^igur 5 ange-

beutet, eine 2lrt Spinne im obern 33led^e entfielt, iuoburd^ ba^felbe

gleid^faüg i^erbid^tet unb feft an bie untere Patte angebrüdt, bie fd^nei=

benbe ©ininirfung ber ©toPante jeboi^ unmöglid^ gemad^t föirb. 2lb*

gebogene ^lec^ftüde nad^ 2trt ber linfen ©eite t»on ^igur 5 jeigen aud^

tl;atfäd^lic^ feine ©pur toon 3SerIe|ung be§ untern 33Ied;e^. 2Bie fid^

biefelbe 2trt ber SSerftemmung bei einer ßängSnat^ be§ Äeffelg geftaltet,

ift au^ gigur 6 erftd^tlid^. 2)ie §igur 7 enblic^ jeigt bie ße^re für bie

Slbrunbung beg 3Serftemm=3JieiBeI§ bei toerfd^iebenen S3Ied^ftücfen öon %
ju 1 3ott englifd^. 2)ie lante foU ca. lo"^"^ breit fein, bag Sßerfjeug

big etföa 50'"'" oberl^alb ber Äante fid^ üerftärfen unb öoEfommen gerabe

fein. S)ie neue SSerftemmungSmet^obe öon Same0 2Ö. ßonneri; ift

feit 1874 in ber Salbtoin'fd^en Socomotiofabrif ju ^^ilabelp^ia unb in

Dielen anbern großen SSerfftätten 2lmeri!a0 in ©ebraud^ unb ^at fic^

überaß öorpglic^ betoä^rt.

4. eioart'g ©lieberfette, (gig. 8 unb 9 [b/4].)

(Sine ber auffaEenbften ßl^arafteriftifen ber amerüanifd^en %e6)mt

ift entfd^ieben in ber auSgebel^nten Slntrenbung beS ©u^eifen^ gelegen.

2lmerifanif(^e Ingenieure öerirenben baafelbe o^ne ©orge ju ^eftanb=

t^eilen, tüeld^e bei unä unter aUen Umftänben au§ ©d^miebeifen ober ©ta^l

l^ergefiellt irürben, unb aU treffenbfteä Seifpiel beffen mag nielleid^t ange^

fül^rt merben, bafe unter auSgeftettten Socomotiüen, ja^lreic^en SOBaggonS

unb ja^llofen 3fläbern fein einjigeS amerifanifc^e^ Sßaggon^ ober Soco=

motiörab aus ©d^miebeifen ju finben ift. ®emna(^ fann e§> uu§ aud^ nid^t

überrafd^en, ^a^ ©u^eifen gur ^erfteHung üon iletten oerioenbet ju fe^en,

toie bieg bei ber in gigur 9 bargefteUten tette t^atfäd;li^ ber %aU ift.

Sltterbingg finb bie ^ier befd;riebenen Äetten, ioeld^e big ju ben fd^toäd^ften

©imenfionen üon 3'"'" ©tärfe erjeugt loerben, toeniger jum Saften^eben

alg jur S3etDegunggübertragung für 9tegulatoren, SBerfseugmafc^inen unb
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ä^nlid^e^ beftimmt; biefelben finb aUx an6) p ©leöatoren öemenbet

irt ber SluSfteEung ju feigen. ®ie (Sonftruction berfelben ift äu^erft ein=

^aö), inbem bie rol^ gegoffenen ©lieber in ber au§> gigur 8 erfid^tlic^en

SBeife in einanber gef(3^oben werben, unb bie ^ettenglieber über gejal^nte

9iäber, toie in gignr 9 bargeftellt, gelegt finb. ©in Slulbel^nen biefer

Äette !ann felbftöerftänblid^ ni(^t eintreten, fo bal ber richtige Eingriff

ber 3^^«ß itt i>iß ©lieber fteti gefid^ert bleibt. 5Die $8iegfam!eit ift öoll-

ftänbig genügenb, um ben ^Riemen in att ben Ratten mit SSortl^eil §u

erfe|en, loo eine regelmäßige Setoegung^übertragung , ol^ne ©efal^r be§

©(^leifenl ftattfinben fott, alfo, n?ie eriüäl^nt, fpeciell bei Slegulatoren

xmb Steuerungen üon SOöer!§eugmaf(|inen, tüo lüir biefe Letten au^ am
weiften angetoenbet finben.

5. ^ratt'0 @(^raubenmutter = $ßerfic^erung.

(gig. 10 unb 11 [c.d/2].)

S)iefe§ detail l^at ben S''^^^^ ^^^ So^brel^en ber 3Jiutter jn toer=

l^inbern, unb ift fpecieE jur 2lnit>enbung bei ben Safd^entoerbinbungen

ber Schienen beftimmt. ©ine aEgemeinere Slntuenbung biefer 3}lutter=

fic^erung bürfte aber burd^ bie foftfpielige ^erftettxmg tüol^l üerl^inbert

ioerben. ©iefelbe befielet (^ig. 10 unb 11) au0 einem ©e^äufe aus

fd^miebbarem ©ußeifen, in meld^el gunäd^ft eine gelod^te if^autfd^ufplatte

unb bann eine fd^miebeiferne Tluttex eingelegt, jufammengepreBt unb

mit ben umjubiegenben S,a'^)(iin 1 be§ @e!^äufe§ gegen |>erau0faEen

gefid^ert tüirb. S3eim Slnjie^en ber SJlutter trirb gleid^jeitig bie ^aut=

fd^u!platte angefpannt unb bient fo in günftigfter Sßeife als Slrretirung

ber 3Jiutter gegen baS ßotfertnerben unter bem ©influffe üon ©tößen

bermöge i^rer febernben Sßirfung. ^ @lei(^jeitig fott biefelbe aud^ öer*

l^inbern, baß bie ßafd^enbolsen ber ©d^ienen burd^ bie ©toBipirfungen

fucceffiüe geftrec^t lüerben, tüie ju bemfelben Qvoide aud^ ftarfe ^olj=

platten, jlDifi^en Safd^e unb ©d^raubenmutter eingelegt, angetroffen werben.

3ßir finben l^ier bei biefem netten ©etail gwei ©onftructionSmateria-

lien, welche ber 2lmerifaner mit SSorliebe l^anbl^abt: Äautf(^ul', ber ju

atten möglid^en ^Serbinbungen, meldte ©lafticität, §eber!raft ober ^ieg=

famfeit »erlangen, benü^t wirb, unb l^ämmerbaren @u|, ber l^ier in un=

glaublid^er SSoEenbung erzeugt wirb.

^n ber StuSfteEung ift eine ^a^nftange aul biefem 3Jlateriale ju

fe^en, 1°^ lang, ca. ec»"" breit, mit ctvoa IS'^'" §leifc^ftär!e unb eben

5 5liif bemjclben ^rincip, aber unter 5B(ntt?enbung ßon ©ta^lble* ober SDra^t'

febern jlatt Äautfc^uf berufen bie Sicherungen ßon ^aget (*1867 183 348) unb

ton 2ßin§lotr (1875 216 283).
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fo t)iel 3a^n^ö§e, ml^e aus urf^jrünglid^ gerabem 3uftanbe um einen

2öin!el öon 360° an beiben ©üben öerbre|)t ift, fo baB fie einen üoHen

©d^raubengang bitbet, melier in ber eigent^ümltd^ öerlüunbenen gorm

ber 3ä^ne in anberer Söeife gar nid^t ^ergefteHt tüerben fönnte.

6. Drum'g elaftifd^e ^erne jumSSiegen üon aJietallrö^ren.

(§ig. 12 [d/l].)

33e!anntli(^ muffen bie ^upferro^re, menn fie gebogen iüerben fotten,

öor^er mit einer ^ed^maffe o. bgl. auSgegoffen ioerben, um baS @in=

!ni(fen ju öermeiben. S^lac^ ^erborbringung beS SugeS ift bie SÖtaffe

tüieber au^sufd^meljen, unb bieg mad^t ba§ 33iegen bon Äupferro^ren

ju einer umftänbli(|en nnb nic^t^ tüeniger als reinlid^en Slrbeit. Um
biefeS ju toermeiben, inenbet 9J?orri0 S. Drum aus ^^ilabelp^ia elafti-

fc^e 9tobr!erne an, meldte einfad^ auS einer ober jiüei über einanber

gefd^obenen Spiralen üon re^tedtigem ©ta^lbral^te beftel^en (^ig. 12)

ton bem genauen S)urd()meffer ber innern äöeite beS §u biegenben 9iobreS.

S)aS eine @nbe biefer (Spirale ift an einem furjen ®ifen!erne e befeftigt,

in lueld^e eine ©d^raube s eingebre^t ift. ^um ©infüi^ren beS elaflifd^en

fernes tüirb berfelbe an einem @nbe mit bem Sd^raubenfopfe eingefpannt

unb bann in ber 9lid^tung ber ©piralgänge üerbre^t, tüorauf fic^ ber

^ern foföeit üerfd^iuäd^t, ba^ er o^ne ©d^tüierigfeit in baS gu biegenbe

9lo^r eingeführt tuerben !ann. 2luf ä^nlid^e äöeife iüirb ber tern nac^

öottjogenem biegen beS Slo^reS in leid^tefter äöeife irieber heraus-

genommen.

^aS übrigens in biefem Journal (1875 218 459) bereits ange=

beutete SSerfa^ren ift fe^r pedfmä^ig unb einfad^ unb bringt oottfommen

reine 33üge ^eröor; eS erforbert aber für jeben ^lol^rburd^meffer einen

eigenen J^ern unb fd^eint überhaupt nur bis gu ^i3d^ftenS 60°^°^ Sflo^rtüeite

angeioenbet iüerben ju fönnen, nac^bem bei grö§ern S)imenfionen bie ©tär!e

bes ©ta^lbra^tes, fotoie bie ©ang^ö^en ber Spirale ju groB auefallen.

7. ^arallelfd^raubftodE üon gifd^er unb ^torriS.

(Sig. 13 [c/2].)

Sm ©egenfa^e su ben getüöl^nlid^en $arallelfd^raubftö(Jen, vodä)e

fid^ in i^rer plumpen unb un^anblic^en Slnorbnung unüort^eil^aft bon

bem einfachen glafc^enfd^raubftoiie unterfd^eiben, ^at ber bon gifd^er

unb 31^0 rriS feit einer langen ^lei^e üon ^a^ren erzeugte unb neuerlid;

in ber in gigur 13 füjjirten üerbefferten ©eftalt ^ergefteEte ^etten=

fd^aubfto^« üottfommen bie äußere S)iSpofition beS einfad^en S^raub^

6 2)ie uvfprlingtid^e (Sinnd^tung beSjerbcn f)at Der ?Tmetl!anet 3Hatt^en) im
3i- 1850 angegeben.
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flodfeS beibehalten unb nur eine jroeite ©d^raube jur ^erftettung ber

5|5aratteIbelDegung am untern ©nbe be0 @c^raubfto(!e0 angebrad^t. ©ie*

felbe fielet mittele einer ^ette mit ber obern, öom ©d^lüjfel betoegten

©d^raube in 33erbinbung, fo baB fie fid; ftetS gleid^jeitig mit berfelben

oerbrel^en mufe unb fo ben <B<^xaub\tod genau paraM fü^rt; §ur

gü^rung ber betpeglid^en ©c^raubftodfl^älfte ift au^erbem nod^ ein 2lrm

an berfelben angebrad^t, ber burd^ einen ©d^li| be0 feflen ©d^raubftodf=

tl^eileg paffirt.

S)ie ©d^raubftödfe finb fd^ön gearbeitet, mit aulgebo^rten ©d^rauben=

büd^fen unb eyacter Äette unb unterfd^eiben fid^ im ^ßreife nur unbe-

beutenb üon ben gett)ö^nlid^en ©d^raubftöcfen ; fie bewähren fid^ im

praltifc^en ©ebraud^e, nac^bem !eiue empfinblid^en S^^eile öor^anben

finb, auf^ üoUlommenfte.

8. ßonftruction öon Oberlic^ten. (gig. 14 unb 15 [c.d/4].)

i^ebem Sefud^er üon ^evo^^oxt unb anberer großen ©tobte S^orb-

amerüag muB e§ fofort auffaHen, bafe in atten |>auptöer!el^r^ftraBen

bie 2:;rDttoir0 faft auSfd^lie^id^, ftatt mit ©tein, mit ©u^eifenplatten ge^

bedft finb, toeld^e jal^lreic^e ©laSlinfen eingefe^t l^aben. %üx bie ^affage

finb biefe Ratten jiDar nid^t befonberS angenel^m; befto ujid^tiger aber

finb fie für bie 33efi|er ber in ben Käufern befinblid^en ^aufläben, beren

SSorratpräume ftd^ bi§ unter bie ©tra^e erftredfen unb auf biefe Sßeife

Sic^t unb Suft, fotoie bie 2)Zöglid^!eit bequemen @in= unb 2lu^laben^ er-

l^alten. ^u le|term ^mde finbet fid^ nämlid^ in jebem biefer 9läume

ein eigener Slufjug, ber §um 2:rottoir l^inauffü^rt unb fofort nad^ @nt=

fernung ber S)e(iplatte benü|t »erben lann ; ba§ Sid^t tüirb ben 9läumen

burd^ bie in ber ©u^platte eingefe|ten @la0linfen in tooHfommen ge=

nügenber 2Beife, felbft toenn fie mit ©taub bebedft finb, gugefül^rt, unb

SSentilation tann baburc^ erreid^t iüerben, ba| bie ©la^linfen auS ^en

©ufeeifenrai^men !^erau§ gu nel^men finb.

^igur 14 ftellt ein berartigel fed^0edlige§ Oberlid^t in ber Slnfid^t,

^-igur 15 im ©d^nitte in etiuag unter natürlid^er ©rö^e bar, toie fte

nad^ ben neueften SSerbefferungen öon ben ^umbolbt=3i^Dn=2öor!^ in

^evo'-^oxl au^gefü^rt »erben unb in ^^ilabelp^ia aulgeftellt finb. 3)ie

©laslinfen l^aben ^ier eine fi^raubenförmige 9Zut^ eingegoffen, in bie

Deffnungen ber ©u^platte ift ein ©tift eingefted^t, unb bal @infe|en unb

2lbbid^ten ber ©la^linfen erfolgt mit ^ilfe einel eigenen ©d^lüffelg burc^

Sajonettöerf^luB, »ie biel au§ gigur 15 llar erfid^tlid^ ift. Qnx i)ott=

!ommenen Slbbic^tung toirb siüif(^en bem conifd^en .^all beö ©u^gerippeS

unb bie ©laslinfe ein Äautfc^u!ring gelegt. — Sinfe unb ©ufeplatte



204 ^Mex'Tttlä)\Qx&, DfJotijen öon ber SSeltauSflcßung in ^f)itaidp^xa 1876.

finb felbftüerftänblid^ o^ne jebe weitere S3earbeitung birect fertig im ®uB

l^ergefteEt. ^lüifc^en ben Sinfen ragen aug bem @uB!örper breiedige

©toEen ^erüor, um bag ©laS öor Sefd^äbigung ju f(|ü^en unb bem

gu^gänger einen fidlem ^alt ju getüä^ren. S)urd^ bie 3toifc^enlage öon

^autfd^u! finb bie Sinfen gleichfalls toor wnelaftifd^en ©töfeen betpal^rt

unb öor bem ©influffe ber 3wfawin^ß^3^ß'^wng beS ©ifenS bei Xemperatur-

ermäfeigung gefc^ü^t; im ^atte beS ©pringen§ einer Sinfe !ann biefelbe

übrigens in einfad^fter Söeife burd^ eine neue erfe^t tperben.

9. 0lo]^röerbinbung. (gig. 16 [c/3].)

@ine§ ber größten amerüanifd^en Sßerfe, bie 3^ational-'Sube'2öor!§-

ßompan^ in SSofton, l^at eine großartige ßoHection öon fd^miebeifernen

gtöl)ren bis gu 15 ^oH (38 1°^°^) S)urd^mef[er auSgefteEt, bei n)eld^er

uns befonberS eine neuartige 9toI)ri^erbinbung aufgefatten ift. S)iefelbe

ift ingigur 16 bargeftellt unbbeftel;t einfach barin, baß baS eine @nbe

beS fd^miebeifernen Sioi^reS im irarmen ^uftanbe über einem S)Drn etnjaS

conifd^ aufgetrieben, baS gtüeite dio\)x in biefe Sluftreibung eingeftedft unb

mittels breier ©d^rauben angezogen toirb. ®ie erträtinte girma l^at auf

biefe SBeife eine 14 englif^e Tlälen (22''",5) lange Sßafferleitung auS

fd^miebeifernen Stöt^ren üon 12 ^oU (305™°^) S)urd^meffer abgebid^tet

unb biefelbe unter einem ©rudfe üon angeblid^ 50'^* — beim ^affiren eines

Saales — üoHfommen unb continuirlid^ bid^t befunben.

10. S)etails öon SBagenräbern. (gig. 17 bis 20 [d/3].)

5Die amerüanifd^en äßagen geid^nen fid^ be!anntlid^ burd^ außeror-

bentlic^e Seid^tig!eit auS — ein SSor§ug, toeld^en fie in arfter Sinie bem

t)ortrefflid;en §oI§material toerbanfen, baS l^ier jur SSerfügung fte^t.

©ine Steige öon SearbeitungSmetl^oben unb S)etailcDnftructiDnen, tceld^e

mit unfern ^oljforten abfolut unüermenbbar tr»ären, finbet man ^ier täg=

lid^ angeiüenbet, S)an! ber außerorbentlid^en geftigfeit unb B^^iö^^^t

gelDiffer ioeit Verbreiteter unb bittig gu befd^affenber ^»olsforten. ' 3Son

biefen ©igenfd^aften finben fid^ auf ber SluSfiettung in ^^ilabelpl^ia jaP--

reid^e ^Belege: eine große Slnja^l brillant ausgeführter 2Bagen, barunter

ein öierräbiger Slenniüagen öon nur 58V2 ^fb. (26^5) ©efammtgetoid^t.

2)ie 3fiäber finb fpeciell nad^ unfern Slnfi^auungen außerorbentlii^ leidet

gebaut unb ioeifen ja^Ireic^e nette ©etails auf, unter anberm bie

epeid^enöerbinbung, ireld^e in gig. 17, 18 unb 19 bargeftettt i%
S)ie ©peid^e föirb am einen ©nbe in ber ^aU eingefe|t unb ift am

7 SJßl. bie SSerjuc^e mit S^urfton'S geftis^tlmaic^ine, *1875 216 1.
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anbern @nbe mit einer eifernen ©^i^e armirt, in tüelc^e ber f^elgen^

!ranj eingreift (^ig. 19). Unterl^alb belfelben legt fid^ eine ^ülfe h

(^ig. 17 unb 18) nnb tüirbbnrc^ eine 9Jiutter s, ioel^e auf ber eifernen

©pi|e auffi^t, beliebig gegen ben gelgenfranj ge^re^t unb auf biefe

SBeife angefpannt.

©leidpjeitig mit biefem ©etail ^at fid^ 3. 9i abbin in S^nn (3Jlaffas

(^ufett0) bie in gigur 20 bargeftellte Sld^gbüd^fen^ßonftruction ^aten=

tiren laffen unb toill auf biefe SSeife ein folibes, toolüommen elaftif^eS

unb geräufd^IofeS 9flab erjielt i^aben* ^n bie J^oljerne 9labnabe toirb bie

Slc^^büc^fe a mit einem barüber gejogenen Äautfc^u!rol^r eingefd^oben,

l^ierauf ba§ ©c^Iu^ftüd b aufgefegt; a unb b tüerben mittels gtüeier

SBoIgen, tr»el(|e in einer otoalen S3o^rung ber Sflabnabe ©^iel l^aben, gu-

fammenge§ogen, auf biefe 2öeife baS Äautfd^ufrol^r jtüifd^en S3ü(^fe unb

^abi comprimirt unb bie elaftifd^e ^Serbinbung l^ergefieüt.

(^ortfe^ung fotgt.)

ORit einer Slbbilbung auf Xaf. VI [c.d/2.1

®ie 3wfti^ömunggcanäle A (gig. 1) unb ber mittlere ©anal B für

ben 2lu§blalbampf finb in einem gu^eifernen ©epufe entl^alten, tüel^eS

oben unb unten einen abgerichteten, mit ben getoöl^nlid^en @inftrömung0=

fpalten toerfeljenen ©piegel aufweist. S'^^^ einfalle 3Jlufc^elf(^ieber be-

forgen an biefen ^^läi^en bie ©ampfüert^eilung auf bie befannte SSeife

;

fie finb an ben ©eiten beS üom ®ampf umgebenen ©epufeg burd^ gicei

9tal^men öerbunben, tüeld^e burd^ ba§ üuerftüct D i|)re ^eioegung üon

ber ©c^ieberftange C empfangen. 3^a(^bem ba0 ©e^äufe frei jugänglid^

ift, !önnen bie beiben ©c^ieber gut abgerid^tet unb fo an ben 9ia^men

befeftigt tüerben, ba^ beibe an ben ©piegelfläd^en aufliegen, toorauf baS

©epufe aufmontirt unb burc^ ben ©d^ieberbedel gefd^loffen toirb.

®er ©d^ieber ift bei rid^tiger Slbiuftirung toirllid^ ijolüommen ent=

laftet, öerurfat^t geringe SBeiuegungS^inberniffe unb unbebeutenbe 2lb=

nü|ung. ®ie ©ampfioege trerben öergrö^ert, iüorauS ein rafc^eS @in=

treten unb ©ntleeren be§ SlrbeitlbampfeS, fomit rafc^er Slntrieb be§

Kolbens unb geringer ©egenbrudE refultirt. Um ßonbenfationStüaffer

gefahrlos au§ bem ß^linber §u entfernen, fi|en bie ben ©d^ieber tragen-

ben ©d^raubenmuttern auf gewölbten Unterlagfd^eiben, iüelc^e febern unb

ein Stb^eben beS ©d^ieberS geftatten,
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S)iefe naä) bem Scientific American, ^^ni 1876 ©. 374 Don

2öiSner unb ©trong in pttfton (^a. 5Rorbameri!a) öertretene

©(i^ieberanorbnung fann au§> ©onftructionS- unb Staumrücffid^ten nur

bei üeinen ©fiebern angetoenbet werben, bei lüeld^en eben ber S)ampf=

brud eriuünfd^t i% um einen bampfbic^ten 2lbf(|lu§ ^erbeijufü^ren. S3ei

üeinen 3)iafd^inen toürbe au^erbem bie bebeutenbe SSergrö^erung be§

fc^äbli(|)en 3fiaunie§ nad^t^eilig auftreten- ©.

mt Sa&ßilbungen auf Saf. VI [a.b/i].

®a§ 2luflegen ber SCreibriemen auf $Riemenf(j^eiben iDä^renb be§

©angel ift oft nid^t allein mit großen ©efa^ren für bie Slrbeiter, fonbern

aud^ mit 33etrieb^ftDrungen öerbunben, bie je nad; Umftänben einer

^abri! fe^r treuer ju fte^en fommen fönnen, fei e^ burd^ ^Serlufte toon

®ntf^äbigungen an bie üerunglüdten Slrbeiter, ober an Üuantität ober

Qualität ber SBaare. 3)ie ©efal^ren für bie Slrbeiter beim 9tiemenauf=

legen finb ja ^inlänglid^ befannt; verlorene i^inger, |)änbe unb 2lrme

geben bauon 3ß"9"^B/ ^^^^ "i<^t gar auf gräBli(|e SBeife ber STob ber

llnglüdflid^en erfolgte, ^etriebsftörungen treten bann ein, ioenn ein

abgefd^lagener ober jerriffener Stiemen toäl^renb be§ @ange§ ber übrigen

3Rafdeinen fid^ nid^t toieber aufbringen läfet, unb mufe entföeber biefe

9Jiafd^ine bil jur näd^ften SlrbeitSpaufe füll fielen bleiben, ober e§ muffen

tmä) 2lbftetten ber SetriebSmafd^ine alle übrigen 3)lafd^inen eine furje

3eit paufiren, big ber 9Uemen Der einen toieber betrieb^fäl^ig ift. ^n
beiben Rotten finb SSerlufte an Quantität ber ^robuction ganj unöer^

meiblid^. S3ei geiüiffen gabrüationljtoeigen, 5. ^. ©c^lid^ten toon Äetten=

gatnen, SUppretiren unb prben öon ganjen 3eugftüden, ift e§ o^ne

bebeutenbe Sflac^t^eile für bie Qualität ber Sßaare ganj unt^unlic^, bie

SBetoegung ju unterbred^en, unb in großen gakifen muffen oft ^unberte

üon 2lrbeitern, bie Slccorblobn baben, auf ba§ Sluflegen eine§ 9tiemen§

toarten.

@§ 'ift ^iernad^ tüol)l gtoeifelloS barget^an, ioie tüic^tig e§ ift, einen

Sliemen tüäl^reub be§ ©angeg ber ^ran^miffionen Ttd^er unb rafc^ auf=

f<$lagen ju fönnen, unb toenn aud^ f(|on früher öon toerf4)iebenen Seiten

bie 2öid^tig!eit biefer ©ac^e geMrbigt toorben ift, fo ift bod^ bem ^an^^

noöerfd^en 93e§ir!güereine beutfd^er Ingenieure für eine erneute 2rn=

regung berfelben (burd^ SluSfe^uno eines ^p^eifes für einen sttjedent-
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fprec^enben gefa^rlofen Sfliemenaufleger) S)an! ju bringen; benn toielleid^t

gelingt e§, %abx\tbe^ex unb Slnbere bafür gu intereffiren, fo ba§ barin,

fei e0 freiwillig ober nnfreitüillig, eit\)a§> gefd^iel^t, jumal ^ier ba§ SBol^l

ber Slrbeiter unb bag S^itereffe ber 2lrbeitgeber gleichzeitig geförbert tnirb.

äßenn !leine SCreibriemen bis 50"'° breite auf 9iiemenfd^eiben

bis öOO'^"" ^urd^weffer, bei etwa 120 Umgängen, fid^ aud^ faft gefal^r-

loS mit ber ^anb auffd^lagen laffen, fo fönnen bod^ 3wfälligMten tln=

glüdfSfäHe l^erüorrufen, unb eS ift beffer , berartige Giemen mittel einer

gefingerten Stange aufzulegen; biefelbe — ettoa 50°°°^ ftar! au0 zäl^em

liolje — trägt oben eine eiferne |)ülfe mit jlnei red^ttoinflig gefteHteu

Ringern. S3eim ©ebraud^e toirb ber horizontale ?^inger unter ben Stiemen

geftedft unb legerer, in ber ^etvegungSrid^tung unb ber 6d^eibe gu,

aufgefd^oben. 3)ian muB babei auf biejenige (Seite ber SOßeEe treten, üon

ir>o ab man ben ^Riemen mit ber ©tauge am ioeiteften verfolgen fann.

2öaS nun med^anifd^e 33orric^tungen gum Sluflegen ber Treibriemen

anlangt, fo iourbe bie erfte im ^. 1859 öon § erlaub in ^ariS con^

ftruirt (ügl. 1859 154 73. *1860 155 82). ©iefer 9tiemenaufleger

entfprad^ nad^ Slnfid^t ber ^ßarifer Slfabemie ber Sßiffenfd^aften ben ba=

maligen Slnforberungen fo Dottfommen, baB ber ©rfinber ben ajionti^^on-

^ni§> im ^Betrage oon 1500 ^raufen erhielt.

©päter öerbefferte ©uranb (*1870 197 114) bie ^erlanb'fd^e

5ßorrid^tung, ba berfelbe im ©ebraud^e einige 9f?ad^t^eile zeigte; bod^ ift

aud^ ber ©uranb'fd^e 2lufleger bei großen Giemen unb großer Umbre-

^ungSgefd^tt)inbig!eit !aum brauchbar; benn eS ift nid^t miJglid^, burd^

baS Slnbrüdfen be§ SluflegerS mittels einer ©tauge in ber ^ö^e, toie

3:ranSmiffionen geiDö^nlid^ liegen, eine fold^e ^riction zu erzeugen, ba^

ber ^liemenaufleger mitgenommen toirb.

^n ben SSerid^ten ber 3}lül§aufer ©efeUfd^aft lux SSerl^ütung üon

UnglütfSfäEen in gabrüen loirb ber 9tiemenaufleger öon SBaubouin
(1872 204 444) fel^r empfol)len, unb ift berfel6e bereits in toielen

©yemplaren ausgeführt unb mit beftem Erfolge angetcenbet n)orben.

berfelbe a^mt bie 2lrbeit beS menfd^Üc^en 2lrmeS nad^ unb beftel;t aus

einem hölzernen Slrme, weld^er an einem @nbe (in ber 3^ä^e ber SBeUe)

um einen Qa^ß^en (gig. 2) ober um biefe felbft (gig. 3 unb 4) bre^ar,

am anbern ®nbe in ber ^ai)t beS Kranzes ber 9liemenfd^eibe mit einem

fd^miebeifernen, l^anbartig gebogenen Söinfel öerfel^en ift. 33ei Heinern

©d^eiben unb geringern Umbre^ungSza^len bre^t fid^ ber 2lrm unmittel=

bar auf ber SSeHe ; bei grö§ern ©Reiben unb großem Umbrel^ungSza^len

ift bic^t neben ber ©d^eibe ein |)ängebocf (gig. 2) angebrad^t, welcher

unten z^oei nad^ ber ©d^eibe zu gerid^tete 3a^?fen a unb b trägt, n)o=
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öon ber eine a als ®re^pun!t, bec anbere b aU ©tüfepunü für ben

2lrm bient. ®er l^erabgefattene Xxexbxiemen legt fi^ auf bie ^anb

unb bie ^aU bei Rebell unb nid^t auf bie treibenbe SBelle, fo ba^

fc^on baburc^ bie ©efal^r bei 21uftüic!elnl bei 9liemenl befeitigt ift. 2lm

^anbenbe bei Slrmel, nad^ au^en gerid^tet, befinbet fi(^ ein Änopf k,

mittell beffen man burd^ eine ©d^ub= unb ^Wflftange ben Mxm erfaffen

unb entfprec^enb bre^en !ann, fo ba§ er mit feiner ^anb einige ®enti=

meter über bem orange ber 9liemenfc^eibe an biefer toorbei ftreid^t unb

ben mit aufgel^obenen Stiemen t)on ber fd^rägen §anb auf ben ^ranj

^erabgleiten lä^U ®er ^Riemen legt fid^ babei jum ^^eil auf bie ©d&eibe,

beren Umbrel^ung bann bie not^iüenbige ©re^ung bei Slrmel unb bas

burd^ bie gatise Strbeit unterftü^t.

tiefer Slp^arat lä^t fid^ für alle gätte leidet mobificiren, er erfor*

bert aber bei fc^iüerern Stiemen unb ba, mo bie Sage el nid^t geftattet,

baB man mit einer ©tange ben 2lrm tüeit genug breiten !ann, mel^rere

Slrbeiter §ur ^ebienung.

^urd^ bie eycentrifc[;e Sage bei ©re^^unltel ^ebt bie ^anb ben

Stiemen über ben ^ranj ber ©d^eibe unb üerl^inbert bal innige 2ln-

fd^miegen bei Sliemenl an biefen, fo ba^ bie 2)re!^ung ber ©d^eibe bie

not^tüenbige ©re^ung bei Slrmel nid^t genügenb unterftü|en !ann unb

ber 2lpparat fd^tüer §u bebienen ift; el muffen jtoei 3Jtann, ber eine

fc^iebenb, ber anbere jiel^enb tüirfen.

©tmal öottfommener ift ber Sliemenaufleger öon X. St. Steab in

S3irming^am (^ig. 5 unb 6). ©erfelbe befte'^t aul jtoei fold^en Slrmen,

bie unter einem 3Bin!el oon 60° mit einer §it)eit^eiligen Stabe über bie

Söelle unb einen ©teHring s gefd^oben iDerben, tüeld^er bie Sage ber

Slrme fo ftyirt, ba§ i§re ©nben bid^t am orange ber betreffenben Stiemen^

fd^eiben öorbeiftreid^en. ^^eber ber 2lrmenben ^at einen nad^ aufeen ge;

rid^teten ^nopf k jum Sluf^ängen in paffenber Sage unb §um Slnfaffen

beim ^re'^en. SDer Slpparat tr»irb fo geftellt, ba| ein i^erabfattenber

Stiemen fid) auf bie glatte ©eite ber Stabe unb auf bie ^anb bei erften

2lrmel legt, fo ba^ er bei entfpred^enber ©re^ung i3on biefer erften

fc^rägen ^anbflä^e auf ben tranj ber ©c^eibe gefül^rt unb öon bem
peiten nad^folgenben 2trme babei unterftü^t lüirb. S3eibe ^anbfläc^en

finb an ber Stiemenfd^eibenfeite mit bem orange bünbig unb betoegen

fid^ bamit concentrifd^
, fo ba^ ber Stiemen fid^ fofort in einem 33ogen

toon 600 au^ ^^j^ ^^^^^ auflegt unb, öon biefem mitgenommen, bie 3Jtani--

pulation energifd^ unterftü^t. ®ie fidlere 2Bir!ung bei Slpparatel ^ängt

toefentlic^ öon ber richtigen breite ber beiben l^anbartigen 3ßin!el ah.

5Der erfte mu^ iim^ fc^mäler fein all ber Stiemen, ber jireite fd^mäler



iRiemcnoufleget für SranSmijftonen. 209

all ber erfte, bei fd^malen 3ftiemen faft gartj gerabe. tiefer §tr»eiarmige

Steab'fc^e 2(pparat geftattet auBerbem auc^ mit |iilfe be§ gtüeiten SIrmel

eine »eitere ^re^ung aU ber einarmige S3aubouin'[d^e 9liemenaufleger,

ba man bei le^term mit ber ©(^ubftange um eo** früher gegen bie SBeHe

!ommt, al§ Jt>enn man ben 3leab'fd^en Slp^^arat bei bem ätoeiten Slrme

anfaßt.

33ei neuen S^ranlmiffionen fann man für bie Einbringung eine§

fol(i^en 9liemenaufleger0 gleid^ neben ben betreffenben Sf^iemenfd^eiben

©teEringe mit aufftec!en; bei alten 2:;ran0miffionen ift aber bag Slufs

bringen folc^er ©tellringe mit üiel 2lrbeit öerbunben, unb bie 2lntpen-

bung gineit^eiliger 9tinge lüürbe h)ieber ettraS größere ©imenfionen ber

^abe naä) [ic^ giel^en. ^ebenfaHl bleibt el aber immer nöt^ig, biefe

5Raben, gleid^ 3<^Pf^i^'^ö9^'^"/ 3" fc^mieren, unb ba man inegen bei Um=

fc^lagenS ber Slrme ©c^mierfangfc^alen ni(^t anbringen fann, \o mU
fielen l^ierauS nic^t aüein i^often, fonbern auc^ ©c^mierftellen, bie in

manchen Socalen bie Slnlüenbung fold^er Slpparate Verbieten tüürben.

(£§ ift auä) nid^t unmi)gli(^, baB burd^ 3}iangel an ©c^miere ober burd^ ju

feftel Slnjiel^en ber 3^abenf(^rauben ober burc^ ^^^f^'^^f^l^" ^on Un=

reinigfeiten, bei feltenem @ebraud^, eine ^eftllemmung ber ^lahi ftatt^

finben !ann, tooburc^ ber ©inöler aud^ in groBe ©efal^r !ommen !önnte.

Dberingenieur £. ^a^ in Sinben üor ^»annoüer l^at bell^alb bie

9ieab'f(3^e ßonftruction ettraS öeränbert unb babei bie gerügten Uebel-

ftänbe 5U öermeiben gefu(|)t. tiefer 3fliemenaufleger (gig. 7 unb 8) brel^t

fi(^ um einen bie SßeHe umfd;lieBenben , l^o^len 3^Pf^" z, toeld^er tnie

bie '^abe n jtüeit^eilig ift unb üon einem l)ängelagerbo(iartigen, guB=

eifernen ^^^Pf^^ti^äger b gehalten ipirb, fo t)a'^ ber Slpparat an allen

mijgli(^en ©tetten angebracht inerben !ann, ol;ne S:;^eile ber S^ranlmif;

fion lijfen ju muffen. ®er ^ol;le 3^Pfen ift au§ ^hämmerbarem ©ufe^

eifen l^ergeftellt, um mögli(^ft Heine S)imenfionen ju erl^alten
; fein innerer

S)ur(^meffer beträgt 90°^'^, toeil biefe äöeite für alle 2öetten, tüo 2(b-

leger anzubringen iüaren, genügte; bie 2Banbftär!e ift
ö"^'". 35ie Stabe n

ift öon ©u^eifen, bie Slrme a,a finb üon ©d^miebeifen ^ergefteüt, atte

SSerbinbung§fd^rauben finb öerfenft, atte ^eröorragung mDglid;ft üer-

mieben, bie unnermeiblic^en abgerunbet.

S)er Slufleger toirb burd^ eine ©tü^e am 3ö)Jfenträger ober burd^

eine bünne ©d^nur ober einen bünnen ®ra^t in paffenber Sage er^

Italien, bamit er für ben ©ebraud^ gleid^ fertig gum S)re|ien ift. ®a0

2)re:^en bei Sluflegerl gefd^iel^t burd^ eine gegen ben ^nopf k gelegte

gefingerte ©tauge, ipie fie §um Sluflegen Heiner 5Hiemen gebräud;licl; ift.

©eine Slntüenbung ift fidler unb leidet; ein Wann Unn einen diimen

»inflUt'ä pol^t. Journal »b. 330 §. 3. 14



210 Äolbenfiangen für l^orijontale S)QnH3tmajd)inen.

üon 20°°^ S3reite auf eine Stiemenfd^eibe üon ISO'^'" S)urci^me[[er bei

108 Umgängen mit Seid^tig!eit, 6id^erl^eit unb o^ne jebe ©efal^r auflegen.

@g finb baöon bereite 9 ©tüdf unter öerfc^iebenen Umftänben im

©ebrau(^, treidle fi(^ fämmtlic^ a\ä üoHig fidler in Sejug auf ba§ 2luf=

legen unb ööttig gefai^rlo^ für bie bamit Slrbeitenben belDä^rt l^aben,

S)er ^rei§ eine§ fold^en 2lufleger§ ift für 9fliemenfd^eiben üon l'^^SS bis

1°",25 ©urd^meffer 90 begieß. 75 Wl., für üeinere Scheiben 50 bis 60 ^.

(9flac^ ben Mtl^eilungen be§ ©eioerbeüereinS für §annot>er, 1876 ©.10.)

Solknilanfipn pr horizontale iamßfmaHrhinen.

mit Mbbilbungcn auf Saf. VI [c.cl/4].

®ä ift ein be!annter Uebelftanb atter mit I;orijontaIem ß^linber

arbeitenben ©ampfmafd^inen , ba^ ber ßi;linber in feiner untern |)älfte

burd^ baS ©eiüid^t bei ÄolbenS aEmälig auSgefd^Iiffen tinrb — berart,

'i)a^ nac^ längerm ©ebraud^e ber üuerfc^nitt beS ^ampfc^linberS, ftatt

runb gu bleiben, ooal tüirb unb in golge beffen bei unbid^t abfd^liefeen^

bem Äolben bebeutenbe 2)ampfüerlufte erfolgen, bie enblid^ ein neuer;

lic^eS 3luSboi^ren be0 ßi;linberS erforbern.

2)iefer 3Jli^ftanb »nirb genülbert, aber nid^t ganj öermieben, burc^

bie Slntrienbung öon burc^ge^enben tolbenftangen, meldte in ber ©topf^

bü(|fe beS l^intern ©i;linberbedfels güi^rung erl^alten, ober, bei fel^r großen

SJiafc^inen, burd^ eine jtneite ©leitbal^n IjinUv bem ßi;linber gefül^rt trer^^

ben ; aber auc^ l;ier fann bie ©tange nic^t ftar! genug gemad^t »erben,

um eine (Einbiegung unb barauS erfolgenbeS Oüallaufen ju öermeiben.

9Rad^ bem ©^fteme ton 21. ©. ©d^Dnl^ei;ber in Sonbon aber, irelc^eS

im Engineering, gebruar 1876 ©. 148 befd^rieben ift unb ^ier nä^er

erörtert tüerben fott, erl^ält bie burd^ge^enbe ^olbenftange gleid^ üon

ainfang an eine ©prengung nad^ aufinärtS, fo ba| fie burd^ baS ©e=

iüic^t be0 Kolbens eben gerabe gebogen lüirb, unb fomit ber Mben
frei im ©plinber fc^irebt, o'^ne eine anbere ©tü|e aU bie ^olbenftange

felbft unb bereu ^ü^rungen ju fud^en. ®iefe ^bee taud^t gtpar ^ier

nic^t jum erftenmale auf (ügl. beifpielStoeife Sonün, *1870 196 7),

ift aber erft toon ©d^önl;e^ber fo toottfommen burd^gearbeitet toorben,

n)ie fie es toerbient; fpecieE bie gabrifationSmetl^obe, loeld^e für bie ^e--

arbeitung biefer ©tauge üorgef4)lagen tuirb, erregt näheres ^ntereffe.

^ie Äolbenftange tnirb — fertig gefd^miebet — an beiben ©üben ange?

förnt unb l^ierauf, in mä&ig angewärmtem 3wftanbe, um bie berechnete
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©rö^e ber ^ux^Ueqmq augge&ogen. ^iernac^ fotnmt bie ©tange auf

eine fiar!e ®rel(>ban!, rcirb l^ier tüieber gerabe gerid^tet unb abgebrel^t,

um felbftöerftänblic^ nac^ bem SIbfpanuen üon ber ^rel^ban! ioieber in

bie gebogene Sinie jurücEjufebern. Q\i biefer Slrbeit lä^t fid^ jebe ©rel^^

ban! benü|en, nur mu& bie in gig. 9 bis 1 1 in Slnfid^t, SSerticalfd^nitt

unb ©runbrife bargeftellte eigentpmli(^e Sünette bqu angeioenbet toer^

ben. ©iefelbe hjirb mit ber ©runbplatte A auf ba§ ^ett ber ©rel^ban!

aufgefd^raubt unb bie 6tange mit bem jur 2lufna^me beS ^olbeng be*

ftimmten ßonug burd^geftecft unb in ben 2)re^banf!örnetn eingefpannt.

^m Sünettenfiänber ift ein 9ling B brel^bar gelagert, unb in biefem

9flinge finb §tt)ei Sagerfd^alen C eingelegt, meldte mittels ber Älemm=

fd^rauben d feft mit B üerbunben ttjerben !önnen. ^n biefen ©dualen

befinben fic^ ieberfeitS 4 J^Iemmfc^rauben e, mittele berer bie ^olben=

ftange in i§rem aulgebogenen 3uftaube feftgeftettt toirb; nun toerben

bie Sagerfd^alen C, fammt ber barin feftgel^altenen Äolbenftange, inner=

l^alb bei ^Ringel B toerfd^oben, bil bie ©tauge gerabe gerid^tet ift unb

bann o^ne ©(^n)ierig!eit gebrel^t toerben fann. S;ie ßagerfc^alen C finb

nämlid^ oben unb unten abgeflad^t unb ^ahzn feitlid^el ©piel in bem

9flinge B, fo ba^ fie mittel! ber in B befinblid^en ©tettfc^rauben c

(üg(. gigur 11) um ben Setrag ber Äolbenftangen^Sprengung üerfc^oben

werben !önnen. S)ie ©rreid^ung ber SDIittelftellung tüirb burc^ einen i^n-

bey b {%iq. 9) marürt, tüorauf bann bie i^Iemmfc^rauben d, bie fid^ in

Sanglöd^ern bei Klingel B öerfd^ieben fönnen, angezogen inercen unb

C unb B nur me^r ein @an§el bilben, mit föeld^em fidf; bie ©tauge in

bem Sünettenlager A brel^t.

©tatt ber Slbaptiriiug einer genjöl^iulid^en SDrel^ban! in ber l^ier he--

fd^riebenen 2öeife fd^Iägt ©4)ön^et;ber aud^ bie ßonftruction einer

©pecialmafdE)ine toor, n}eI4)e in gitj. 12 bil 14 in ben brei Slnfid^ten,

in gig. 15 bil 17 in t)er9ri3Herten S)etaill bargefteHt ift. ®ie 3et(^nungen

finb genügenb beutlid^ unb bebürfen nur einiger 2Borte jur Erläuterung»

^ie ©tauge lüirb ^ier fiy jtrtifd^en hörnern eingefpannt mit ber ©pren=

gung nad^ oben unb mittel! bei in ber Wliite ber ^anl befinblid^en

unb in gigur 17 in ber Slnfic^t bargefteßten Sagerl D uad^ abtcärtl

geflemmt unb gerabe gerid^tet. Sie ^Bearbeitung erfolgt mitteil rotiren^

ber ©tä^le, roeld^e in jtcei ©taubem H angebracht finb, teren 6on=

ftruction in gig. 15 unb 16 nä^er bargeftettt ift. 3)er Slntrieb Wirb

Don ber SßeHe b abgeleitet, auf ftield^er ber 9tiemenconul auffiel, unb

unb toon ber bie SSen^egung burd^ ^a^nxä'i^ev, toeld^e toon ben ©taubem H
mitgenommen werben, auf bie Qaf)nxä'i)ev ber 3Berfäeug^alter übergel^t.

Sie Sängibewegung ber ©tauber H enblid^ wirb burd^ eine Belle h
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öemittelt, toeld^e 'buxö) Äegelräber mit ber SlntriebStüelle b in SSerbinbung

fte^t unb mittel! ©c^necfengetriebe unb 3a^nftange in &e!annter SBeife

§ur 2ßir!fam!eit gelangt. 3W.

HHafthin« zmrt ^rhndte von Slätl^m für lokfä

anit 2(b6tlbungen auf 5Caf. VI [a.c/31.

SSon ^^. ^ufelanb in 9Zett)=3)or! njurbe eine 3Jtafc^ine conftrnirt,

um Blätter sur gabrilation toon gackern ju fd^neiben; fold^e 3Jlafd^inen

finb in bem ©tabliffement üon ©. ^xiä in 9ien)=3)or! mit beftem ©r^

folg in 3:ptig!eit, unb f(^neibet jebe pro ©tunbe bil 5400 33lätter,

einf^lie^li^ ber entfprec^enben ftär!ern S3lätter, tuelc^e al0 ©ecfel für

bie %ä^a benü^t hjerben. S)iefe Blätter »erben öor ber ^ertoenbung

enttüeber lacfirt ober gebeijt, ober auc^ in natürlid^em ^wftanbe gelaffen;

ift le|tere0 ber %aU, fo toerben biefelben in ber glei(^en 9teil^enfolge,

ioie fie öom ^olgblod felbfttptig gefc^nitten iourben, im ^^äi^er angeorbnet.

2)ie 3Jiafc^ine (gig. 18 bi§ 21) befielet auS bem ©d^neibtoer! mit

»ertical auf unb ab geführtem 3Jieffer unb au§ einem S^fü^rungatifc^

mit felbfttl^ätigem ^wf^iebemei^ani^mu! für ben §u fc^neibenben ^olj=

blocf. ®er ^ufül^rungStifd^ A liegt geneigt, :parattel jur fd^iefen ©(^neib^

!ante bei 3Jieffer§ E ; ber ju fd^neibenbe ^olgblod K erplt an bem feft-

gef(^raubten 2lnfd(ilag a entlang feine gü^rung unb mittel! be! xM-
njärt! anliegenben ©rudfo'pfe! Q feine ruömeife SSortoärtlbetoegung.

®a! 3Jleffer E ift auf einen burd^brod^enen ©d^litten D aufgefd^raubt,

ioelc^er üertical in p^^rungen be§ Sfta^menS F mittels be! ©ycenter! H
auf ber ^auptiüeEe G auf unb ah beiregt toirb. SBä^renb be! ©d^nitte!

luirb ber jugerid^tete ^oljblodE K bur^ bie ^re^tammer L unb bie

Gebern M,M (gig. 20) feft gehalten; ge^t nad^ ooHgogenem ©d^nitt ta§

3Jleffer E in bie <Qöl)e, fo ftö^t ber 3fia^men D gegen (Snbe feine!

^ube! mit einem Slnfa^ d gegen bie ©teUfd^raube c, toobei burd^ ben

an bie ^refellammer L befeftigten Sügel erftere gelüftet Ujirb, fo ba^

je^t ber 3«ft^iebemed^ani!mu! unbe^inbert functioniren, hierauf bei

beginnenbem 3flücfgang be! 3j{efferra^men! D bie ^pre^tammer L, bem
3uge ber gebern M folgenb, iüieber auf ben öorgef(^obenen ^oljblodf

fid^ aufwiegen üermag.

®ie Sufc^iebung be! ^oljblotfe! erfolgt burd^ rudfiüeife ©re^ung
ber ©d^raubenfpinbel R, n^el^e ber 5Dru(f!opf Q mittel! einer §njei*

t^eiligen 3)lutter umfaßt, fo bafe bie ^erbinbung — ä^nlid^ toie bei
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ßeitfpinbel -- ®re]()6än!en — bur(^ ben ©riff v (gig. 20) leidet gelöst

merben !ann, um ben S)rucE!opf Q mittele 3^^^ft««9en9etrie6e unb

S)rel^ung beS ^anbrabeS P rafc^ öor ober jurüdE §u üerfd^ieben. ®ie

rucEiüeife SSetoegung ber ©(^raubenfpinbel R (bej. beS ^ol^blodfel K)

gefd^iel^t in be!annter äöeife burc^ ein ©perrrab=@d^alttüer! (gig. 18

unb 20), föeld^eä burd^ eine hinten auf ber ^auptnjelle G angebrachte

ftettbare ^urbelfd^eibe w betl^ätigt toirb. Sft burd^ ben §ebel y ba0

©etriebe d in Eingriff mit bem 9iäbd^en T (auf bem 3apfen be^ ©perr-

rabeS u) unb s (auf ber ©pinbel R), fo erl^ält bie ©d^raubenfpinbel bie

©d^altbetoegung be§ ©^^errrabeS u ; bei aufgelöstem betriebe d ift ba:

gegen bie ©c^altbetoegung unterbrochen.

^a§ ©perrrab u ^at fo biele ^ä'^Wß/ ^^ 33Iätter (eingerechnet bie

jtoei ®ecfel) für je einen ^äd^er gu fd^neiben finb. S)a aber bie jtüei

©edtblätter eine größere ^icfe als bie anbern ^Blätter erl;alten muffen,

fo finb bafür im ©perrrab u jtoei längere 3ä^«e t,t entl^alten unb ber

SluSfd^ub ber tlin!e e genügenb groB, um biefe ^äl^ne nod^ mitju^

nehmen.

S)ie gefd^nittenen Blätter rutfd^en öor bem 3JJeffer auf ein in ber

SSerlängerung bes ^^W^tifd^eS A, jebod^ unter einem 2BinM abfaEenb

angebrad^teS Slblegbret C; ju ^olge biefer Slnorbnung öffnet fid^ ber

©c^nitt im ^olj i?on felbft. ©ruft SBil^uber.

9Jejr=2)orf, äWai 1876.

Soömer und '%z\t\\txi-'^xt%t,

antt einer Slbbilbung auf Äaf. VI [d/3].

©ebrüber ßro^Iet) in SJJand^efter bauen §um ^reffen üon Sud^,

5|Japier 2c. bie in gtgur 22 (nad^ Engineering, ^uni 1876 6. 564)

bargeftettte ^niel^ebelpreffe, bei ioeld^er bie Äniel^ebel burd^ ©re^ung

einer re(^ts= unb Iin!Sgängigen ©c^raubenfpinbel betl^ätigt tüerben.

S)iefe 5Dre!^uug erfolgt burd; Kurbel ober .^anbrab an einem @nbe ber

©c^raubenfpinbel, loenn ber ^re|!opf rafd^ üerfd^oben tüerben fann
; sur

eigentlid^en S)rudfgebung brel^t man bie ©d^raubenfpinbel mittels eines

9latfd^^ebeIS ; inbeffen läBt fid^ bie treffe aud^ leidet für ^raftbetrieb

einrid^ten.



214 gein^ettSnummer einiger üegetabilijc^cn ©pinnfioffe.

2110 im S. 1862 bie renommirte Spinnerei öon ^onlbstüottl^

in SJland^efter W Sonboner ^nbuftrieau^ftellung mit SanmtüoHgefpinnften

bi0 gur geinl;eit ^t. 2500 (englif(^) befd^icft l^atte, iDurben bei SBetrad^-

tung biefer ©eltenl^eit öielfeitig ber S'^^ei^^l au0gefpro(|)en, ob toirüid^

bie |>erftett«ng eines fo äu&erft feinen ^anmföoHengarneS, toon ireld^em

eine Sänge üon über 250 geograp^ifd;e 3JleiIen gu einem englifd^en

5pfunb erforberlid^ fein toürbe, praüifc^ möglid^ fei. ^Rotl^iüenbig miife

bie tl^eoretifc^ erreichbare geinl^eit einel ©arneS il^re ©renje in ber

mittlem ^^einl^eit ber einfachen, §iir ^ertuenbung fommenben ©efpinnft*

fafern finben, meiere fie felbfttoerftänblic^ ni(i^t überfc^reiten !ann, ja

toon ber fie um fo tüeiter entfernt bleiben muB, je größer erfa'^rnngS*

gemäB bie fleinfle gur §erfteUung eines genügenb l^altbaren unb glei(^;

förmigen ©efpinnfteS noc^ erforberlic^e Stngal^l bon neben einanber §u

legenben ©lementarfafern ift. ®S tüar l^iernad^ nic^t ol^ne i^ntereffe,

bie bur(^f(^nittlic^e geinl^eitSnummer ber einfad^en ^anmtüoHfafern p
ermitteln, lüelc^e Dl;ne^itt bem praüifd^en ©pinner ein geläufiger SluS*

brud beS gein^eitSgrabeS ber toerfc^iebenen ©orten fein bürfte, als bie

fonft übliche Eingabe ber mittlem f^aferbreite in SJlittimeter ober in

parifer Sinien.

^rofeffor Dr. § artig (S)eutfd^e ^nbuftriegeitung, 1866 @. 403)

führte t)erfu(^Siüeife eine fold^e S'^ummerbeftimmung junäd^ft für bie gu

ben aüerfeinften (Sefpinnften Perioenbete ©ea=:3Slanb=^aumn)Dlle anS unb

fanb* als mittlere geinl^eitSnummer ber einfad^en lufttrockenen gafer

3637 (840 3)arbS auf ein «pfb. engl.) = 6146 (1000°^ auf l'') bei

einem mittlem gaferquerfd^nitt toon 0^°^'",00011.

etioaS fpäter (ügl. 1867 186 13) befummle |) artig auc^ bie

gein'^eitSnummem Perfc^iebener SBoHforten.

21. Sübicfe ((Sipilingenieur, 1876 ©. 75) ermittelte nun auf

2tnregung beS ^xn. ^rof. ^ artig bie gein^eitSnummer für einige biS^

^er nod> nid;t unterfud^te ©pinnmaterialien : ?$lad^S, §anf unb ^ute.

®er @ang ber Unterfuc^ung loar folgenber. ©in ©tüd beS gabenS

bejie!^. gaferbünbels iuurbe gemeffen unter Slntoenbung einer ©pannung
bon 5 bis lOs, je nad^ ber geinl;eit. hierauf folgte äßägung beS gc=

meffenen ©tüdeS mit S3eftimmung ber gein^eitSnummer beSfelben für

lufttrodfenen unb Pollfommen trodenen ^uftanb. S)ie Slngaben über

1 Sgl. Äarmarf(^ = ^artig: §anbbuc^ bec mec^attif^en Technologie. 5.2lufl,

2. 33anb ®. 1025.
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2Bafferge^alt ber lufttrodEenen gaferftoffen, jutn ^dl anä) bie breiten

ber ©lementarfafern tcurben ra(^3öie§ner^ attgenotnmen. ®ie SEBägung

tourbe nur einmal auSgefül^rt, ba bieg l^inreidpenb genau gef(|el^en

!onnte. S^lunme^r iuurben in 10 in gleichen Slbflänben befinblid^enüuers

fd^nitten mit ^ilfe bei 3Jli!roffope§ bie gafern gejäl^It, bag arit^metifd^e

3Jiittel (M) aul biefen ©rö^en aU berjenige Söertl^, ireld^er fid^ für

gleiche ©enauig!eit beft^enbe Beobachtungen ben einzelnen Beobad^tungl-

grö^en am meiften nähert, bereci^net. Sie ^ein^eitlnummern ber ©le*

mentarfafern ergeben fic^ bann burd^ a)luItiplication öon M mit ber

öortier entlüicfelten ^ein^eitlnummer be§ ^aben§ bejiel^. gaferbünbell.

Sie gefunbenen metrifc^en Stummem (b. f. 2)leter auf is) ber luft-

troc!enen gafern finb folgenbe:

§anf (CannabJs sativa) 4441

aJtantla'^anf (Musa textilis) 5670

^ytaüenijci^er §anf (Cannabis sativa) . . 6005

SSelgifc^er ^lad^S (Linum usitatissimum) . 7157

9fieu|eelänbif(^er ^lad^S (Phormium tenax) 7726

^ute (Corchorus capsularis) 8280

Sie '^öd^fte geinl^eitlnummer geigt auffaHenbertüeife ^ute, tt)et(^e

boc^ bil^er nur ju uiebern ^flummern toerfponnen trirb; ba§ le^tere

rü^rt öon ber f(^tüierigen 3^^Iß9Öar!eit ber ^aferbünbel in ©lementars

fafern auf med^anifd^em 2öege ^er. Sie Trennung gelang aud^ unter

bem Müroflope nur bur(^ Slntoenbung toon ß^romfäure, ineld^e etiuaS

freie ©d^mcfelfäure enthielt.

ias Pujlmeichttftt in der ^ir?iem; üon €, WiiWkomm,
iimtor (kr ^adtfdtulc für l^irhcrd in Simbach hn ö^hmnitg»

(@(^Iu6 üon @. 126 biefeS 53anbe§.)

2. 2ll§ 2Bir!mufler in ^ulirtoaare finb folgenbe fünf toefentlic^ öon

einanber gu unterfd^eiben

:

a) Sie 8n)eif[äd;igen ober 9ted^t§= unb 9iec^t§ = aSaaren , gu benen

9tänber-', gang^ ^erlfang^ fotoie Sinfö- unb Sin!l=2öaare ju red^nen ift,

lonnen, n)ie id^ fd^on oben anbeutete, nid^t burd^ eine einfädle ^eid^nung

bargeftellt toerben, fonbern erforbern für jebe i^^rer beiben Seiten eine

fold^e, t)on benen bann bie eine al§ p:^rer etwaiger Mufter in ben

2 Dr. ^ul. 9Bie§ner: 2)ie 9f?o^fioffe bc§ Wcnjenreic^e«. (Seipäig 1873.

SJetlag oon Silt). ®ngelmann.)
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©tul^Irei^en unb bie anbere als fold^er für bie 3Jlafd^inenrei^en gilt. ®a-

mit laffen fic^ nun aber bie einzelnen Slrten ber jtoeifläd^igen Sßaaren mit

ben an i^nen no(^ öorfommenben garb^ ober njeiteren 9Bir!muftern ganj

beutlic^ barftellen. ^n SlänbertDaare 5. ^. entl^alten beibe ©eiten nur

glatte 3}iafc^enrei^en ; ba ift eine 3ei(|nung überflüffig. ^n gangtuaare

iüed^felt auf jeber 6eite eine glatte 3Jiaf(^enrei^e mit einer ^enMrei^e

ab, bie 3ei(^nung einer Seite tüürbe alfo in je ber jiüeiten 9tei|)e fämmt=

lid^e Ouabrate aulgefüHt entl^alten muffen, unb bie gufammengel^örigen

3)^afd^enrei^en beiber ©eiten tüären mit ben gleid^en ^(''W^ P begeic^*

nen u. f. id.

b) S)ie ^reBmufter, junäc^ft nur al§ äöir!- nic^t gugleid^ alsgarb^

mufter betrachtet, finb fel^r ipoljl öottftänbig burd^ eine 3eiö^nung auf

3Jlufterpa^)ier baräuftetten ; man i^at fid^ babei unter jebem leer gelaffenen

Ouabrate eine fertig l^ergeftettte Wla\d)z unb unter jebem auSgefüttten

Ouabrate eine nid^t bollenbete 3Jlafd;e, eine blofe ©d;leife öorsufteßen,

lüeld^ le^tere auf il^rer nid^t gepreßten 3flabel mit i^rer alten SJtafd^e

(öon ber üorl^ergeljenben Steige) ju einer ^oppelmafd^e gufammen ge=

fd^oben lüorben ift. ®iefe ©oppelmafd^en bilben ^abenan'^äufungen,

.

il^re 5Rad^barmafd;en aber fönnen etiüaS gri3|er unb breiter, auf ber

SSaarenoberpd^e me^r l^eröortretenb , auSfaEen aU anbere 3}iafd^en,

unb bie§ bilbet Unterbrechungen ber ©leid^fi)rmig!eit ber glatten 2öaare

;

bei regelmäßiger 35ert^eilung fönnen ba^er bie l;eröDrtretenben tupfen

ober @r!^i3l;ungen red^t tüo^l huxä) bie auggefüttten Ouabrate bargefteHt

»erben. Söenn ein unb biefelbe 9^abel in mehreren auf einanber fol=

genben 9leil)en nid^t gepreßt lüirb, alfo öielfad^e S)oppelmafd^en bilbet,

fo erfd^eint bieS in ber^eid^nung burd^ mel^rere über einanber ftel;enbe,

auSgefüttte Ouabrate bargefteEt; aber ber in ber äßaare entftel^enbe

©ffect, l^eröorgerufen burd^ ba§ 3^fi^i^"^^"8^^'^^^^ ^^^ feitlid^en SSaaren^

ftüdfe fol(^er S)oppelmafc^en , ba§ 2{ufftauen einzelner Partien aus ber

äöaarenfläc^e :^eraul, lann natürlid^ in ber ebenen ^^ic^^^i^G ^^^^

lüieber gegeben »erben; man muß eS au§ ber Sftei^enfolge ber au§ge=

füllten Ouabrate fd^ließen. ^n öielen gätten finb bie ^reßmufter su=

gleich garbmufter, unb ei »irb bann lebiglid; i^re 2öir!ung als fold^e

beabfi(^tigt. ®ann finb fie aber eben fo leidet burd^ eine 3JJuftergei^^

nung bilblid^ barjuftetten.

S)a§ garbenbilb in ber Söaare !ann bann in gloeierlei SBeife ent=

ftel^en. ®a ju feiner ©rreid^ung immer minbeftenS gtoei pben üon

öerfd^iebener garbe gu toerioenben finb, fo fei gunäc^ft angenommen,

'Da^ fie in ben auf einanber folgenben 3flei^en regelmäßig mit einanber

abioed^feln; als einfad^fter §all luäre ferner ber l^erauS ju ^eben, in
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weld^em ein ^aben, toietteid^t ein toei^er, immer glatte 3Jiafd^enrei^en,

tote a in ?5igur II arbeitet, lüäl^renb ber anbere etföa fd^iüarje gaben

bie eigentli^en SJiufterreil^en b bilbet. tiefer fjä^tnarse gaben ir»irb nun

auf ber SSaarenöorberfipite nur in ben fertig l^ergefteßten 3Jiafd^en ju

\ef)en fein, in ben ©oppelmafc^en aber, alfo auf ben nid^t gepreßten

9^abeln, aU ^en!el l^inter ben toei^en SJlafd^en liegen. 2)a empfiel^It

e0 fid^ alfo, in ben 5IRufterrei^en bie fertigen ober ausgepreßten 3Jlafc^en

mit aulgefüEten Quabraten gu bejeic^nen unb für bie ©oppelmafd^en

bie üuabrate leer ju laffen, »ie e0 in gigur II gefd^e^en ift. S)a in

bem gezeichneten Wlu\kx fpeciett eine Sf^abel um bie anbere gepreßt ift

unb bie 3)tufterrei^en gegen einanber um eine 5Rabel öerfd^oben erfd^einen,

fo ift gigur II genau baS S3ilb beS fogen. ÄöperS ober ®innabel!öper0.

Sei fold^ regelmäßiger 2lnorbnung ber ©oppelmafc^en tüie in gigur II ift

el aud^ ganj gleid;giltig , ob man le^tere ober bie fertig ^ergeftellten

3Jtafd^en mit aulgefüllten üuabraten bejei(^net; i^re SSerti^eilung bleibt

genau biefelbe, irenn man j. 33. in gigur II unter ben mit 5pun!ten be^

zeichneten üuabraten bie S)oppelmafd^en öerftel^t.

2öäf)renb in bem eben entlricfelten gaUe 'üa^ garbenbilb bei ^reß-

mufter§ ba entfielt, jpo bie 3^abeln gepreßt unb ber jur 3Jlufterung be=

ftimmte gaben in ben 3)iafd^en auf bie SBaarenüorberfeite gebrad^t ioirb,

fo !ann in einem streiten gaUe baS 3)lufter fid^ aud^ baburc^ bilben, baß

ein gaben, §. S. f^tüarg, immer glatte 3}lafd^eurei§en liefert, loä^renb ber

anbere, üielleid^t lüeiß, auf mand^en 9Iabeln nur (Schleifen gibt, weil

biefe S^iabeln nid^t gepreßt toerben; an biefen ©teilen ift aber biefer

n?eiße gaben nun auf ber SSorberfeite nid^t fic^tbar unb bafür treten bie

fd^iüarjen Wla\ö)en in größerm 3ufammenl)ange unb größerer Slulbel^nung

l;eri3Dr unb bilben bie 2Jiufterlinien. Sediere fe|en fid^ alfo in biefem

jföeiten gaEe gerabe au0 ben 3)lafd^en begjenigen gabenl ^ufammen,

n?elc^er „glatt gepreßt" tüirb, unb entftel^en ba, ipo bie 3'labeln ber

3Kufterrei:^e nic^t gepreßt finb ; bann bebeutet alfo ein aufgefülltes üua=

brat ber 3eic^nung in ber S^l^at eine ©oppelmafc^e. 2)a ber eine gaben,

fc^itoarj im gebadeten gaEe, immer glatte 3fteit)en arbeitet, fo ift eS nid^t

nöt^ig, feine 3Jlafd^en mit auf§ujeid^nen ; man gibt in einer ^eid^tiung,

iDie §. S. gigur III öeranfd^aulidpt, nur bie 0iei^en beS toeißen 3Jlufler-

fabenS an, inbem man als beffen fertige 3Jiaf(^en bie leeren Duabrate

unb als beffen S)oppelmafd^en ober ^en!el bie mit ^ßunften bejeid^neten

Cluabrate fid^ öorfteEt; in ben le^tern tritt bann ber fc^toarje „glatte"

gaben in gorm befonbers langer 3)kfd^en beutlic^ ^eröor unb bilbet bie

Sinien beS 3JlufterbilbeS „FD", n?ä^renb bie übrige 2Baare einefc^marj-

lüeiße glatte 3ftingeltDaare ift.
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®eutli(^cr nod^ entfielen bie 3)lufteräeic^niingen burc^ 5lu0fütten

aller Quabrate mit ben färben berjenigen gäben, todö^e in ben betref-

fenben Wla]6)en eben oben auf liegen, ^n biefer 2lu§fü^rung entfprii^t

ba§ 3)luftersei4)nen genau bem in ber 2öeberei angenjenbeten 3Serfa^ren;

baSfelbe ift für bie SSaarenunterfuc^ungen unb für bie ©onftruction ber

^reBbled^e, üor Mem aber für bie ber ^re^mufterräber an Diunbftü^len

i)on auBerorbentlic^em 9lu|en, {a bisweilen ganj unentbel^rlid^. S3e-

ac^len^wertl^ ift bei ber ©ntirerfung unb Uebertragung üon 3)luftern

auf bie 3}tafc^iuent^eile, bafe in ben 2öir!mafd;inen üon ber 2öaare

immer bie Slüifeite bem 58ef(^auer jugeiüenbet ift unb ^iernac^ bie 6te(s

lung ber S3ilber fid^ richten mu^»

c) ®ie SBerfmufter entfte^en in ber 2öeife, ba| man einzelne

3}Zafc^en jur .^älfte üon i^ren 3RabeIn abnimmt unb auf bie baneben

liegenben ^Kabeln mit auffängt. Man benü^t biefeä 35erfat)ren, föelc^e^

man aud^ ,,(ginbre(^en" nennt, nur jur ^erftettung öon Qeid)en in ®e=

braudpSgegenftänben (j. SS. @arn= unb ©röBennummern ber ©trumpfe,

im 3)oppelranbe angebracht) unb üerric^tet bie Slrbeit beö SSer'^ängenS

mit ber ^anb unb ber 3)iinbernabel. 2luc^ hierfür ift o^ne Umftänbe

bie oben genannte 2lrt beg 3)^ufter5eic^nenl ju öeriüenben, ja e§ finb

o^ne SöeitereS bie SSorlagen, ipelc^ie man in ben fogen. „Qä6)en- ober

©tidbüd^ern" finbet, ju benü|en, toenn man fid^ unter jebem auäge-

füttten üuabrate eine jur .^älfte fortge^ängte SDkfd^e üorftellt. @e-

toöljnliä) lüerben bie Sdä)en toom Slrbeiter au0 freier .^anb „einge-

brochen", unD burd^ lange Uebung !ann man njo^t aud^ bamit gleid^;

mäßige ©ebilbe erzielen; aber fe^r oft finbet man bie ^ui^ftaben ober

Ziffern üon fold^ oerfc^iebener ©rö^e unb stneifel^after ©eftalt, ba^

ein reid^eS SSorftettungStermögen baju gebort, fie aU jufammen ge^

^örig ober aU biejenigen SBert^e ju erfennen, n^elc^e fie üorftellen

fotten. S)ie 33enü^ung ber fleinen bittigen ©tid; ober 3^i<^s^öorIagen

ift ba fe^r ju empfel)(en. ®er Sage beS SöaarenftüdfeS ift babei bie^

felbe 33ead^tung iüie bei ^erftcttung ber oben genannten plattirten ^axh

mufter ju f^en!en.

d unb e) %üx ^etinet^ (ober ©ted^mafc^inen -) unb 2lnana^= ober

5Dedfinafd;inenmufter ift leiber bie bi§ je^t genannte einfädle SJietl^obe,

3}lufter §u enttoerfen, nur in febr befc^ränfter 2Beife anföenbbar. @e-

fc^ie^t "oaS: gorttjängen einer 3Jiafc^e, tüie e^ bie ©tec^mafd^ine vor-

nimmt, immer nur bi^ jur näd^ftbenad^barten SRabel, fo fann man too^I

^etinetmufter auf 3)iufterpapier seidenen, ioenn man unter einem au§-

gefüttten üuabrate fid^ eine Oeffnung ber 2Baare borftettt, entftanben

burd^ gort^ängen einer 3)kfd^e ober einer auf bereits leerer 9kbel ent-
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flanbenen ©<^Ieife. ©benfo fann man biefelben ^etc^ttungen au^ für

©edfmafc^inenmufter üertnenben, tüenn man bie 6teIIe, an meld^er eine

?piatinenma[c^e auf jttjei ^itac^barnabeln aufgebest toirb, burd^ jtoei neben

einanber liegenbe au^gefüttte Quabrate begeid^net unb für bie nur auf

eine 3^abel feitlid^ üerl^angten ^latinenmafc^en nur ein üuabrat ber

3eid^nung auffüllt, ©agegen finb biejenigen %äUe, in benen man eine

2Kafd^e ober eine Patinenmafc^e auf bie jtoeitnäd^fte 9^abel überl^ängt,

nic^t burd^ foI(^ einfädle ^egeid^nung gu üeranfc^aulid^en , fonbern

man mufe baju bie genaue ^ei^nung ber j^abenüerbinbung anfertigen,

unb ba felbjl biefe beS^alb nid^t ein treuem Silb ber fertigen 2Baare

geben !ann, iüeil le^tere in ber Siegel nod^ gefpannt, folglich in i^ren

gabenlagen er^eblic^ üeränbert toirb, fo bleibt bie ©ntn^erfung biefer

3Jiufter üorläufig nod^ ©ac^e ber praftifd^en SSerfud^e. S)ie ßopie öor^

l^anbener SBaaren irirb am fid^erften burd^ pra!tifc^e 2lu§fül^rung nad^

einem öorl^anbenen Originale, ober burd^ ©figgiren einer grei^anbjeic^j

nung unb freier 33earbeitung berfelben auf bem 5|3etinet= ober Slnana^s

ftul^Ie öorgenommen.

B. j^ür Äetteniüaaren,

beren 3)Zafd^en öon ben ^äben nur einer ^ettenmafd^ine gebilbet werben,

!önnte man bie 2)arftellung üon ^arbmuftern tüo^^l bur^ 2lu§füIIen ber

üuabrate mit üerfc^iebenen färben üornel^men, tnie fie hen toon ben

einzelnen Äettenfäben l^erjuftellenben 3J?afd^en entfpred^en ; aber ba^ Silb

föürbe bann nur bie SSertl^eilung ber ^-äben, nic^t aber i^re ißerbinbung

unter einanber, b. i. bie fogen. „Segung" ber Tla\^im für jebe Sieil^e

er!t:nnen laffen. (g^ empfiehlt fid^ begl;alb für ^ettenn)aaren eine loefent-

lid^ anbere unb nid^t minber einfädle 2(rt be^ aJiuftergeid^nenS aU bie

oben angegebene, n)el(^e in ber SSermenbung beg in ber Äettenir>ir!erei

attgemein befannten 33erfal;reng befielet, bie Segungen ber 3}Jafd^ine fic^

aufgujeid^nen , b. 1^. mit einfad^en ©trid^en ben 2öeg anzugeben, auf

tüelc^en bie jlettenmafd^ine für jebe 3Jiafd^enrei^e feitlid^ ju oerfd^ieben

ift, um i^re ^äben tl^eiU unter, tl^eils über bie ©tul;lnabeln gu legen

gur ^ertoorbringung be§ 3Jlufter0. SSenn man nun biefe Segungen

nid^t bloS für einen gaben, fonbern für alle ^^äben geid^net, lüeld^e gu-

fammen ein 3Jlufterbilb geben, unb toenn man ferner bie ©trid^e mit

benfelben ?^arben gie^t, toeld^e bie fpäter gu bertoenbenben gäben i^aben

fcUen, fo loirb aud^ bie ^^ic^^ung ein beutlid^e^ 33ilb ber 2ßaare fein

unb nid^t blo0 ba§ garbmufter berfelben, fonbern aud^ i^re gabenlagen

erfennen laffen. gür nid^t attgu umfangreid^e 3Jiufter in bid^ten unb

burd^broc^enen 5S3aaren ift biefeg SSerfa^ren red^t too^l antuenbbar ; man
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l^at \iö) bagu tüieberum Rapier mit red^ttüin!lig fid^ !reuäenbett ßinien

5U befd^affen, aber bie Ie|tern muffen iceiter au§> einanber entfernt fein

aU im ^patronenpapier, etina minbeftenS 4"°". 9Jian betrad^tet bann

bie 6d^nittpun!te biefer ßinien al§ ^f^abelmitten ber auf einanber foI=

genben Mafc^enrei^en unb jeidpnet nun mit farbigen (Stiften bie ^^aben^

lagen unter unb über bie S^labeln ein. ©inb §tr)ei ober mehrere 3Jia=

fc^inen im ©tul;le üertoenbet, aber nur t^eiltoeife mit ^äben bejogen,

fo ta^ jebe 6tu^Inabel nur eine ©d^leife erf)ält, fo !ann man natürlid^

auc^ baS 5DZufterbiIb üollftänbig aufzeichnen. 2lu(^ für ^ettentcaaren,

n>eld;e mit me^x al§> einer äRafi^ine in ber 2Seife gearbeitet werben,

ba^ jebe ©tuf)Inabel boppelte ober met)rfa4)e ^abenfd^leifen erl^ält, ift

biefeä SSerfa^ren tüenigftenS jur Stngabe ber „$?egungen", alfo be3

äßirfmufterg , tüenn man e0 fo nennen barf, ganj beutlid^ (unb ^arb-

mufter tcerben in biefen gällen !aum gearbeitet), ja e§ reicht aud^ ^in

gur Slngabe ber blinben Segungen unb ber lüenigen, in ^ettentnaaren öor^

!ommenben ©irfmufter, meldte mit .^ilfe befonberer SSorrid;tungen am

^ettenftu^Ie gearbeitet Serben !önnen. S)iefe 2ßir!mufter befc^rän!en

fid^ in ber Xi)at auf ^re^mufter in einfläc^igen unb garbmufter in

boppelfläd^igen Sßaaren, tueld^ le^tere inieberum in einer ebenen Qei^--

nung nic^t barguftetten finb.

^ie toollfommenften SJiufter in tetteninaaren [tnb bie fogen. i^acquarb-

!ettentt)aaren, ju bereu .|)erftellung ber ^ettenftul^l eine ebenfold^e

Sacquarbmafd^ine enthält, lüie bie Sßeberei fie üerioenbet, mit bereu

§ilfe jebe ^üf)rung§nabel ber Äettenfäben einzeln feitlid^ betoegt ioerben

!ann, um nai^ SDZaBgabe eine^ 2ßir!mufterg i^ren j^aben gur SJiafd^ens

bilbung ober §ur ^erbinbung bereite fertiger 3Jiafc^enftäbe ju fül^ren

unb ju legen. Sie l^iermit erjielten 3Jiufter finb 3^ad;al;mungen ber

mit öer ^anb getäfelten ©eden ober Studier, unb in i^nen ift ba§

SJlufter in stoeierlei 2Beife ausgeprägt.

a) 3Jlan arbeitet mit jtoei 3)iafc^iuen, toelc^e je „l^albe gäben"

enthalten, b. l;. in Umn eine ^Jiabel um bie anbere einen ^ettenfaben

fü|)rt, einen fogen. geioö^nlic^en gilet, eine burc^brod^ene 2öaare mit

rei^tedigen Oeffnungen, »el^e feitli^ burc^ jtreifa^e 3Jiafd^enftäb4)en

öon ber Segung ,, unter eine ?label, über eine 3^abel unb jurüdf" be=

grenjt unb oben unb unten burd^ boppelte blinbe Segungen gefd^loffen

finb. 3n biefer burd^brod^enen Söaare roirb ba0 3Jtufterbilb babur(^ ^er^

»orgebra^t, bafe man einjelne Oeffnuugen überbedt, inbem man in

i^rer falben |)ö^e bie beiben ©eiteu!anten burd^ eine befonbere blinbe

Segung ber einen 3Jiafd^ine mit einanber, üerbinbet; bie gefc^loffenen

Oeffnuugen werben ju ben Sinien ober gläd^en be§ 3)lufter§ jufammen
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Ößfc|t. 3"^ bitbUd^en ^arfteEung ift ^ier o^ne SGBeitereä bie 3Jlufter=

jeid^nung auf ^atronenpapier ju öertrenben; el bebeutet bann jebes au§^

gefüHte Ouabrat eine überbedfte Deffnung ber äBaare, unb eine "^ori^

jontale Üuabratrei^e entfprid^t fo t)ielen ÜRafd^enrei^en ber 2ßaare, aU
jur ^ö^e ber giletftäbc^en gearbeitet iüerben.

©ine im ©runbe geringe SSeränberung biefeS erften SSerfal^renö be=

fielet barin, ba| man toon einer 3Jlafd^ine fortgefe|t öerticale einfa<^e

3Jlafc^enftäbd^en l^erftetten unb biefelben in regelmäßigen 3^ifc^enräumen

bur(| blinbe Segungen einer giüeiten 3Jlafd^ine mit einanber üerbinben

läBt. 2lud^ ^ierburd^ entftefjen rec^tectige Deffnungen, n^el^e nad^ 3Jia§=

gäbe einel 3}lufter§ baburc^ überbedt Serben, ba§ bie jtüeite 3)lafc^ine

in jeber 9iei^e eine blinbe ßegung über gtoei benad^barte ©täb(^en bringt.

3Jian l^at biefe Slrbeit auc^ ©uipüren unb bie ba§u benü|ten, ganj ge-

lüö^nlid^en ^acquarb!ettenftül;le au(| ©uipürmafc^inen genannt. 2)a§

^eid^nen biefer aJiufter erfolgt natürlid^ in gang ä^nlid^er 2lrt voie bal

ber üoreriDä^nten erfteren ^acquarbfettenmufter.

b) i^n neuefter 3eit i^at man inbeß bie 3Jtufterbilber nid^t mel^r

burd^ SluSfüllen ber ^^iletöffnungen, fonbern umge!e!^rt bur(^ ^erfteHung

größerer Deffnungen in getuiffer 3fleil^enfolge gearbeitet, irä^renb ber

©runb ber Söaare nur Heine regelmäßige 5Durc^brec^ungen geigt. S)iefe§

SSerfal^ren liefert eine leid^tere Sßaare unb, namentlid^ in feinem Söoß=

garne au^gefül^rt, einen außerorbentlic^ gefäEigen 2lugbrucf ber3)tufter=

bilber. .^ierbei bilbet ber Otu^l für fi(^, alfo burd^ ©intüirlfung be§

©elbftgetriebeg auf jtt)ei Äettenmafdeinen, bie fleinen Deffnungen einer

burd^brod^enen Söaare, 3. ^. burd^ bie Segung „unter 2 über 1 unb

jurücl" mit pei 3)tafc^inen unb je „falben gäben''. (Größere Deff-

nungen entftel^en nun baburd^, baß biefe Segungen üeränbert werben,

j. S. in „unter 1 über 1 unb §urüd^", tDoburdl; längere 3Jiafd^enftäb4)en

entfte^en. S)ie ^acquarbmafd^ine ^at bann in jeber 3Jlafc^enreil^e,

lüeld^e Slnt^eil an ber S3ilbung größerer Surd^bred^ungen nimmt, auf

eingelne 3^abeln beiber 3Jtafd^inen ein5Utt)irfen, unb bie ^IRuftergeid^nung,

nad^ ioeld^er bie harten ber S^cquarbmafd^ine üor§urid^ten finb, !ann

auf 3i)Zufterpapier enttüorfen werben in ber Slrt, baß je ein au0gefüllte§

Ouabrat einer gegen ba0 ©runbgewirfe öeränberten Segung entfpri(^t.

®ie gorm ber größern Deffnungen Wirb aHerbingS nac^ bem 2Bir!en

burd^ „©Pannen" ber ©toffftüdle er^eblid^ üeränbert, fie bleibt nid^t

re(^tedfig, fonbern wirb je nad^ ber 3iif<^"iwienfe|ung üieledfig ober

nal^egu runb.

j^ür biejenigen burd^brod^enen ^ettenWaaren, welche in einzelnen

©egenben unter ben SRamen: S3ogenfilet, ^äfelftoffe u. f. w. in großer
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ajienge unb reid^er 2lugtr>a^l bcr Tln^Ur, t^eill mit einer 3«af(|ine,

tüenig pben unb einer 3)?ufterpreffe, t^eil§ mit jtoei 3Jiaf(j^inen unb

n)enig ^ä'om gearbeitet hjerben, laffen fd;on beg^alb ba^ ©nttoerfen

einer genauen äRuftergeic^nnng nid;t §u, ttjeil fie al0 ^re^mufter eine

toefentlid^ anbere 2lnorbnung ber 3Jiafc^en im ©toffe jeigen, al§ aus

ber ^erfteHungSart gefc^toffen Serben fönnte, unb tceil fie burd^ ba§

©Pannen irieberum if)re ^abenlagen erl^eblid^ toeränbern. %üx biefe

SBaaren finb ©üj^en ber 3Jiufterbilber gu entiuerfen unb frei auf bie

Slrbeit im ©tul^Ie ju übertragen, loie bieä oben für bie ^etinet^ unb

2luana§mufter gefagt tourbe; fold^e Slrbeit ift aber nur bei reicher @r-

fa^rung unb großer praftifd^er Hebung möglid^.

trner (iberbau, ^g)lm J. Jarobi.

SKit Slbbilbunßeii auf Saf. VI [a.b/3].

j^ür bal ungeheure 3JiateriaI an alten ©d^ienen, toeld^e fid^ im

Saufe toieler ^ai)xe bei ber Sal^nerl^altung anläuft, ^at i^uIiuS ^^cobi,

2)irector ber 3lbalbert'@ifenl^ütte in^abno, eine SSertnenbung gefunben,

toeld^e el üerbient, allgemein befannt unb öon gad^männern geprüft gu iüer;

ben; eS ift bieg ber nom ©enannten au^ alten abgelegten ©d^ienen

conftruirte eiferne Oberbau, treld^er nac^ einer 3Jiitt^eilung toon 3Jiaj:

^raft in ber SBoc^enfd^rift bei öfterrei^ifd^en ^ngenieuer^ unb Slrc^i-

tectenöereins, 1876 ©.210 in gig. 23 bis 25 abgebilbet unb nad^fte^enb

befd^rieben ift.

3acobi'S Oberbau ift als ein ©Aftern üon eifernen ©injelunterlagen

gebadet, lüeld^ le^tere (be^ufS @inl)attung ber ©purtoeite) burdt) ©pann=

ftangen aus einanber gel)alten tperben; nur bafe l^ier bie ©pannftange

mit einem Xljeile ber Unterlage auS einem BiM befielt, lüoburc^ fo--

trol^l bie ttoUfommene UntoerrüdEbarfeit ber ©purtüeite, als auc^ bie

bittigfte unb fic^erfte 33erbinbung glüifd^en Unterlage unb ©pannftange

erreicht ift.

2ln bie beiben ßnben eines ettra 2™,4 langen ©tücfeS einer abge*

legten ©4)iene lä|t :3 a c o b i jtrei !ürjere ©tüdfe, bereu Sänge burd^ bie

geiDünfd^te SluflagSfläd^e beftimmt ift, mittels je üier Solgen annieten,

guB an guB, unb erhält baburc^ eine Unterlage öon boppelt T=förmigem

Ouerfd^nitt mit nad^ aufiüärtS unb abioärtS gerid^teten 3)littelrippen.

39e'^ufS 33efeftigung ber ©d^iene auf biefer Unterlage toirb in ber obern

3Jiittelrippe ein Sluflager auSgeftemmt, ipobei bie erforberlid^e ?leigung
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ber 6d^iene berüdffid^tigt inerben !ann. S)ie ©(i)iene tuirb fobann unter

ben au^geftewmten Uebergriff a ber 3J^ittelrippe gefci^oben unb burd^ S)edf=

platten unb ©d^raubenboljen niebergel^alten. Um biefe le^Uern öon

oben einftedfen ju !önnen, erl^alten [ie bloS einfeitige ^öpfe. Ueber bic

JBoIjen ipirb fobann bie ^Dedplatte gefd^oben, bie atg ftar!e0 2öin!el=

ftüc! gebilbet ift unb am ©nbe ein 3äp[<^en befiel, h?eld^el in ba0

länglid^e ^oljenlod^ pafet unb ben nad^ ©infül^rung beg SSoIjenä frei

gebliebenen 9laum biefeg £od^e0 aulfüEt. Qn bie obere gläd^e biefer

©edfplatte, auf lueld^e bie 3)]utter auf§ufi^en !ommt, toirb eine SRinne

einge^obelt, in iüeld^e ber an ber 3)lutter befinblid^e, borfte^enbe, ^läUä)m^

artige 3ftanb nad^ Slnjie^ung ber 3Jiutter l^ineingeftemmt n)irb, um eine

^rei^ung berfelben ju ber^inbern.

2)iefe ©id^erung ber ©d£)raubenmuttern gegen bog Sosn^erben !antt

all eine fel^r einfädle unb glüdtlic^ combinirte bejeid^net n^erben.

Sacobi'l Softem tjat ben SSort^eil, ba^ e§ fel^r leidet unb mit fel;r

geringen Soften in ein eiferneg Cluerfd^weßen^fS^ftem umgetoanbelt föer^

^m !ann ; als folc^el l;ätte balfelbe bei einer lOänge ber ©d^ireHen öon

2°^4 unb einer Sd^ienenl^ö^e bon 0°^,125 eine 2luflageffäd^e bon

0^*^,60, lüie fie bei ben beften bisher befannten ©yftemen geiüöl^nlid^

üorfommt, unb h)ie fie aud^ bei ben |)oljfd^lü eilen üblic^ ift. S3ei bem

befprod^enen ©pftem föirü jebod^ aud^ nod^ bie S^eibung an ber untern

3JiitteIrippe fe^r günftig, foirie biefelbe aud^ bie ©c^njeHe gegen 3Ser^

rücfung fid^ert. 3)ie 3luflag§f(äd^e !ann übrigen^ mit berl^ältni^möBig

fel^r geringen Soften nod^ bergrögert luerben. 5Die ^aupteigenfc^aft

biefeS 6i;fteml, nämlic^ bie ungemein billige ^erfteßung, toeld^e balfelbe

üor aEen anbern ©^ftemen üorauS l^at, »äre trol^l ©runb genug, um

eine probeföeife 2lnn?enbung besfelben ju red^tfertigen.

iiffloth üon goßlifiarinn und S^rzha^tr,

awit Slbbilbungen auf Sof. VI [c/3].

S)ie ^e^Ier, weld^e fid^ bei ber 3Jleffung bon SJleereStiefen mittels

Seinen ober ©d^nuren ergeben, entfpringen au§ ^trei Urfad^en :
einerfeits

aus bem burd^ bie Dberftäc^enftrömung bebingten ©c^räglegen unb

S)urd^biegen ber ©d^nur, anberfeitS aber auS ber ©d;tDierig!eit ,
baS

t^atfäd^li^e Slnlangen beS Sotl^eS am 3HeereSgrunbe beftimmt feftju^

ftetten. 3Jian t;at nun aÜerbingS jur 3Sermeibung ber Seinen Sot^e

conftruirt, n?eld^e, mit ©d^rauben ober SBoltmann'fd[;en ^lügeln berfe^en.
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ben beim ©infen jurüdgelegten 2Beg aug ber Umbre^ungSja^l ber[elben

erfennen liefen — attein mit roenig Erfolg, fo bafe bie Slntcenbung ber

Seinen tro^ i^rer anerfannten 9}langel^aftig!eit nod^ eine allgemeine ift.

@§ liegt wn0 nun abermals ein S^ieflotl^ öor, toeld^eg bie Seine

entbe^rlid^ mad^t, ober tüenigftenS unabhängig üon biefer ift. S)al 3n=

[trument, tpeld^ea über Slnregung be§ l l ©c^iffslieutenants %. |)Dpf=

gartner üom ßiml^^^genieur 3Jl. Slrjberger in 2ßien junäc^ft aU

SSerfud^^apparat ausgeführt ipurbe, beruht auf bem ^rincip ber

2lneroibbarometer unb regiftirt beim ©in!en bie §ö^e ber über i^m

laftenben SBafferfäule in golge ber Sßirfung il;reS S)ru(feg. Qnx ^e-

nü|ung o^ne Seine ift eS mit einer ^orrii^tung toerfe^en, iDeI(|e baS

33elaftung§getüid^t beim Slnlangen auf bem ©runbe auslöst, unb ferner

mit einem <2^n?immer, Jüeld^er hierauf ben 2luftrieb bebingt unb beim

Slnlangen an ber 3Jieere§f(ä(^e aU ©ignal bient. S)ag Sot^ jerfättt

bemgemä^ in brei St^eile, üon benen ber 9iegiftrir; ober ^nbicirapparat

(gig. 26) als ber toefentlid^fte junäc^ft betrachtet ioerbe.

®rei luftbid^t fd^liefeenbe äJletattbofen X,Y,Z finb unter einanber

burd^ bie 3^Pf^" ^ toerbunben unb mittels eines an ber unterften ®ofe

befeftigten 3^^f^n^ ^ ^" ^i"^^ 3Jieffingra^men R R gelagert. ®ie obere

S)ofe trägt einen ^ügel MM, jrelc^er mit einem Sluge baS oben am
3lal^men befeftigte 9lo^r K umfaßt. 2)iefeS 9lo^r ift mit einer WliUi=

metert^eilung oerfel^en unb trägt einen ^JloniuS N, toeld^er mit fo t)iel

3fteibung auf i^n gleitet, baB er in jeber ©teHung, in treidle er einge=

ftellt iüurbe, berbleibt. S)er Qap\m 1 ift mit einem ©d^raubengeminbe

üon geringer «Steigung üerfel^en, fo ba^ er fic^ mit bem ganjen ©ofen*

fpftem bei beffen S)rel^ung in bem 2)iuttergeii}inbe beS untern 9flal;men=

balfenS oerfd;ieben lä^t, toorauf er burd^ bie ©egenmutter g feftgeftellt

loerben !ann. S)aburd^ ift eS moglid^, bie unlere ^läd^e beS ^Mgel*

augeS mit ber Dber!ante beS auf ytuU eingeftellten SZoniuS in genaue

33erü^rung gu bringen, fo "oa^ biefer jeber ^IbirärtSbeioegung beS Bügels

fogleid^ folgen mu^. ©ine fold^e tritt aber ein, inenn bie 2)ofen einem

2)rudE ausgefegt n)erben, föeld^er ein Einbiegen i^rer elaflifc^en ^ecEel

§ur j^olge l^at. Säfet ber S)rutf nac^, fo be^nen fid^ bie S)ofen oermöge

ber (ärpanfion ber in il;nen eingefd^loffenen Suft unb ber ®lafticität

i^rer ®ec!el toieber aus, ber ^ügel !e^rt in feine StnfangSlage jurütf;

nur ber 3IoniuS berbleibt in jener Sage, toeld^e bem größten ftattge=

labten ^xud auf bie S)ofen entfpric^t, unb geftattet fomit bie 2lblefung

ber entfpre(^enben äöafferfäule, alfo beS bom Sot^ prücfgelegten fen^
redeten SöegeS.

2)iefer ^nbicirapparat toirb nun burc^ ein 3io^r r (gig. 27 unb 28)
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au5 3^"'^^^^'^ gefci^ü^t, tüelc^eS burc^ ben 3^^f^ß"^c>^^^ b in jtcei

9fläume get&eilt ift, S)er obere, burd^ Söd^er in ber SRol^rtoanb mit bem

SBaffer communicirenbe 3laum nimmt ben 3"i^icirapparat auf, \vd6^ex

in bie burc^ öier angelötl^ete Sappen 1 gebilbete §ül;rung ton oben

eingefd^oben ift ; ber untere bagegen ift mit groben Jüeöfanb alg ^allaft

gefüllt. 2ln feinem untern ©nbe ift ba^ 9lo!^r r mit üierecfigen Slug:

fc^nitten c üerfel^en, lpel4)e burd^ ein übergefd;obene§ 9lo^r r' üerfc^loffen

bleiben, fo lange biefel ni^t fo üerfc^oben irirb, bafe bie in i^m angebrad;ten

glet(| großen Stugfd^nitte c' mit ben 2lu§fd^nitten c gufammenfaUen.

3)a§ Slol^r r' fi^t nun mit fo üiel D^eibung auf bem 9to^r r, bajs eine

fol4)e SSerf4)iebung nur beim 2luftreffen be^ Sot^eS am SOieere^grunb

eintreten fann. SBenn biefe erfolgt, fo fte'^t bem 2lu§f(u^ be§ ©anbeS

unb ber ©ntlaftung beg Sot^eä !ein ioeitereö |)inberniB entgegen ; biefelbe

mu§ bielme^r öoßftänbig erfolgen, ba ber !eg eiförmige 9iol)rboben k

taS' ^vLxMbUiben oon ©anb im S^iol^r r oer^inbert, bie freie ©nttt^ictlung

be§ <£^utt!egel§ be^ 6anbe§ aber burc^ bie untere SSerlängerung be§

9fto^re§ r' gefidpert ift. 2)er untere S^^eil biefeS 3fto^re§ r' nimmt übrigen^

nod^ einen üeinen 2lpparat jur ^ebung toon ©runbproben auf: jtoei @rb-

löffel m, loel^e aug bem ge!ugelten 9to^rboben l^erauStreten unb fi^) burc^

einen einfad^en 3Jied^anigmu0 bei ber 5Berül;rung mit bem ©runbe fc^liefeen.

2lm obern ©nbe be§ 3fto^re§ r !ann nai^ Sebürfni^ mittele eines

einfad^en S3ajonettt)erfc^luffeg ein kupferner ©d^ioimmer s angeluppelt

njerben, ioel(^er ben aiuftrieb beS ganjen £ott)eg nad^ Entleerung be§

SallafteS t>eranla|t.

@ä tüurben mit einem ^erfud^Sapparat im @olf öon trieft burd^

^opfgartner 3?erfud^e gemad^t, ireld^e bie 0lic^tig!eit beS ^rincipS

unb bie 58erlä^lic^!eit ber eingaben bei guter SluSfü^rung beg Sotl^eS

jur ©enüge barlegten. 5Die geloonnenen Sflefultate toeifen jebod^ barauf

l^in, ba| bie Setoegung be§ 5Roniu§ ni(|t birect proportional bem 2Baffer=

brucf fei; attein biefer Umftanb bleibt infoferne bebeutungloS, als mittels

einer ^pbraulifd^en treffe ber 2lpparat einem ®rudf öon Sltmofp^äre ju

Sltmofpl^äre ausgefegt unb ber jenseitige S'IoniuSftanb abgelefen n?eiben

fann, njorauf bie ©nttoerfung einer 5labelle für bie gangbaren ^iefen=

ma|e leine Leitern 6d^tt)ierig!eiten bietet.

^ie 33ebeutung beS iguftrumentes in pra!tifc^er unb Jüiffenfc^aftlic^er

Sejiel^ung unterliegt fomit feinem ^^^if^'^/ ^^^ ^^ ^^ ^^^ anbern nod^

ben SSorjug ber ^illigfeit öorauS l^at, fo bürfte eS balb eine größere

SSerbreitung finben. {^aä) ben 3Jlitt^eitungen auS bem ©ebiete beS

©eetoefenS, ^ola 1876, ©. 149.) %• -&•

DinBter'd pol^U Journal 9b. 221 ^. 3. ^^
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im (Bm- iauptrohrnd^.

«Kit einer «btUbunfl auf 5:af. VI [d/2].

2Benn bei Umftettung ber ©afometer -- ©(J^iebertoentile burd^ Um^U
fam!eit be§ 2trbeiter§ ber ©a^jufluB na6) ber 6tabt abgefperrt loirb,

fo geigt [i(^ biefeS 3^erfe^en in ber Siegel erft burci^ ha§ (Srlöfd^en ber

ju biefem 3raed ftänbig brennenben flammen, hiermit ift aber für bie

©tabt ber unter Umftänben nid)t ganj gefal^rlofe 3)liMtanb anä) ]ä)on

eingetreten. ^Slaupp in^eilbronn entwarf ba^er (nac^ bem Journal

für @a§beleu(^tung 2C., 1876 ©. 300) einen deinen Slpparat (^ig. 29),

ber fd}on bei geringer, beliebig beftimmbarer ^rudtabna^me eine ober

mehrere ele!trifc^e Säuttoer!e ertönen lä^t, baburd^ bm betreffenben 2lr*

beiter augenblicEUc^ aufmer!fam maä)t, unb fomit 3eit gibt, ben geiler

fofort toieber gut gu mad^en, e^e ein (Srlöfd^en ber flammen erfolgt,

(gbenfo fignalifirt fic^ ba§ 2tuffi|en eines @afometer§, ober lüenn e§

öerfäumt wirb, ben ^auptbrud 2lbenbg red^tjeitig aufgulegen.

ein fc^miebeiferneä üuedfilberbaffin A (38'""» ©d^lu^apfel), mit

^lemmfc^raube kj für ben einen ^olbra^t einer Batterie E au0 2 Se^

cland;^^ Elementen, ift mit einem nic^t leitenben ^yoIgbecEel B gefc^Ioffen;

in benfelben ift ein ^Öleffingftüd C eingefc^raubt , ipelc^eS am untern

(gnbe ein in ba§ Üuedtfilber ^erabreic^enbeS ©lalrol)r trägt, ioä^renb

eine mittel! einer 9legulirung§fc^raube s in ba§ obere @nbe be§ gjteffing^

ftü(!§ C eingef(^raubte ©ta^lnabel im ©laSro^re bil faft auf ben OuecE^

fitberfpiegel l)erabrei^t. @ine feitlic^e 33o^rung fü^rt mittels eines

^autfcl;u!fd)laud;eS baS @aS üom ©tabtrol;re gu, über bie 9tegulirungS=

fd^raube s aber ift ju bic^tem 2lbf(^luB unb gum @d^u| ber gtegulirungS^

fc^raube eine ©laSplfe D geftülpt unb aufgefd^raubt. 53ei SSerminbe-

rung beS ©aSbrucfeS fteigt ber üuedfilberfpiegel im ©laSro^re uub
"

f4)lie^t bann ben ele!trifd)en ©trom burd^ bie Sltarmglodfen F im S3ureau,

beim f^aSmeifter unb im ^euer^auS, ba üon einer tlemmfd^raube kj am

3)leffingftüde C ein ^ra^t burd^ bie ©loden nad^ bem anbern 33atterie=

pole fül^rt.

3m ©ommer 1875, föo bei ben Sflo^rlegungen für bie ^nlbronner

Bafferleitung ^äufig größere SSefc^^ätiigungen beS ©aSrol^reS Por!amen,

geigten bie Sllarmgloclen regelmäßig bie baburd^ entftanbene S)rudtoers

minberung an , fo baß bie 3Konteure me^reremale nad^ ben betreffenben

©tabttl^eilen gur9kparatur abgefc^icft loerben fonnten, beöor eineanbere

3flad^rid^t auf baS ©aStoer! gelangt toar.
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S)ie 93e]^anblung bei 2lpparate§ ift einfac^. 6olI j. 33. tüie l^ier

ber üblid^e ^ageSbrudf 12 Sinien unb ber gu fignalifirenbe aJtinintals

bnidf 10 Sinien betragen, fo tt»irb, nad^bem ber Sipparat richtig mit

ben ßeitungSbrä^ten ber Elemente unb ©lodEen unb bem ©tabtrol^r burd^

©ummifd^Iaud^ in SSerbinbung gefegt ift, junäd^ft 10 Sinien ®ru(f gege=

ben unb bann bie ©ta^lnabel fo föeit niebergefd^raubt, bis bie ©lodfen

ju läuten beginnen. S)a§ Sauten l^ört bann auf, trenn ber S)rucE 5U=

nimmt, unb ertönt tüieber, tuenn berfelbe burd^ ^^'^üdfgel^en auf lOSinien

»ieber bie Üuedtfilberfläc^e big jur 53erü^rung ber 6tal^InabeI fteigen läfet.

lebft dn neuns d^Mrifrlt^s Jeucr^euig; von |h. Jess.

mit einer Sbbilbung auf Za]. VI [d/4].

SSoifin unb ©ronier l^aben üor furjem (*1875 215 50) auf

bie aUerbingS fd^on lange befannte ^^atfac^e aufmer!fam gemad^t, ba§

au^ bie fünfte flüd^tiger brennbarer glüffigfeiten bei ©egenmart atmo*

fpl^ärifd^er Suft bur(^ einen galöanifd^ erglül^ten ^ral^t entflammt Jüers

ben fönnen, unb auf biefe St^atfac^e geftü|t ein fogen. „fatal^tifd^-

eleÜrifd^eS geuerjeug" erfonnen, bei toeld^em ^petroleumäti^er (Sigroine)

burd^ einen bünnen 5ßlatinbral^t entsünbet irirb, nad^bem burc^ biefen

ber Strom eine§ üeinen galüanifd^en ©lementeg gef($idft ipurbe. ©iefer

Slpparat le^nt fid^ bem principe nad^ an ben Älin!erfuefe'fc^en ©a0=

jünber an, oon tneld^em er fic^ burd^ bie ©ubftitution bei Stgroine^

bunfteS für ba0 2euc^tga§ unterfd^eibet (1872 203 *451. 205 272).

^erfaffer l^at nun fc^on üor längerer 36it 3Serfud^e gemad^t, ele!-

trifc^e 2JJinen§ünber l^er§uftellen, bereu güEung ftatt aus einem 3üub-

fa|e aus ejplofiüem ©aSgemifd^ ju befielen ^ätte. 33ei ©elegenl^eit biefer

bisher nD(^ nid^t abgefc^Ioffenen SSerfud^e tourbe bie übrigens looP

üorauSsufe^enbe ^{)atfad^e conftatirt, ba^ auc^ ber eleftrifc^e gunfe mit

£eid^tig!eit ©emenge eypiofiüer S)ünfte mit atmofpl^ärifd^er ßuft gu ent-

jünben öermag, unb bafe fid^ biefe ©ntgünbung auf Unaä)\}axU brenn=

bare ^lüffigfeiten mit Seic|tig!eit fortpftanst. 2luf biefe ßrfa^rung ge=

jiü^t, conftruirte ^e| (3Ritt^eilungen beS ted^uifd^en unb abminiftra-

tiüen 3Jiilitär = (Somit6 in 2Bien, 1876 ©. 41) baS in gigur 30 abge--

bilbete ele!trif(^e geuerjeug. ®aSfelbe befielet auS einem deinen ß^rom^

element CC, beffen ^infplatte im aftu^ejuftanbe nic^t in bie ©äure

taud^t, fonbern burc^ eine ©piralfeber in ber |)ö§e gehalten iüirb; auS
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einem kleinen gun!eninbuctor F mit baran gefd^altetem @Ie!troben!no!pf k,

an tüeld^em fid^ bießnben ber ^nbnctionSfpirale auf ettoa 0,4 bi^ 0,6'"'^

gegenüber [teilen, wä^renb bie ©nben ber ^auptfpirale mit ben beiben

^olplatten beg ©lementeg permanent toerbunben finb ; enblid^ au0 einem

^läfi^d^en mit einer Mifd^ung öon SlHol^oI unb ©d^toefelät^er, in bie

ein ©c^toamm an einem ©ral^te tau6)t, ml6)ex an bem eingefc^liffenen

©laSpfropf be§ %lä]^ä)en§ paffenb befeftigt ift.

SGBitt man geuer, fo toirb burc^ einen ^rud mit bem ^^inger bie

^infplatte in bie ©äure getaucht unb ber mit ^ito^oläi^QX getränite

©d^toamm an bem ©leftrobenfnopf bid^t üorbeigejogen, toobci burd^ ben

gunfenregen be§ ^nbuctorS ber 2lI!o^olät^er fofort entflammt trirb.

®er SSort^eil be§ befd^riebenen 2lpparate0 gegenüber atten auf 2)ral^t=

glühen bafirenben SSorrid^tungen beru'^t auf ber großen ®auer^aftig!eit

be^ gangen ©i;ftem§ unb in^befonbere ber gatüanifd^en Batterie, tr>el(^e

immer nur bann für !urje ^^it nnb ol^ne toiel ele!trifc^e Slrbeit in Sin*

fpru(^ genommen iüirb, ioenn man ^euer l^aben toitt. S)al Slnregen

eines i^^buctorS erfolgt be!anntlid^ fd^on bei toiel fd^tüäc^ern Strömen, alfo

bei gegebener ^Batterie fidlerer unb ol^ne 3fleüifion ber (Elemente längere

3eit aU ba§ gabanifi^e ©ral^tglüi^en, treld^eS bie ©lemente rafd^ aHnl^t

(g. 1 latter.

anit äbBilbungen auf Sof. VI [a.c/4].

Sean^ofep]^ ßtienne fienoir, geb. 1822 ju 3Jiur^^la=5ßilIe an ber

fransöfifd^=belgifd^en ©renje, !am als ßol^^orteur, unjufrieben mit feinem

^erumirren , nad^ ^aris unb trat bafelbft bei einem ©mailleur in bie

ße^re; ben SOlangel an ©(^ulbilbung erfe|te fein ftrebfamer unb erfin=

berifd^er ©eift; im Sllter bon 25 Sauren nod^ einfad^er ©maitteurar^

beiter erfanb er u. a. mehrere föeit Verbreitete 2öer!seuge. 1852 grün-

bete er eine galtoanoplaftifd^e 2öer!ftätte. 1857 unb 1858 fud^te er bie

@le!tricität jum ©eben automatifd^er ©ic^er^eitsfxgnale im ©ifenba^n*

bienfte ju beriüert^en, nämlid^ ju öerl^üten, bafe fid^ Jtrei 3üge auf

bemfelben ©leife auf tpeniger aU 2^^ näl^erten, toaä er burd& !leine, be*

n)eglid^e, rotl^e ©d^eiben erreid^en toollte, toeld^e burd^ bie Socomotiüen

toeranlafet tourben, ba§ Sod^ in ber 3Jlitte größerer, jur ^a^n fen!red^t

ftel^enber ©d^eiben ju berbedEen
; fein ^lan tnurbe aber nid^t ausgeführt.

Um biefe 3eit fafete er auc^ ben ©ebanfen ju feinem ©aSmotor. Slufeer-

bem öerbanft man i^m mel^rere anbere ©rfinbungen. ©ein ßopirtele^
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grap^ erfd^ien juerfl auf ber ^arifer SBeltau^fieUung 1867 (ügl. *1867

186 263) unb l^at feitbem tüid^tige SSetbefferungen erfahren; in ber

na(|fte^enb befd^riebenen ©eftalt mürbe er 1873 ber franjöfifd^en ^ele=

grapl^enöertüaltung übertoiefen unb auf ber ßinie ^ari§=58orbeauf probirt.

^rincip. 3luf bcn beiben gufammen arbeitenben Stationen tnirb

burd^ eine fleine eleftromagnetifd^e Wla\6)me eine SBalje in gleid^förmigc

Umbre^ung üerfe^t. ®iefe 3Raf(^ine entl^ält einen ©leüromagnet unb

einen tceid^en ©ifenftab, tüeld^er fic^ über ben ^olen bre^t ; ein toon bem

Slpparate unabhängiger Sftegulator fenbet in gleid^en, !urjen 3*üifd^ens

räumen einen furjeu ©trom burd^ ben @Ie!tromagnet, tüeld^er ben Ie|=

tern ben beireglid^en ©ifenftab anjiet;en läfet in bem Slugenblidfe, tüo er

)i^ ben ^olen nähert; fo wirb bie Umbrel^ung be0 @tabe§ erl^alten,

unb feine @ef4)tt)inbig!eit ^ängt blo§ üon ber 5Dauer ber 3tt'ifd^enräume

jtoifd^en ben einzelnen ©tromfenbungen ab. 3)a bie beiben 9leguIatoren

f^nd^ron ge^en, fo laufen bie SBaljen beiber Stationen gleid^ fc^nell um.

5Diefe eleftromagnetifc^e ajlafd^ine erfe|t ba§ grofee ^enbel im ßopir=

telegrapb ©afelli'S (*1865 177 1).

Sluf ber telegrapl^irenben ©tation wirb bag ^Telegramm mit ntd^t*

leitenber ^inte auf ein um bie äßalje geinidfelteg 3JietaIIpapierblatt ge-

fd^rieben; eine 3JletaEfpi^e befd^reibt auf bem Rapiere eine ©d^rauben=

linie mit fe^r engen 2Binbungen ; tüenn bie @pi|e über einen ©c^riftjug

gel^t, tritt ein pofitiöer ©trom in bie S^elegrapl^enlinie, inä^renb fie auf

bem ajietallpapiere liegt, ein fd^ir»ad^er negatiüer (toeld^en Senoir ben

©ntleerungSftrom, courant de vidage, nennt), tüelc^er an'^ält bi0 jum

näd^ften ^intüeggang über bie ifolirenbe ©d^rift. 2Iuf ber ©mpfangS^

ftation ift ein ^latt iueiBeg Rapier um bie SBalje gelegt unb mit ben

Sflänbern ju einem @anjen jufammengeleimt ; eine geiüöl^nli(^e ©ta]^l=

feber n)irb burc^ einen ©leftromagnet mit polarifirtem 2ln!er in Seme;

gung üerfe^t, fen!t fid^ bei jebem pofitiöen ©trome auf ba§ Rapier

l^erab unb mad^t auf baSfelbe einen ©tric^, beffen Sänge ber ®auer

beg pofitiöen ©tromeS entfpric^t; bei i§rer £eid^tig!eit !ann bie ^^eber

öon bem 3:;elegrap^irftrome felbft (ol^ne 9flelai§) bemegt werben; ba^

Slbrei^en be§ 2ln!erg beim 2luf^ören be§ pofitiöen ©tromeS unterfingt

eine ©pannfeber. ^arnit berfelbe 2lpparat all ©enber unb Empfänger

arbeiten !ann, trägt ein Heiner ©d^litten, meld^er bei ber Umbre^ung

ber äöalje in beren 2ld^fenrid^tung öerfd^oben mirb, ben @le!tromagnet,

bie geber unb bie 3Jietattfpi^e ; mittels eines !leinen |»ebels l^ebt man

bie ©pi^e unb fenft bie geber jum Empfangen, ober ^zU bie geber unb

fen!t bie ©pi^e 5um©enben; jugleid^ änbert man burc^ einen Umfd^al*

ter bie ä^erbinbungen.
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®ie IXtnfe'^rung be§ ©tromeS erfolgt in ber fc^on öon (Safelli

benü|ten SBeife. ^n gigur 31 ber pge^örigen Slbbilbungen ift T bcr

%a^ex ; er befielt bIo§ avL^ einer 3Jletatt[d^iene r q , ipeld^e auf bem 6on*

tacte e aufliegt ober öon i^m abgehoben tpirb ; e ift 5. 33. ba§ M^taU-

Rapier, rq bie ©pi|e, vodd)e ben (Strom!reil fd^Iie^t ober unterbricht,

je nad^bem fie auf bem äJtetatt ober ber ifolirenben ©d^rift liegt. 3Son

ben beiben S3atterien Bj unb B2 liefert B2 ten ^elegrap^irftrom unb

ift mit bem negatitoen ^ole pr ©rbe abgeleitet, toä^renb ber pofitiöe

mit ber ^elegrap^enlinie hL unb bem ßontacte e be§ S^afterS T öer^

bunben ift ; ber pofitioe ^ol ber fleinen S3atterie B, fielet mit ber ©rbe,

ber negative mit ber ©c^iene rq in SSerbinbung. R ift ein in ben

©tromfreis ber großen 33atterie Bj eingefd^alteter 3ft^eoftat. i^ft bie

33erü^rung pifc^en e unb rq unterbrochen, fo ge'^t ber Strom ber

^Batterie B2 ganj in bießinieL; lüenn e leitenb mit rq »erbunben ift,

fo toirb bie ßinie L üon einem ©trome burC^laufen, toelc^er bem Unter*

fc^iebe ber beiben entgegengefe|ten ©trome ber Batterien B2 unb B^

gleid^t ; leicht laffen fi(^ bie Batterie B^ unb ber Sßiberftanb R fo regu-

liren, ba§ ber negatioe ©trom üon Bj übertoiegt unb ein beftimmter

S3ruc^ti^eil bon bem pofitiöen ©trome ift, njeld^er bie Sinie burc^Iäuft,

hjenn ber ©trom!rei§ gioifdpen e unb rq unterbrochen ift.
^

2Benn man bie S3atterie B^ lüegläBt unb an i^rer ©teße einen Seiter

nimmt, beffen Sßiberftanb na^eju ^lutt ift, fpielt ber Stn!er langfamer,

unb ber Slpparat arbeitet toeniger gut. 2)iefer ©trom tüir!t überbieg

auf ben (SIe!tromagnet ber anbern ©tation, jerftijrt ben remanenten

3Jlagneti§mu§ beSfelben unb fül^rt ben polarifirten 2ln!er in bie 9tu]^e=

läge §urücf. ^ Qvlx SSerminberung beä remanenten 3)tagneti§mug toicfelt

1 Sft L ber SBibetftanb ber fiinie unb be§ empjangenben (gIe!tromagnete§, R jener

be8 2;^eile§ liRB, mit einfd^lufi bcr Söatterie B2, w ber äßiberftanb ber S3atterie B^,
**

TT

E,| unb E2 bte eteltromotorifd^e Äraft ber ^Batterien B^ unb B2, fo ift ^^^r
bie ©tärfe beS pofitiöcn ©tromeS 6ei Sfolirung öon e. S3erü^rt e bie «Schiene rq,

jo fenbet B2 einen püfititoen ©tromjrceig üon ber @tär!e p^ , J'—-j^— , unb B^

einen negatiüen öon ber ©tär!e ^^^

—

ttt—r—r— in bie 2eitunq; ber tuirfliebe ©trom
RL-4-Rw4-Lw ^'

\)at alfo bie ©tärfe
r^ !i r^ f t ""^ iP negatio, »enn E^R > Ejw ober

E Ea
~-^ R ' ^"'^ '""^ ^"^'^ SSergrö^erung öon R ober SSeiminberung bon w erreid^t.

2 2)ie negatiöen ©tröme werben mit (Srfolg jur ©nttabung ber Leitung unb
SSergrogerung ber ©pred^gefc^roinbigfeit üertoenbet, bejonberS bei unterfeeijd^en Sinien;

iie muffen inbeffen ton fo furjer Sauer fein, tia^ fie bie Leitung nur in it?ten

neutraten S^P^itib äurüdoerfetjen, ol^ne i^r eine entgegengefe^te Sabung ju evt^eilen.
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Senoir um jebcn ©c^enfel ber toom ©trome burc^laufenen 6pulc noc^

eine jireite @^ule, beren @nbe ifolirt ift, tuä^renb i^r Slnfang mit bem
®ra^te ber ^auptfpule toerbunben ift, toa^ jebod^ too^l nur einen fci^iDa^ien

©ntlabungSftrom erjeugen !ann.

S)er ßoi^irtelegrapl^, beffen ©röfee nal^eju bem eine! getuöl^n:

lid^en SJiorfefd^reiberS gleicht, ift in ^ig. 32 unb 33 abgebilbet. Heber

bem ©(eftromagnete AA ber eleftromagnetifc^en 3}taf(|ine liegt beffen

Slnfer C au§ toeid^em ©ifen unb bilbet einen 5)urd^mef[er be§ l^orijon-

talen <?d;toungrabe§ B; W unb S finb bie 3wleitung§brä^te für bie

in regelmäßigen 3n5il<$^J^^<^umen fommenben furjen Strome, toeld^e ben

<Btab C in bie 9ti(^tung ber (äleftromagnetpole ju führen ftreben; ein

l^alber Umlauf be§ ©c^iüungrabeä bauert alfo fo lange roie bie ^eii

jiDifd;en jttiei ©tromfenbungen. 2luf ber berticalen Steife bei ©d;iDung=

tabel fi^t eine ©d^raube, treidle mittele bei ©(^raubenrabel d eine

fleine ^orijontale SBeHe in Umbre^ung oerfe^t, h)orauf bal ©etriebe n

fi|t unb am ©nbe bie ©d^eibe m. 2)ie !upferne äöal^e M nimmt baS

jur 9^ieberfd^rift beftimmte Rapier ober bal 3)tetaIIpapier mit bem Dri=

ginaltelegramm auf; fie ft|t auf einer Sld^fe, rüel4)e einerfeitS in einem

^anbgriffe G enbet, anberfeitö in einer ©d^eibe mit einem 3Jlitnei^mer i

(%iq. 34), auf meldten ein SSorfprung an ber ©d^eibe m lüirft. SSor*

fprung unb 3}titnel^mer mad^tSenoir au§ magnetifirtem ©tal^l, bamit

fie fefter an einanber ^aften. S)ie 2BaIjenad^fe liegt mittele ^leibungS^

TcHen auf gtpei ©tänbern. S)a§ auf bie äßalje gu legenbe ©ilberpapier

lüirb in eine 2äng§fuge eingeftedft unb bann burd^ einen in bie ^uge

eingelegten ©tab ab (gig. 34) feftgel^alten, föeld^er jugleid^ bie leitenbe

SSerbinbung mit ber fupfernen SBalje M ^erftettt. ®ie äöaljen werben

auf 5ßorrat^ t^eill mit ioeißem Rapier, t^eils mit 2Retallpapier über*

jogen unb an bem ^anbgriffe G auf bie ©tauber aufgelegt.

®ie ^eber e am @le!tromagnet 1,1 unb bie auf bal 3)letallpapier

fid^ auflegenbe 3}ietallfpi^e r trägt ber ©d^litten QQ', toelc^er auf ber

©tauge H öerfd^iebbar ift; er ru^t mit bem öorbern @nbe auf einem

rec^tedfigen ©tabe K, auf bem er hingleitet, ©in 2lrm D enbet in eine

i^albfreisförmige ©d^raubenmutter unb umfaßt bie ©pinbcl N, loeld^c

t)on ber ele!tromagnetifd^en SKafd^ine §u gleid^er 3^^^ ''^^^ ^i^ Söalje M
mittel! besS ©etriebe! n in Umbre^ung öerfe^t mirb unb babei ben

©erlitten ^orijontal entlang ber 2ßaljena^fe üerfc^iebt. ®er ©glitten

penbelt um bie Sld^fe H, fo baß man i^n leicht gegen bie SBalge ber=

fd^ieben unb ebenfo le^tere au^Ujed^feln !ann» Seim Umlegen be§

©erlitten! um bie Sld^fe H flößt ber Slrm D' gegen bie ©pinbel N.

S)ie geber e ft^t an bem einen @nbe eine! fleinen jtpeiarmigen ^ebelä.
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tüeld^er am anbern ßnbc ben 2ln!er h be§ ©leftromagneteS trägt ; biefer

3ln!er ift ein fleiner gebogener 3Jiagnet, öon tüelc^em ber eine ^ol itou

fc^en ben eifernen ^olfc^iul^en be^ ßleftromagnete^ 1,1 f^jielt; in ^olge

eines ^}ofitiüen 6tromc^ §ebt fic^ h, angejogen öon bem cbern unb db--

gefto^en öon bem untern ^olf(j^u^e, unb babei fd^reibt bie geber e einen

farbigen 3ug auf ba§ Rapier lüä^renb ber gangen ©trombauer. S3ei

Unterbrechung be§ Strome^ fü^rt bie oben an bem Schlitten befeftigtc

©pannfeber f ben 2ln!er h in bie 9lul^elage jurüd unb entfernt bie

geber oom Rapiere. ®ie beim Slelegrap^iren auf bem 3JletalIpapiere

liegenbe 2JietalIfpi|e r befinbet fid^ am @nbe einer geber t. 3JiittelS

eines fleinen, in ben ^anbgriff o enbenben ^ebels, treld^er jtr»if(^en ber

geber t unb bem ©(^litten ein ©tiftd^en trägt, ^ebt man bei ^ßertical^

fteEung be0 ^ebelS bie ^^eber t unb entfernt bie ©pi|e r toon ber

SBalje M; ftettt man ben ^ebel nac^ red^tS, iüie in ^igur 33, fo fenft

fid^ bie j^eber unb bie ©pi^e r legt fid^ auf bie aöatje. 2)ie ^eber e

fte^t natürlid^ ein Biiid über bem Rapiere unb bleibt beim ©enben in

'3tui)e, ba ber abge^enbe ©trom ben ©leftromagnet 1,1 ber fenbenben

©tation nid^t mit burc^läuft. Neffen ungead^tet t)at Senoir, um bie

^eber noc^ me^r öom Rapier §u entfernen, an bem untern Steile beS

§ebel§ nod; einen (in ber gigur 33 nid^t fid;tbaren) 9liegel angebrad^t,

»reicher fic^, trenn ber ^anbgriff nac^ rechts beiüegt tüirb, giüifd^en ben

©tab K unb bie untere §lä^e beS ©c^littenS Q einfc^iebt nnb le|tern

ein iüenig l^ebt, o^ne i^n am ©leiten ju ^inbern.

®ie !upferne SBalje M fte^t burc^ ba§ Stpparatgeftelle in beftän=

biger 3Serbinbung mit ber ^emmfc^raube Z; bie ©pi|e r unb bie bei=

ben ©nben ber @le!tromagnetumtt)ic!lung finb burd^ fräftige, fic^ mit

bem ©d^litten bettjegenbe ^ebern mit brei ©täben in ^Serbinbung, toeld^e

mittels ebonitftänbern gegen einanber ifolirt finb unb in brei ©d^rau^

ben X,Y unb V enben, lüoran bie ^olbräljte ber Batterie, bie Sinie

unb bie @rbe geführt finb.

S)er ^Regulator, iüelc^er bie ele!tromagnetifd^e 3)tafd^ine in @ang

fe^t, ift üom Slpparate toottftänbig getrennt. Senoir ^atte anfänglid^

ein üon einem Ul;rtüer!e getriebenes conifd^eS ^enbel öertoenbet, toeld^eS

in ber ©ecunbe eine ©(^mingung mad^te unb fein unteres @nbe in ber

3ftut^ eines mit einem 3leiber üerbunbenen J^orijontalen 3lrmeS fteden

l^attc; le|terer ftü^te fid^ auf ein horizontales, mit metattifd^en ©r^aben«

teilen üerfebenes ©d^liefeungSrab unb fd^lo^ fo in ber ©ecunbe ben

©trom toiermal. ®aS fe^r treuere conifd^e ^enbel tüurbe jüngft burd^

baS ^enbel einer geiüö^nlid)en (ÄudEudl^)U^r erfe^t; biefe üon einem

@en)id^t getriebenen U^ren ^aben einen ganj regelmäßigen ©ang. Um bie
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Sfleibung gu umgel^en, traf S e n o ir bie in ^igur 35 abgebilbete @inri(^tung.

S)ie ^cnbellinfe E ber ll§r D trägt einen breijinügen 3Jlagnet F ; am ©nbc

ber äußeren 3^"'^^« ^^^gt je ein ©übpol, am mittlem ein S'iorbpol. ®e=

gcnüber befinbet fid^ eingebe! If, brel^bar um bie Sld^fe f, beffen ©nbe 1

jiDifd^en jtüei 6tett[(^rauben fd^tüingt ; bie obere v berfelben fte'^t mit

bem einen ^ole einer ßocalbatterie b in ^Serbinbung, beren ^tneiter ^ol

mittels ber ßeiter u unb s unb bei ©leftromagneteS AA (gig. 32) mit

ber 2l(^fe f toerbunben ift. ®er §ebel 1 f trägt nod^ einen üeinen 9}lag:

net H, toeld^er feinen 6übpol nad^ oben bem breijinfigen 3}?agnete F

jutoenbet. ^ei ben ©d^toingungen bei ^enbell E toirb ber 3Jlagnet H
in bem 2lugenblidfe, too bie mittlere Qinte öon F barüber i^ingel^t, an-

gezogen, ber .^ebel If ^ebt fic^, fein ©nbe 1 berü'^rt bie obere ©teH^

fc^raube v unb fci^Iie^t ben ©trom ber Socalbatterie b, jebo^ nur ganj

lurge 3eit, benn ber gleid^ barauf über H l^inge^enbe äußere ^ol öon F

betoir!t eine 2lbfto§ung oon H unb unterbricht, unterftü^t öon bem

©etoi^te bei .ipebell If unb einer ettoa tjor^anbenen 2tbrei^feber, ben

©trom toieber, it)eld;er benno(^ §ur 53eiDegung ber ele!tromagnetifd^en

aRafcbine aulreid^t. ®a§ ^enbel mad^t ettra 80 üolle ©d^toingungen

in ber 3Jiinute; el burd^Iaufen alfo ben ©leftromagnet ber SiJiafd^ine

160 ©tröme in einer SJlinute; bal 9?äbern)er! aber ift fo bered^net, ba§

biefer ©d^toungrabgefd^toinbigfeit 20 Umläufe ber SBalje entfpred^en, fo

bafe Ie|tere in 3 ©ecunben einen Umlauf mad^t.

®ie üon Senoir für bie eIe!tromagnetifd^e 3Jlafd^ine benü^te

33atterie befte^t aul 16 großen ©ifencf;Iorür= Elementen.

2)ie ©infd^altung jtreier ©tationen S unb S' ift au§ ^igur 36

gu erfe^en. M unb M' finb bie beiben Sßaljen, I unb r bie ©leftros

magnete jur Setoegung ber gebern e utib e', r unb r' bie beiben MetaU'

ftifte, X, Y, V unb X', Y', V' bie ©üben ber ©täbe, an föeld^e fid^ bie

jur .^erfteEung ber ©tromleitungen bienenben gebern legen; bie Älem*

men Z unb Z' fte^en mit ben SlpparatgefteHen unb ben SBaljen in 3Ser=

binbung. ®ie Sld^fen ber beiben Umfd^alter C unb C finb mit ber

Sielegrapl^enlinie LT/ öerbunben; beim ©enben !ommt ber Umfi^alter*

l^ebel auf a ober a', beim Empfangen auf b ober b' §u liegen; üon

einer britten Älemmc c ober c' fül^rt ein ©ral^t nad^ einem Älopfer,

nac^ einem 2Öfc!er, ober nad^ einem SJlorfetafter unb Empfänger. ®er

fd^toac^e negatiüe ©trom lä§t ben Empfänger arbeiten, ^on ben bei=

ben Batterien B^ unb Bj (ögl. gig. 31) finb entgegengefe^te ^oU jur

@rbe E abgeleitet; ber pofitiüe ^ol ber großen ^Batterie Bj ift, unter

einfd^altung bei 2Biberftanbel R, an bie IXmfd^alterflemme a gelegt

unb mittel! ber klemme Z aud^ an bie SOSalje M ; ber negatiöe ^ol ber
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^Batterie B^ liegt an ber Älemme X unb burc^ biefe an ber 3)letaa=

fpi^e r; bie @nben ber SJiultipIicatoriDinbungen be^ ©leftromagneteg I

[inb noc^ ben klemmen Y unb V geführt , toon benen bie le|tere mit

ber ©rbe E, bie erftere mit ber 0emme b in 3^erbinbung gefegt ift.

©enau fo trie in S finb bie (ginf4)altungen in S'.

%nx getüöl;nlid^ liegen bie Umfc^alter^ebel auf c unb c'. 2BilI S

telegrapl^iren, fo unterrichtet er S' burd^ einen ©trom buri^ ben SBerfer,

[teilt ben Umfci^alter^ebel auf bie j^lemme a, beioegt ben §ebel o (^ig. 33),

um bie ©pige r auf 't)a§> Rapier gu legen unb bie g^eber e baoon abju-

^eben ; S' ftettt ben Umf(|alterl^ebel auf b unb entfernt ben ©tift r t>om

Rapiere ; enblid^ fe^en beibe ©tationen i^re ele!tromagnetif(|)e 3Jlafd^inen

in ®ang, inbem fie bem ©d^toungrabe einen ©toß ertl^eiten; nad^ einem

Slugenblidf fc^on trirb bie ©efc^lninbigJeit glei^iförmig, unb bei rid^tiger

©infteHung ber 3fiegulatoren maxien bie beiben SBaljen M unb M' i^re

Umläufe in ber nämlichen ^^tt. ©o lange bie ©pi^e r auf bem 3JtetalI=

Papiere liegt, finb bie Batterien B^ unb Bj furj gefd^loffen unb fenben

in bie Seitung nur einen fc^n?ad;en negatiüen ©trom, föelt^er bie geber e'

t)om Rapiere entfernt l^ält. ^ommt bie ©pi^e r auf einen ©c^riftjug,

fo ift ber ©tromireg burd; M unterbrochen unb ber ©trom öon B2 ge^t

auf bem 2Bege rZaLL'bY' burc^ T nad^ V unb jur (Srbe E'; ber

2ln!er oon r inirb angezogen unb bie ^eber legt fic^ auf bal Rapier,

öon bem fie fid^ erft toieber entfernt, toenn ber ©trom unterbrod^en

lüirb, b. t). ipenn r ben ©4)riftjug öerlä^t. S)a§ auf bem- über bie

SBalje M gelegten 3JietaIlpapiere gefd^riebene Seiegramm inirb auf bem

auf ber 2Balje M' liegenben tpei^en Rapiere burc^ parallele ©trid^eld^en

copirt.

Sluf bem tüeifeen Rapiere erfd^eint eine bem ©labe ab (j^ig. 34),

toelc^er bag ^JletaEpapier auf M feft^ält, entfprec^enbe loeifee Sinie. Slm

©übe bes 2;elegrapl;irenS fc^neibet man nad^ biefer ßinie mit einem

3)teffer ba§ ^apierblatt M unb entfaltet e§, o^ne [ic^ um bie über

einanber geleimten ©üben gu !ümmern. ®er gebenbe ^^eamte brandet

nac^ bem (Sinfe|en ber SBalje, bem ©infteUen be^ ©d^littenl auf ben

Slnfang be§ 2;elegramme§ unb bem i^ngangfe^en be^ Slpparateg fic^ nur

üon Qnt äu 3eit an bem in ben ©tromfreig eingefdjialteten ©alüano-

ffop gu überzeugen, ob fein ©trom in bie Sinie ge^t. ©er ©mpfangenbe

muB bie Slufna^me überiuad^en unb fid^ öerfid^ern, bafe bie nad^ unb
nac^ entfte^enben Sud^ftaben beutlid^ finb; er erhält bie ©ta^lfeber in

garbe, regulirt nad^ (grforbern ben ©pnd^roni^mug ober ba0 ©piel beö

eieftromagnetanferä , bei unle^baren 3eid^en aber unterbricht er baä

SCelegrapl^iren.
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@ine auf bem ©ilberpapier mit ber Stinte parattel pr SBaljcnad^fe

gejogene gerabe Sinie mu§ auf bem tüeifeen Rapiere toieber erfd;einen.

2Birb fie fc^ief, fo ift bie @efd^tüinbig!eit ber 2Balje auf ber @mpfang§-

ftation 3U groB ober ju !Iein unb mu^ burc^ $8erftellung ber ^eiibel=

linfe corrigirt iDerbeu. %üx ein Stelegramm in getnii^nlic^er Sd^rift

bebarf man aber jener parattelen Sinie gar ni(^t, ba man an ben '^nä)-

ftaben felbft fc^on er!ennt, ob bie ^Betoegungen l^inreid^enb f^ni^ron finb

ober nid;t.

)8on ber gebenben Station aus !ann man burd^ ©enbung eine^

ober mel^rerer pofitioen Ströme oon langer 5[)auer baS SCelegrap^iren Itic^t

unterbred^en ; biefe Ströme erzeugen auf ber empfangenben Station leicht

gu unterfd^eibenbe lange Striche, welche jur 2lufmer!fam!eit aufforbern.

S)ie empfangenbe Station !ann nic^t unterbrechen, »eil ber Elektro-

magnet ber gebenben nic^t mit in ben Stromfrei^ eingefc^altet ift. Wan
fchattet be^^alb einen Klopfer ober ein Slelaiä mit polarifirtem 2ln!er

beim ©eben ein, toelc^ie toä^renb be§ SCelegrap^iren^ in ^u^e bleiben

unb erft aufpreisen, toenn fid^ §u bem f^iüac^en negatioen Strome ber

©ntlabungSbatterie ber Strom ber empfangenben Station gefeilt, meldten

ber ©mpfangenbe im ^^atte bei ^ebarfeS mittele einel gewöhnlichen,

tmd) einen Umfd^alter eingefd^alteten Stafterl in bie Sinie fenbet.

SBei gut regulirten Slpparaten !ann berfelbe Beamte mehrere Slppa-

rate überioad^en unb unterbeffen nod^ neue Söaljen Porbereiten.

@efc^lDinbig!eit ber S9ef orberung. ®ie Söaljen finb 70'"'»

lang unb l^aben 182°^'" Umfang, n)OPon 12°°'° für ben Streifen ab

{%\Q. 34) öerloren ge^en; bie aulnü^bare Dberfläd^e mi^t ba!^er 0^"^,012.

S)ie Sd^raubenlinien finb Vs"""" ^on einanber entfernt; bie Spi|e rücft

alfo bei 3 Umläufen ber Söalje um l'"'^ toeiter. ®er S(^litten braucht

ju einem Umlaufe 3 Secunben, für jeben 3}lillimeter ^apierlänge alfo

9 Secunben, für bie ganje SBaljenlänge aber 810 Secunben ober 13,5

SWinuten. (S)a§ ©ecret Pom 14. Stuguft 1869 fe^t für baS einfache

SCelegramm 0^^0024 33ietattpapierfläd^e feft, trag 14"^" SBaljenlänge

entfprid^t unb 126 Secunben erforbert.) Sott bie Sd^rift am ßnbe einer

500 bi0 600''°^ langen Sinie nod^ beutlid^ Werben, fo barf man in jenen

9laum nid^t mel^r all 28 big 30 2Börter f^reiben. Tlan tarn alfo

annel^men, ber Senoir'fc^e ßopirtelegrap^ oermöge 30 Stelegramme mit

28 big 30 äßorten in 1 Stunbe gu telegrap^iren ; biefe @efd;iDiubig!eit

liefe fid^ bei "oen Sßerfud^en jtoifd^en ^arig unb SBorbeauy 1873 leidet

erreid^en. '^mä) Vergrößerung ber Umlaufggefd^loinbigfeit unb weitere

Entfernung ber Strid^elc^en üon einanber erreid^t man bagfelbe, wie



236 Ueber Semente.

burd^ feinere ©d^rift; man öergrö&ert bie Seijlung, aber auf tofien ber

SRein^eit ber ©d^rift. [^a^ ben Annales t616graphiques, 33b. 2

6. 360.) @— e.

(@d^Iu^ üon ®. 153 biefeS SBanbeS.)

S)ie etgentlid^e Slufgabe !ann bemnad^ nic^t in ber einfeitigen (Er-

mittlung be§ bei ber ©rprtung ber Semente obinaltenben (^emifd^en

^roceffeg, fonbern in bem 2luffud;en be§ 33erl^ältniffe§ ber gegenfeitigen

2lbl^ängig!eit be§ (^emifd^en unb med^anifd^en ^rcceffe§ befleißen, ©ic

Slntüenbung aller 3Jiörtel o^ne SluSnal^me, nid;t Uo§> ber l^^braulifd^en,

berul^t auf ber Sntftel^ung eines jufammenl^ängenben ©anjen au§

feinjert^eiltem 3Jlaterial, unb biefeä 3wf^^"^ß"^^<^^^" toieberum auf

bem 3wf<iwitttßw*üir!en eine§ c^emifc^en unb eines med^anifd^en ^proceffeS

unter beftimmten ^ebingungen. 3Sor ber rid^tig geftellten 2lufgabe fällt

ba^er ber Unterfc^ieb ^trifc^en ben üerfd^iebenen SJiörteln; fie mu^,

mnn fie genügenb gelöst Jt»erben foll, alle gemeinfd^aftlid^ umfaffen.

'^oä) meljr, fte mü^te fogar ben 9^ad^it)eiS liefern, warum in geiüiffen

gäUen ein unb berfelbe d^emifd^e ^roceB entgegengefe^te mec^anifd^e

2öir!ung l^aben !ann, inarum 5. 33. bei ber äJlagnefia !^t)braulifd^e ©r*

l^ärtung, bei bem getüöl^nlic^en Äal! 3ß^f<^ß^" ^" äuBerfter 3ertl^eilung

eintritt. S)ie rid^tig gefteHte Slufgabe mu^ atte einfc^lagenben ^^älle,

fie muB bie Totalität ber jufammengetjorigen ©rfc^einungen umfaffen.

(Seit ben le|tern iga^ren l^at in ber ^^at eine neue gorfd^ungS^

tt)eife in obigem ©inne angefangen, fid^ einigermaßen geltenb §u mad^en.

^ier^er getjören ©tubien bon g. ©d^ott (1871 202 434) über bie

öerfd^iebenen ©erneute. ®r toeist für ben ^ortlanbcement nad^, ba§ be-

beutenbe eingriffe in feinen d^emifd^en Seftanb möglich finb, o^ne ber

©r^ärtungSfäbigfeit ju na^e gu treten. SJiit einer ßöfung üon fo^lenfaurem

2lmmonia! }. 33. erhärtet berfelbe nod^ beffer als mit 2öaffer, obtool^l

baS ^robuct 57,6 ^roc. !o^lenfauren Äal! unb 2,1 ^roc. fo^lenfaure

33ittererbe, beibe öor bem Stbbinben fertig gebilbet, entl^ielt. ®em ^ort=

lanbcement finb bamit tooHe ^/^ feines bisponiblen ÄalfeS entjogen. 2luS

bem mit !o^lenfaurem Slmmonia! erhärteten ^robuct ließ fi(^ gel^nmal

me^r löSlid^e .^iefelerbe — 9,18 ^roc. — auSjiel^en, als auS bem mit

blofem Sßaffer erhärteten — 0,883 ^roc. — (»gl. 1871 202 513).
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Stel^nlid^ ipirfen fo^lenfaure 2tlfalten, (E^Ioratnmonium unb oyaU

faureö Slmmonia!, 2luf rein f^nt^etifc^em 2öege tarn ©d^ott ju fol=

genben nid^t minber bebeutfamen ©rgebniffen. ©einenge au§> d^emifd^

reinen SOiaterialien, nämlid^ gema'^Ienem Ouarj, St^onerbe unb 6ifen=

Dj^b (erftere aug fcä^tpefelfanrer S^onerbe, Ie|tereg au0 ß^Iorib mit

Slmmoniaf gefättt) unb fol^Ienfaurer aalt (au0 ß^Iorcalcium mit !o^Ien=

faurem Stmmonia! gefäUt) in folgenben SSer^ältniffen

:

I II III IV

Äiefelerbe . . . 23,8 238, 23,3 24,3

S^onerbe ... 11,4 — 6,5 6,9

eifenoj^b ... — 11,4 4,7 4,8

Mf 64,8 64,8 65,4 64,1

100,0 100,0 99,9 100,1

i>ei beginnenber Söei^glut gebrannt, fein gerrieben unb mit 2öaffer an-

gemad^t, gaben fämmtlid^ trefflic^ er^ärtenbe ^robucte ; aud^ ber (dement

kr. II, gänglid^ frei öon S^^onerbe, aus blofem ©ifenofpb mit ^alt

©ine anbere ^robe öon Ie|term, ber man 1,2 ^roc. 2Ie|natron guge^

fügt l^atte, lieferte eine fd^tparjbraune unb gtoar bie ^ärtefte bi§ ba'^in

beobad^tete ßementmaffe. ®ie groben ^x. III unb IV, lebiglic^ im

£al!ge^alt üerfd^ieben, mit nod^ mel^r Äal! üerfe^t (7,7 unb 8,0 ^roc),

jerfielen §u ^uloer, toeld^eS jeboc^ mit Sßaffer angemad^t an ber ßuft

tt»ieber bebeutenb nad^erl^ärtete. 6§ folgt barau0, bafe bie ©igenfd^aft

ber Semente, toorauf il^re Stnioenbung beruht, feiner beftimmten d^emi=

fd^en 3ufammenfe|ung angel^ört, ba^ eine bie ^^braulifd^en ©igenfc^aften

lepräfentirenbe d^emifd^e gormel nic^t eyiftirt. Sitte ©emenge au§ obigen

©toffen, meldte bei ben :pra!tifd^ möglichen geuerSgraben l^inreid^enb

fintem unb bi(^t luerben unb nad^ bem ©lullen nid^t jerfatten, eignen

fid^ gu (Sementen. Sitte fommen in ber ©igenfc^aft überein, SBaffer

d^emifc^ gu binben unb gtpar langfam o^ne merflic^e ©nttoicflung bon

Söärme, loie bie fabrifmä^ig ergeugten ^ßortlanbcemente. Slber nid^t

ba§ fie SBaffer binben, fonbern bie 2lrt, toie fie e§ binben, ift baS

e^arafteriftifd^e unb ©ntfd^eibenbe. darüber ift folgenbe Seobad^tung

fe^r bele^renb. ©nglifd^er ^ortlanbcement tourbe toon ben fanbgroben

Steilen burc^ 3lbfd^lämmen (mit 5ßetroleumfprit) befreit; ber garte

flodige SC^eil attein, mit einem großen Ueberfd^u^ bon Sßaffer unter

fleißigem Umfd^ütteln 8 Sage ftel^en gelaffen, fo bafe baS ©ange einen

lofen ©d^lamm bilbet, nal^m 14,8 5ßroc. Sßaffer' auf; berfelbe gJortlanb^

cement, in einen Äud^en gegoffen unb 6 3Jionate unter SBaffer aufbe^

toai^rt, 20,4 ^roc. 2lud^ bann fann man nid&t fagen, ba| bie 2öaffer=
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aufnähme beenbigt fei; benn üofl!ommen erhärteter ^ortlanbcement,

feinjerrieben unb mit SBaffer angemacht, binbet noc^malö ah unb nimmt

einige geftig!eit an, offenbar burd^ Slo^Iegung üon %^dlä)m, ju benen

baä Sßaffer nic^t ^atte gelangen fönnen.

SSebeutfame 2ßin!e gibt ber toon ©d^ott nad^geloiefene ©infiu^

be§ ilorn^ bei ber Verfeinerung be^ ^ortlanbcemente^. ®er nad^ ber

2(bfc^eibung beg ftaubförmigen feinen ^^eilg öom beften englifc^en

3JlateriaI l^interbliebene SfJücfftanb l^at ba§ £orn öon mittelgrobem

©anb. @r geloann, mit Söaffer angemad^t, and; nac^ 2)lonaten feinen

nennen^mert^en 3iif<^"^wiß'^^*^^^S/ ^'^^^ ^^^^f ncic^bem er feingerieben

tüorben, fogleid^ ab unb erlangte benfelben ^ärtegrab loie ber me|)lfeine

S:i)eil. Sei grobem Äorn finb ber 33erü]^rung§pun!te ju inenig, baS

SBaffer \mxlt nur fe^r oberfläd&lic^ unb bringt nid^t in ba€ innere ber

groben Äörner üor; bie ^ß'^'^^^^^^'^i^^S ^^^ '^^^ 2ßir!ung eine ineite

©tredfe entgegen!ommen.

©el^r belel;renb finb ferner bie Seobad^tungen bon ©c^ott (1871

202 52) über bie demente au0 ©emengen öon ©^p§ unb ^alf. ©olc^e

©emenge, gleid^öiel ob au^ gebranntem ober ungebranntem ®^p0, finb

an fic^ ni(^t ^t;braulif(^ ; fie erlangen biefe ®igenfd^aft erft burd^ ©lü^en

bei einer ber äBei^glut nal)en Temperatur, eine ©igenfc^aft, bie jebod^

feinem beftimmten 3Jlifd^ung0t)er^ältniB au^fd^lie^id^ angeljört. ©emenge

Don gebranntem ©ppg mit gebranntem J^al! in 11 2lbftufungen üon

125 ©. Z^. bi§ SU 5 ©. 50^. mit auf 100 ©. %l). ^l^onerbe öer*

hielten fid) ä^nlid^; felbft ©pp§ attein geigte bei gleicher Sel^anblung,

obmo^l in mäßigem ©rabe, ^^braulifc^ie ©igenfc^aften. 2öefentlic^ bes

bingt ift bie l;t;braulif(^e ©igenfc^aft üon bem p^pfifalifd^en ^uflanbe beS

^vobucte^, nämlic^ öon ber Sinterung im geuer. S)ie gä^igfeit ju

fintern befi^t f(^on ber blofe ©pp§ ; fie nimmt ju mit fteigenbem ^al!=

gel)alt ber SOtifc^ung unb errei(^t t)Qn §ö^epun!t bei bem 3Ser^ältni§

gleicher ajiolecüle beiber Körper. 3)'lifd;ungen , biefem SSer^ältnife nat^e^

liegenb, unb jinar nur fold^e aJlifd^ungen, finb im ftrengften geuer

fc^melcbar; fie erfd^einen mä) bem 2Iu§gie&en matt feinförnig. Sitte

übrigen ©eraenge finb unfc^melgbar, §eigen aber nad^ bem ©lü^en einen

l^od^!rt)ftaainifd;en Sruc^. Wdt ber ©interung (bej. ©c^meljung) ^anb

in ^anb ge^t eine ftarfe 33erbid)tung ber 3J?affe unb mit ber SSerbid^tung

eine grünblid^e 3^eränberung im SSer^alten sum 2ßaffer. ®ie nac^ bem

brennen gepuloerten 3}iaffen geben, mit Sßaffer angemad^t, feine fühl-

bare 2öärmeenttt)idlung
; fie binben, unb jn^ar erft nad^ 3Serlauf üon

mel^reren ©tunben, ab unb erlangen nad^ einiger 3eit, wenn injlDifc^en

feud^t gehalten, eine beträd^tlid^e ^ärte aud^ o^^ne SJiitioirfung ber
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j^D^tenfäure. ßegt man fie, ftatt fie feu(i^t ju erhalten, unter SBaffer,

fo tritt eine fecunbäre (Srfd^einung ein; bie fiöllid^feit be§ @^pfe§ unb

be§ ÄalfeS ntad^t fid^ geltenb , unb bie erhärtete ÜJiaffe jergel^t oberfläd^:

liö) ju ©d^Iamm. SSä^renb be§ Slbbinben^ unb ©ri^ärtenS binben bie

@Iü^))robucte SSaffer. 5[)ie SWenge be0 gebunbenen 2öaffer§ fteigt an-

fangg mit irad^fenbem Äal!jufa|, fie erreid^t ein 3)iafimum bei ber

aJiifc^ung au^ gleid^en 3JloIecüIen beiber ^eftanbtl^eile unb nimmt bei

n)eiter fteigenbem MEjufa| tüieber merüid^, um etiüa 8 ^roc, ab. S)ie

3}ienge beS öon ben äRi[4)ungen mit gleichen SJ^oIecüIen unb barüber

aufgenommenen 3Baffer§ ift bebeutenb l^ö^er (32 bi0 39 ^roc.) aU bie

©umme be§ bem @t)p§ unb ^alt unter gemöl^nlic^en Umftänben ^u-

fommenben ^pbrattüafferS (21,1 h\§> 22,8 ^roc). Gebrannter @pp§
o^ne atten Äalberfa§ , langfam unb gut er^ärtenb, na^m ftet§ Weniger

(um Vs &i^ V3) SBaffer auf aU im einfadb enttcäfferten 3"ftatibe.

dement au^ mit ^al! geglühtem ©i;p0 öerplt fid^ beim Slnmad^en

fel^r öerf4)ieben, je nad^ ber DJtenge beä öertüenbeten Söaffer^; im 2IE=

gemeinen faßt bie ^ärte ungleich beffer au§ bei fparfamem 2Baffer=

jufa|. ®en toeitau0 größten (£inf(u§ übt ber ©rab ber ^^i^t^^ilung

be0 ß^ementeg. ^proben ein unb berfelben 3Jlaffe, nac^ bem Slbbinben

in 2Baffer öerfen!t, üer^ielten fid^, ipie folgt: me^lfrei gepuloerter er=

]()ärtete !aum nod^, banb 36 ^roc. äöaffer unb nal^m eine S)i4)te an

(o^ne ^oren) bon 2,899 , mit ^oren toon 2,089 ; babei n?ar bie nod^

ju erjielenbe ^ärte ganj öon ber 3)tenge be§ Slnmac^tpafferS bebingt;

jum Äorn beg mittelfeinen ©anbeg §errieben, ertjärtete ber ß^ement öott-

!ommen, banb 24 ^roc. äßaffer unb nal^m eine ©id^te ein üon 2,899

bej. 2,089; bie 3)ienge be§ 2lnmad^iDaffer§ machte feinen füt;lbaren

Unterfd^ieb in ber ^ärte.

2tud^ bei ben mel^lfeinen ^Proben, bie mit üiel (bem 0,6 fachen ®e*

toid^t) SBaffer angemacht, 5ule|t ganj unb gar ermeid^en, tritt anfangs

©rl^ärtung ein, bie nad^l^er ins ©egent^eil umfd^lägt unter üuetten

unb Slreiben. S^iimmt man folc^e me^Ifeine groben üor bem beginn

beS StreibenS aus bem SBaffer, fo finb fie ebenfo fefl it)ie bie auS

gröberm ^orn; baS li^brattraffer betrug aber aud^ in einem fol^ien

gaU nur 19,5 ^proc.

@S ift bemuad^ !lar, je feiner bie 3Raffe gepulüert föar, um fo

iDoUftänbiger ^^bratifirt fie fid^. S^lun bilbet aber me^lfeine SO^affe ein

lodfereS ^auftoer!, fie nimmt bei gleid^em ©eloii^t ben boppelten 9laum

ein gegen fanbgrobe. S)aS äöaffer fann burd^ bie weiten ^oren jule^t

bis ins i^nnete bringen. ®ie bereits toerüttete aJiaffe tüirb jule^t burcb

baS fort unb fort l^injufommenbe §^brat gefprengt, »enn beffen 33il=
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bung tiid^t burd^ red^tjeitige (gntjiel^utig be§ 2öajycr0 abgebrochen irirb.

Sei gröber gesäuberter 3)?affe bleiben bie S)inge unter allen Umftänben

im ©leic^getüid^t ; ba^ SBaffer bringt nid^t bi§ in^ i^^nerfte ber Körner

öor, ba§ in lüeit befc^ränfterm Mafee gebilbete ^pbrat finbet eben nod^

^la| in ben 3mif4)enräumen. S3ei ben mel^lfeinen 3Jla[fen finbet nad^

^inreic^enb langem Slufenti^alt im 2öaffer bebeutenbe, bei ben fanbgroben

äRaffen geringe 2lu^be^nung ftatt. ©aju !ommt, ba^ bag SSoIumge=

n)i4)t bei jenen nic^t größer ift al§ ba§ mittlere be§ urfprünglid^en ße«

menteS unb be^ aufgenommenen 2Baffer§ ; bei biefen er^eblic^ größer. —
®urd^ ©ingie^en beg me^lfeinen ßemente^ in 9täume mit gefc^loffenen

SSänben ioirb ber Stu^bel^nung ber 3Jiaffe ober, \üa§> bagfelbe befagt,

ber Slufnal^me öon ^pbratiraffer eine ©renje gefe|t, unb man erl^ält

©üffe üon normaler §ärte. S3ei einer 5probe mit fold^em mel^lfeinen

dement fanb man, nad;bem fie 6 2ÖD(^en, in einen 3)ieffingring ge*

f(plagen, imäöaffer gelegen, 16,6 5proc. gebunben unb bie ^ic^te 3,116.

S)ie normale ©rl^ärtung ^ängt alfo bei ben ©^p^cementen gleich*

geitig oon mehreren S3ebingungen ab, nämlid^:

1) batoon, ba| überhaupt äöaffer gebunben ioirb;

2) baB babei !eine merflic^e Söärme entnjicfelt toirb, baB fie lang*

fam oor \iä) gel^t;

3) toon ber aJienge beg SBafferl, ioeld^eg ju ^pbrat gebunben U^irb

;

4) bon ber 3Jlenge be§ beim Slnmad^en ber ge^uloerten SO'Jaffe üer*

njenbeten 2öaffer§;

5) toon bem i^orn ber gepuloerten 3Jiaffe;

6) üon ber 3eit ber ©innjirfung be§ 2öaffer0;

7) öon bem med^anifd^en , ber Slu^bel^nung entgegentoirfenben

äßiberftanb

;

8) öon ber 3flaumerfüllung unb bem 33olumgen)id^te.

3ur normalen ©rl^ärtung brandet nid^t nur nid^t ber ganje 33etrag

be§ binbbaren §i;brattDaffer§ aufgenommen ju toerben, fonbern e§

!ommt bielme^r barauf an, bafe gerabe bie ben Umftänben entfpred^enbe

3Jlenge gebunben toirb.

S)ie aufgeführten Sebingungen gelten ol^ne ^roeifel nid^t nur für

ben ©9p0cement, fonbern für ^^braulif(^e ^probucte überhaupt, namentlid^

aud^ für ben ^ortlanbcement. tiefer bietet nur bie ioeitauS günftigften

SSer^ältniffe. ^n golge ber S3inbung bon ^^bratttjaffer tt)irb ber @pp§*
cement fpecififd^ leidster (im beften gall öon 3,3 auf 2,9), nic^t minber

ber ^portlanbcement (üon 3,2 auf 2,7) ; aber bei biefem ift bie SBinbung

üon 2Baf[er nic^t nur langfamer, fonbern aud^ ber ÜJlenge nad^ einge*

fd^ränfter unb bal^er fe^r njenig Steigung ju einer fc^äbli(^en ©egen=
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it»ir!ung ber 2lu§be^nung gegen beti 3wf^w^wß^^^"9/ ö'tfo junt SCreiben,

H)el(i^e bei bem @^pScement fe^^r ^o^ ift.

®er äuBerfte ©egenfüBler beg ^p^i^tlanbcemettteg ift ber getDö:^nli(S^e

^al!, bei toeld^etn bie Slntcenbung gerabe auf einem töeitgetriebenen

©rabe üon ^treiben al§ regelmäßige unb barum normal angefe'^ene

©rfd^einung berul^t. S)ie Urfac^e biefeg ]^o(^grabigen SCreibcnS ift nid^t

folDoP bie SJZenge be§ §ur S3inbung !ommenben ^pbrath)affer0, al§ toiel^

me^r bie Energie, in beren ^olge bie ftarfe Söärmeenttoidlnng, bei ber

SBinbnng beg |)pbratiüaffer0. 6ie ift na(^ 2Ö. SBolter^ (1870 196

343) fo groß, ha^ t>a^ beim ^ö\ä)en be§ ^alh§> unter getüö^nlic^en Um=

ftänben überf(^üffig eingesaugte SBaffer ^)lö|Ii(i^ in 2)ami)f öeriranbelt

iüirb unb bie o^ne^in locfere 3Jiaffe beg ^al!e0 fojufagen in feine SOioIe^

cüle jerfprengt. S)a^er ba§ ungel^eure Slufge^en ober „©ebei^en".

^\^i§> befto weniger ift biefe fo regelmäßige @rf(f^einung bei ber SBin-

bung be0 ^»pbratttJafferS, aU blofe Function ber bebeutenben Söärme*

enttüiiflung, !eine§tüeg§ bom Äal!e un§ertrennli(i^ ; fie ift junäc^ft ein

blofer Slugfluß ber 3JianipuIation unb toerfd^njinbet mit geeigneter Slb--

änberung berart, toie ba§ ^^brat gu ©tanbe !ommt. ©in <BiM ge-

brannter ^al!, einem ©trom üon Sßafferbampf au§gefe|t, üerwanbelt

fid^ boUftänbig in Äalf^^brat ol^ne bie geringfte ©rfd^einung be§ Söfc^enl,

ol^ne ju jerfallen, ol^ne aufjuge^en; feine äußerlid^e SSeränberung ift

bemerkbar. 3'^atürlic^, benn mit ber (ginfü'^rung be§ fertig gebilbeten

S)ampfe§, ftatt tropfbar flüffigen 2Bafferg, ift jebe Urfad^e ber ©prengung

ber S^eild^en iüeggefallen ; ein ÄaHftüc! bleibt ein jufammen^ängenbeS

<Btüd o^ne lenberung bei Slnfel^enS unb ber §orm. ©tampft man

fein jerriebenen gebrannten ^al! in ein öerfc^ließbareS, mit feinen

Oeffnungen in ber 2Banb öerfe^enel gjietallrol^r unb legt e§ unter SBaffer,

fo üertüanbelt fic^ ber Mfftaub nad^ einigen ©tunben in einen sufam=

men^ängenben ©tab au§ ^alf^^brat, üon ber ^eftig!eit ber ©d^reib!reibe,

in ^olge einer reinen ^^braulifd^en ©rtjärtung. S)a0 langfam einbrin=

genbe SBaffer, bie ebenfo rafd^ jerftreute al§ enttt)itfelte 3ßärme, l^inbert

baS 3:;reiben öottfommen ; bie fonft mallirten '^^braulif(^en @igenfd^aften

be§ gebrannten ^al!e§ ent^üEen fid^ einfad^. S)er entfc^eibenbe ©influß

ber 3Jianipulation jeigt fid^ in fe^r Harer SBeife aud^ bei bem gemeinen

fogen. Suftmörtel. Söenn man ben gebrannten Äal!, ftatt i^n toor^er

ju löf(^en, ungelofc^t mit bem ©anböerfa^ einreibt unb mifd^t unb ^n-

le^t ba§ äöaffer §ufe|t, fo erhält man ein ©emenge, föaS !ein 9Jiaurer

für 33lörtel anfprec^en iüirb. ®er taW bilbet bann !eine garte ral^mige

SOlaffe, er gel^t nid^t auf, er löf^t fid^ nid^t nac^ bem getüö^nlid^en S3e=

griff, baS ©emenge bleibt !urj hjie ©anb unb aSaffer allein. S)ie ^al!-

Dingler'ä Jjol^t. Sountal S3b. 221 §. 3, 16
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t^cild^en, burc^ bie 6anb!örner ifolirt unb au§ einanbcr gel^altcn, lajfen

au6) I)ier eine fo rafc^e ^^^^f^i^^wwitg ber enttüicfelten 2öärme gu, ba§

feine S)ampfbilbung im i^nnern berfelben erfolgt.

Um fo nü§li(^er für bie ^prayi^ mad^en fid^ bie eUn berührten

l^pbraulifd^en ©igenfd^aften beS gemeinen Aaltet in bem ©elenitmörtel

geltenb. 33ei bem 3ufawi«ß"^i^^tt9e" ^^^ gebrannten ^aüeö mit ®^^§=

löfung erfolgt eine 3^ieberfd^(agung be§ aufgelösten ®^pfe0 auf ben

Äal! in erfier Sinie (togl ©c^ott 1873 209 31). S)iefe Sfiieberfc^lagung

ift üon gleid^er 2trt lüie bie 3^ieberfd(>lagung öon färben auf fpinnbare

^afer, üon ©erbftoff auf ba0 ©en^ebe ber t^ierifd^en §aut, öon Äal! in

3ucferlöfung auf bie Änod^en!o^le u. f. h)., eine 2öir!ung ber ^läd^em

angie^ung. Sie erforbert, um fid^ ju tioHjiel^en, eine getüiffe ^eit, einige

3Jlinuten, unb fann ba^er nur bei Äal! §u ©tanbe !ommen, ber fid^ Iang=

fam löfd^t unb baburd^ bie erforberlid^e ^^it getüä^rt. S)egir>egen ftnb

träge löfd^enbe magere Äal!e für ben ©cott'fd^en SUJörtel gerabe bie

geeigneten. 5Rad^bem bie §läd^enan§ie!^ung geiüirft, finb alle ^alftl^eild^en

mit einer äu^erft bünnen, aber jufammentiängenben 6c^ic^t toon ©t)p§

•überwogen, bie unter ben gegebenen S3ebingungen , b. ^. fo lange ganj

unb gar unlöslid^ ift, al0 ba§ 2öaffer aus bem toorl^anbenen Ueberfd^u^

üon @^ps mit biefem gefättigt bleibt.

®er fo entftanbene Uebergug bon ©^pS ifolirt nun bie einzelnen

^alft^eild^en, er öerlangfamt bie SBerü^rung mit bem 2öaffer unb ba^

mit bie 33inbung beSfelben burc^ ben Äal! in bem ©rabe, 't^a^ bie

2öärme fid^ nid^t me^r in ber getro^nlid^en äöeife anhäufen !ann. ®S

finbet !ein eigentlid^es Sofd^en, !eine ©ampfbilbung mel^r ftatt, ober ift

bod^ big auf fd^mac^e Slnbeutungen ber ®rfd^einung erlal^mt. Unter

biefen Umftätiben fommt bie t)i;braulifc^e ©igenfd^aft beS gebrannten

talfeS gur (£rfc|einung ; er binbet ab unb ge^t in eine jufammenl^ängenbe

Ü)iaffe über, auc^ o^ne alle 3Jiittüir!ung ber ^ot;lenfäure ber Suft.

daraus erüärt fi^, bafe ein fold^er mit @ppS bezauberter Ralt fc^neller

feft h3irb. «Sein eigentlid^er SSert^, bie größere |)ärte, bie er erlangt,

ober \m§> basfelbe ift, feine p^igfeit, ungleid^ me^r 6anb ju binben

als geirö^nlic^ gelöfd^ter talf, liegt auf einer anbern «Seite; er ift ber

SluSfluB ber ungleicb großem ©id^te. ^e bid^ter baS Mfmaterial üor

ber Slufna^me öon Äoblenfäure, um fo fefter, prter unb binbenber ift

aud^ baS barauS bertoorgel^enbe Äalfcarbonat. 3Run beftet;t gtüar !ein

Unterfd^ieb in ber 3)id^te beS talfeS an fid^, auf bie eine ober anbere

SIrt gelöfd^t, too^l aber in ber ^id^te ber Äal!maffe, bie ^oren einge^

red^net. mt ©^ps be^anbelter ÄalE behält beim SSerarbeiten mit äßaffer

bie prbe toie im gebrannten 3uftanbe; er befi^t nid^t ben äuBerften
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®rab ber ^^^^'^^^^w^Ö/ "^ ^^^^ ^^^B^ 2Jl^tc^ äu bilben. 2lber feine

^erti^eilung ift nod^ ^inreic^enb, um i^n üöttig gleid^mäBig mit einem

jiarfen 3ufa| öon «Hanb mifd^en ju !önnen, unb babei ift er nal^eju

2,5 mal bid^ter in 3Jiaffe aU ber unenblic^ jert^eilte, getüö^nlid^ ge-

Idfc^te Äal!. 2)er erftere toerüttet bie 6anb!örner fofort auf bem SBege

ber l^^braulifd^en SBinbung unb bilbet burd^ bie barauf folgenbe 2ln=

jiel^ung ber Äo^Ienfäure einen ungleid^ l^ärtern unb feftern Äör^er.

©er gelDö^nlid^ gelöfd^te Äal! liegt lodex unb fperrig jlüifd^en ben Äal!=

t^eilen unb binbet erfi na^ bem mit bem attmäligen Sluitrodfnen erfol=

genben Slnjie^en tjon Äol^lenfäure. äöie 2öolter0 nad^getoiefen ^at,

erfolgt biefe Slnjie^ung erft in ben legten ©tabien ber ^uStrodnung

unb ift bei frif^em naffem SDfiörtel fo gut toie 5RuE.

(i|. ^tahlfrhmidt

©d^on früher })dbe ic^ bie Slnfid^t auSgefprod^en (ügl. 1875 217 150),

ba§ ber ß^lotM! aU ein Äal!§t)brat ju betrad^ten fei, in treld^em 1 Sltom

2ßafferftoff burd; ^t)lor toertreten ift, 'i)a^ ferner bei ber ^ilbung be^

©l()lorfalfeg ß(}Iorcalium unb Sßaffer entfielet, unb ba^ enblid^ in bem=

felben beim 3^f^^«ißTi^ommen mit Sßaffer bie c^lorljaltenbe ißerbinbung

in unterdilorigfauren Äa(! unb in Äal!^^brat ^erfaßt

:

1) 3CaH202 + 4Cl= 2CaHC102+ CaCla + aHaO
2) 2 CaH Cl O2 4- Sßaffer= Ca C]^ 0^ -\- Ca H^ O^.

®a§ ju meinen 35erfud^en benü^te Äal!l)t)brat tourbe tl^eil^ auS

gebranntem reinen 3}iarmor, jum größten 5t^eil jebod^ au§ reinem

!ol)lenfauren ^alt bereitet, tt3el(^er burd^ gäEen üon (lt;lorcalcium mit

!ol)lenfaurem Slmmonia! bargefteEt lüurbe. S)a0 gelöfd^te Äal!^t)brat

iDurbe in einem fol^lenfäurefreien trodtnen Suftftrome bei 100" fo lange

getrodfnet, bi^ 'i}a§> ©etüic|t conftant blieb unb eine 2lnalt;fe ben richtigen

Sßafferge^alt anseigte. :3ii9leic^em tourbe über ©d^toefelfäure bi§ jum

conftanten ©etüid^te getrodEneteg Äal!^^brat jur ©l^lor!al!barftettung

benü^t.

^n SSetreff ber 33efä^igung ber öerfc^ieben bargefteEten Äal!^^brate,

e^lor aufjunel^men, finb öielfeilige SSerfud^e angeftettt toorben; mer!=

Ji?ürbiger SBeife jebod^ finb bie getnonnenen 9tefultate ungemein ah

meid^enb. 58efonberS finb bie Seobad^tungen üon^ral^am unb Sollet
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itttereffant, m<^ benen ein bei 100*' getrocfneteS ^alf^^brat faft gar

!ein ß^lor aufnimmt, ii}ä:^renb bag über ©d^lüefelfäure getrodnete §pbrat

biefe gät)ig!eit in l^ol^em Tla^e befi|t. ®ie neneften Unterführungen,

iüeld^e biefe grage betreffen, finb öon S:fdrigianian§, ^ridte unb

Steimer (1869 192 297) üeröffentließt lüorben. ^a^ benfelben tüurbe

bei öielen 33erfu(^en bal bei 100** getrodnete Äaü^pbrat öon ß^lor

burd^auS nid^t angegriffen, tüäi^renb unter benfelben Umftänben bei

anbem SSerfud^en ein 32,5 unb 37,8 ^rocentiger ©Porfal! erl^alten ipurbe.

^ngleid^em tüurbe ba§ ß^lor üon einem ^alf^^brat, tüelc^eS über

©d^toefelfäure getrodnet irar, aufgenommen, lüä^renb baSfelbe ^pbrat

bei 100** getro(fnet, nur unbebeutenbe 3Jienge (S^Ior abforbirte. Stfd^i:

gianjang 2C. finb alfo gu benfelben tüiberfprei^enben 9lefultaten ge-

langt, iüie Sollep unb ©ral^am unb erflären biefe auffallenbe ©r^

fc^einung t^eilireife burd^ einen !leinen SBafferge^alt beg Äal!^^brate§,

ber jur Einleitung ber ß^lorM^bilbung nöti^ig fei, ti^eiliüeife burd^ eine

niebrige S^emperatur, toelc^e ber Silbung beä 6^lor!al!e§ ^inbemb in

^en 2ßeg trete, 'iilaä) benfelben iDirb abfolut trodEeneS Äalf^^brat bei 0°

nid^t trefentlid^ üeränbert, ^al!l;^brat mit ©puren öon geud^tigfeit aber bei

biefer S^emperatur in ßl^lorfal! toeriüanbelt. ©in ©el^alt öon 0,4 ^roc.

Sßaffer unb barüber bebingt bei jeber ^Temperatur bie SBilbung be§

ß^lor!al!el; ein bei 100 bi§ 130" getrodfneteg §^brat toirb ieboc^ bei

0" nur bann in ß^lorfal! toertüanbelt, tnenn eg fic^ erinärmen !ann;

e§ tüirb jebod; non ß^lor nii^t angegriffen, toenn eä auf bie getPöl^nlicre

Temperatur ober auf 0° abgelü^lt toirb.

Sie t»on mir in berfelben S^tic^tung angeftettten SSerfuc^e beftätigen

im SlUgemeinen bie ^eobad^tungen toon 2:;fc^igianjan§ 2C. S^iid^t

attein liefert ein abfolut trodEneg ^al!l)i;brat ß^lorfal!, fonbern ein

no(^ 2te|!al! l^altenbeS .^pbrat nimmt im SSer^ältni^ beS .^^bratge^altel,

©§lor auf unb bilbet Sl^lorM!, tüie bie§ ^opfer^ ebenfalls gefunben^at.

5Dag bei meinen Operationen benü|te ßl^lor tüurbe burc^ äöafd^en

mit ^upferöitriollöfung unb burd^ calcinirten Äupferöitriol öon ber

©alsfdure, l^ierauf burd^ concentrirte ©c^iüefelfäure unb ß^lorcalcium

öom äöaffer befreit, e^e eS bem ^alf^^brat bargeboten tourbe.

SeSäbrenb nun ein Äalfl;pbrat mit ber größten Seic^tigfeit ©l^lor

aufnal^m, ging bei einem auf biefelbe SBeife bargeftettten §^brat bie

Slbforption nur fe^r langfam toon «Statten unb ^orte enblid^ gan§ auf,

beüor bie (Sättigung mit S^or eingetreten toar. Sluc^ bei getoö^nlid^er

S:emperatur, toenn eine lünftlid^e tü^lung unterlaffen tourbe trat bie

Slbforptiongfä^ig!eit biefeS §^brate§ ni(^t metflid^er ^erüor; e§ befa^

1 Siebig'g 3lnnalen bec S^emie, i8b. 177 ®. 314,
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mit einem SBorte bie gäl^igfeit nid^t, ß^lorM! ju bilbett ; ba§ 2IBforption§=

gefäB, in tceld^em fid^ ba§ 5!alf^^brat Befanb, tüurbe geti}ö!^nli(^ mit

2öaf[er geüi^It, meiften§ aber mit ^ilfe üon 3ßatte, bie mit Slet^er Be=

feud^tet tüurbe. ^n beiben Ratten öerlief bie ^Ibforption ganj glatt unb

ol^ne mer!lic^en IXnterfd^ieb. «Selbft in bem ^aHe, trenn ba§ @efä§

mit ®i§ ge!ü{)It tonrbe, lieferte ein bei 100" getrodfneteS ^^brat mit

£eid)tig!eit ßi)orfal! toon 33 bis 36 ^roc. tüirffamen ß^or; nur ging,

befonberS bei fortfd^reitenber (Sättigung, bie 2lbforption beS (El^IorS

immer langfamer öon Statten.

Dbgleid^ barau0 ^ertiorgel^t, ba^ eine niebere SCemperatnr ber O^Iors

!al!bilbnng nid;t günftig ift, biefelbe üielmel^r öerlangfamt, fo möd^te id^

nac^ meinen Seobadjtnngen barin bod; ben ©runb nid^t erfennen,

hjarum getniffe ^aü^^brate ber 2lufnal)me öon (E^Ior fo l^artnädig miber;

[teilen; id^ glaube öielme^r, ba^ Keine untoittfürlid^ ftattfinbenbe ^Ser-

änberungen in ber 33ereitung be§ ^^brateS einen für bie (i;por!al!bil=

bung ungünfiigen Slgregatjuftanb l^erbeifül^ren, mögen biefe SSeränberungen

nun l^ertoorgerufen tnerben burd^ ba§ brennen be§ fo^lenfauren ^alfeg,

burd^ 'i^a^ Söfd^en bt'§ 2le|!al!e§ ober burd^ ba§ Sirodnen ber ^alf^t)*

brate bei 100°. ^d^ glaube, bafe bie 2lrt unb 9Beife be§ S^rodnenS be§

^pbrateS am 3Jieiften l^ier in§ @en)i(^t fällt, ba ein über ©d^föefelfäure

toottftänbig getrodnetel .^^brat bie beregten Uebelftänbe nur uner^eblid^

geigt. ®aB aber aud^ bie anbern beiben genannten ^i^^ifd^enoperationen

bei ber S3ereitung beS ^i^brateg i3on ©influfe finb, fd;eint mir au§ ^ol=

genbem !^ert)or§uge^en.

©in üottftänbig bei 100" getrodneteä ÄalÜ^pbrat lieferte nad^ ber

^ei^anblung mit ß^lor unb stoar bei unabl^ängig üon einanber ange^

[teilten ^Serfud^en: S^lorM! öon 35,5, 35, 36 unb 35,4 ^roc. lüir!^

fame0 ß^lor.

2llg bagfelbe i?al!^pbrat einige ©tunben über SBaffer gefteHt unb

bann bem ß^lor bargeboten tourbe, entftanb ein ß^lorM! öon 34,3 ^proc.

^m le^tern %aUe l^atte ba§ M!^^brat einen Ueberfd^u^ üon freiem

2öaffer ; tro|bem aber tüurbe !ein ftärferer e^lorfal! erhielt al§ mit bem

loafferfreien ^^brat, toeld^eS, tt)ie tüeiter unten gegeigt loerben irirb, bei

günftiger ^räparation leidet in einen S^lorM! öon 39 ^roc. töirffamen

g^lorg umgetöanbelt tüerben !ann. ^a^ meinen 3Serfud;en fd^eint ferner

ein Slepal!, iüelc^er fid; träge löfd^t, ireniger gur S^lorfallbarfteEung

geeignet §u fein al^ ein fid; rafd^ löfc^enber ^all; ein fold^eg M!^i;=

brat na^m baS ei)lor öiel langfamer auf unb gab e^lor!al!e öon nur

31 big 35 $roc. töirffamen (S^lor.

SSon öorn^erein lä|t fic^ nad^ ben öon mir gemad;ten ©rfal^rungen
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ni^t fagen, ob fi^ ein ^aÜ^^brat sur S)arfteIIung öon ©^lor!at! eignet

;

bie 2lrt unb 2öeife ber Silbung unb ber ganje SSerlauf beg ^roceffeä

jeboc^ ä^igt bei einiger Uebung, ob man mit einem geeigneten ^^brat

D^)erirt. ©elbftüerftänblid^ ift l^ier üon ber tec^nifd^en Bereitung beS

6^lor!al!eS im ©rofeen unb ben babei auftretenben ßrfc^einnngen nid^t

bie Siebe.

^ei ber ©arfteEung ber »on mir benü|ten (5^lor!alfe njurbe mit

^ilfe einel @abeIrol;reg , tüel(i^eg ben Ueberfc^u^ beS ^lox§> fortleitete,

bafür geforgt, ba^ 'oa^ ß^Iorgag anwerft langsam ju bem gefüllten

^alf^pbrate treten konnte, njoburc^ jebe ©rtüärmung unb bie baburci^

bebingte S^^^f^^^^^Ö ober Umfe^ung bei gebilbeten (E^orfalfeS üermieben

JDurbe. Dperirt man auf biefe Söeife, fo fielet man an ber ©intritt^

[teile be§ ß^lorl 2Baffertröpfd^en, toenngleic^ in fe^r geringer 3)lenge,

auftreten, ein ^elreiS bafür, ba^ bei ber Umlcanblung be§ üoüftänbig

trodfenen Jlal!bpbrate§ in 6^Ior!al! Söaffer gebilbet trirb. ^n bem Ma^e,

aU ba§ ß^Ior §utritt, tüirb el öon bem ÄaÜ^^brat abforbirt, anfangs

ol^ne fic^tbare SSeränberung bei le^tern- ^aä) längerm S)urc^Ieiten

fd^iüiüt ba§ Äalf^pbrat an unb be!ommt flatt be§ :pulüerigen ein !rüme-

ligeS, lodterel Slnfe^en. 2öenn auf biefe SBeife unter öfterm IXmfd^ütteln

ber 3}laffe ber ^roce^ mel^rere ©tunben gebauert t;at, bann tritt ^l^-

Ii(^ ber ©ättigungepunft ein, baran ju ernennen, 'oa'^ ba§ Slbforptionä-

ro^r fic^ mit ß^Iorgal füUt, njelc^eg nun ni(i^t lüeiter toon bem ^alf-

l^^brate aufgenommen loirb. Sei gut unb toorfid;tig geleiteter Operation

ift fämmtlid; aufgenommenes (s;i;lor in bem burd^ meine Slnfid^t ange-

beuteten «Sinne aU ioirffameS S^lor in bem et)Ior!al!e entl^alten, toä^renb

bei ju rafd^em 3ufü!^ren beS ßl;lor§, bei tüeld;em fi(^ bie SUiaffe er^i^t,

ba0 n)ir!fame ßt)Ior um toiele ^rocente gurüdbleibt. — ©o jeigte §. 33.

ein fc^nett bereiteter ß;f)Ior!al!, ber 39,2 ^roc. @efammtd;lor enthielt,

nur 35 ^roc. iüir!fameS ß^Ior.

Og,772 Äalttiijbvat nat^men 08,494 e^Ior auf unter 53tlbung üon 18,266 d^ov
ta\t. 2)er S^Iorgel^alt betrug bemnac^ 39,02 ^roc. S)er gebilbete (S^Iorfalf gab mit

arfeniger ©äure filtrirt 39,06 «ßroc. njirfjameä S^Ior; 100 i?alf^^brat gaben bem»

nac^ 163,99 S^torfalt.

0g,965 Äal!^i)brat gaben lg,592 S^Iorfalf = 39,37 ^roc. aufgenommenes ©b^oi^.

BirtfameS ©blor »urbe gefunben 38,91 ^roc. ; 100 Äalf^ljbrat ba^er = 164,9 S^Iorfalf.

48,166 Äalf^ijbvat gaben 68,844 S^Iorfal! = 39,12 $roc. aufgenommenes ßblor.

©e^alt an »irtfamem dtjlox = 38,85 «ßroc; 100 Äalf^i^brat ba^er = 164,28

e^Iorlalf.

2luS biefen SSerfud^en, benen i^ nod^ eine ganje Sflei'^e gteic^lau-

tenber an bie ©eite ftetten könnte, ge^t unjtoeibeutig bie 9tid^tigfeit ber

eben auSgefprod^enen Stnfid^t t;ertoor. Stuf ber anbern ©eite ^ann biefe
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%'i)ai\a6)e al§ 33ett?ei§ bafür bienen, o& man bei ber ©arfteUung be0

(5t)lor!al!e§ mit ber nötl)igen ©orgfalt unb S^orfii^t operirt ^at, unb

f(^lie§lic^ !ann ein jol^eS Präparat al§ reiner ^loxMt angefel^en icerben,

iüeld^eS geftattet, bie §rage nad^ ber ßonftitution belfelben gu erörtern.

9fia(^ ben ^eobad^tungen üon ^fd^igianjanj 2c. üerUert ba§

^aü^^brat bei ber Ueberfü^rung in ßt)lor!al! geringe 3)Zengen Söaffer:

0,8 bi0 1,2 ^roc. toom ^alf^^brat. — ©igene SSerfud^e ^aben einen

SSerInft öon 0,2 bis 0,08 unb ^roc. toom taü^pbrat ergeben.

4,804, 1,014 unb 08,698 Äal!(;pbrat üerloren nämlic^ 0,004 0,002 unb

0§,00 SBaffer, b. 1^. biefe @rö^e betrug bie ©etüid^tsbifferenj be§ ^lox--

calciumro'^reS. .^ierauS folgt, bafe ba§ Sßaffer be§ M!^^brate§ bei

ber Ueberfü^rung besfelben in ^loxlalt nic^t enthjeic^t, fonbern in bem

le|tern bem gangen urfprünglic^en ©etoid^te nad^ enti^alten fein mu^.

^aä) ber öon mir aufgeftellten gormel für bie 33ilbung beS ß^lor!al!e3

:

3 Ca H2 O2 + 4 Gl= 2 CaH Gl O2 + Ca CI2 + 2 H2

muffen 100 @eiü. St^. Äalf^tjbrat 163,96 @en?. %h. (S^Iorfal! geben,

ober in 100 ©eic. ^;. ©^lor!al! muffen 39,01 ©elü. X^. ioirffameS

(Sl^lor entl^alten fein, ^ie oor^in angegebenen Sal)kn ftimmen bamit

üoEftänbig überein.

3n einigen feltenen ptten erl^ält man bei ber S)arftettung einen

e^lorfal! mit einem großem ©e^alt an toir^famem ©^lor, al§ 39,01 ^roc,

unb §n)ar l^abe id^ einen fold^en erhalten bon 40,59 ^roc. tüir^iamem

^lox. @öpner (1873 209 204), n?eld^er baS ei;lor burd^ ttjarmeS

SSaffer öon 40 bis 50^ unb M einem giüeiten 33erfud^e burd^ fold^eS

Don 60 bis 70» leitete, erl;ielt ßt^lorM! öon 40,2 unb refp. 42,84 ^roc.

njirffamem ßI;Ior.

9fiad^ meiner Slnfd^auungSlpeife §erfe|t fi(^ ber trodfne reine e|>lor-

!al! beim ^insutreten üon Söaffer unter S3ilbung öon unterd^lorigfaurem

Äal! unb i?al!^^brat, toeld^eS Ie|tere bann burd^ ein weiteres ^inju^

treten öon ©^lor ioieber ß^IorMf nad^ ber eingangs angegebenen for-
met bilbet. 2Birb bemgemä^ feud^teS (Sblor loie in bem ©öpner'fc^en
gaUe gur ©arftettung beS ß^lorfalfeS benü|t, ober fcId^eS über bereits

fertigen e^lorM! geleitet, fo mufe ein Stl;eil ber33erbinbnng 2CaHG102
in CaG]2 02 unb GaH2 02 jerlegt toerben unb gleid^geitig l^interber baS

M!l;i;brat irieber in CaHClOj übergeführt n)erben.

®a id^ bereits f)erüorgeI;oben l^abe, ba^ hä ber normalen ®ar-
fteUung beS (S^IorMfeS in bem ßl^IorjuleitungSro^re äu^erft geringe

3JZengen 3Baffer fid^ in gorm «einer Sröpfc^en abfc^eiben, bie ^aupt^

quantität ber frei geiuorbenen jtoei "mokcük SBaffer üon bem Mtl)\)''

brate unb befonberS öon bem gebilbeten ß^orcalcium jurüdfge^alten
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toerben, fo ift einlei(j^tenb, ia^ au6) unter ben getüö^nlid^en SSerl^ältniffen

im befd^eibenen 3}iaBe burc^ ba^ bei ber 6^Ior!alfbilbung aus bem ^alh

l^^brote frei toerbenbe SBaffer bie iüirffame Sßerbinbung im S^Ior!aI!e

jerfe^t toerben fann, um bann aus bem abgefd^iebenen ^alf^^brate lie-

ber neu gebilbet ju lüerben. 2öurbe man ben ^ßroce^ mit ber ganjen

3Jtaffe be0 fertigen 6^Ior!al!e§ üor fid^ gelten laffen !önnen, fo ipürbe

fd)lieBlid^ nad^ ber formet:

^CaR^O-i + 4C1=- CaCJaOj + CaClj + SH.^O

ein ©emenge üon gleid^en 3KoIecüIen unter^lorigfaurem ^al! unb S!)Iorcal=

cium refultiren, toeld^eS unter Slbred^nung be§ aus bem feud^ten ©l;lor

aufgenommenen SBafferS 48,96 ^roc. mir!fame§ (E^Ior enthielte. ^i§

§u biefem ^rocentgel^alt ift eS ti^eoretifd^ möglid^, eine bleid;enbe ^alh

üerbinbung barsuftellen, über biefen ©el^alt an n^irffamem ß^Ior l^inaus

nid^t. 2)a§ in bem Wa^e, als eine fold^e Umfe^ung toä^renb ber S3iU

bung beS ß^rorlalfeS ftattfinbet, ber ©e^alt an iüir!famem ß^lor fteigt,

leuchtet l^iernad^ ein. Ratten fid^g. 33. bie SSerbinbungen 2CaHC102 +
CaC]2 + 2H2 0unbCaCl2 02 4-CaC!2 + 2H2 ju gleid;en S:^eilen

gebilbet, fo tnürbe ber ßpor!al! 43,5 ^roc. toirffameS ßljlor aufiüeifen,

bei bem SSerl^ältni^ 5:1 = 40,5 ^roc. unb bei bem 3Serpltni§ 10:1 =
40,0 ^roc. njir!fameS ß^lor.

5)fiimmt man auf ber anbern ©eite an, ba§ bei ber SSernjenbung

oon ganj feud^tem ß^Ior, lüie eS §. ^. bei ©öpner in bem oben an=

geführten ^erfud^e gefd^e^en ift, bie 33ilbung beS (S^Ior!al!eS fd^Iiefelic^

üottftänbig nad^ ber gormel 2CaH2 02 -+- 4Cl= CaCl2 02 + CaC2
+ 2H2O toerlaufen inäre, unb ba^ bie SSerbinbung 15 ^roc. SBaffer

abforbirt ^ätte, fo n^ürbe biefelbe 42,6 ^proc. n3ir!fameS (S^Ior auf^

loeifen, bei 10 ^roc. SBafferge^alt = 44,5 ^roc. loirffameS ß^lor. ^^
jie^e l^ierauS ben <Sd;luB, ba^ fotooi^l mit |>iife beS auS bem trodenen

Äaü^^brate frei iperbenben SBafferS unb jtüar bann, trenn bie ^ufü^rung

beS ei^torS rafd^ erfolgt, befonberS aber burd^ baS Sßaffer beS feud^=

ten e^lorS bie angegebenen Umfe|ungen beS ©^lorMleS ftattfinben

!önnen, tüoburd; bann bie 3)ienge beS n^irffamen ß^lorS im ©^lorfaüe

fteigt. ©eftü^t hierauf bin ic^ ferner ber Slnfid^t, ba^ in bem fabri!--

mäBig bargefiettten ß^lorfaüe, ber aus einem M!f)t)brate bereitet toirb,

ipeld^eS beiiäufig 8 giroc. überfd^üffigeS SSaffer enthält, aufeer ber $ßer-

binbung CaClH02 aud^ noc^ fertiger unterd^lorigfaurer Äal! in mä)--

felnben SJlengen bor!ommt.

@S finbet alfo ^ier in getüiffem ©rabe unter S3eil;ilfe beS SBaffer^

bam^feS bei bem feften Äal!^t;brate ganj basfelbe toie bei bem Ml--

l)^brate ftatt, njenn baSfelbe in SBaffer fuSpenbirt mit reinem e^Ior=
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toaffer pfamtncn fommt. ^n bie[em %aUe bilbet \i^ auf ein aWoIecül

unterd^rorigfauren Ball ein äRoIecül ßl^Iorcalcinm unb jtnar ganj in bet=

felBcn SSeife, toie biefel nad; ©ap=ßuffac bei ber eintoirfung beg

g^lorS auf ein 2ll!ali ftattfinbet. 3u meiner eigenen ^nftruction ^abe

[^ biefe 3Serfud;e lüieberl^olt unb §u reinem, in Söaffer fu§penbirtem

^al!§t)brat fo lange frifc^ bereitetet (S^IoriDaffer gefe|t, bi§ zUn bie

aMifd^e 9teaction i)erfd;tüanb unb fämmtlic^e^ Äaü^^brat gelöst hjar.

^n gleid;en SSoIumen ber fo ert;altenen glüffigfeit iüurbe einerfeit^ ba0

lüirffame (E;()Ior, anberfeit§ ber ^alt beftimmt,

100 SSoI. berfelben gaben 0g,274 tüirffameS dijiox unb 0g,216 ealciumof^b.

^aä) ber formet 2 Ca H2 Og + 4 Cl = Ca C\ 0^ -\- Ca C]^ -f
2H2O »erlangen 06,274 e!;lor = 0^,2161 ^e^Mt, ioaS alfo mit ben

gefunbenen Qa^Un gan^ genau iibereinftimmt.

tiefer Sßerfuc^ beftätigt alfo loieberum bie altgetüoI)nte @a^*
Suffac'fc^e 2lnfid;t, ba^ in einer fo bereiteten iüäfferigen Söfung toon

^loxMt unterd;lorigfaurer ^alt entl;alten fei, unb liefe mid^ umfomel^r

öon femern @f:perimenten jur lüeitern ^eit>ei§fül)rung toon bem SSor^

l)anbenfein biefer S^erbinbung abfel;en, al§ ©(^orlemmer^ unb ebenfo

Äo^fer^ bag 3Sorl)anbenfein biefer SSerbinbung auf ba§ unjtüeibeutigfte

nac^getoiefen l^aben. £e|terer l^at burd^ feine SSerfud^e gezeigt, "oa^ fo^

JDol^l aul einer ioäfferigen (Sl)lorfalflöfung al§ auc^ au^ bem trocfnen

ei^lorfalf burc^ eine öerbünnte 3)lineralfäure unterd^lorige ©äure in

^reilieit gefegt iinrb, bie burd^ 2)eftilIation in naljeju c^emifd^ reiner

gorm getoonnen iüerben !ann, unb beren Menge im günftigften %a\le

92 ^roc. t»on ber in bem ßl;lor!alfe entl)altenen unterc^lorigen (Säure

beträgt, ©leid^ intereffant unb bebeutung^üott für bie ©yiftenj ber unter;

d^lorigen ©äure in einer toäfferigen Sofung be§ ß;^lor!al!e§ ift bie üon

Töpfer mitgetl;eilte S3eobad;tung toon Äingjett, nac^ ineld^er eine

!alt gefättigte ßt)lor!alf(öfung burd) 2tbfül;len unter 0^ ober beim 3Scr=

bunften über concentrirter €d;tDefelfäure im SSacuum farblofe nabel=

förmige Är^ftaHe oon unterd^Iorigfaurem ^alf abfc^eibet.

^aä) ^. ^olb (1868 187 55) lüirb ber feud;te ßljlorM! aud^

burd^ ^o^lenfäure gerfe^t unter ©ntiüidlung öon unterd^loriger Säure.

S)iefe Beobachtung, bie bon anbern ©eiten angegriffen unb a\§ ni(^t

jutreffenb begeic^net toirb, l;at burd; bie ^rajis il;re oolle S3eftätigung

gefunben, inbem bei ber ©arfteUung be§ ei;lorfalfeg nac^ bem ©eacon'fd^en

^erfal)ren Ijäuftg biefe 3erfe|ung im grofeartigften aTiafeftabe unter (gnttüid^

lung toon maffen^aften 5IRengen öon unterdploriger€äure ftattgefunben l^at.

2 «erlebte ber beutfc^en d)emtfd^en ®efeÜfci)Qft, 1873 ©, 1509;
3 Siebig'g Slnnalen btr ©tjemie, «b. 177 ©. 314.:
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3n biefem ^aüe ge^t ber ^lotqtf)a\t be§ in bett 3(bfor^tiotti8!am*

mcm beftnblic^en ß^lortalfeS rapib äurü(f, Juä^renb in gleid^em SÖia^c

ber ©e^alt an !ol^lenfaurem Ml junimmt. ^c^ ^abe berartige ^loX''

!al!e in ^änben gehabt, bie toon 25 ^roc. mirJfamem ©^lor auf 7 ^roc.

gnrüdgegangen traren, unb beten ©e^alt an fo^Ienfanrem ^alt über

40 ^roc. betrug. ®a§ bei bie[er ^^i^f^l^wg <iu§ ben ß^Iorlali^fammern

entroeid^enbe ©aS ift unterc^lorige Säure; eg tüirb felbft üon ben 2tr-

beitern als ein burd^ feinen @eruc^ unb feine 2Bir!ungen auf bie Sungen

unb Singen fid^ öon bem reinen ß^lor untcrfd^eibcnbeS ©a0 er!annt,

iüeld^eö beim ©inatbmen nid^t momentan luirft, iüle ba^ ß^lor, fonbern

langfam unb attmälig unb im 9Jiunbe einen fü^li(|en ©efd^mad erjeugt.

(@c^lu^ folgt.)

^alpetriöfaum gatron als Sntidtlor; ton öjarl Siebn
in d^harloitcttburg.

Unter 3tnti(^lor loirb faft augf(|lie^lid^ ba§ unterfc^lüefligfaure Pa-

tron berftanben unb angetoenbet. ©aSfelbe ^ai bei feiner großen 2lb*

for^tion§fä^ig!eit für ba§ in ben ©toffen (^apiermaffe, gaferftoffe jc.)

nad^ bem 39lei(^en jurücfgebliebene ^\ox aber anberfeits gro^e ^aö)-

tl^eile, inbem eS bei feiner äBir!ung §uglei(^ ©c^ipefel auäfc^eibet, ttjelc^er,

fi(^ im bö(^ft fein jertbeilten ^uflanbe in ben ^oren unb 3tt?if(^enräumen

ber ©toffe feftfe|enb, leidet ju ©c^lüefelfäure oypbirt lüirb unb baburci^

bie |>altbar!eit unb ®üte ber bamit be^anbelten Rapiere, ©efpinnfte unb

©eiüebe toefentlid^ beeinträchtigt.

@§ ift fc^on Don mel^reren ©eiten^ auf biefen Uebelftanb aufmer!=

fam gemad;t unb aU @rfa^ für ba^ unterfd^toefligfaure S^iatron ba§

fc^iüefUgfaure 5Ratron em^jfo^len loorben, voelä)e§> le^tere jtüar bie ange=

führten f(|äblid;en ©inflüffe nic^t äußert, bagegen aber bem erfteren

©alje in feiner 2lbfotption§fä^ig!eit für ©l^lor bebeutenb nac^fte^t.

&!. 2ß agner ^at fd;on früher (^a^reSberid^t, 1861 @. 619) auf

bie 33erh)enbbar!eit be§ falpetrigfauren 9Zatron§ al0 Slntid^lor :^ingetüiefen.

©r gibt an, ba§

100 Z^. unterf^n)efligfaure§ SRatron ungefähr 114,4 ^. (S^lor,

100 2:1;. fd^JüefligfaureS
,, ,,

28,1 „ „ bagegen

100 3::^. falpetrigfaureS „ „ 103,0 „ „ auWmen.

1 SBg(. @c^u(^arbt, 1873 209 154. ©Aerinq, ©eutjAe 3fnbuftnejeitung,

1873 @. 216.
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S)a§ nun ba§ le^tere ©als t^ol i>eg 3Sorguge3 bor bem unterfd^wefligs

fauren 9latrott wegen feiner Unfc^äblic^feit, unb tro| be§ ^Borgugeg öor

bem fd^iüefligfauren ^Ratron bnrd^ feine größere 2lbfori)tion§fci^ig!eit nid^t

fd^on längft aU Slntid^Ior in 2lufna^me gefommen ift, mag tt)o!^l

barin feinen ©runb l^aben, bafe eg fonft tüenig ober feine ^erinenbung

in ber ^nbuftrie gefunben f)ai unb beider im .^anbel nid^t öorgefom-

men ift,

©eit mehreren ^Q^ren n?irb inbe^ fal^etrigfaureS Spätren in großer

9lein6eit unb großem Quantitäten in ber f^abri! üon ©arl ßieber in

ß^arlottenburg bargefteEt. @0 ift bil j|e|t aU Oy^bation^mittel für

rot^e ^arbftoffe, ferner jum Steinigen ber gette nielfad^ unb mit großem

9tu|en angetoenbet ioorben, unb bürfte jebenfallg bei bem je^igen billigen

^preife aud^ all Slntid^lor namentlid^ für ^apierfabrüen gro§e ^ort^eile

ben bisl^er üertoenbeten ©aljen gegenüber barbieten.

Saträgf gur (Fabrikation d^s Smtes; üon Dr. gruno Wixnt
in dfambridgc (Stall. Jodamnifta).

ÜKit Jlbfciltiungen.

®ie Literatur auf biefem ©ebiet ber SSertoertl^ung t^ierifc^er 2lbfäEe

ift nod^ eine öerl^ältnifemäBig fe^r toenig auSgebel^nte, unb bürfte e§ be§=

l^alb JDD^l nid^t gang ol^ne ^ntereffe fein, nac^ einer mebrjä'^rigen ^rayis

auf biefem f^elb, bie gemad^ten ©rfal^rungen gufammenjuftetten unb ber

Oeffentlid^!eit gu übergeben. S3efonberg angeregt baju tüerbe id^ burdp

ben betreffenben SlulfteEunglberid^t über bie 2Biener 2lu§ftettung 1873

Don qSrof. 2Ö. g. ©intl, ioelc^er in biefem ^Journal, 1874 214 294

aufgenommen ift.

Qu ber (Einleitung feine! 53eri^te§ finbet ber S3eri(^terftatter ben

jum Spottnamen getuorbenen „ßeimfieber" in ber ^^at bered^tigt unb

begrünbet bie§ mit bem in ©eutfd^lanb ^errfi^enben ©^ftem ber Älein=

inbuftrie. ®ie 9li($tigfeit biefer SSer^ältniffe jugebenb, muB id^ für ba§

©ebiet ber ^bereinigten ©taaten 9^orbamerifa§ biefen ^nbuftriegioeig ganj

entfd^ieben gegen bie gemad^ten SSorioürfe in ©d^u^ nel^men. ®ie ge^

tualtigen 3öer!e in Steio^ajor!, ^^ilabelpl^ia , ß^icago, S3ofton, 8alti=

more ic. repräfentiren ni(^t nur burd^ i^re mafd^ineUcn ®inrid^tungen

eine hjol^lgepflegte ©ro^inbuftrie, fonbern bürgen aud^ burc^ bie 2lrt

unb Söeife i^rer Leitung, JDeld^e meift in ben |)änben tü4>tiger '^a^-

leute, überatt oon too'^lgefc^ulten ©^emüern unterftü|t, rul;t, bie ©eioä^r.
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baB bte ^ortfd^ritte ber SBijfenfd^aft möglid^ft jutn 3Ru^en biefcr %aM>

!ation ausgebeutet luerben.

@§ gereid^t mir babei jutn befonbern SSergnügen, gu confiatiren,

baB unfere beutfc^en ßanbsleute, bie ©ebrüber SBa^l in ß^icago feit

i^a^ren ^iä)t^ unöer[uc^t gelaffen ^aben, i^re ^abrü, in mel(^en ber

SSerfaffer beinahe imi^af)u (1871 big 1873) aU S^emüer t^ätig mx,

im @in!tang mit ben neueften ^or[(^ungen ber äßiffenfd^aft ju führen.

e§ ift bem ©ifer ber (genannten gelungen, ungeai^tet jtoeier öerl^eeren*

ben geuerSbrünfte ein ©tabliffement §u errid^ten, trelc^eS jur ®^re beä

beutfc^en 3^amen§ einel ber erften unb bebeutenbften im Sanbe ift. S)ie

2lu§bel^nung ber angejogenen ^abrifen läBt fic^ annäl^ernb an ben nöt^i-

gen 2lrbeit§!räften ermeffen, bie in benfelben öon 50 bis 200 unb me^r

Arbeitern öariiren.

©intl fagt in feinem Seric^t: „®er ©intüanb, baB bei Slnföenbung

gefpannter S)ämpfe bie Qualität beS refultirenben SeimeS leibe, ^at fid^

als ööUig :^altloS ernjiefen."

26) muB bagegen bie 9ftid^tig!eit biefer Söe^auptung auf baS aHer-

beftimmtefte aufredet erhalten. S^be Spannung üon kämpfen beein-

trächtigt bie Oualität beS ju erjielenben ^robucteS; je ^ö^er ber S)rud,

um fo geringer ift bie Qualität beS SeimeS, tceld^e SSerfc^led^terung fid^

mit ber (^x^^ö^unq beS ^rudfeS bis gur üottftänbigen SSernid^tung ber

©elatine fteigert. S)aSfelbe 3Jiaterial, lüeld^eS bei einem ®rudE öon

10 bis 20 ^fb. pro üuabratäoH (0,7 bis 1^4 pro 1^^) ein noc^ leib=

i\6) gutes ?Probuct liefern !ann, u?irb bei einem S)ru(i öon 30 unb

me^r gjfunb (über 2^^ in berfelben ^od^jeit ein ganj löeic^eS, felbft

bei O** nic^t me^r gelatinirenbeS ^probuct entftel^en laffen. SßBä^renb in

ben Seimfabrüen baS 3Jiaterial, mit Sorgfalt bem geringften juläffigen

2)rudf ausgefegt, eine tüert^üoEe ©uppe für Seimgetöinnung liefert, ent=

fte^t in ben ©(^läd^terein, tcelc^e baSfelbe 3Jiaterial einjig für gett auS=

beuten, eine SSrü^e, loeld^e unter boppeltem unb breifad^em S)rutf er^

jeugt, ni(^t bie geringfte p^igJeit befi^t, eine ©elatine ju geben. ^6)

^atte in ß^icago SSeranlaffung, bie S3rü^en ber Sd^lad^tl^äufer forgfälti-

ger gJrüfung ju untertöerfen (1873 208 386). ^d^ füge ^inju, bafe

tro^ ber entgegenfte^enben Slnfid^t öon ©iebel (1873 210 79) id^ bie

Sflid^tigfeit meiner aufgefteEten 33e^auptung, biefe ^rü^en als Slmmonia!-

queüen ju benü^en, aufredet er^lte, unb ba| id; gelegentlid^ eingel^enb

barauf jurüdEfommen toerbe.

®ie Slntoenbung gefd^loffener ^effel ift burd^ atterl^anb au^er bem

Söereid^ ber eigentlichen gabrilation liegenben gactoren geboten. S)er

S^ad^tl^eil, meld^er burd^ bie ©infül^rung ber eifernen gefd^loffenen Äeffel
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erttflanb, ifl in ben tneiften großen f^abrüen burc^ bie einfü'^rung ber

SSacuumpfannen §u paralpfiren gefud^t. @0 ift eine unumftDBli(^e X^aU

fad^e, baB je l^öl^er bie Temperatur, unter tneld^er eine SBrü^e ergeugt,

je länger bie @intt)ir!ung ber Temperatur bauert, eine um fo geringere

Qualität beg ßeimeS ergeugt tüirb, gleid^öiel ob nun bie Srül^en in ber

3eit ber ©ytraction au§ bem 9lo^material ober in ber 3ßit ber @in=

bampfung biefem ©influ^ au§gefe|t finb. @0 eyiftirt faum eine einzige

Seimfabri! öon irgenb n)el(|er §8ebeutung, bie \iä) nid^t einer SSacuum=

Pfanne bebient; el nimmt mid^ ba^er äBunber, ba^ in bem obengenannt

ten S3erid^t bie @infül^rung be^ ©ieben§ im SSacuum gar nii^t erioä^nt

ifl, ja ba§ felbft in neueren tec^nifd^-^emifd^en SBerfen, j. S5. ^led'S
Slbl^anblung über SSerloerti^ung tl^ierifd^er SlbfaUftoffe, 9lid^t§ baöon

erioäl^nt ift.

SBenn f(^lieBlid^ ber Serid^terftatter bie Seimfabrüen aU gefunbs

^eitlgefä^rlid^e Slnftalten anfielet, fo lä^t ta§> nur auf einen fel^r niebern

©tanb ber in§ Singe gefaxten ^nbuftrie fd;lieBen. ®er SSefud^ ber

3Jiammut^''£eimfiebereien ber SSereinigten (Staaten toürbe in biefer ^in-

fid^t fofort eine beffere Slnfid^t über biefen iS^buftriegtoeig getoäl^ren.

©ine Seimfieberei, rid^tig eingerid^tet unb geleitet, beläftigt bie ^lad^bar*

fd^aft nid^t mel^r aU eine ^efefabri! ober ©tärlefabrü.

®a§ 9lol^material, toeld^e^ in ben ^bereinigten ©taaten für Seim

»erarbeitet toirb, jerfäÜt in gicei ^auptclaffen : I) Slbfäüe ber ©d^läd^s

tereien, II) Slbfätte ber ©erbereien.

®ie ©etoinnung be§ ^nod^enleime§ mittele ^erfteEung ber ©elatine

bur(^ ©ytraction ber mineralifd^en ^Beftanbtl^eile ber ^nod^en mittels

©aljfäure ift toegen be0 l^o^en 5]3reife0 ber le^tern gänjlid^ auSgefd^loffen,

ober nur burd^ befonberS günftige ßocalöeri^ältniffe in gang geringem

Umfang mögli(^.

I) ®ie ^Verarbeitung ber 2lbfälle ber ©d^lad^tl^äufer.

Sn ben grojäen ©täbten biefeS kontinentes ift überall bie ©d^läd^*

terei in großartige ©tabliffements gufammengebrängt, fo baß bie ^e-

giel^ung be§ 3)^aterial0 fe'^r erleid^tert toirb. ^n ben |»attbelsplä^en beS

SBeftenS finben fid^ nun aber aud^ neben ben ©d^läd^tereien für ben

S3ebarf ber ©intoo^ner fel^r auSgebel^nte ^lä|e für ben ©yportl^anbel.

S)aS Sfloi^material l^äuft fid^ in ben äßintermonaten gang enorm an;

e0 iüerben, Jüie bie .^anbelsberid^te auSiüeifen, jäl^rlid^ allein me^r al§

eine 3Jlittion ©d^toeine für ben ©fport gefd^la(^tet.

^a^ feinem Seimgel^alt barf man baS ©d^lad^t^auSmaterial orb-

nen, tüie folgt: 1) Dd^fenfüße, 2) ©d^toeinfüße, 3) ^alb= unb ©d^af*

fuße, 4) grüne Änod^en, 5) Od^fen- unb ©d^ioeinSlöpfe.
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S)iefeS 3Katerial ifl foüiel aU möglid^ öott S3lut ju befreien. ^
üeiner bie %^eiU finb, um fö leidster wirb fid^ biefer 3tt'e(f erreid|)en

laffen. ®e0^alb finbet matt bettti auä) in ben gro^erti gabrüett Wla^

fd^itiett jum 3erreiBett ber gleifd^t^eile unb S3red^eti ber ^tiod^ett.

S)er öortl^eill()aftefte, mir befattttte ^ttoc^ettbred^er ift ber öoti S a u g '^

uttb ©o^tt in ^^ilabelp^ia ^atentirte (ügl *1869 191 186). ©in

^no(|enbred^er gröBter Sonftruction ift im ©tanbe, täglid^ 20' ^no(|en

in ©tüdfe öon ber @rö§e eines S)aumengliebe§ ju §erbredpen. 2Benn

ba§ Material bie SSred^mafc^ine ^affirt ^at, toirb e§ am toort^eil^afteften

in geeigneten SBafc^mü'^Ien üon ©d^mu^ unb §8lut befreit.

^a^ gehöriger SBafd^ung iüurbe bag SJlaterial bisher als fertig

jum SSerfieben angefel^en. i^d^ l^abe nun l^ier einen SSleid^ungl^roce^

in ben j^abrüattonSgang eingefd^altet, mit lx)eld;em i^ in bem ©efd^äft

t3on ®. Upton in 33ofton für biefe billigen ©orten Seim einen burd^=

fd^Iagenben ©rfolg errungen l^abe. ^Bereits im ^. 1871 tDurben t)on

mir in ber ^abrif öon ©ebrüber SBa^I in ßl^icago auf 2lnregung beS

§rn. ^. 2öaf)I umfaffenbe SSerfud^e mit fd^tcefliger ©äure angejtettt

unb biefelbe in gefättigter fiöfung toäl^renb beS ^oä) - unb SSerbam^fungS-

proceffeS mit SSort^eil benü|t. ^n ber tion mir erbauten ^abri! ber

©t. Sofep^=2lctiengefelIfd^aft benü^te id^ bie fd^tueflige ©äure in auSge-

bel^ntem ^Jia^e, fonnte aber leiber in Ermanglung einer SSacuumpfanne

ni<^t ben öoHen 9^u^en baöon jiel^en. ©rft in meiner je^igen ©tellung

t3erfu(^te ic^ ben 2Beg einsufc^lagen , lüeld^er fid^ fofort als ber einjig

rid^tige unb erfolgrei(^fte ju ernennen gab.

^a^ Entfernung beS SBluteS bel^anble id^ baS SJlaterial in geeigneten

|)ol8gefäBen, bie möglid^fl bebedft fein foEen, mit einer gefättigten Söfung öon

fd^tüefliger ©äure. 2)ie 5Dauer ber ©iniüirfung ift je nad^ ber SSefc^affen-

^eit beS 3JtaterialS fe^r öerfd^ieben unb ift eS allein burc^ ©rfal^rung

möglid^, für baSfelbe je nac^ feiner S3efd^affen^eit unb nad^ ben 3Ser-

pltniffen ber ^a^re^jeü baS redete SJiaB einju^alten. S)er Erfolg ift

ein boppelter. S)aS 3}Jateriol liefert eine !lare, beinal^e tüafferrette

S3rül^e, tt5el(^e in ber SSacuum^fanne eingebampft, in 33e§ug auf ^eHig-

!eit unb ©lans bem Seim aus bem beften ^autmaterial in 3Rid^tS nac^-

fte^t. 1 2)aS gett ber gelblid^en ^noc^en ift bebeutenb ^eEer unb l^at

nid^t ben unangenel^men ©erud^, toeld^en baS Änoc^enfett fonft ftetS jeigt, fo

bafe es im ^anbel mit V^ Eent me^r beja^lt toirb als baS nad^ ber

getüD^nlid^en 3Jietl^obe erjeugte. Es ift leidet, ju ernennen, bafe bie Sofien

^ groben biefeS Änod^enleimeä ^at bie ißofioner ^irma ©ebröbet Upton in

^l^ilabelpl^ia auSgefteUt.
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ber fd^tuefltgen ©äure burd^ ben l^ö^ern ^reis beS ^robuctcs reid^Iid^:

erfe^t icirb.

Um bie f(|tDefIige (Säure ju erzeugen, l^abe \ä) folgenben fel^r ein=

fa(|en Slpparat (^ig. I) conftruirt, ber jur öoUfiänbigften Suftieben'^eit in

beiben ^lä|en unfereS ©efd^äfteS arbeitet. 2ln beiben ^lä^en unferes

2Ber!e§ finb bie Äo!e3tprme fo gefteHt, ba^ ber äußere 3Jiantel burc^

bie aöBärme be§ ^effel^aufeS unb fomit ba§ ©anje gegen groft gefd^ü^t ift.

gtg. I.

A ^(i^wefelbretiner.

B 5lbjugSroI)r aug ©tein.

C ©ammelrefeittotr.

D ÄofeSttiurOT. 12®teinäcu9ro]§Te ju 760mm
Sänge.

E 3u9re9Ulator.

F SOBofferrefertoiT.

G 2)atnpfpumpe für ©äure.

H «Sd^ottiftein für ben ©d^irefelbrenner.

A ©ifcrner, mit ^lei auJgefleibeter ^ef[et, um
eüentucll ben S3Ieid^ung§proceß in ben«

felben toorjunel^men.

B «Berfc^Iiegbare ^üßöffnung.

C IBerfc^Iießbare SluSjugScffnung.

D ©iebboben.

E ©ampffd^Iange, in SBerbinbung mit einem

SonbenJQtioniJtopf e.

F 2)am^)fjuleitung§ro!^r.

G 5lbfperrl^al^n, öerfc^Icffen beim Äod^en.

H ^al^n am Iblogrol^r.

I Slorf, um SBaffer absulaffen.

K,—Kg Slbfapä^ne für gett unb Oel.

L SlbjugSro^r für bie jiinfenben @afe jur

^effelfeucrung.

M @icber]^eit2üenti(.

N ÜJJanometer,

3ig. II.

^ie (gintt)ir!ung einer concentrirten träfferigen fiöfung öon fd^tref-

liger ©äure ifl ganj d^aralteriftifd^. S)ie ^autt^eile unb toor allem bie

§le(^fentl^eile fd^tüetten bid auf unb nehmen Ie|tere ben ©tanj üon ©eibe

unb bie S)ur(|fic^tig!eit üon ©elatine an, ®er toefentlic^fte SSort^eil

beftel^t barin, bafe bie leimgebenben ©etoebe in 33erül^rung mit ber SOj
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nic^t nur gebleif^t, fottbem auä) in ben 3uftanb größter Socfer^eit ge=

bratet loerben nnb fomit fi(^ fe^r fc^nett in Seim öeriüanbeln laffen.

^n ^olge biefer 33el()anblung ift e^ möglid^, au§ grünen ilnod^en bei ber

erften 2lb!od^ung eine bebeutenbe 2lb!ur§ung berfelben unb $ßermin*

bernng be§ ©rucfe^ ju erzielen.

S)a0 getüafd^ene unb gebleid^te Sflo^material ift nun fertig jum SSer-

fieben. Ueber ben ©iebeproceB ift 3fleue0 !aum ju fagen. ^aw^iU-

bingungen für ©r^altung guter ftar!er 33rü^en ift, abgefe^en öon ber

üorbereitenben S3e^anblung be§ 3JiateriaU, niebriger ®ru(i unb mögli(i^ft

!urje Äof^geit. ®er teffel mit ber in ^igur II ongegebenen @inri(^tung

entfprid^t allen 3lnfDrberungen, bie für ein gleid^mäBigeg, rul^igeg ^oc^en

gemacht tüerben !i3nnen, unb bietet bie (Garantie, bei lei^ter S3e^anblung0s

lüeife felbft in ben ^änben eine§ nid^t fel;r forgfamen Slrbeiterg ein faft

fettfceieS ^robuct erjielen ju laffen. ®a§ 9lol^r F für birecten 3)ampf

ift nur eingeführt, um ba§ 3Baffer xa\^ auf ben @iebepun!t ju bringen

;

bie ©(^lange E genügt, um ben Äeffel im Sieben gu erhalten.

®ie toollftänbig fettfreie ©uppe ^at fobann, um toon ben gafer-

t^eildpen, coagulirten (giiüeiBftoffen u. bgl befreit ju tüerben, gilter gu

paffiren. ^^ menbe l^ier ein Änoc^en!o^Ienfilter an öon ettüa l"^,22

ptt^ö^e; bie ^o^Ien finb mit groben ©äcEen bebecEt unb bag gange

gilter mit einem ^ampfmantel umgeben. S)a§ gilter arbeitet fe^r gu*

friebenfteUenb ; boc^ bin i^ überjeugt, ba^ eine gilterpreffe, tüie fol(^e

g. 35. üon äöegelin unb ^übner in ^aHe gebaut tüerben, stuedent*

fpred^enber fein tüürben.

55on bem gilter aus ift bie glüffigfeit fofort ber SSacuumpfanne

gujufü'^ren
;
jebe @inf(|altung einer SSerbampfung in offenen ©efä^en ift

ein 3Jli^griff, ber nur jur Verringerung ber Üualität beö ^robucteS

fü:^rt. Heber S3e^anblung ber Seimflüffig!eiten in ber SSacuumpfanne

ift nichts 2öefentlic^e§ "^ertjoräu^eben, toaS nic^t aud^ bei ber 33e|)anblung

ber 3ucferfäfte ju beoba(^ten tüäre.

®ie ©onfifteng ber in ben SSacuumpfannen ju ergielenben Seime ift

je m^ ber 58eftimmung unb ber Sufttemperatur fel^r tjerfc^ieben unb

laffen fid^ unmöglid^ allgemeine Siegeln bafür auffteHen. ^ebenfaHS

mu^ ber Seim fo bitf eingelocht tüerben, ba^ bie gu er^altenben gelati^

nirten grünen Seime fä^ig finb, gefd^nitten ju tüerben, ober ba^ ber jum

©iefeen in platten beftimmte Seim fic^ leidet unb in !ur§er 3eit au§

ben gormen entfernen tä^t.

^^ bemerke ^ier gum me^rfad^ angesogenen ^eric^t, ba^ bie 3}taffe

bei Seimes, tüelcpe gegoffen iüirb, in ben Vereinigten Staaten ber 3)lenge

beS gefd^nittenen SeimeS nic^t t)iel nad^fle^t. ®aS ©iefeen beS SeimeS
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bietet ben großen Söortl^eil gefparter Slrbeit; fobann ifl ber läftige 2lb-

fatt, toeld^er beim ©(^neiben nid^t ju umgel^en ift, öermieben. 2lm ge=

eignetften finb platten öon ftarfem öersinntem @i[enble^, iüelc^e aller;

bingS bie tlnanne^mli(^!eit ^aben, fi(^ Iei(^t ju tnerfen. Um biefen

Uebelftanb p umgel^en, benü|en bie ©ebrüber Söal^I feit einigen i^a^ren

eigens baju gefertigte ©laStifd^e, tüeld^e bem £eim einen auBerorbentlid^

fd^önen ©lanj toerleil^en ; inbeffen ift bie 3erbre(^li(ä^!eit ber ©laSplatten

fel^r ftörenb.

®ag @ie§en be§ £eime§ bietet entfd^iebene ^Sortl^eile: 1) mufe

berfelbe bidfer eingefod^t werben, um i^n möglid^ft fd^nell au§ ben

^Pfannen §ie:^en gu können, unb ift bei gleid^em 3Solum alfo fd^werer;

man erfpart in golge beffen an 9^e|en ; 2) !ann er beffer Temperatur*

jped^fel ertragen, tceil ber Seim in t)^n ©umformen auf beiben ©eiten

eine §aut bilbet; babei l^at ber gegoffene ßeim einen l^ö^ern ©lanj;

3) bag burd^ bie formen bebingte fd^nelle 2lua!ü^Ien befeitigt jebe @e=

fal^r beg ^ermentirenS.

S3ei einer Temperatur unter 5° !ann ber Seim au0 ben ©umformen

innerl^alb it»eniger ©tunben entfernt toerben, n^ä^renb felbft bie beften

?5ormen für Seimblö(Je jum ©d^neiben 24 bi§ 48 ©tunben erforbern,

um öoEftänbig au§5u!üpen.

S)aS ^btui)Un beg frifd^en SeimeS ift ein Umftanb, bem jeber gabri*

!ant bie größte 2lufmer!fam!eit ju fd^en!en l^at. ®er Seim foH tüo

möglidp fteta bei einer S^emperatur öon bil 5" abgefüllt lüerben ; um
bieg erreid^en ju !önnen, finb fämmtlic^e größere gabrifen mit (gi§-

pufern unb abge!ül^Iten Slrbeit^räumen toerfel^en. §ür ben §u fc^nei-

benben Seim l^abe id^ bie l^ier gebräud^Iid^en formen üon S'"'" ftar!em

galoanifirtem ©ifenbled^ am allergtr)ed^mä§igften gefunben. S)ie .^ö^e ber

gorm btträgt 254°^°°, bie obere Deffnung 305 x 356'"'°, ber Soben

290 X 330°^°^. 3Jlit großem S^ort^eil !ann ber Seim, um @i§ su

fparen, in biefen formen burd^ biefelben umfpülenbeS Sßaffer abgefül;It

irerben. ^ebenfaHl finb formen au0 fd^led^t tüärmeleitenbem 33laterial

gänjlid^ gu öertüerfen, ba fie geeignet finb, ben Seim in gäulnife über-

ge^^en ju laffen.

®ie Seimplatten, gegoffen ober au§ ben formen gefd^nitten, gelten

Sum S^rodfnen; an ©tette ber fü^er üblid^en geftridten ^e^e finb ganj

attgemein ®ra^tne|e getreten, bie neben größerer §altbar!eit aud^ ben

S3ortl^eil größerer ©auberfeit für fid^ l^aben.

Sd^ Pflege nun, um bie t^euren ^Re^e ju fparen, bie Seimplatten,

nad^bem fie eine getoiffe ^eftigfeit erlangt ^aben, an bidfen ßifenbrä^ten

fen!red^t aufju^ängen. 33esügUd^ beS S^rodEnungSproceffeg felbft mad^en

ffiingler'g ?)ol^t. Sournal Sb. 221 §. 3.
1^
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fid^ bie großen ©efc^äfte fo üiel alB möglid^ öom SSetter unabhängig.

6elbftrebenb benü|t man günftige Suft fo toiel aB möglich, al§ ben

biHigften Xxodmx; inbeffen finb ©efi^äfte, beren -Ipau^tprobuction^s

verlobe an bie 3eit ber OJJaffenfd^läd^terei gebunben ift, abfolut gejtüungen,

groBartige 2;rocfenanlagen ju erri(^ten.

^n bem äßal^rfc^en ©tabliffement tüurben in ben S^^ren 1871/72

grofee ©teintrocfen^änfer aufgeführt, bie burc^ boppelte genfter unb

S^^üren faft ^ermetifd^ gegen bie ©intoirfung ber äußern Suft abge^

fc^loffen maren. ®ie Sufterneuerung in benfelben tüurfce burc^ einen

OiiefeuDentilator ^ergeftettt unb öon paffenben ^ügen im ^au0 felbft

regulirt. S)ie Einlage erlaubte toä^renb beS ganjen Söinter^ §u arbeiten,

o^ne jemals gefrorene Seime ma^en ju muffen.

^d) bin feft überzeugt, ba^ bie neuen Slnlagen nod^ tooEfommener

fein tuerben, aU fie üor bem legten Traube tparen, unb ba^ bie ge=

nannten Ferren bereit fein werben, i^re Erfahrungen in biefer ^infi(^t

"Jad^genoffen mitjut^eilen. Sind; bie großen @tab lifferneute im Dften

arbeiten mit ät;nlic^en ©inrid^tungen.

@§e ic^ §ur S3efprec|)ung be§ beffern 9to^material5 übergel^e, l^abe

ic^ no4) j^olgeubeä §u erlnä^nen. ®ie Entfettung be0 Seimmateriala

mittele Sengin ift geeignet, eine öoUftänbige 9let)oIution in bem ©ange

ber bil^erigen gabrifation ^eröorgubringen. Ein 3Serfai^ren, beffen Ein*

§el^eiten mir bi5 je^t no4> ni(^t befannt finb, ift patentirt für Slmerifa

unb befinbet ftc^ in ben Rauben öon 33aeber 2lbam0 unb Eomp.
in 5pi;ilabelp^ia. ^c^ ^ahe ja^lreic^e 33erfuc^e über bie Eytraction

mittele Sengin angefteHt unb bin üon ber eben au^gefproc^enen Slnfic^t

befinitiü überjeugt Jporben.

S)ag ©efc^äft, in loelc^em id; im 2lugenblidf t^ätig bin, ift burc^

Slbfc^Iufe eineg EontracteS mit bem großen ©tabtfd^Iad^tl^aul genöt^igt,

täglich 1500 big 2000 ©aEonen Seimfuppe aufzuarbeiten, gu toeld^er

ha§> Sto^materiat fii^ unferer Eontrote entjie^t. ©agfelbe ift behaftet

mit @c^mu| unb Slut, menn eä in beni^effel !ommt, unb liefert be§-

^alb eine Srü^e, bie bistjer beim Einbampfen ein braunel, unfc|)einbareä

^robuct geliefert ^at. :3^ Ijdbe nun biefe ©uppen birect in ber ^acuum-

pfanne je nad^ ber Färbung mit Söfungen fc^tnefliger ©äure gemifc^t

im 58er^ältniB öon 10 bil 50 ^roc. be§ ^oluml. 5aud^ in biefem galt

i^at fic^ bie fd^tüeflige ©äure ganj au^gegeic^net betoä^rt unb bewirft,

baB ein ^eße^, flare0 unb beinahe gerud^lofeö 3Jiaterial erhielt tüirb.

3)er Seim geigt na^ ber SSe^anblung im SSacuum nic^t bie geringfte

3fieaction freier ©äure.
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lebfr am (ßinfliis.^ cerfchiedcnn* löfunufn auf Pflallc.

5)3rof. 21. Sß agner |at feine Unterfuc^ungen über ben ©influB

üerfd^iebener Söfungen auf ©ifen (1875 218 70) aud^ auf anbere 3Jle-

taUe unb jiüar Tupfer, 3itif, S3Iei, 3iwn unb bie Segirungen Sritannia*

metaff, 3}ieffing unb 3'^eufilber au^gebel^nt.

®ag üerirenbete Kupferblech icar rein, ba§ ^mt getüö^nlic^eS ^inf*

Ued) mit 0,68 ^roc. 33Ieige^alt, ^aS^ 33tei au§> fäuftic^en Söleiplatten

]^erau§gefd^nitten ; ba§ Qinn beftanb au0 reinem gefcpmcljenen unb au^*

gepmmerten 3JJetaII. ^a§ ^ritanniametaU beftanb au§> 90 ^roc. ^inn

unb 10 ^roc. Slntimon, ba§ 3}leffing auö 64,5 ^roc. Kupfer unb

35,5 ^roc. 3in!, ba§ Dleufilber au0 70,2 ^proc. Kupfer unb 29,8 ^roc.

3in! xmb 3RicfeI.

3Son biefen 3JletaEen unb Segirungen iüurben gleich grofee unb bide

^Blec^ftreifen Don 11^^,831 Oberfläche in ©la^geföBen mit je 100^^ ber

betreffenben Söfungen übergoffen, fo ba^ fie böüig üon ben §tüffig!eiten

bebecft tnaren. @§ n)iirbe bann in ber bereits angegebenen Söeife iDä^s

renb einer 2öo(^e einmal fo^Ienfäurefreie Suft, in ber jlDeiten SSerfuc^S-

rei^e Suft unb Ko^tenfäure ^inburc^ geleitet.

®ie Söfungen tourben öon folgenber ßoncentration angeiüenbet.

3n 100^^ äßaffer luaren gelost je 0^,5 (SljIorMium ober ß^Iornatrium,

IS ©almia!, 0^,83 ß^Iormagnefium, is fi^toefelfaureS Kalium, 1^ <Bah

peter, is fol;lenfaure§ ^Jlatrium, 0^,923 D^tatrium^^brat.

^ie in unferer Ouette (^ai;erif($eg i^nbuftrie - unb ©etoerbeblatt,

1876 ©. 1 big 18) auSfü^rlid; mitget^eilten 9?efultate biefer ^ßerfud^e

finb in folgenber ZaheUe jufammengeftellt. Unter I finb bie ©etoiif^tg^

abnal;men ber Siedle in ben luftl;altigen, unter II in luft * unb !o^len=

fäurel^altigen Söfungen angegeben. $Die beigefügten ^eidben geben an,

ob bie abfiltrirte Söfung metallhaltig (4-)/ ob fie nur 3tr)eifell;afte

©puren (?) ober gar !ein (0) Wletaü gelöst enthielt. Qum SSergleid^

finb bie bereite mitget^eilten 9fiefultate ber über bag S^loften be§ ©ifeuS

angeftellten SSerfuc^e, auf biefelbe Oberfläd^e beredpnet, in Klammern

beigefügt.

S)emna(^ toirb Kupfer bei 3utritt üon foi^lenfäurefreier Suft l^öd^ft

energifc^ angegriffen üon ©almiaflofung (©etüid^tSabna^me 904"^^), nur

toenig oon ß^lormagnefium (S'^s) unb ßl^loralfalium (4°°?), äufeerft

toenig burc^ beftiltirteS 2öaffer (1"?), gar nid^t burc^ Söfungen öon

fi^ioefelfaurem Kalium, ©alpeter, fol^lenfaurem SRatrium, 9te|natron unb

Kalftoaffer. ©e^r bebeutenbe Kupfermengen gingen in Söfung über
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bur(^ (gintüirlung öon ©almia!, nur Spuren bur(^ Siegen in beftiHirtem

SBaffer; aEe übrigen Söfnngen fonnten !ein Äu^fer in IßSUd^e Sßerbin^

bungen überfül^ren.
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gen angegriffen, am ftär!ften burd^ 2le|natron (©etoid^tSabna^me GO'^s),

fowie burd^ ©almia! (51"?), bebeutenb burd; fd^tüefelfanreS Äali (30°^?),

weniger burd^ (E^lormagnefium (18°^?), beftittirtel SBaffer (U'"?) unb

!ol^Ienfaurel ^^atron (I3"s), jiemlid^ irenig burd^ ©alpeter (9°°?) unb

g^loraüalien (7°^?), unbebeutenber burd^ Äaütcaffer (3"?). SJ^erüid^e

3JZengen Iö0lid^er ^itif^erbinbungen entfielen burd^ ßintoirfung öon 2le|=

natrDn*<Salmiaf - unb öon ß^Iormagnefium^Söfung, ©puren burd^ beftil=

lirteS Sßaffer unb J^alftoaffer. SlUe übrigen Söfungen !onnten !ein ^in!

in Iö0lid^e 2?erBinbungen überführen.

§Bei Zutritt öon Äo^Ienfäure unb Suft toirfen alle Söfungen auf

3in! ein; am ftärffien ß^lormagnefium (@eh)id;t§abnal;me 54™s) unb

fd^njefelfaure^ ^ali (53"?), bebeutenb (E^Ioralfalien (38"S), ©alpeter

(37"?) unb ©almia! (36"?), weniger beftittirteg SBaffer (19"?). SSei

ßintoir!ung aller Söfungen gingen merüid^e ^i^'^n^ßi^Qß" i« lö^lid^en

3uftanb über.

2ltte Seobad^tungen über ben ßinftu^ beg beftiEirten 3Baffer§ auf

331 ei, bei toeld^en nid^t genau berüdfid^tigt ifi, ob ^Mixiit üon fohlen-

fäurefreier Suft affein, ober bon Suft unb ^o{)Ienfäure geftattet tüar,

^aben feinen vergleichbaren 2ßert^. 58ei Zutritt öon fo^lenfäurefreier

Suft bilbet fid^ burc^ ©intüirfung toon beftiEirtem SBaffer auf ^lei ]^aupt=

fä^lid^ ein 5Rieberfd^Iag, in Söfung ge^en nur ©puren baüon. dagegen

njerben bei Zutritt öon Suft unb Äol^lenfäure fe^r bebeutenbe S3lei^

mengen in löslichen 3^^^^^ übergeführt. Sie ©inipirfung üon tol)ten=

fäure unb Suft l^altigem beftiUirtem Sßaffer auf 33lei ift nal^eju breimal

fo ftar! aU bie üon fol^lenfäurefreier Suft faltigem äSaffer.

'^nxä) Söfungen öon (5I;loraIfaIien tüirb ^lei bei Zutritt üon fol^Ien=

fäurefreier Suft unter SBilbung eine! ftarfen 3fiieberfd^lage§ jtoar fieben=

mal fo ftar! angegriffen a(^ burc^ beftillirteg 2öaffer; jebocp !onnte !ein

33Iei, als in Söfung gegangen, burd^ ©d^tcefeliüafferftoff nad^geiniefen

toerben. S3ei ^i^t^^tt ^o^ Suft unb Äol^Ienfäure tcar bagegen bie ©in=

njirfung ber ßI;Ioral!alienIöfung auf Slei faft nur l^alb fo ftar!, al5 bei

3utritt üon !o^Ienfäurefreier Suft ; e§ bilbete fid^ !ein 3'^ieberfd^lag, aber

üiel ^lei ging in Söfung über.

;3n einer Söfung üon fc^toefelfaurem Valium erleibet ^lei !eine

©eiüic^t^abna^me ; in ber Söfung !onnte !eine ©pur be^felben nad^ge-

miefen tnerben. S)ie 2Bir!ung einer ©alpeterlöfung auf Slei ift bei Sxl=

tritt üon fol^Ienfäurefreier Suft geringer aU bie einer ßt;Ioral!aIieni

löfung
;

gelöst irurbe !ein SIei. 33ei Zutritt üon Suft unb ^ol^Ienfäure

ift bie @intDir!ung ber ©alpeterlöfung bagegen ftär!er, unb e§ merben

bebeutenbe Söleimengen gelöst.
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^n toerbünnter ©obalöfung änbert \i^ Slei ni(^t. 2le|natron iüir!t

bagegen fe^r energifd^ auf Slei; e0 bitbet fic^ !ein 3flieberfd^Iag, tüoM

aber löst [id^ öiel Slei auf. 3n Äaümaffer übergießt fid; ba§ Slei mit

einem rot^gelben «Rieberfd^lag. (S3gl. 1876 219 458.)

2luf 3inn tüirü bei Zutritt öon !ol^Ienfäurefreier Suft nur 2le^-

natron (©etüid^tSabnal^me 220"§) energifd^ ein, toon ben übrigen Söfun^

gen nur tcenig !o^IenfaureS Patron (7"^^), e^oralMien (6°^s), <5ah

mia! (5°^s), «Salpeter (S'^s), fc^toefelfanreS tali (ö'^s) unb ß^lormag-

ncfium (1^^)
;

gar nid^t trirft beftittirteS SBaffer unb ^aütoaffer ein.

9?ur Sle^natron unb fol^IenfaureS ^Ratron tcaren im ©tanbe, merHid^e

3innmengen in löSlidjen 3uftanb über§ufül^ren. Sei antritt öon ^oljlens

fäure unb fiuft inirb biefe ©intüirfung böllig gel^inbert. 9^ur in ber

©alpeterlöfung finbet febr geringe ©eivid^tSabnal^me (1"8) ftatt.

58ritanniametall. Sei antritt t>on fol^lenfäurefreier Suft toirü

am [tärfften Ste^natron (©eföid^tSabnatime 94"s) ein, öon ben übrigen

Söfungen nur unbebeutenb ß^Ioralfalien (Q'^s), fo^lenfaureS 5Ratron (6°°s),

©almia! (3"8), fc^mefelfaureS 5?ali, ß^lormagnefium unb ©alpeter (mit

je P^s), gar nid^t beftittirte^ Söaffer unb ^alftüaffer. S'^ur 2Ie|natron

unb !o!^lenjaureg 5Ratron lönnen merllid^e 3Jietattmengen in Söfung

führen.

Sei 3utritt üon Äol^lenfäure unb Suft ift gteic^faUä iüie bei ^inn

bie ©intüirfung öon beftillirtem SSaffer, ©almia! unb fd^n>efelfaurem

Mi auf MetaU ööKig öerl^inbert;! ßJ^loralMien, ß^lormagnefium unb

©alpeter tüir!en fet;r iüenig ein (mit je l°"s ©etoid^t^abna^me), iüobei

nur burd) ©alpeterlofung nad^iüei^lid^e 3JJetattmengen in Söfung ge^en.

Sei 3utritt toon !o^lenfäurefreier £uft ioirb 3Jieffing fel^r ftar!

angegriffen burd^ ©almiaüöfung (©einic^tgabna^me 269'"s), nur iüenig

burd^ ß^Iormagnefium (4"^) 6^Ioral!aIien, Sle^natron unb ßaütüaffer

(mit je 2°'s) unb gar nid^t burd^ beftittirteS SBaffer, fd^mefelfaureg Äali,

Salpeter unb fol^lenfaureö S^atron. ^n Söfung ge^en mer!lic^e aJletatt-

mengen burd^ ©almia! unb ß^lormagnefium, ©puren burdp 2le|natron

unb JlaHiDaffer.

Sei Butritt öon Äo^lenfäure unb Suft ioirü am ftär!ften ©almia!=

löfung (©etoid^tSabna^me I67"g), fel^r ftarf ß^lormagnefinm (92°^s)

unb 6^loral!alien (80"g), lüenig beftiHirteS SBaffer, ^o^enfaureg ^ali

(mit je 4'"g) unb ©alpeter (S-^g). S)urd^ alle Söfungen tüurben mer!=

lic^e 9)Zetallmengen in löllic^en ^uftanb übergeführt.

3fleufilber öer^ält fi(^ par ä^nlic^ iüie 3)leffing, tuirb aber burdp-

ge^enbs toeniger energifd^ angegriffen. Sei Zutritt öon !o^lenfäurefreier

Suft iijirb e0 ftar!, jebod^ öiel Joeniger aU 3)teffing, burd; ©almia!
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(@en)i(3^t§abna^me SG'^s) angegriffen, tüenig burd^ ß^Iormagnefium (3"g),

g^Ioral!alien (l"'«) nnb Slelnatron (l°^s), gar ni(|t burd^ beftiHirteS

Sßaffer, f(^tt)efelfaure§ ^alt, ©alpeter, !o!^lenfaure§ 3Ratron imb Mlh
iDaffer. 2)ler!Iid;e aJietallmengen werben in Söfung gefül^rt bnrc^ ©als

mia! unb (E^Iormagnefium , ©puren burd^ 2le|natron. ^Bei ^wtritt toon

^o^Ienfäure unb Suft nnr!t am ftär!ften ©almia! (@en)ic|)t§abna^me

llß'^g), fel^r ftar! ß^Iormagnefium (ey'^s) unb ©Poralfalien (6l™g),

ioentg beftittirteS 2öaffer, fd^tt)efelfaure§ Äali unb ©alpeter (mit je 4°^s),

3)ier!Iid^e 3}ietaIImengen itjerben burd& alle biefe Söfungen in Iö§li(|)en

3uftanb übergefül^rt.

^ur Jlammdntltcom; ron Dr. farl "Jeumanit.

^m 2lnfd;IuB an eine frül^ere, biefen ©egenftanb Betreffenbe 2lb=

^anblung (1875 217 199) t^eile ic^ in Sbd^fte^enbem bie ©rgebniffe

ber tüeiter fortgefe^ten Unterfuc^ungen mit.

(g§ galt §unä(^ft, ben einf(u§ ber Söärmeentjiel^ung auf leud^tenbe

glommen genauer gu ftubiren, aber e§ fd;ien gerat^en, eingeben! ber in

ber üorigen 2lb^anblung bargelegten, auBerorbentlid^ complicirten ^en

I)ältniffe in ben ßeud^tftammen, öor SlHem bie 3öir!ung ber SBärme*

cntjiel^ung auf bie glammengafe an fid^ — o^ne af^üdfic^t auf Sic^tftärfe

— §u prüfen unb erft bann aud^ bie SSeränberungen ber Ie|tern in

Setrad^t ju §iel;en, toenn bie 2Bir!ung ber aSärmeentjiel^ung auf bie

glammengafe felbft all bereite be!annte ©runblage benü^t toerben !aun.

^ier^er gel^ören einige fid^ auf bie ©iftanj jiüifd^en flamme
unb Brenner begiel^enbe ©rfd^einungen, ireld^e, obgleid^ f(^Dn länger

befannt, bo(^ bis je^t noc^ feine genügenbe ©rüärung gefunbeu l^aben.

33ei genauer S3eobad^tung einer ©asflamme ift eg leidet, §u erfennen^

ba^ bie flamme ben ^rennerranb nid^t unmittelbar berül^rt, fonbern

etföa pi°^ ^oä) über bemfelben fd^toebt. ®rel^t man ben @a§^al;n faft

üöHig 5u, fo tüirb jener ^'üifc^ewraum beutlid^er unb größer; aber aud^

an ber l^eHen <Sd;nittbrennerf(amme lä§t er fid^ gut tr)al^rnel;men, toenn

man ben ba§ Sluge blenbenben, leu4>tenben S:^eil ber flamme fo toiel

ala möglid^ burd^ einen ©d^irm öerbedt. ©anj bie gleid^e ßrfd^einung

bietet eine Äerje, benn beren glamme berül;rt ben S)od^t nic^t birect,

fonbern umgibt benfelben in geringer Entfernung.

9t. S3lDd^manni jpeld^er fid^ mit ber @r!lärung jener @rfd;einung

1 Siebtg'S ?(nnaten ber S^emte, 33b. 168 ©. 345.
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befaßte, fanb, ba^ ber ßtnifc^enraum an Sln^bei^nung junimmt, ioenit

bem Seuc^tgaä üor ber SSerbrennung ein inbifferenteS @a§ Jüie ©tidftoff

ober Äo^Ienfäure beigemifd^t toirb, unb ba^ ber öerftär!te ©rud, loeld^er

fid^ bei feinen SSerfud^en geltenb machen !onnte, nid^t bie Urfadpe für

ba0 2lbt;eben ber glamme ift, toeil ba^felbe aud^ eintritt, tuenn jeneg

©aggemenge unter fe^r fd^tüac^em ®rudfe aulftrömt, Sluf @runb biefer

•Beobachtungen fprid^t 33Iod^ mann bie SSermut^ung aul, ba^ imunterften

Steile jeber flamme eine „momentane SSerbrennung" ftattfinbe, aber erft fo

l^od^ über bem Brenner, tüo fic^ bag augftrömenbe @a§ bereit! mit ber er?

forberlic^en Suftmenge gemifd^t l^at, — eine ©rfd^einung , toeld^e bei ber

fogen. (^emifd^en .^armonüa befonberg auffallenb ju beobad^ten fei. ®ic

3Sergri3|erung jener ®i[tan§ in golge ber ^erbünnung be§ Seud^tgafe0

bur(^ inbifferente Suftarten n^äre bann barin begrünbet, ba| bie ßon^

ftanj ber glamme für biefe „momentane SSerbrennung" einen beftimmten

@e|)alt an brennbarem ®a§ bebinge, tne^^alb bei üerbünntem Seud^tgaS

erft ein üiel gri)§ere§ 33olum be! aulftromenben ©afes fid^ mit Suft

mifc^en muffe, e^e bie flamme eyiftiren lönne.

tiefer ettoaS gegtoungenen SrHärung^tpeife Slod^mann'! l^alte

id^ folgenbe ^Beobachtungen entgegen.

Slu^er §tüifd;en glamme unb ^rennerfopf geigt fid^ ein ganj eben=:

fold^er 3tüif<l^i^'^'Jit"^ überaß ^a, Jüo ein falter ©egenftanb bie flamme

berü{;rt. ®iefe ®iftan§ ift um fo größer, je !älter ber ©egenftanb unb

je mel^r ba§ Seud^tgaS burd^ inbifferente Suftarten g. ^. ^ol^Ienfäure

üerbünnt ift. ©ntl^ält bie burd^ Äo^Ienfäure (5. ^.) entleud^tete flamme

einen bebeutenben Ueberfc^u^ biefe! ©afe!, fo rei^t ein in fold^e glamme

gebrachter, bidfer 5IRetattbrat;t um fid^ ^erum ein um fo größere! Sod^

in biefelbe, je mel;r Äo^enfäure gugefül^rt iinrb.

©iefe /^^atfai^en lüeifen barauf I;in, ba§ bie 2Ö arme entjie^ung
be! bie flamme berü^renben ©egenftanbe! bie Urfad^e be! eriüä^nten

3n)ifd^enraume§, bie Urfad^e beS ©rlöfd^en! ber^^lamme in ber ^lä^e

be! falten ©egenftanbe! fein mufe. ®a e! ganj gleid^giltig ift, n^elc^er

S^^eil ber ^-lamme abge!ül^lt toirb, fo mu^ auc^ ber i^re ^aft! berü^renbe

53renner!D^3f in ber nämlid^en Söeife Jüir!en.

2Be§f)alb jene Stbftänbe bei ber burd^ inbifferente ©afe ftar! öer=

bünnten flamme größer Serben, berul^t nur auf ber an unb für fid^

niebrigern ^lammentemperatur, lüeld^e baburd; oerantafet lüirb, ba^ bie

in ber 3öitein^eit gur SSerbrennung gelangenbe Seud^tga^menge i^re

Sßärme auf bie groBe Quantität be! inerten ©afe! ju üertl^eilen ^at.

Sft bie 3:emperatur Der glamme alfo felbft fd^on niebrig, fo genügt

eine geringe 2lb!ül;Iung burd^ ben berül^renben ©egenftanb, um bie
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flamme in njeiterm tlm!rei0 unter bie ©ntjünbungStemperatur be§

©afel abjufü^len; folglid^ erlifd^t bie glantme in biefer au^gebe^ntern

©tredfe.

2öenn alfo bie SSärmeentsiei^nng bie Ux\aä)e jener ^toifd^enränme

ift, fo muffen biefe i^erfc^tüinben, fobalb ber bie flamme berül^renbe

©egenftanb ftar! erl^i^t inirb. ®er ^erfud^ beftätigt tooßifommen biefe

Folgerung unb fomit auc^ bie 3Sorau§fe|ung. äßä^renb eine inbifferenteS

@aa im Ueberfc^ufe entl^altenbe (nnb barum nid^t Ieu(|tenbe) flamme
tux6) ©infül^rung eineg Mten @ifenbra§te§ auf eine gro^e ©tredfe ring§

um benfelben erlifd^t, fd^lie^t fid^ bie ringförmige Deffnung aUmälig

immer me§r, fobalb ber S)ra^t (ber nic^t ju bi(f fein barf) burc^ bie

g'lamme felbft ftärfer erl^i^t tüirb; glü{)t er enblic^, ober lüurbe ber

®ral^t öon üornl^erein glül;enb gemad^t, fo ift !ein ^i^ifd^enraum mel^r

ju beobad^ten: bie flamme legt fic^ bann bid^t um il^n an.

Um in analoger SBeife ben Slbftanb jit»ifc^en glamme unb ^Brenner

ju prüfen, laffe man ßeud^tgag unb ^o^lenfäure gleid^jeitig burd^ eine

au0 patinbled^ geroHte 9ii3^re austreten, jünbe bag @a§ an unb regulire

ben ^ol^lenfäurejuf[u§ fo, baB ber ^tt^ifd^enraum jtoifd^en ber 3JJünbung

be0 Srennerrol^rel unb ber blauen flamme beutlid^ gu beobai^ten ift.

SBirb je|t bie ^^latinrö^re in ber ^ä^e i^re§ offenen @nbe^ bur(^ eine

untergeftellte 33unfen'fd;e ßampe jum ©lü^en er^i^t, fo tierfd^n}inbet jene

^iftanj toUftänbig.

®iefe 33erfud;e beftätigen alfo nid^t nur bie 9'lid;tig!eit ber vorge-

tragenen 2lnf(^auung§lrieife, fonbern ber gule^t erloä^nte fc^lie^t aud^ bie

3}töglic^!eit öoHig au§, ba^ ba§ Sluftreten jener ^^»^fd^ß^^äume au§er

burd; bie 2Bärmeentäiel^ung bielleid^t nod^ in untergeorbneterer 3ßeife

burd^ eine Urfad^e im ©inne ber Slod^mann'fd^en @r!lärung öeran-

la^t fein könnte ; benn felbft bei ftar! burd^ inbifferenteS ®a§> üerbünntem

Seud^tgafe legt fid; bie flamme an ein glü^enbeg ^rennerro^^r bid^t an,

iMl^renb eine 2Bir!ung nad^ ^loc^mann'0 Slnfid^t burc^ (grl^i|en be0

^rennerg nielleid^t ettoag öerminbert, aber nic^t aufgel)oben loerben

fi^nnte. ®emnad^ fc^eint mir ber ©d^lufe gered^tfertigt p fein: S)er

Umftanb, bafe eine flamme loeber ben S3rennerranb (ober ben ®od^t)

berührt, nod^ fidp an einen fonftigen falten ©egenftanb bid^t anlegt, 'ijat

feine Urfad^e in ber tüärmeentjiel^enben 2öir!ung auf bie

glü^enben glammengafe. ®a§ @a§ njirb ^ier unter feine ©nt§ünbung§=

temperatur abgefüllt; alfo erlöfd^t bie flamme in ber ^Räl^e be^ be-

Tü^renben ©egenftanbeS.

@§ toirb fjier am ^la|e fein, einer äbnlid^en ©cfd^einung ^u ge-

benleti, loeld^e fid^ beim ©ntsünben üon Söeingeift ober ßeud^tgaS jeigt.
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tüenn biefe Brennmaterialien mit großer ©efc^minbigfeit an§ einer Stöl^re

au^ftrömen. Seit langer 3eit ift ein ®yperiment ber fogen. leuc^tenbe

Springbrunnen be!annt^ »eld^er ^ergeftettt föirb, inbem man Söeingeift

in einem ftar!en metallenen ^eron^baH bei gefd^Ioffener 9?ö^re jum

©ieben er^i|t unb erft bann ben ^ai)n öffnet, föenn ber fod^enbe SBeim

geift mit bebeutenber ©ettialt an bie ^^»^werbecfe emporgefpri|t tnirb.

SRä^ert man nun ber 2lugftrDmung§ri}^re eine flamme, fo brennt ber

Sßeingeift nur an ber ©ede tüeiter, ber (Stra^ felbft aber bleibt bun!el

;

foH auä) er brennen, fo mu§ bie SIuSfluBrö^re mit einer ©c^ale

umgeben fein, in n}el(j^er '\iä) etföaS brennenber 2ll!o^oI befinbet.

Qn Ermanglung eine§ berartigen SlpparatS fteUte iä) einen ä^n-

lic^en SSerfuc^ in folgenber SOßeife an. Sine fupferne ?$lafc^e tüurbe ju

V3 mit Söeingeift gefüttt unb mit einem ©topfen gefc^loffen, meld^er eine

!nieförmig gebogene ©la^röl^re trug, beren ^orijontaler 2lrm in eine

S""" föeite ©pi^e aullief. 5Kad^bem ber ©topfen mittele ®ra^t feftge=

bunben föar, tüurbe ber 2Beingeift jum ftärfften i^od^en erl^i^t. $Der mit

^eftigleit aulftrömenbe $Dampf lie^ liä) entjünben unb bilbete eine gro^e

raufc^enbe g-lamme, beren BafiS 10 bi0 12^°^ üon ber Slö^renfpile eiit=

fernt hjar.

©iefem SSerfu(| möd^te i^ eine neuere 33eoba(|tung Don ^. Sene-

bibeS^ 5ur ©eite fteüen, tcelc^e ergab, ba§ bie flamme comprimirten

Seu4)tgafe0 nic^t an ber Deffnung ber Slulftromunglröl^re beginnt,

fonbern erft in ber Entfernung üon mel^rern Zentimetern. ®er genannte

2lutor conftatirte burd^ SSerfu(^e, baB bie Temperatur biefeS bunfeln

9laume§ (l'espace obscur) eine fel^r niebrige ift, — jebenfaUg eine

S^atfad^e, toeld^e fid^ üon felbft i^erftel^t, benn ba§ @a§ !ann l^ier nid^t

l^eiBer fein al0 an jeber ©teile ber Stöbrenleitung, tneil \a ber SSerbren^

nungSproceB ct:ft ba beginnt, Wo bie flamme fid^tbar ift, alfo Weiter

ftromabtoärtS. S3enet)ibe§ fanb fic^ beranket, ba§ Entfielen jene!

3tüifd^enraumc§ ai§> eine golge ber med^anifd^en SBirfung be§ ®a§'

ftromeS anjufel^en, weld^er bie ßuft auf eine geiüiffe Entfernung l^in

gurüdfto^e. .^ierburi^ fel^le in einer beftimmten 2lu§bel;nung ber nöt^ige

©auerftoff unb bie ^Verbrennung !önne bier nid^t ftattfinben. 2öenn bie

SlulfluBrö^re eng unb bie ©efd^winbigfeit bei ©alftromeS fel^r groB ift,

fo mad^e ba§ heftige B^^üdEfd^ieben (refoulement) ber ßuft bie SSerbren-

nung überhaupt unmöglid^ unb bie flamme erlöfd^e ööttig.

^ä) muB gefielen, toon biefer ErflärungSweife Wenig befriebigt gu

fein ; minbeftenl bleibt e§ mir untoerftänblid^, ba^ bie flamme au0 bem

2 ißgt ^rid: «ßf)ljri!altjc^e Sedinif, @. 640.
3 Annales de Chimie et de Physique, 1873 S3b. 28 @. 358,



©runbe nid^t ejiftiren fonne, iüeil ber ©auerftoff gurüdgeftoBen lüürbe

«nb alfo ©auerftoffmangel bal ©rlöfd^en bebinge. S)iefeg S3er]^ältni§

finbet ja im Innern jeber g-lamme ftatt — nid^t Uo§> ber be§ coni=

primirten Seuc^tgafe^ — unb ift befanntlid^ bieUrfad^e, bafe bie flammen

in il^rem i^nnern !alt finb, ba^ fie feine folibe, fonbern ^ol^I^tegel

glül^enben @afe§ bilben. S)iefe§ 3w^üdff(Rieben ber Suft gilt aber felbft^

terftänblic^ nur für einen Keinen Staunt, an beffen äußerer ©renj^

fläd^e bie d^emifd^e ^Bereinigung, ber SSerbrennungi^roce^, ftattfinbet.

^n golge ber S)iffufion jtüifd;en ®a§ unb Suft loirb bie Serül^rung^-

fläd^e jur mel^r ober weniger bitfen <Sdpi(^te, in tneld^er beibe ©afe in

bem erforberlid^en 3SerpltniB gemifd^t finb unb fo bie glammennjanb

bilben fönnen.

@§ finb bieg fo be!annte Singe, ba^ e§ unnöt|>ig fein n}ürbe,

baran ju erinnern, l^ätte nid^t ^eneöibeS, ol^ne fie ju berüdfid^tigen,

feine 5tl^eorie aufgeftellt. SDurd^ öermel^rten ©aSbrudf tuirb nur ber falte

S^eil ber glamme bergrölert unb fomit ©eitenföanb unb ©pi|e weiter

l&inauggefd^oben, an ber ©eitenftäd^e aber !ann ber glammenmantel

nic^t in ^olge bea ^mM\(^khenB ber Suft erlofd^en, \m§ boc^ bei bem

Seneöibeg'fd^en 33erfud^ ber gaU ift; eine ©renjgone aus brennbarem

©aSgemifc^ mu^ ja unter allen Umftänben ftets öor^anben fein. SBarum

fid^ in biefer ©rensjone bie @nt§ünbung nid^t nad^ rüdEmärtS fortpflanjt,

ift bemnad^ bie §u beanttoortenbe ?5rage, für toelc^e jene bon 33enej

öibeS gegebene 6r!lärung al§ unpläffig jurüd^geiüiefen njerben mufe.

3ll§ Urfad^en jenes bebeutenben ^ii^ifd^enraumS sipifd^en bem S3renner

unb ber flamme eines ftar! comprimirten ©afeS fd^einen mir jtoei

gactoren öon ganj öerfd^iebener 2lrt bejeid^net toerben §u muffen: bie

Dom rafd^ nad;ftrömenben @afe üerurfad^te Söärmebinbung^ unb

baS SSerl^ältni^ §tüifd^en ber @efd^toinbig!eit beS ©aS=
ftromeS unb ber gortpflan§ungSgefd^tr»inbig!eit ber ©nt=

jünbung. ße^terer Umftanb tourbe au^ üon S3enet)ibeS nebenbei

berührt, jebod^ nid^t in beffen S^eorie aufgenommen.

2ßaS §unäd^ft bie tt?ärmeent§iel^enbe 3Bir!ung betrifft, ioeld^e ber

rafd^e ©aSftrom auf ben unterften 2;^eil ber flamme ausübt, fo möd^te

id^ biefe als eine boppelte bejeid^nen. ®ie na^e über bem Brenner fic^

bilbenbe glammenfd^id^te n^irb im Innern burd^ ben ©aSftrom in ä^n--

lid^er, ioenn aud^ ber fd^led^tern 2öärmeleitungSfä^ig!eit toegen in

bebeutenb geringerer SSeife hjie burd^ einen eingefd^obenen 3JletalIfiab

abge!üpt unb auf eine geioiffe ©tredfe l^in auSgelöfd^t föerben, b. l). bie

4 2)ie Dom iSrcnnerranb auggeübte SSSärmeentätefiung fann \iä) nur auf beffen

näc^fle Umgebung erftreden, nic^t aber auf jene bebeutenbe Entfernung l^tn.
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^lammenf(^i(^t im untern 3Jiantel ioirb toon ^nnen na^ SCu^en ^in

bünner. gerner fangt ber energifd^ auSftieBenbe ©aSftrom, tote 33ene-

üibe§ fanb, unb \m avaS) ni^t sn bejtüeifeln ift, öon au^en £nft l^er*

bei; biefe bringt bei großer 2ln§ftrömnnglgefd^lüinbig!eit im Ueberma^

in ben nntern S^eil be§ glammenmantels ein nnb iüir!t fo äißärme

entjie^enb üon au§en l^er auf benfelben. ©iefe 2Bir!ungen ber mit

^eftig!eit l^erbeige§ogenen £uft unb be§ !alten @a§ftrome§ unterftü|en

fic^ alfo unb !önnen unter llmftänben bie Hrfad^e bafür abgeben, ba^

bie flamme in ber 9^äl^e be0 Brenners erlDfd;t unb erft weiter ftrom-

abwärts , ino bie ©efd^tüinbigleit be§ fid^ »immer me^r au§breitenben

©aSftromeS genügenb öerminbert ift, fort ju eyiftiren üermag, iueil l^ier

bie 2lb!ül;lung nic^t me^r fo energifcb ftattfinbet.

®afe bei f e!^r bebeutenber 2tu0ftrömungggefd;lpinbig!eit ber ©agftrom

überl^au^t nid^t me^r sur @ntjünbung gebracht werben !ann, refp. ba^

bie toor^anbene flamme bei fe^r öermel^rtem ©agbruct burc^ ben eigenen

©a^ftrom auggeblafen ioirb, erüärt fic^ ^iernad; in ber 3ßeife, ba§ su=

näc^ft in golge ber öergröBerten SBärmeentsiel^ung ein immer ioad^fenber

Stbftanb jiüifd^en flamme unb SBrenner entfielt, unb ba^ in biefem

langen ^tüifd^enraum ein fe^r bebeutenber Heberma^ an Suft eingefaugt

Wirb, bi0 ber @a§ftrom fd^lie^lid^, wenn fid^ feine @efd^winbig!eit ge=

nügenb üerminbert l^at, bereits fo ftarf burc^ ßuft toerbünnt ift, ba^ er

überl^aupt nic^t mel^r entjünbet werben !ann.

®ie fomit toerfuc^te ©rflärung be0 SlbftanbeS jwifc^en S3renner unb

flamme be§ raf(^ augftromenben ©afeS fe^t üorauS, bafe iener fid^ üer=

fleinert ober toerfd^winbet, fobalb ber ©aSftrom fc^on öor ber entgün-

bung auf ^ö^ere 2;emperatur erl^i^t wirb, ©er birecte SSerfud^ beftätigt

biefe SSorau§fe|ung, benn bie einige Zentimeter weit abfte!)enbe flamme

be§ au§> einem ^latinro^r I;eftig auSftrömenben SöeingeiftbampfeS fet)rte

nai^ ber 3ftö^renmünbung gurM, wenn bag ^latinro^r jum ©lü^en

er^i^t würbe; auc^ jweifle x6) nii^t, ba^, wenn ber üon ^eneöibeS

angegebene SSerfud^ mit ftar! erl^i^tem Seud^tgag angefteUt wirb — etwa

inbem man ba§ auSflie^enbe @aä längere glül^enbe Slöl^ren paffiren lä^t,

beöor man e§ entjünbet —, !ein ober nur ein üiel geringerer 3tüifd^en=

räum entfte^^en wirb. Slpparate ju berartigen SSerfuc^en ftel^en mir in=

befe nid^t gur SSerfügung.

Obwohl fid^ burd; bie wärmeentgie^enbe 2Bir!ung be§ ©a^ftromeS

jene ©rfc^einungen erüären laffen, bin id^ bod^ geneigt, biefe 3öir!ung

für fe^r gering ju l^alten ; bie ^öeobad^tung, ba^ ber Slbftanb ber flamme

ber SSeingeiftbampfeS fofort üerfc^winbet, wenn man ber 2lu0ftrDmung§s

Öffnung ein ganj !leineS glämmd^en nähert, weiit barauf l^in, baB bie Hebern
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traguttg ber ©ntjünbung l^ier eine toid^tige 9loIIe fpielt, ba bie ©r^i^ung

be§ ©alftromeS bur(i^ jene^ ^Iämm(j^en nur eine fel;r unbebeutenbe ifl.

21B eine j weite Urfad^e für ba§ ©ntftel^en jenea 3^if'^ß^i^flwwe§

bei ftar! com^rimirtem @afe tourbe baS 3Seri^äItni| §toif($en Slu^ftrömungS;

unb ^ortpflanjunglgefd^toinbigfeit ber ©ntjünbung bejeid^net. Um ein

flareg S3ilb biefer gactoren ju erl^alten, [tette man fid^ öor, bie flamme

beS mit ©etüalt au^ftrömenben ©afe^ fd^tüebe in ber Entfernung einiger

Zentimeter öon ber 3ftö^renmünbung. ©0 toirft fid^ nun bie^^rage auf:

Söarum feiert bie flamme nit^t gum Brenner ^miiä, b. 1^. Warum pftanjt

fid^ bie ©ntjünbung nic^t an ber Serü^rung^fläd^e be§ ©agftromeä unb

ber Suft rüdfirärta nad^ ber S3rennerrö^re !^in fort?

Sie Kontinuität einer flamme berul^t in ber fortgefe|ten ©ntjün^

bung ber näd^ftliegenben brennbaren Seftanbt^^eile burc^ bie Sßärme,

welche bie toor^er entflammten S^^eile enttoicEeln. S)iefe gortpftanjung

ber @nt§ünbung gefd^ie^t felbftüerftänblid^ nad^ allen Stid^tungen ^in,

infofern nur ein entjünbung^fäl^igea ©emifd; öor^anben ift, unb ba

aud^ im ^^ifd^ßtiraum jtoifd^en flamme unb Srenner ein folc^eg fid^

an ber 33erül^rung0fläd^e üon Suft unb @a0 befinbet, fo mu^ bie ©nt=

günbung aud^ rüdträrt0 fortfd^reiten— unb bo(^ fd^eint e§ nid^t fo. ^^
fage, e0 fd^eint nid^t fo, weil Wir ju leidet geneigt finb, bie flamme

aU etwas ru^ig für ^iö) S3eftel^enbeg §u Mxa^Un, unb nid^t bebenden,

ba^ fie ein üeiner S;§eil eines rafd^en ©aSftromeS ift, ber unS nur

eine !urje @tre(fe — fo lange er glü^t — fid^tbar wirb.

©rinnern Wir uns an bie ©onftruction ber 9}iagnefiumlampen, bei

welken ber S)ra^t burd^ ein U^rwer! in bem Tla^e oorgefc^oben Wirb,

als er öerbrennt. ^ierburd^ bewirft man, 'Qa^ bie flamme flets an bem=

felben ^la|e, bem gocuS beS .^ol^lfpiegelS, bleibt. 2öirb baS U^rwer!

[iftirt, fo brennt bie flamme immer weiter am ©ra^te jurüdf; fd^iebt

man le|tern ju rafd^ t>or, fo wirb aud^ bie flamme weiter l^inauSgerüdft.

2luf i^rem ^la^e bleibt fie nur bann, Voznn ber Sral^t eben fo rafc^

üorrücEt, als bie flamme gurüdfbrennen Würbe, Wäre jener unbeweglid^.

S)aS 3urü(fweid^en ber flamme ift burd^ bie gortpflanjung ber ©ntjün*

bung bebingt ; es wirb um fo rafd^er gefd^e^cn, je l^öl^er bie ^öerbrennungS*

temperatur unb je niebriger bie ©ntjünbungStemperatur beS Körpers ift.

S)ie (gnt§ünbungSgefc^winbigfeit fte^t fomit in birectem SSerl^ältnife

jur S)ifferen§ jener beiben Stemperaturen unb ift aud^ in umgefel^rter

Proportion abhängig oon bem Unterfd^ieb jwifd^en ber ©ntjünbungS*

temperatur unb ber urfprünglid^en S^emperatur beS ÄörperS üor er--

folgter ©ntjünbung. ®urc^ öor^erigeS ©r^i^en beS SrennftoffeS !ann

alfo bie ^ortpflanjungSgefd^Winbigfeit ber ©ntgünbung gefteigert werben;
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fie ift uneubli(^, fobalb bie 2lnfanggtemperatur bie ©ntjünbung^temperatur

erreid^t i)at; fie toirb öerminbert bur^ ©rniebrigung ber 3Serbrennungg=

temperatur, §. 58. biirc^ Beimengung inbifferenter @afe. ®ie ©ntäünbungS^

gef(^n}inbi9!eit njirb ^uU, fobalb bie ^Serbrennung^temperatur bi0 §ur

©nl§ünbung$temperatur l^erabgefunfen ift.

Slu^er ton ben genannten ©röfeen ift bie ©ntjünbungagefi^njinbigs

feit not^ abhängig oon ber fpecififc^en 2öärme unb ber 2ßärmeleitungg=

fä|)igfeit be§ brennenben Äorperg; bafe aud^ Oberfläd^e unb bie ©rö^e

be^ Cluerfc^nitteg oon @influ§ finb, ift too^ benfbar, lieBe fic^ aber bei

üergleic^enbetv S5erfuc^en eliminiren.

%üx ben %a\l, t)a^ fic^ bie SBärmeentsiel^ung oon ©eiten be^ rafd;en

©agftromeS unb ber äußern Suft für bie Bilbung be§ ertoä^nten 3tt>if^ens

rauntet aU unttjefentli^ eüent. aU etiminirbar erioeist, !önnten oergleic^enbe

5ßerfu(^e inelleid^t intereffante Regierungen ätüif(|en ber @ntgünbungä=

gefi^toinbigfeit oerfc^iebener Rrennftoffe uub bereu ©ntgünbungäs unb

33erbrennung§teniperaturen ergeben. %üv fefte Körper, j. 93. 3)Zagnefiuni,

ift bie gortpftaujungggefd^tüinbigfeit ber ©ntgünbung gleid^ ber ©efd^toin*

bigfeit, mit loeld^er ber ©ral^t itorgefdroben »erben mu^, bamit bie

glamme auf bem uämlid^en ^la^e bleibt. 2(U(^ fonnte bie 3eit beftimmt

toerben, loelc^e oerläuft, bis bie glamme baS aubere ©übe be§ 3)ra|>te§

erreicht 'i)at, beffen Sänge befaunt fein mufe u. f. f. Seid^t brennbare

glüffigfeiten loürbe man in eine 9iinne gie^eu unb bie >^e\t beobachten,

tDelcl;e üerfireic^t, bi§ bie am einen ©übe ber 9linne eingeleitete @nt§ün=

bung bis §um anbern ©übe fortgefc^ritten ift. Bei nur am 2)D(^t

brenuenben glüffigfeiten l^ätte man ^^"GftT^^ifß" öon beftimmter Säuge

bamit ju tränfeu unb ebenfattS bie Qeit §u uotiren, treidle bei ^jorigons

taler Sage (5. R. auf gefpannten ^Drä^ten) notl^ig ift, bis au^ baS

anbere ßnbe bes 36U9fti^eifenS 00m geuer erfaßt tüirb. 3Jlit §ilfe ber?

artiger SSerfud^e lie^e fid^ ein relatiüer ^a^^ettauSbruiJ für bie geuer*

gef ä^rlid^feit breunbarer ^lüffigf eiteu 2c. gewinnen.

%ixv @afe fönnte bie SluSftromuugSgefc^n^inbigfeit für eiuen beftimmten

2lbftanb ber flamme oom Brenner ober ber Slbftanb für eine beftimmte

6tromgef4)iDinbigfeit ermittelt toerbeu; um inbe^ oon ber je nad^ ber

'Jlatux ber ©afe föed^felnben ©tromgefd^toinbigfeit in einer beftimmten

(Entfernung oom Brenner unabhängig ju fein, toäre eS Jpol^l stoecEmä^iger,

gerabe biejenige ©efd^minbigfeit §u meffen, bei toeld^er bie glamme ebeu

oom Breuner abgehoben toirb.^

5 S)ie|e iBemerfung Joö nur ein §in»ei§ fein , auf »eld^e 2lrt fid) fold^e Seob:
acf)tnngen anfieü'en loffen; in Ermanglung ber nöt^igen Sp^arate muß iäi bie 2luä=

fü^rung jener SSerfud^e leiber 2(nbern überlaffen.



S)ie ©ntjünbung^gefc^tombigfeit ift feit^er feiten ©egenftanb ber

Unterfucf)ung getoefen; 9t. SSunfen^ beftimmte bie ßntjünbungSge--

fc^iDinbigfeit in reinem ^nattgaS ju 34°^, in Äo^lenpyi)b!naEgag ju nid^t

ganj l'"; au($ bie 2Irbeit öon ©emonbefier unb Sd^löfing'
^anbelt üom ^erl^alten beg Äol^lenoyi^bfnattgafe^ , alfo glei^jfaß^

»on einem üor^er jubereiteten eypiofiüen ©algemenge. S)ie flamme
einel in ber Suft frei brennenben ©afel würbe inbe^ noc^ feiner

>:prüfung nnterjogen. 2tu§ na^eliegenben ©rünben ift in biefem ^aUe

bie 6ntsünbunglgefd^n)inbig!eit eine bei treitem geringere all in einem

regelre4)ten ©emifc^ aul @al imb Saft, fo bafe bei Seuc^tgal j. ^, ein

red)t rafc^er ©alftrom fie leidet übertreffen fann. S)ie @ef(^ipinbig!eit

belfelben ift bid^t an ber Srennermünbung am bebeurenbften unb nimmt

in golge bei SuftJriberftanbl bei größerer Entfernung baüon ab.

2ln aQ ben 5ßunflen, wo bie ©efc^irinbigfeit bei ©alftromel größer ift

all bie ber ©ntjünbunglfortpflanjung, !ann bie flamme nid^t für fid^

fortejiftiren, toeil jebel burc^ eine fonftige SBärmequeHe ent§ünbete @al=

molecül eine größere ©trecfe ipeggelrieben toirb , all fid; bie (Smgünbung

in ber nämlid^en ^eit ftromauf fortpf(anjt. ^ ^ft inbefe bie g-ortpf(au=

3unglgefd^ipinbig!eit ber ©ntjünbung größer all bie ©tromgefd^ipinbigMt,

fo ipirb bie ^afil ber flamme gegen ben Brenner l^in gurücErüden
; fie

Jinrb in berjenigen (Entfernung bom S3renner ftationär bleiben, tno bie

©efd^iüinbigfeit hi^ ©alftromel genau gleich ber gortpflangunglgefc^ii?in=

bigfeit ber ©ntjünbung ift.

S)anad^ rid^iet unb beränbert fid^ alfo, bieUeid^t gan§ aulfc^Iiejsti^,

ber bon SSenebibel beoba^tete Slbftanb ber flamme bom 33renner.

2)iefer Slbftanb ift fteti üorl^anben, rnenn an ber Diö^renmünbung ber

©alftrom rafc^er ift all bie gort^flanjung ber ©ntjünbung; befi^t

Ie|tere bie größere ©efc^irinbigfeit , Jrie el bei unferen geiüö^nlid^en

Seuc^tapparaten ber ^aH ift, fo tritt bie glamme bil jum Brenner ^u-

lud; baB fie il^n nid^t unmittelbar berührt, ^at eine anbere, bereiti

befprod^ene llrfad;e: bie ibärmeentjiel^enbe äöirfung bei Srennerl auf

bie flamme.

^ä) möd^te l^ier nod^ einel ganj analogen 33erfu(^el gebenfen, bei

lueld^em, obtooi^l bon groBer ©efd^tbinbigfeit bei ©alftromel ni(^t bie

diete ift, bie j^lamme bennod^ erft in bebeutenber Entfernung bom

6 ?poggenbctff'§ SInnalen, S3b. 131 <B. 166.
7 gortfc^ritte ber ^^^fif, 1862 @. 333. S)ie Originolqucße (L'Institut, Journal

universel etc. 1862) nax mir nidjt jugänglid).

8 @(f)on ®ainte = SIaire'2)eDitle (Comptes rendus, 1865 t. 60 p. 884)

erflavte in biefer Üßeife bie S^atfad^e, ba^ in bem innern Äegel, welcher eine Äol^Ien»

oi-pctnQÜgaSffamme jeigt, feine Verbrennung pattpnbet.
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S3renner su eyiftiren üermag. Sßirb £uft burd^ ^enjol geblafen, ober

to^lenfäure burc^ 2lett;er geleitet, fo laffen \iä) bie erhaltenen ©emifd^e

ber @a[e mit ben kämpfen entsünben unb liefern flammen, tpeld^e toeit

öon ber 2lu§ftrömung§rD^re abfielen, hierbei l^ängt bie ©iftan^ au^er

öon ber 2luSfirömung§gef(^tüinbig!eit au^ öon bem SSerl^ältni^ Steiferen

brennbarem ®am^)f unb inertem @afe ab, ®ie[e glammen öerl^alten

fid; im Uebrigen benjenigen fe'^r rafc^er ©a^ftröme ganj analog, unb

bie für le^tere gegebenen @r!lärung§tDeifen ftnben auc^ l^ier il^re 2(ntüen=

bung. Obtüol^l bie 2lu§ftrömung§gefc^tDinbig!eit gering, fo ift boc^ ber

Slbftanb jtoifc^en flamme unb Srenner eine Function ber ©ifferenj

ber ©trom^ unb ber ©ntjünbung^gefd^toinbigfeit, unb le^tere !ann im

toorliegenben ^aUe, tr»ie leidet nad^jutoeifen , nur eine auBerorbentli($

geringe fein; ein mäfeig rafd^er ©a^ftrom bürfte fie barum leidet über^

treffen unb fomit bie SSeranlaffung jur Silbung eines großem 2lbftanbe§

ber flamme üom Brenner tüerben.^

|)ier^er gebort aucf; bie ^ebermann bekannte ©rfc^einung beS Slb^

^Sbeng berglamme einer eben entjünbeten ^etroleumflad^brenner-

lampe, auf tneld^e ber ©laSc^linber nod^ nid^t aufgefegt ift. ®ie

flamme toirb in geringer ^ö^e über bem ®od^t burd^ bie 3Jleffing§aube

öollfommen unter bie ©ntjünbungStemperatur abgefüllt, b. 1^. in einer

geiüiffen (Strebe toöüig auSgelöfc^t. 2öä^renb unterhalb ber §aube ber

untere S^^eil ber glamme noc^ forteyiftirt, tritt ein bict;ter 3flaud^ au§>

bem (gd^li^ — ein ©emenge üon unöerbrannten ©äm^jfen mit ben 5ßer=

brennungSprobucten ber untern glammeni^älfte. 2Birb bie Staud^fäule

entjünbet, fo tanjt bie entftel^enbe ?^lamme mehrere Zentimeter ^oc^

über ber 3Jteffingi^aube; benn bie @ntsünbungagefd;tüinbig!eit ift im toor=

liegenben gaE offenbar au^erorbentlic^ gering, ba bie 9laud^fäule auä

brennbaren biegten Stampfen, ^o^lenfäure unb äöafferbampf befielt;

erniebrigt man i^re Stemperatur nod^ mel^r, inbem man bie 9taud^fäule

erft eine ettoa lO«^"^ lange Sflö^re paffiren lä^t, fo erfc^eint fie öiel

bid^ter, unb bieglamme fd^iuebt in nod^ üiel größerer Entfernung (10*^°^

unb barüber) über ber 9löl^renmünbung. ^n biefem gatte lä^t ftd^

beutlid^ er!ennen, ba^ ber 9iauc^ bi^t unterl^alb be0 fd^tüebenben

glämmd^enS butc^ beffen ftra^lenbe äßärme §uüor in burd^fid^tigea ©a§

öertüanbelt iüirb, e^e er öerbrennt, b. 1^. in bie glamme eintritt. SSeim

©ntjünben einer ^etroleumflac^brennerlampe ift alfo bie ablü^lenbe

2öir!ung ber 5IReffing^aube junäc^ft bie Urfac^e für bie ^ilbung jener

9laud^fäule, lueld^e bem Innern ber gleid^fam abgefd^nittenen glamme

entquittt. ®er glammenmantel ftöBt an bie 33led^!appe an, tüirb öon

9 SSgl. Siebig'S ?innaten ber Stiemte, 1876 S8b. 181 @. 129.
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berfelbm jurüdge^alten iinb afegeüll^lt unb ift barum nid^t mtf)x im

6tanbe, bie (Sntjünbung continuirlic^ m^ oben l^in fortju^flansen. ®er

untere ^latnment^eil probucirt ftet0 neue brennbare @afe unb S)ämpfe

unb [pielt alfo bie 9ioIIe bei 9fletortenfeuer§ in ben ©asfabrifen. 3latür=

lic^ er^i^t fic^ bie aJieffing^aube balb burd^ bie untere flamme, unb bie

abfü^Ienbe 2ßir!ung lä^t nad^; ba fomit bie 9taud^[äule eine ^ö^ere

STemperatur bel^ält, fo muB ber ^lammenabftanb !leiner tüerben, unb in

ber %^ai ift berfelbe beim Slnjünben ber Sampe am größten unb nimmt

rafd^ ab. ©r^i^t man bie 3Jieffing^aube jum ©lü^en unb fe^t fie erft

bann auf bie gel;örig regulirte Sampe, fo rei^t bie flamme nic^t aul

einanber. ©ie alltägliche ©rfa^rung §eigt, ba§ fid^ beim Slufftülpen bei

ß^linberä bie i)orl;er av.^ einanber geriffene gtamme fofort jufammen;

fd^Iiefet; ber ©runb bafür ift barin ju fuc^en, ba^ bie flamme infolge

bei üermel^rten Suftjugel in bie Sänge geftrecEt unb bebeutenb fd^mäler

toirb, fo ba^ fie bie 2Bänbe bei (Sd^li|el in ber 3)Zeffing!appe nic^t

me^r berührt, au^erbem er^ö^t fid^ bie glammentemperatur unb be=

fc^leunigt fi^ bie auffteigenbe S3etüegung ber glü^enben @afe, alfo lauter

Umftänbe, meldte bem h)ärmeent§ie^enben ßinflu^ ber 3}kffing^aube ent*

gegen föirfen. —
S)ie oben befc^riebenen 35erfud^e laffen fic^, lüie barget^an mürbe,

auf zweierlei 2lrt erklären, öon meldten bie juerft angeführte bie 2Bärme=

entjie^ung öon ©eiten bei ©alftromel unb ber äußern Suft all Urfad^e

bei oft fo bebeutenben ^i^ifd^enraumel gtüifd^en flamme unb 33renncr

anfiel;t; tnie angebeutet, fpric^t jebod^ bie 2öa^rfd^einlid;!eit bafür, 'Qa^

jene 2Bir!ung fel;r gering ift, unb ba^ bie ber entgünbunglgefc^iüinbig*

!eit überlegene ©tromgefd^toinbigfeit toenn nic^t all einsige, fo boc^ all

tüic^tigfte 3Seranlaffung jenel Slbftanbel anpfeifen fein mirb. ^ie @nt=

fd^eibung biefer ^rage ift inbe^ nod^ weitem SSerfuc^en öorjube^^alten.

S)ie §auptpun!te üorftei^enber ä^iitt^eilung laffen fid^ in ^olgenbem ^u--

fammenfaffen

:

1) ®ie (Srfc^einung, ba^ eine ©alflamme ben 33rennerranb, bie

^erjenflamme ben ^oc^t nic^t unmittelbar berührt, ift, entgegen ber ©r«

flärungltreife ^. Slod^mann'l, ebenfo lüie bie S^atfac^e, ba§ eine

glamme fidl; niemall an falte Körper bid^t anlegt, in ber märmeent-

jiei^enben SSirfung bei berü^renben ©egenj^anbel begrünbet. ^ie

^lammengafe Werben auf eine gemiffe ©trecfe l;in unter i^re ©ntjün^

bungltemperatur abgefüllt ; alfo erlöfd^t bie flamme in biefem llmfreil.

2) S)er bebeutenb größere Slbftanb, meld^er ii6) stoifd^en ber glamme
einel fe^r rafd^ aulftrömenben ©afel ober berjenigen einel mit üiel in-

bifferenten Suftarten gemengten brennbaren Sampfei unb ber 33renner;

Siinglev'S jjol^t. Sournal ob. 221 §.3. 18
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münbuttg jeigt, 'fann nid^t bur(ä^ bie öon % SBencüibcs angegeBenen

©rünbc öerurfad^t fein ; er ift öieltne^r au^er burd^ bie abüi^enbe 2Bir!ung

bei ©aSftromeS unb ber äußern £uft aud^ — unb ical^rfd^einlid^ öor=

jugStüeife — 'baWxö) feebingt, bafe bie ©tromgefd^loinbigMt in ber M^z
ber Srenneröffnung größer ift aU bie gort^J^anaungSgefd^toinbigJeit ber

©ntjünbnng.

3) pr ben %aU, ba^ fonftige ©inflüffe untüefentli^ finb, ift an

bemjenigen Ouerfc^nitt be§ ©alftromel, an mel(|em bie njeit abfte^enbe

flamme beginnt, bie^-ortpflangunglgefd^lüinbigM ber ©ntgünbung glei(^

ber bafelbft l^errfd^enben ©tromgefd^iüinbigfeit. Unter obiger SSoraul-

fe^ung njirb fi(^ l^iernad^ bie ©ntjünbungSgefd^tüinbigfeit für öerfd^iebene

in ber Suft brennenbe ©aparten ober kämpfe eyperimentefl ermitteln

lafjen, unb ba biefe ©röfee eine ^^unction ber ©ifferenj jtüifd^en ®nt=

jünbungS- unb ^ßerbrennungltemperatur bei brennbaren Körpers -ift,

fo bürften auci^ über biefe ^un!te öielleid^t Sluffd^lüffe unb Stelationen

ju geiüinnen fein.
^°

4) S3ei feften unb flüffigen Äörf»ern brennbarer 9^atur ift bie @nt=

jünbunglgef(|tr»inbig!eit leidet burc^ birecte SSerfud^e ju ermitteln, unb

bie SU ert)altenben JHefultate fönnen all relatioe Qai)Umu§''t>xMe für

bie ^euergefä^rli(|!eit jener ^rennftoffe angefel^en tnerben.

3)antiftabt. ©tjemifd^eS Laboratorium be§ $oIt)fed^nicumjl.

lebur c^iUbriliation tjon iiinamii

Wht einer Slbbilbung auf 5Caf. VI [d/]].

SR bei, ber ©rfinber be§ ®pnamit§, ftettte sa^lrei(|e SSerfud^e an,

um bag fo fe'^r eyplofiüe ^flitrogl^cerin transportfähig ju ma^en; ioenn

er nun aud^, joie man bel^auptete, auf bie S)arftettung toon ®i;namit

enblid^ nur burd^ ^ufatt !am, fo fd^mälert bie§ Sjfiobel'g SSerbienft

'0 'Slai) ©d^{u§ btefer Slrbeit fommt mir eine tntereffante SlbbanWung ®. 3}laU

larb'S (Annales des Mines, 1875 ®. 355) ju, in weld^er jum Sinecf be§ ®tubium§
ber Stbeorie ber ©rubenlampen bie entjünbungigefd^tuinbigfeiten in eypiojiüen ® e'=

mi jd^en ans ®rubenga§ refp. Seud^tga§ unb Suft waä) ber aud) toon 5Bunf en für S®affer=

fioff= unb Äoblencj^bfnaügaS benü^tm SÄetbobe beftimmt fmb. SJerfaffer flnbel 5. 33.

für ein ©emenge Don 0,086 ißol. ©rubengaS auf 1 3Sol. 2uft bie ©ntjünbungS»
gef(i^ttJinbig!eit z= 0^,041

, für ein ©emenge auS 0,3 SSoI. 2end)tga§ auf 1 SSoI.

Suft = 0DQ,097 in ber ©ecunbe; bie§ fmb jwar bie ungünftigften ber unterjud^ten

ÜWtfdbungSOerbältniffe, aber fie jeigen aufS 2)eutlid^fte , baß bie gortpflanjungS-

gefcblt»tnbig!eit ber (gntjünbung bur^au« nid^t immer fo bebeutenb ift, wie man fidf)

oft oorjufteUen pflegt. SSerfoffer biScutirt gteidifaüS bie SScgiebungen jmifd^en ©nt'

jünbung§gefdbtDinbig!eit unb ber ©ntjünbungS» unb SSerbrennungStemperatur in

cfptoftben iSaSgemifd^en.
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wo^l taum. ©ine anbere fe^r Jüid^tige unb burd^ ba§ be!annte i8remer=

^aütter Unglücf in toeiten Greifen angeregte grage ift eg bagegen, ob

©^nantit o^ne ©efa^r tran^portirt, ober felbft nur auf&etoa^rt irerben

fann, unb biefeS ift eben ju bejtDeifeln, ba ^Zitrogl^cerin fd^on bei ge-

ringem ^ru(f, @toB ober ©rfd^ütterung ejplobirt unb freies S^itroglp-

cerin fi($ burd^ 2;emperaturtDec^feI öon ©^namit abfd^eibet. 2luf folc^ie

SSeife irerben j. S. bie ^ölgernen Wen, in benen S)^namit üerpadtt

ift, nad^ unb nac^ Don SfJitroglpcerin imprägnirt unb geben baburc^ leidet

ainlaB 5U ©yplofionen, felbft in ben Sagerl^äufern, njenn ^ier jene Giften

berührt ober betüegt loerben.

®^namit felbfi ift eine gerud^Iofe, teigige, fettige ajlaffe öon bräun*

lid^ grauer, mitunter röt^li^er §arbe unb einem fpecififd^en ©etoic^te

öon 1,6. Seim Slnjünben burd^ eine geioöl^nlid^e flamme brennt e0

rafd^ unb ol^ne ©yplofion; für ben ©ebraud^ toirb eS bei:§alb mittels

eines mit ^naUfilber gefüEten ^ünbl^ütd^enS entjünbet.

3ur S)arfteEung beS 9fiitroglpcerinS mifd^t man junäd^ft 2 Zf).

©alpeterfäure mit 4 %^. getoö^nlid^er englifd^er ©d^mefelfäure. ®aS
fid^ öon felbft erirärmenbe ©emifc^ läBt man 24 ©tunben abfüllen,

hierauf fe|t man gu bem ©äuregemifc^ 1 Z^. ©l^cerin auf folgenbe

äöeife in bem burd^ gigur 37 üeranfd^aulid^ten Slpparat. (5ßgl. auc^

1872 206 34. 1873 208 184.)

©ieSäuren befinben fic^ im %a^ I, baS ©Ipcerin im %a^ II, unb

%a^ in bient als SBafferreferüoir. S)ie Raffer I unb II fielen burd^

^öbren A, B mit bem mit Slei üer!leibeten Äaften C in SSerbinbung,

trelc^er in ben barunter befinblid^en §8el^älter D münbet. S)er haften C
ift §ugleid^ mit einer SSorric^tung üerfe^en, burd^ toeld^e i^m eine ofcil*

lirenbe Setoegung gegeben njerben !ann; aud^ ift ein 2;^ermometer T
an bemfelben angebracht. S)en Se^älter D umgibt ein beftänbiger ©trom

!atten äöafferS, irelc^eS auS bem %a^ III burd^ ben SBed^fel m eintritt

unb bei n abfliegt.

©obalb nun bie Raffer gefüllt finb, läfet man bie @äure burd^

bie 3ftöl;re A unb baS ©Ipcerin burd^ B in ben haften C fliegen
;

§u=

gleich geben Slrbeiter, treld[;e :^inter einer 9 bis 12°^ öom Slpparate be*

finblid^en ftarfen 3Jlauer fielen unb baburc^ gegen bie SSirfung einer

ettoaigen ©yplofion gefc^ü^t finb, bem haften C bie ofcillirenbe Setoe-

gung. S^iac^bem bann bie (Säure, fotoie atteS ©l^cerin in ben faften

C gelaufen ift, !ann bie Operation als beenbigt angefel^en tüerben,

ba bie 33ilbung t?on 5Ritrogl^cerin augenblidflic^ toor fid^ gel^t. S)üS

3flitrogl^cerin lä^t man in baS unter bem 33e^älter D fte^enbe, ^alb
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mit SBaffer gefüttte ©efäfe E ab ; eg finü bort ju Soben unb !ann öon

ben öerbünnten ©äuren abgelaffen ioerben.

3ur ^erftellung be§ S)^namit§ tnifd^t man ba0 D'iitrogl^centt mit

Snfuforienerbe, ber fogen. Äiefelgur. ®ie gro^e ^orofität berfelben er*

möglid^t bie rei(^Ii(^e Slbforption öon ^litrogl^cerin unb baburc^ bie

grofee eypiofiöe 2Bir!fam!eit ber ^iefelgur. ignbem nun bie ro^e ^iefel=

gur au^ frembe ^eftanbt^eile enthält unb jtnar SBaffer, organifd^e 6ubs

ftanjen, nebft grobem fanbigen Beimengungen, toeld^e bei i^rer 2ln-

»enbung jur ©pnamitfabrüation ftörenb [inb, bebarf biefelbe einer öor*

bereit enben Be^anblung. Qux Entfernung ber fanbigen S3eimengungen

tüirb getDöl^nli(|) ein ©ieben na^ öor^erigem ^Irodnen ber^iefelgur an-

gelnenbet; bod^ ift für biefen Q'coed öorgu^iel^en, bie rol^e ^iefelgur ju

fd^Iemmen unb bann bie gefd^Iemmte 3Jlajfe bei 9iot^glü^^i|e gu trodnen;

le^tere 3J?anipuIation öerflü(^tigt SBaffer unb jerftört üorl^anbene organifd^e

©ubftanjen. S)ie geglühte ^a^e tcirb nun unter l^arten äßaljen jer*

brüdtt unb hierauf gefiebt.

25^ ber präparirten i^i^fuforienerbe lüerben mit yö'' ^Jtitrogl^cerin

in einem flauen l^öljernen ©efät buri^ 2lrbeiter gemifd^t, unb stoar

mit nacEter ^anb, lueld^e^ bie Slrbeiter öorjie^en, obgleid^ man i^nen

@ummi!^anbf(^ul;e jur S)igpofition geftettt i^at. ^a<^ einem l^albftünbigen

S)urd^!neten ber 3Jtaffe ift fämmtlic^eg ^f^itrogl^cerin öon ber Äiefelgur

aufgefogen unb ba§ ©pnamit fertig jum ©infüEen in bie ^Patronen.

Se|tere finb einfädle ßplinber unb muffen öon Pergament angefertigt

fein, ba geinö^nlid^eS Rapier 3Ritrogl^cerin einfaugt unb l^ierburd^ §u

großer ©efal^r öon frü^jeitigen ©yplofionen 25eranlaffung gibt. {^a(!^

bem Engineer, TläXi 1876 ©. 171.) %

Sejlimmunjg d^s Öjapn-, Slbumitt- m& c^dtgeltaUes Air

PUdi; von |i. derber.

mt Slbfcilbungen.

10 bi§ 20^^ mi^ iüerben mit bem 20 bis SOfad^en Bolum beftil*

lirten SöafferS öerbünnt unb in ein ^inreic^enb großes 8ec^ergla0 ge-

brad^t. 9^un löirb fo lange fel^r öerbünnte ©ffigfäure tropfentoeife unter

Umrühren jugefe^t, bi0 bie mi6) anfängt, üeine glodEen ju bilben.

3)lan bringt je|t baS ©lag mit ber ^lüffig!eit in auf 75° ermärmteg

SSaffer unb lä^t eS barin fo lange, bis fic^ baS ©afein öom «Serum

in großen glodten getrennt |)at, Vorauf man burd; ein bei 110" getrodf-
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neteS ^^itter filtrirt. S)a5 ©erum toirb nid^t nur, toie geiüö!^nli(J^ ange=

gefcen, aufge!od^t, fonbern jur üoEftänbigen Slbfci^eibung ber nod^ in

Söfung cntl^altenen 2Ilbuminate auf % feineg SSoIumS abgebam^ft. ®ie

fo erl^altenen 3llbuminate luerben jum ßafem filtrirt unb bann baS

Soagulnm nod^ fo lange mit faltem bej^ittirten Sßaffer auggeroafc^en,

bi3 fein StuStDafd^toaffer nid^t me^r fauer reagirt. S)ie ^lüffig!eit bient
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jur 3u(ierbefiimmung. Um einl^eitlid^ere 9flefultate im®el^alt ber 3WiI(^s

albuminate (©afein unb 2llbumin) §u erl^alten, ferlägt SSerfaffer üor,

ba0 ©afein unb Sllbumin immer jufammen unb nid^t getrennt ju be=

ftimmen, inbem bie me^r ober h)eniger gro^e Quantität an Ie|term öon

üerfd^iebenen gactoren abl^ängig ift. Sf^immt man me^r ober weniger

©äure jur Koagulation ber 3Jiil(^, ober fo^t man bag ©erum na^ ge*

loöl^nIi(^er 3Jietli>obe me^r ober toeniger lang auf, fo erl^ält man baoon

abl^ängig aud^ me^r ober loeniger öon ben fogen. 2llbuminaten, toaS jur

golge ^at, ba^ ein unb biefelbe Wtilö) in ben Rauben Derfd^iebener ß^emüer

je nad^ i^rem anal^tifd^en S^erfa^ren öerfd^iebene Siefultate geben mu^.

®ie fo erl^altenen 3Jlild^aIbuminate ioerben nun mit bem ^ilter

in ben trid^terförmigen Sluffa^ B gebrad^t unb biefer auf ba0 lufttrodEen

geioogene ^läf4>^en A gefegt. ^ 3uß^ft i^irb ba§ ßoagulum mit ettt)a§

Slüo^ol auSgetoafd^en unb gu biefem in ba§ gläfd^d^en ^4 feines SSoIumS

Stetiger gebrad^t, ber Slpparat bann mit bem Siebig'fd^en ^ül^Ier in

SSerbinbung gefegt unb auf ba§ Söafferbab gefteUt; ber Sletl^er barf

nur fd^toac^ fieben, um nic^t in gu großen Quantitäten in ben S^rid^ter

gu [teigen unb etioa ^^eile be§ SoagulumS mit fic^ in ba0 gläfd^d^en

gu reiben. S)er im ^ü^Ier conbenfirte Slet^er fäEt toieber auf baä

©oagulum gurüdE unb begioedt bamit eine conftante boppelte Searbei=

tung besfelben. §at ber Stetiger einige Qdt eingetoirft, fo übergeugt

man fic^ oon ber Entfettung baburd^, ba^ ein ^Cropfen beS toom ^rid^ter

abftie^enben 2let^er0, auf Filterpapier gebrad^t, feine gettflecEen gurüdE*

laffen barf. :3ft bie Entfettung oottenbet, fo brel^t man ben lül^ler,

meld^er burd^ bie klammer C gehalten, bei a unb b um feine Sld^fe

bre'^bar ift, um (D), öerbinbet benfelben mit einem fnieförmig gebogenen

9lol^r mit bem ?^Iäfc^d^en unb beftiüirt ben Stetiger unb Slüol^ol a^.

Slllfällig gurüdfbleibenbe glüffig!eit toirb im gläfc^d^en nod^ fo öiel loie

möglid^ auf bem SBafferbabe abgebampft unb gum ©d^luB im Suftbab

bei 105 bis 110« getrodfnet, ebenfo baS gilter mit ©afein unb 2llbumin.

Slnat^feit conbenfirter Wlilä) üon:

2lngIo=©tDt§ So. ®ebr. S^omjen. ©erber.

Sßaffer 28,24 32,80 35,66

Sajein unb 3n&umtn . 9,41 13,13 16,35

i^ette 8,64 9,80 14,68

3utler unb ^DJi^jucfer . 51,56 41,25 30,18

©alje ...... 2,13 3,01 3,12

99,98 99,99 99,99.

1 ^m ^oläfc^nitt ip biefer Streit fe^Ier^aft geseic^net. Ser trtd^terförmtge STuf^

Ja^ B joü in ben §alS be§ |Jlä{d^(]^en§ unb nic^t ü&er benjel&en aufgefegt »erben fönnen.
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®§ fd^eint, bafe mit Derminbertem 3w<J^i^9^^^It ber conbenfirten

^\16) ein öerme^rter 2Baffergel^alt notl^tuenbig fei. {^aä) ben ^erid^ten

ber beutfd^en d^emifc^en ©efeEf^aft, 1876 @. 656.)

SDJit einer ab&ilbung.

tatmals.

Sie SKan(^efier=®team'Ufer§'=>3Iffoctation, beren Si^ätigteit ötcl jum 9Scrflänbnt0

ber Äeffefconftructionen unb ber Defonomie be§ 2)Qtnpfbettie6e§ betgetiagen ^at, üer=

anflaltete im SSeginne biefeS i^afireiS unter ber Leitung bc§ ted^nifd^en ^nfpectorä

2. (5. ^tetd^er 55erfuc^§proben mit einem für biefen ^rvid erbauten ?ancafl^ire»

Äeffel, um einige ber l^äuflger ongefül^rten (5;cpIofton§utjad^en einge^enber ju jlubiren.

Sie erjielten Siefultate unb ergebenben ©d^lugfolgerungen (Engineering, Tläi^ 1876

®. 234) öerbienen einem reeitern SeferfreiS beJannt unb af§ Seitrag ju ben Urfad^en

ijon Äeffelej^Iofionen öerjeid^net ju werben. 2)er jorgfättigp aui?gefud^te 5öet|u(^§=

feffel war für eine 53etrieb§f^jannung üon 6at eingertcf)tet.

2)er erpe SSerfud^ jeigte bie ©d^wäd^ung, wel^e ber ctjlinbrifc^e ^cffelmantet

burd^ aufgefegte 2)amt)fbome erfä'^rt; ber Siig erfolgte bei 18at 3)ruct ju beiben @ei=

ten be§ (Sifcnbled^gel^äufeS nad^ einer SängSnatl^ ber SKantelftäd^e. SSir erinnern,

bog ber gteidt)e 3Sorfaü in jüngfier 3eit l^äufig al§ ©jpIofionSurfad^e angeführt wer*

ben mußte, wie beifpieWweife oud^ bei ben Äeffeln ber Kämpfer „Sienown" unb

„SOtarcaftte", fowie oud^, bog ben 9fleüiforcn ber ©d^iffSfeffel üom englifd^en 33oarb of

Srabe gewiffe 53efd^ränfungen in ber ®ut:^ei§ung öon Äeffeln mit Sampf&omen auf»

erlegt würben.
2)er Uebelfianb ber ^efitigfeit20ermin«

berung pnbet jcbod^ in ber (5rlenntni§ ber

Urfad^e aud^ fd^on ein aJiittel ju beffen 35e=

]§ebung. 2)en!t man fid^ im cijlinbrifd^en

äWantel eine freiSrunbe Deffnung MN au§=

gefpart, über welche ein 2)ampfbom auf=

gefegt werben foH. 2)er innere Sampfbrud

auf bie beiben ^iä<i)tn KM unb KN, in

entgegengefe^tem Sinne wirfenb, äußert fid)

in jebem ©ürtet als 33eftreben, ba§ aufge^i

fe^te ©el^öufe im ®inne oon MN aufjurei=

ßen. @S refuUixt barauS, nadf)bem ber

2)am<)fbruct auf ein c^linbrifd;e0 ©e^äufe in

aüen Ouerft^nitten bie gleite ^nanfpru^*

na'^me l^erüorruft, baß biefe bdben 2(euße=

rungen P,Pi beS SampfbrudeS bie SSefefÜ«

gungSnat^ be§ 2)ampfbome§ nad^ ber hängen»

tic^tung be§ S^tinbermantelS aufzureißen

fu(f)t. Um biefer 2infprud^na!^me ju begegnen,

pflegt man bie Äeffelplalte MN nur fo weit

augäu^auen, al§ für ben entwidtetnben 2)ampf
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erforberlid^ tjl, unb meint bem 55Ied^!ragen beS 2)am^3fbome§ baburd^ eine SSerfiär»

lung ju bieten. S3et ber SSeredinung ber SBanbftärte c^Iinbrifd^er 9io]^re l^at SßetS«

baüj (Sb. 2 ®. 379) üorauSgefefet, ba§ ber ®rud nur tjon innen nad^ außen tüirl»

fam jei, wie in ber SJJe^rjat)! ber ing Sluge gefaßten gälle auä) mirflid^ ber gaU ifi.

S)ie abgeleiteten tJoi^roeln ^aben für bie SRingquerfd^nitte burd^ ben 2)am|)fbom feine

©iUigfeit, inbem ber ®aBi|)f auf bie platte MN aud^ üon oben nac^ unten »üirft.

S)te betaffene 2JianteIfIäd£)e MN arbeitet bal^er nur aU gebogene SSeronferung unb

bietet al§ foId£)e fafi gar feine (Garantie für bie SSerfteifung ber Äeffelpartie. SBir

ratl^en bal^er, in einem äl^nlid^en i^^ße ba§ SJJantelblec^ MN gong »egjutaffen unb

je nac^ ber ©roße be§ 2)ampfbome§ eine ober jroei gerabe Slnferfd^Iießen MN
einjupngen , meiere ben letdtjt ju beftimmenben 2)rudt P mit ©id^er^eit empfongen

unb baS 2)am)3fge^äufe üor einem Slufreißen fidjern. 2)ie SBernietung unb 2)id^tung

be§ iöIed^fragenS MN njirb l^ierbei erleiditert unb eine bequemere ^Reinigung beS

2)ampfbome§ ermöglid^t. 2ßir glauben fonad^ ein SDefiberatum auS SBiIfon'2

empfel^lengrcertfiem 53ud^ über 3)ampffeffel i ®. 147 mit SBered^tigung auSjc^ciben

unb @. 227 unter bcm Sitel: „Ignorance of the principles of construction" ein«

reil^en ju lönnen.

3um gleid)en 9iefultate oon 2öng§riffen ful^rten jmei folgenbe SBerfud^e mit einem

gußeifernen aWannlod^gel^äufe unb einem gewö^nlid^en 3JJanntod^becfel , meld^er le^»

tere fdtjon bei 14at 2)rudE eine ^erftörung ber Äeffelnjanb jur ^^olge t)atte. e§ em«

pfte^lt fid^ bcmnad^ bei ben »ad^fenben ^ntfof'töten ber oermenbeten S3etrieb§fpan=

nungen einen fid^creren Sßerjc^lug ber 9teinigung2öffnungen aujubringen, unb »ir

l^aben hierbei befonber§ bie bei ®d^iff§feffel gebräud^lid^en S3erjd^lüffe im 2luge, njeld^e

einer ©pannung toon 1 bis 2at »olltommen entfpred^en, bei ber SSermetjrung be§

2)ructe§ auf 3 bis 4at (g^jannungen jebod^ eine SRobification erl^eifd^en, »etd^e grö=

ßere Garantien für bie ©id^eri^eit beS ^Betriebes bietet.

SBeiter ausgeführte SSerfud^e erjielten iRiffe an einfad^en $Rietnot^en bei 17at,

an boppelten iRietreil^en bei 20at Sßelaftung, unb eS jeigte (id^ im 5lßgemeinen bie

ajiaf(^inennietung »iberfianbSfä^iger als ^anbnietung. UebrigenS muß nod^ ber

33emerfung SRoum gegeben toerben, boß bie burd^ SJerfuc^e feftgefiellten SSrudjcoef«

ficienten l^inter ben burd^ gerreißüerfudie äl^nlirfjen SWaterialS erl^altenen im SlDge*

meinen juvüdfiel^en, weld^e Stl^atfadE^e Sfnlaß ju ben folgenbcn S3etrad^tungen ge=

boten ijat.

33ei Sßeftimmung ber abfoluten ^eftigfeit loerben gewö^nlid^ SameHen beS betreffen*

ben 3JJetaüeS auf ber 3fri^eißmafc^ine eingefpannt, unb eS wirb burd^ angelegte ®e»id^te

ober mit l^^bvaulifc^em 2)rudEe jene SRajimalbelaftung beftimmt, bei n?eld^er ein 33rud^

ober ein Qerreißen ber X^eild^en erfolgt. SBenn nun auf biefe SBeife aud^ im 2lü-

gemeinen ein abjoluter SBert^ für bie :3nten|ttät beS 3ujammen^angeS ber ^afern

eines SRaterialS gefd^affen wirb, fo fott bod^ auf eine ^o'^e abjolute geftigfeit fein

übergroßer einfeitiger SBert^ gelegt merben, fonbern nur im (Sinflange mit anbem
roünfdienSrcerttien eigenjdl)aften oon einem guten Äeffelmateriale geforbert werben.

2)ie S)ebnung ber Sameße bei ber 33rud()bela|lung ,
jomie bie ©roße beS gerreißquer»

fd^nitteS geben einen birecten Sü^aßfiab für bie 3ä^igfeit unb ©e^nbarfcit eines 2Ra=

terials unb öerbienen infofern einer auSgebe^ntern S3eod^tung, inbem burc^ biejc

eigenfc^aften nid^t nur bie Seid^tigfeit ber ^Bearbeitung unb ©d)onung ber S3led^e

1 9Jobert SBilfon: A Treatise on Steam-Boilers. (Sonbon 1874. Socfwoob
unb (5omp.)
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beim Siegen, Sorben, ?cd^cn, 9?ieten, «Stemmen :c., fonbern aaä) bie STrt unb Seife

bebingt ift , trie baS SKaterial fid^ na^folgenb gegen bie SluSbel^nungcn, ^ormöer«

änberungen, (Srfd^ütterungen :c. be8 33etriebe2 öerbält, foteie bie Slufred^ter^aUung

be§ molecularen 3ufammenbange§ unb bie Slenberung be3 ®efüge§ l^ieröon abbängt.

Sei Unterfud^ung üon Äeffetmaterial mu^ außer ber 2)c^nbarfeit unb ber ®röge

be« gerreißquerfd^nitteS ani) ber 9ktur ber Srud^ftäcbe größere Sic^tigfeit ali Sri»

terium einer berläßlicben Oualttät beigemeffen werben. (Sin blattrigfe^niger Srud^

mit reinem aKetaCgtanje , hjeld^er in ber Slbwefenl^eit glänjenber, grobforniger '^ax'

tien ober gar erbiger Slbern eine gefunbe ©d^roeifung guter eifenforten erfennen

(ößt, wenn bo8 blätterige ©efüge jelbfi an mand^en ©teilen tiefer einreißt, läßt ein

gutes Äeffelmaterial ertoarten, wenn nur bie eingeriffenen Srud^fteHen rein metaüifd^

unb l^arfig pnb. S^^igteit unb ©efd^meibigfeit, gwei unerläßlid^e (gigenfd^aften guten

ÄeffelmateriolS, finb mit ber abfoluten gefiigfeit nid^t ibentifd^ unb ton biefer unab=

gängig, n?e§balb bie ®röße beS S^'^^f'B^uE'^f^nittf^ unb bie SängenauSbel^nung im

SWomente ber Trennung bei fJ^jügfettSproben bead^tet »erben füllen.

2)ie Sieuberger^SJ^arienjeüer ®ett»erffd^aft erjeugt beifpieli?»etfe ©ta'^tbted^e in

oerfc^icbenen ^ärtegraben, über weld^e eingel^enbe SBerfud^e unb ^JeftigfeitSproben toor«

genommen »urben, beren SiefuUaten mir mit igntereffe entgegenfel^en. 9iad^ ben mir

gegenwärtig Verfügbaren Säten meist 9lr. V eine Se'^reißfefiigfeit üon 56,49 bis

72k,03, yiv. VI 48,42 bi§ 56^,49, 9?r. VII 40,35 bis 48^42 pro Iqmm auf, tt?äb-

renb bie Sel^nbarfeit in ^rocenten ber urfprüngtid^en Sänge 10 bis 20, 20 bis 25,

25 bis 30 beträgt. S)er 3ei^reißquerfd^nitt eineS SSerfud^eS mit 'iRx. VI, meIdt)eS als

Äeffelmaterial oortl^eili^aft Sermenbung finbet, geigte 68 ^roc. beS urfprünglid^en

Ouevfd)nitte§. Slußerbem mollen mir l^erüorl^ebcn, baß baS eingebaute Äeffelblec^

feinen fo einfeitigen Qüq erfährt, als bieS in ber gerreißmafd^ine bei Sefiimmung

beS abfoluten gefiigleitScoefficienten ber %aü mar. ^m Äeffetmantel eingebaut mirb

baS 9KateriaI einer Seanfl^rud^ung fowobl nad^ ber SRic^tung ber SängSfafern alS

aud^ nad^ ben ÄreiSfafern ausgefegt. 2)ie igtianfprudEinal^me ift bal^er eine oerfd^iebene.

2luf ber 3erreißmafc^ine fonnte fxäj baS (gifen Cor bem Srud^e bel^nen, unb bie gafern

fonnten fic^ im Srud^querfd^nitte in ber miberfianbsfäl^igflen 2age anorbnen, meldte

erfi burdö eine 2}Jel^rbeIaftung übermunben mirb. (£in 2;^eil ber oufgebotenen Sraft

mirb für innere Serfc^iebungSarbeit ber SKoIecüte oufgeje^rt, meS^alb bie Sängen*

auSbebnung, meldte bie Cernid^tete 2lrbeitSIeiftung angeigt, fletS SerücEfidEjtigung er»

forbert.

2Im Äeffel eingebaut ift fein S3erfd^ieben ber (Sifenfafern jur größten SBiber»

ftanbSfäl^igfeit geplattet, baS 331aterial ift aEerortS — xiad) allen SRid^tungcn, menn-

gleid) aud^ nic^t mit ber gleichen igntenfttät in Stnfprud^ genommen, nad^bem bie

©pannungen noc^ ben Tanten ober ben Siingfafern eineS S^IinbermantelS oerfd^ieben

unb oon bem S)urd^meffer abhängig fmb.

SDSoGte man ermarten, baß bie SBiberflanbSfä^igfeit beS eingebauten SKateriolS

fxd) jener auf ber 3erreißmafc^ine befiimmten anfd^Iieße, fo muffen bie ^JeftigfeitS«

proben unter gleichen S3orbebingungen mit ber mirflid^en Seanfprud^ung torge»

nommen werben. S)ie auf joldt)e SSSeife erlangten ©oefficienten laffen alSbann eine

größere Uebereinfiimmung oorgenommener SJerfuc^e mit tl^eoretifd^en Setrad^tungen

erwarten. 2)ie ein eingelegtes Seffetbled^ beanfprud^enben Äröfte laffen ftd^ für bie

meifien ^äße burd^ jwei im Söinfel wirfenbe Setaftungen erfefeen, unb eine mit ge=

ringen SluSlagen anjubringenbe SluSbel^nung einer 3erreißmafd^ine wirb ermöglid^en,

biefe combinirte önonfprud^nol^me in praftifd^en Serfudfen am SRateriole ju betl^äti«
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gen. 2)tc ^roberamellen ttjütben fobonn eine Äreujform aunel^men muffen, ^xi ber

OuertameHe wäre bie ©pannung ber ?äng§fafcr ober «Ringfafer ju erjieren, ttj%enb

für bie anbere Sameüe bie 3erreigfefitgfeit burc^ birecte SBelafiungen ober ^^braulifc^en

2)ru(I bejiimmt wirb. 25on biefem ©eftd^tSpuntte auS eingeleitete 35erfu(^e (offen für

S^eorie unb für ^raj;i0 maßgebenbe Sfiefultate erirarten. @irf.

9ieneffon'3 eleüromagnetifd^e 3lu§ergangfe|ung öon ®ampfmaf(^inen.

2)er Suc^fabvüant 9f{eneffon ^il§ in ©eban l^at 1875 an feiner 25e=S)Qmpf«

ntafd^ine auf bem ©d^ieberfaf^en einen SStntil^abn angebra^t unb auf ber 5Id^fe be§=

jelben ein SRäbc^en, morauf f\ä) bie ©c^nur eine3 ©ewidlteS auf unb ai wideU, welches

befiänbig bie ©d^nur abjmoüen unb }o ben §abn ju fc^liegen firebt, baran aber

burd^ einen mittels eineS 9fliegel§ gehemmten S^in an jenem Stäbchen öer^^inbett

wirb, bi§ ber Sfiiegel burc^ elefttomagnetifd^e Insie^ung jur ©eite bewegt mirb.

2)aju bient ein in irgenb welcher Entfernung üon ber ÜJiaf^ine gefd^Ioffener (beffer

noiii, Weit jucerläfftger, ein unterbrochener) ©trom. 33ei Prüfung be§ 2lpparateS

burc^ eine Sommiffton machte iaS Sritbrab nidjt me^r als IV4 bi§ IV2 Umläufe

nat^ ber Stromgebung. {'iRaij bem bcutfd^en SBoQengerccbe, 1876 ©. 550.) @— e.

aJiaUet'3 5ßerbefferung am SBatt'fd^en ^nbicator.

Kuf einem mit beliebiger, felbjl üeränberlicber ©efc^winbigfeit abgeroüten, ent*

fpredfienb breiten ^apierftreifen jeic^net ber am Äolben beä 3"^icator§ befeftigte ©tift

bie Suroe be§ 2)rucfeg, roä^renb ein anberer fefifiebenber ©tift tie atmofpt)ärifc^e

Sinie jeic^net. Sontacte an ben (Snben ber innein S^linberfläc^e, meiere abnjed^felnb

ton einem an ber ©tirnfläd^e beS ©ampffolbenS filjenben Sontacte berührt werben,

lafftn an jcbem @nbe beS Äolbenwegeg öon bem ben 2)ruc£ aufjeic^nenben ©tifte

einen ^unfen überfc^lagen unb ba§ Rapier burd^bobren, fo ia^ jeber einzelne folbenweg
auf bem Rapiere fc^arf abgegrenjt wirb. @nblid^ lä|t ein fleineS U^rwett alle ©ccunben
(ober audE) beftimmter Sruc^tbeile ober SSielfac^en üon ©ccunben) einen ^5""^^« '*."

bem bie atmofpbärifd^e ?inie aufi^eidbnenben ©tifte überfpringen, auS benen man bie

Äolbengefd^winbigteit ober bie UmbrebungSgefdbwinbigteit ber treibenben 9iäber ab»

nehmen fann. 2)iefe Sßerbefferung foß ben ^nbicator für ÜJJafc^inen mit groger

(Sefcbwinbigfeit unb beränbetlidber 5lrbeit§(eifiung, wie 3. 35. Sccomotioen, beffer Der*

wenbbar machen. (9k(^ ben Comptes rendus, 1876 t. 82 p. 1331.) @— e.

Sleltromagnete mit ©ifenmantel.

9lac^ englifc^en 33erid)ten befprad^ ^rof. O. $Re^nolb§ in ber 2Jian(^efter

Sittrar^ onb ^^ilojop'^icQl ©cciettj einen üon 3o^n ^^aulfner ^ergefieüten flabförmi»

gen Sliftromagnet, welcher einen Äevn au§ weid^em (Sifen, mit einer flad^en 'iplaite

an bem einen ©nbe, entt)ielt unb um ben Äern in gewöbnli^er SBeife eine 2)rabt*

fpnle; lefetere war jeborf) nod} ton einer SRobre au§ weichem (Sifen umfc^loffen, weld^c

biefelbe Sänge Ijatte, wie ber über ber platte liegenbe S^eil be§ innern Äerne§5 bon
ben flad^en (Snben ber 9iöf)re ftanb ba§ eine in '33erü^rung mit ber platte, wä^renb
ba§ anbere bi§ ju bem ©nbe be§ ÄerneS cmporftteg, fo bog eine ouf baS Snbe auf«

gelegte ^^Jlatte ober IMnfer beibe, Äern unb $Rö^re, berührte. 93ei biefem (äleftromagnet

jeigt fiä) junäd^fi ba2 magnetifd^e gelb auf ben 3fiaum gegenüber bem offenen SRö^ren»
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enbe bcfd^ränft nub entlang ber 9lö^re unb an beren gefd^toffenem ©nbe flnbet [xd)

nur wenig ober fein SWagneti«mu§. 3)er ©(eftromognet ptt aber jeinen 5Infer traf«

tiger (bis lOOmal) fefi, wie einer mit einfachem Äern; bod^ fc^eint bieS öom SBer=

^ältniffe gwifd^en bem ©urd^meffer beS Äerneä unb ber JRöl^re abju^ängen, inbem ber

Unterfd&ieb mit ber @täc!e be§ ÄerneS im 9Ser]^öItni| jur Siö^re (umgefe'^rt propov»

tional ber Sntfernung ber 9tp^re »om Äernc) wädöst. Sle^nolbS ju(|t bic Ur»

fad^en l^ieröon barin, ba^ ber neue @Ie!tromagnet gewiffermaßen wie ein §ufeifenmagnet

»ir!e, infofern ba§ @nbe ber SRöl^re unb ba§ beS ÄerneS entgegengefe^te ^otorität

btft^en, baß aber ferner bieDläl^e beiber ^ole jebem ein ftärlereS ^nbuctionStoermögen

auf ben anbern üerleil^e unb beSl^alb ber neue 9}lagnet träftiger fei wie ein §ufeifcn=

eleftromagnet, unb ba§ enblic^ bie eleftromagnetif^e Äroft ber ©pulen nac| beiben

©eiten auSgenü^t werbe, ganj wie bei einem (Saloanometer mit aftatifd^er Siabel.

^ad) bem SSetanntwerben öorftel^enber 2Jlitt:^eilung mad^te junöc^fi SB. 2cbb
geltenb, ba^ er fd^on feit 12 ^al^ren foldt>e ©leftromagnete (welche ^^aulfner %U
tanbi= ober 2lltanbä=©^f}em nennt) öerwenbet tjabi, namenttid^ an eleftrifd^en Sam^
pen für bie ^Regulatoren ber Äo'^Ienfpi^en. S)arauf berid^tete S. 35. SBalfer über

feine nid^t ungünftigen Sßerfud^e mit fcld^en (SIeftromagneten mit (Sifenmantet, welche

er nod^ nirgenbS befc^rieben gefunben babe, wö^renb 2)u 2)loncel in feinem SBerfe

über bie Sonftruction ber ©lettromagnete (^ariS 1871) gerabeju fage: „©in (Sifen«

lern, öon einer galoanifd^en ©pirate umgeben, wirb fräftig magnetifd^, wä^renb ein

biefelbe ©pirale umgebenber ©ifenc^Iinber burd^au§ nidjt magnetifd^ wirb." 2)ie§

Deranlaßt 25 u SJZoncet ju ertlären, ba^ an jener ©teöe toon einem bom Äern ge»

trennten (Sifencljtinber bie 3tebe fei, ba^ bie iBaäji bei Sßerbinbung bc§ 3Rantel§ mit

bem Äerne fxc^ wefentüd^ änbere, infofern man bann einen jweiormigen ©leftro»

magnet erl^alte, bei weld^em ber eine ringfiirmige 'ipol ben anbern umgebe. 2)iefe

©leftromagnete, Weld^e in granfreidf) rol^renförmige ©teftromagnete genannt

Würben, feien um 1852 t)on 9tidEIe8 (ügt. 1853 129 413) erfunben worben unb

nid^t nur üon S)u SJtoncel im Expose des Applications de l'Electricite befd^rte=

ben, fonbern auä) mel^rfad^ »jerwenbet worben, fo 1855 üon Sßartmann bei beffen

automatifd^em gtegulator ber ©tromftärle, Don SSonelU bei beffen eleftrifd^em

SBebftu^Ie (*1856 140 179. 141 332) u. 2t.

Sie SRittl^eilung gtetjnolbs' gibt enblid^ 3. Sftoper Henning Slnla^, SU er«

wähnen, bog er äl^nlid^e §ufeifen-@Ieftromagnete , nur mit 4 9iö^ren i fi^on früher

^ergefleUt ^abe. (Telegraphic Journal, 4. S3b. @. 27, 139, 143, 164.) ©— e.

eteftrifd^eS £i(^t auf ©d^iffett.

©eit ®nbe Wäx^ 1876 würbe ba§ ber Compagnie generale transatlantique

gel^örige Sampfboot Slmerique mit einer (Sramme'f^en SJiafd^ine (ganj neueS SlJiobeü)

jur (Srjeugung öon ele!trifc|em Sid^t auSgerüftet. ©er @cf)iff5commanbont ^ouiotj
berichtet na^ feiner JRüdffe^r bon 9iew-9)orlE nad^ |)aore fo günftig barüber, bai bie

©efettfd^aft fofort nod^ jwei anbere 2)ampfer mit eleftrifd^er Sßeleud^tung öerfel^en l^at.

®a§ eleftrifd^e Siebt fott namentlid^ bie ©id^er^eit erl^öben, inbem e§ ©tranbungen
oerptet unb tia^ Einlaufen in ben §afen erleid^tert. @§ !ann aud^ ba§ Saben unb
(Snttaben bei 9fad^t ermögüdtjen. ®§ würbe auf bem 2lmerique am S5orbertbeil, 15iii

öom 35orberfteüen, auf einem urfprünglid^ 7m :^o:^en, bom Sommanbant au§ ©tabilität§=

rüctficbten unb um ben Sid^tftrabl tiefer ju legen um 2™ erniebrigten SE^^urme au§

eifenbled^, mit innerer Sreppe unb t»on 1™ 3)ur(^meffer angebrad^t. 2)ie 2ampe mit

priSmatifd^en ®läfern unb ©errin'fd^en Sfiegulator erleuchtet 225^ unb lägt ba»

©d^iff faft ganj im ©unfein. ®ie ®ramme''fd^e SKafc^ine liefert 200 Sarcelbrenner

Sic^tfiärfe, wiegt 200k, mad^t 850 Touren iu ber ajjinute. 2)ie 2ampe intermittirt

automatifd^ mittels eines fleinen ©tromunterbred^erS , fann aber aud^ ununter»

broc^eneS Siebt liefern, weld^eS 10 ©eemeilen (18km,250) weit trägt; eS liegt 10"»

über bem SBafferfpiegel. 311« Uebeljtanb bürfte fid^ J^erauSfieüen, bog baS fo intenfioe

< Sllfo ä^ntic^e wie Somac^o (bgl. 1875 217 155 unb *1876 219 238). @in

(SegenpüdE gewiffermaßen ju biefen röbrenförmigen (Sfeftromagneten finbet fid^ in

bem 1873 in 2Bien auSgefteUten fubmorinen SRelaiS Don ©iemenS (»gl.

3eitf(^rift für iKat^ematif unb ^^3^^fif 1873 ©. 437).



284 msciUen.

eleftrifd^e Stc^t bie regelmäßigen grünen unb rotten Saterncn be8 ©d^tffeg öerfd^winben
lägt unb leidet ßon anbern ©d^iffen für baS Sid^t ctneS fieud^tt^urmeS gel^alten

»erben fann. (Stad^ ber Revue industrielle, Qfuni 1876 ®. 252.)

@ine unangenel^me @igenf($aft ber ©d^ladeniüolle.

SBolpcrt (©eutfd^e Saujettung, 1876 @. 210) hjarnt bor Stntüenbung bon
©c^tadeniüoKe ju gugbobenfüHungen u. bgl., ba biefelbe in ber SRegel ©c^ttiefel«

calcium enthalte, »el^eS bei ©intüirfung oon geudfittgfett ©d^wefelmafferfioff ent«

WidEelt. ^ierburd^ »erben bie S3lei»ei§ faltigen Slnfirid^e ber ^ugböben, Säfelun»
gen :c. mißfarbig, unb bei prferer @nt»i(flung oon @d^»efel»afferjioff bie Söewol^ner
ber betreffenben ^immer beläftigt, ja fetbfi on i^rer ©efunb^eit gefd^äbigt. Sßor ber
SBeriücnbung ber ©d^lodfentroüe ju 33auj»edten foKte biefelbe ba^er erft auf einen
etwaigen ®el^alt an ©d^roefelcatcium geprüft »erben.

Orfat'S Slpparat jur Unterfud^ung ber ^Raud^gafe.

2)er sapparat bon Orfat (*1875 217 220) ^at neuerbing« (nac^ bem Journal
für ®a§beleu(^tung jc, 1876 ©. 297) eine nict)t un»efentlid^e 33erbefferung boburd^
erfafireu, t)a^ er aud^ für bie Sßeftimmung ber in ben SSerbrennungSgafcn entl^altenen

to^lenroafferjioffe benüljt »erben fann. (g§ ifl biefe SSeftimmung infofemc bon 2Bi(^«

tigfeit, al§ jene ®afe biSber ol8 ©tidfioff gemeffen »urben, ber ®e^alt an tefeterm

alfo ju fifod) gefunben »urbe, »ä^renb gleid^geitig bie ®egen»art biefer untierbrann*
ten ®afe, bie einen SSerluft an ^Brennmaterial burd^ unöoaftänbige SSerbrennung an-
zeigen, nid)t bemer!t »urbe. ®er Slpparat »irb baburd^ et»a§ complicirter unb bie

2lnalJ)fe erforbert et»a§ me^r «Sorgfalt; immerhin ift jeboc^ bie 2lu§füt)rung leidet

unb bie ertialtenen SRefultate befonberS bei ©eneratorgafen au§ etetn!o^len, S3raun=
IoI)len JC. febr »ert^üoQ. 3)er Slpparat erijält jur SluSfü^rung biefer SSejlimmung
nocb einen Infa^ auf ber rechten «Seite be§ 2Ke|ro^re0 bei m (ftebe bie Slbbilbung
in S3b. 217 @. 222) üon bem eapillarroI)r abjweigenb. ;3ft i?o§lenfäure unb tollen-
cy^b in ber früber gefd^ilberten 2ßeife abforbirt, fo »irb ber gemeffene 3teft mit be«

ftimmten SKengen 2öofferftoffga§ unb Suft gemifd^t unb baS ©aSgemenge burd^ eine

glübenbe ^^latinfpirale nad^ einem, ben Slbforption^gefäßen für Äo^Ienjäure unb
ÄoblenDj^bgaS ö^nlid^cn , mit Saffer gefüllten 9io{)r geleitet. Seim ^Pafpren ber

glül^enben Siöbre »irb ber sugefegte SBafferftoff in ber 2uft öerbrennen unb gleid^«

äeitig auc^ bie 5?eibrennung ber Äoblen»affeiftoffe ju toblenföure unb SEBaffer »er»

anlaffen. 33tingt man nad^ bem (Sifalten ba8 ®a§ »ieber rüdt»ärt§ in bie 3Weß»
xö])xt, fo »irb fiä) ba§ SJolum um ben öerfd^»unbenen, gu Saffer toerbunbenen
Sauerfioff unb SBafferjioff »erminbert, bagegen um bie gebtlbete Äo^lenfäure ter«

mebrt baben. SBeftimmt man bie ajienge ber Äol^lenfäure in ber frül^er bef^riebenen
SBeife, fo erfährt man burd) einfache 3ftcd)nung bie 3JJengc ber oorbanben gemefenen
Äo]^len»afferftoffe unb bel^ält reinen ©tidftoff jurüd, beffen SKenge nun richtig be=
fttmmt »erben !ann.

SSer^ütimg ber Df^bation beim gärten üon ©ta^l

Um bie Djpbation fel^r Keiner, fein ausgearbeiteter ©egenftänbe au§ Stallt beim
gärten ju toerbüten, foü man biefelben nacb einem SBorfcblage öon ^^. 9fiufi (SBa^e»

rifd)e§ Snbufirte - unb ®e»crbeblatt, 1876 @. 127) mit ^erroc^anfalium überjieben.
3n biefem 3»ed »erben 2 Kb- feingepulberte ^oljfoble unb 1 Zii. gelbe§ «lut«
laugenfalä mit einer Söfung »on £ifd)lerletm ju einem bünnen Seig angemad^t.
hiermit übergiel^t man bie p l^ärtenben ®egenftänbe, inbem man fte et»a§ er»ärmt,
eintaud^t, trodnet, »ieber eintaud^t u. f. f. , bi§ ber Ueberjug et»a 2mm bid gewor*
ben ift. SKan fann biefe nun unmittelbar in§ Äof)lenfeuer bringen

, glühen unb
bann gärten.



®ie organif(J^en ileime in ber Sltmofp^äre.

3m 2l(tert:^um unb jelbft no(^ im 17. ^aljr^unbert naijm man aügemein eine

Urjeugung: Generatio spontanea ober aequivocaan; nic^t attein fottten 3Kaben unb

Ungejiefer Bon jelbft au§ ©d^mu^, SSürmer au§ franfen (Singeweiben entftel^en, auc^

j^ö^ere ST^iere wie äJ^äufe jotlten auf lünjtlid^em SSege erzeugt werben lonnen. ®er

Italiener grancjaco 9tebi war ber @rfie, welcher in feinen „Esperienze intorno

alla generazione degli insetti'^ g^gen bie Urjeugung auftrat unb baS ©ntflel^en ber

aWoben in faulenbem t^teifd^e au§ (Stern bewies. @r würbe bafür ber Äe^erei angc

flogt, weil ©im Jon be^aitptet f)at, baß in bem Slafe eineS Söwen ein SSienenfdbWarm

entftanben fei. 9iad^ (Sntbecfung ber :3nfuforien timä) Seuweu^öf fanben ftd^ neue

Vertreter ber Urjeugung. iJJeebl^am (1745) fod^te einen Slufgug, Berfc^Ioß ba§

®cfä§ mit üKaftij unb fonb nad^ einiger ^dt eine :3nfuforienwcIt in bemfetben.

©eine 35crfu(^e fc^einen üon entfc^eibenbem (Sinf(u§ auf bie St^eorie ber OrgoniSmen»

erjeugung üon Suffon (1749) gewefen ju fein.

S)er italienifcfie 2Ibbe ©pallan^ani (1765) Wieberl^otte biefe SSerfud^e bon

SReebl^om, er^i^te bie üerfd^offenen ®efäße aber 3/^ ©tunben auf lOOO unb fonnte

fpäter feine CrganiSmen aufftnben. 2)er fransöfifdtie Sonbitor Slppert Dcrwert^ete

biefe SSerfu^e, inbem er ©emüfe in ®efäge einfd^Iog, er^i^te unb fo conferüirte (apper»

tijirte), ein SSerfud^, ber befanntlid^ beim Sonfert3iren üon S^Ja^rungSmittelnjunenblid^

oft unb mit benbefien Erfolgen wieberl^oU wirb (t)gl. ©. 287). liefen (Srgebnilien würbe

nun entgegengehalten, bag bie organifd^en ©toffe burc^ ba§ ©r^i^en toerönbert werben,

unb ta^ namentli^, wie ®at)'2uffac jeigte, bie 2uft in ben SonfertjirungSgefälen

feinen ©auerfioff mel^r entl^alte, ta^ aber jur (Sntwidlung be§ 2ebenbigen au§ tobten

organifd^en ©toffen ©auer^off gel^ore. ®iefe StuSrebe würbe 1836 unb 1837 öon

%, ©(^ulje unb ©d^wann baöurd^ wiberlegt, baß feine Organismen erft^ienen,

wenn ben organifd^en ©toffen ?uft jugefütirt würbe, bie jur gerfiörung ber bariit

fc^webenben Äeime borl^er burd^ glü^enbe ®la§rö§ren ober burc^ ©d^wefelfäure ge=

leitet war. Slel^nlic^e SSerfud^e unb mit gleid^em Siefultat würben üon Ur e (1840 75 461)

unb §etm^ol^ ausgeführt, ©d^rober unb 2)ufc^ (1854 132 295) geigten

bann, ia% er^i^te organifd^e ©toffe, ju beneu man nur 2uft jutreten ließ, bie öor^er

burd^ einen ©töpfel üon SaumwoKe gegangen unb baburd^ bon ben Äeimen befreit

War, feine Organismen l^eröorbrad^ten. ^afieur oereinfac^te biefen 5ßerfud^ nod^,

inbem er ben §alS eineS Äölbc^enS ju einer Sio^re aussog unb biefe abwärts bog

unb burc^ (Srbt^en ber betreffenben iJlüjftgfeit bie »or^anbenen Äeime gerftörtc. Ob»
gleid^ ber §alS offen blieb, bie atmojp^ärif^e 2uft alfo unge{)inbert jutreten fonnte,

entwidtelten ftc^ feine Organismen. SSurbe jebod^ bie gto^re abgebvod^en, fo traten

balb Organismen auf unb bie 3erfe^ung begann. ®a8 Ärümmen beS ^lafc^en=

^alfeS genügte alfo, bie in ber Üuft fd^webenben teime surüdju^alten.

®aß bie atmofp^ärifd^e 2uft gal^llofe Äeime entl^ält, bermut^ete fc^on toor mel^r

als 2000 ^abren Slnai-agoraS, ber ^reunb beS «ßerifleS; (g^renberg (1848),

^afteur (1862 165 292), Einbau u. 21. ^aben bann butct) gat^lreid^e SJerfud^e

baS Sorl^anbenfein biefer teime bewiefen. Siid^borne beftätigt, baß ©taub üon ber

©traße unb ouS bewol^nten ^Räumen ©äbrungSfeime nnb Safterien entbätt; S)ouglaS

©uning^am jeigt äbnlic^eS üon ber 2uft in Salcutta, unb Srace=Satöert, ia^

namentlich in ber ^äijt »on faulenben tl^ierifd^en ©toffen bie 2uft fel^r reid^ an

^Batterien ift.

©päter würbe bie Urjeugung üon^artig, Dfiägeli, S3aftian unb oon Omi^
muS (1874 213 449) wieber oon 9Zeuem be^ouptet. Se^terer glaubt, baß Safterien

aus SBlut unb ©iweiß fponton ent^e^en fönnen. 2)ie S5erfu($e üon Srace^Sa^.
oert jeigen, baß (Siweiß aud^ in einer ©auerfioff-Sltmofppre unberönbert bleibt unb

feine Organismen entwidtelt werben, wenn nid^t Seime berfelben ^injutreten fönnen,

unb ÄlebS bewies, baß baS S5lut gefunber Spiere feine @ntwirflurg nieberer Orga«

niSmen jeigt, wol^l aber baS üon franfen Spieren (»gl. 1874 212 352).

%. be S3arp, So^n fowie bie 33erfu(^e bon SSaftian, granflonb unb

^ujlep geigen binreic^enb, wie leidet ^rrtbümer bei berartigen S3eobad^tungen unter«

laufen tonnen, baß namentlich fe^r feine ©laSfplitterc^en mit ^raun'fd^er 53ewegung

fe^r oft für Organismen angefe^en werben, ta^ forgfältig auSgefübrte ißerfud^e

unb Sßeobad^tungen ftets gegen jebe fpontane ©ntwidlung fpred^en. (^. gifdber:

SJerwert^ung ber ftöbtifd^en unb Snbuftric=2lbfaajtoffe, @. 15.)
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35te gro§e Sragioette ber %taQt naä) bcn in ber 2ttmo[p]^äre fd^tncbenben Äeimen

in SScjug auf bie Se^re ber Urgeugung, »ie and) in Sejug ouf bie (Sntpe^ung unb

SSer^ütiing öon tranf^eiten unb gäulnigproceffen, eonferütrung ber SJa^rungSmittel

u. i. », Deranlaßte 3o^n St^nball neuerbing« (5Raturforf(^er, 1876 ©.137) »ieber

eine gro^e Slnja^I Don iBerjuci^en onäufteücn. 3"»" Siufjud^en ber teime in ber

Sltmofpl^äre bebiente er ftd^ beS concentrirten Sid^tftra^leS , ber in einem bunfeln

JRaume aKe auf feiner Sal^n liegenben Heinfien 2^eild^en erleud^tet (1870 198 72).

@r fteüte ftd^ nun eine 9f{eil&e ßon ^olsfommern ober ttften l^er, beren üorbere SBanb

aus ®Ia§ beftanb; an ben beiben ©eitenmänben befanben fi^ 5tt)ei correfponbirenbe,

mit ®IaS öerfc^Ioffene Deffnungen, unb ber ©edel enthielt in luftbic^tem Sßerfc^lug

eine ^ipette, bie frei beweglich war unb baS innere be§ Äa^enS luftbic^t üevfd^loß,

nebfi ä»ei fdjmaten (SlaSro^ren, triebe mit ber 2ltmofppre communicirten unb diel«

fad^ auf unb nieber gebogen tuaren, »äl^renb am S3oben fid^ eine ober jwei SRei^en

t)on Deffnungen befanöen, in benen luftbid^t bie ^robirgläSc^cn enthalten waren, in

welchen bie ^lüffigteiten untetfud^t Werben foUten.

Im 10. ©eptember Würbe ber erfte berartige Äajlen gefd^toffen; ein concentrirter

Sid^tfira^l würbe burdt) bie ©eiten beSfelben gefc^icft unb seigte, ta^ bie 8uft in bem»

felben mit l^erumfliegenben ©ubftanjen ftarf beloben war. 3lm 13. würbe bie 2uft

wieber geprüft, aber öon bem burc^gel^enben Si^tftvabl war feine ©pur ju fe^en.

dreitägiges ©titlftel^en genügte alfo, bamit aüe "^erumfliegenben ©ubltanjen ft(^ an

ben S3oben unb bie ©eiten festen, wo fie öon einer ju biefem S^idt angebrad^ten

®lt}cerinfd^i(^t fePgel^alfen würben. 9?un würben, o^ne ba^ bie Suft jum 3""«!^«

3utritt ^atte, bie ^robirrö^rd^en mittels ber Pipette gefüUt, i^r gnbaU 5 3Kinuten

lang getod^t, unb wätjrenb beS IbfütjIenS ber ^ammerluft bie gebogenen Stö^rc^en

mit Sßaumwoüe oerftopft, bamit bie rafd^ citibringenbe äugere 8uft feine Äetme mit

hinein führen fönne.

3US giüffigfeiten Würben bei biefen SBerfud^en benü^t: faure unb alfalifd/e 2luf»

güffe bon ^eu, ^iüben, Ziite, Kaffee, §opfen, Urin unb berfc^iebene gleifdjforten.

2)a§ ^efultat biefer 3>erfud^e war, fca|, als biefe ©ubflanjen ber gewöl^nlid^en

Suft beS Laboratoriums ber 'Siot^ai ^nftitution bei einer Temperatur öon 16 bis 210

efponirt waren, fte im Saufe oon 2 bis 4 Sagen ber gäulnig anl^eimftelen. 2)ie

3a^l ber ^robirro^rd^en, weld^e bie Slufgüffe enthielten, flieg bis auf 6C0, aber nid^t

ein einziges entging ber gäulniß. 3lnberfeitS "^at in feinem einjigen ^aüe bie 2uft,

weldbe burd^ ben prüfenben Sid^tftra^l als ftaubfrei erlannt worben, felbft wenn fte

auf Temperaturen jwifd^en 26 unb 320 gebrad^t würbe, bie geringfle gä:^igfeit ge=

jetgt, lebenbe 53a!terien ju erzeugen ober bie mit benfelben t)erbunbenen §äulni§'

erjdieinungen. 2)ie ^^ä^igfeit, folc^eS ?eben in ber atmofpprifd^en 2uft ju entwicfeln,

unb baS sßermögen, baS Sic^t ju jerftreuen, fmb fomit als untrennbar öeibunben

erwiefen.

Sie eingige notl^Wenbige S3ebingung, um biefe lang fd^lummernben Slufgüffe tjon

lebenben SBefen wimmeln ju fe^cn, beftt^t in bem 3utritt ber in ber Suft t)erum*

fliegenben ©ubftansen. 9iad^bem bie Slufgüffe 4 SDJonate lang fo burc^fidt)tig waren

wie beftiUirteS SBaffer, genügte baS Oeffnen ber l^intern Zi)üx beS fc^ü^enben ÄaftenS

unb ber etfolgenbe 3utritt ber mit bem ©taub belabenen Suft, um in 3 Sagen bie

2lufgüffe faul unb ooü ocn 2eben ju mad)en. 2)a§ biefeS Seben auS ben medjanifc^

fuSpenbirten S^eildtjen entfielet, ift fomit burd^ ben augenfd)einlic^en 33eweiS bar«

getban.

aJia^er erllärt eS fd^ledt)terbingS unöerfJänblidfj, wie alte bie reid^ organifirten

formen unferer (Srbe entftanben fein foUen, wenn nid^t burd^ elternlofe 3^u3""9f
ba§ man ba'^er auf bebuctioem Üöege jur Slnna^me einer generatio spontanea

tomme. (?) — 2JIöge man nun mit ^»ujle^ annefjmen, baß in ben SSorjeiten unjereS

«Planeten p^^fifdt)e unb djemifc^e SSorbebingungen jur Urjeugung t>orI)anben waren,

längft aber üerloren feien, ober mit Si^omjon, baß bie erfien DrganiSmenfeime
bur^ SJieteore unferer (Srbe jugefül^rt ftnb, — foweit bie SJJoglid^feit einer Urjeugung

bei praftifd^en t^^agf« in SSetroc^t fommt, muß fie entfdjieben oerneint werben. €af»

tericn unb $ilje entftel^en ebenfowentg ol^ne ^eim wie Sridjinen unb ©ingeweibe»

Würmer. (S5gl. auc^ O. SSrefelb: SKetboben lur Unterfudbung ber ^ilje, Sanbwirt^^

fd^aftlic^e i^a^vbüc^er, 1875 ©. 151.)



ein ßulturtoerfud^ mit f^id^iten in arfenl^altigent «nb bleihaltigem S3oben.

3ui- ^Prüfung bcr fjrage, ob bie ®ifte bc§ ^üttenraud^eS ber ^üttentt)er!e ju

f^freiberg öud^ im 53oben fd^äbUd^ auf bie SBegetotton »irlen fönnten {ml 1876
220 8S), würben swei jüngere gid^ten mit bem S3at(en auSgel^oben unb m einen

SBoben gefefet, ber für bie eine ^flanje 0,1 ^roc. arfenige ©äure, für bie anbere

0,1 $roc. S3Ieioj»5b entj^telt.

2)er S3teibaum bel^ielt ein gefunbeS 5Ui8jel^en; bie älteften 9?abeln beSjelben

l^atten bei ber ^äßung ba§ normale Stlter bon fteben ;3al^ren erreid^t. SBeim Strfenil«

boume ßertrocfnete ber S33i^?feltrieb , bie 9fabeln iDurbcn gelb unb ftatben ai\ bie

ölteften crreid^ten nur baS Sllter toon 4 i^al^ren. 'iRaä) ber Unterfud)ung bon Alien
(©^emifd^e IdterSmann, 1875 @. 248) entl^ielten SfJabeln unb ©tamm nur ©puren,
bie B^eige 0,001 $roc. arfenige (gäure. 2)ie 9Jabeln be§ 53leiboumc§ entl^ielten

fein ^lei, ber Stamm ©puren, bie ^mx^i 0,0012 ^rcc. btefe§ SD?etaÜ£§.

S)ie %\ä^ti tann alfo fleine SJJengen orfeniger ©äure auS bem S3oben aufncl^men,

»eld^e auf ba§ 2Bad)§t^um be§ 5ßaumeS fd^äblict) wirfen. S3lei fd)eint bagcgen nidjt

nac^t^eilig gu fein.

^er S)ampf!od^topf jum ßonferöiren.

SÖiü man ftd^ be§ ^apin'fd^en SopfeS al0 Sonfetbator bon ©pcifereflen u. bgl.

bebienen, fo wirb nad^ 21. Sl^arfl folgenberma^en berfal^ren. ®cr ju confevbirenbe

Slrtüel mirb in ben XdP\ gettjan, ber 2)ectel aufgefegt unb ber S3ügel feft berfd^raubt.

©obalb ber tt)öfferige St^eil be§ 3n'f)fl''te§ ju tod^en beginnt, toirb ber am 2)cdfel

angebrad^te ^aifn auf einige SlugenbtidEe geöffnet, bamit bie im %t>pH entl^altene

2uft burd^ ben fid^ entnjidEelnben 2)ampf aufgetrieben imrb, unb ber jopf fobann

bom geuer entfernt unb an einem fül^len Ort aufbewaljrt. 2)ie SBaffcrbämpfe con=

benftren fxä}, unb e§ cntftel|t, menn ber 2)edel l^ermetifd^ fc^liefet, ein luftleerer 9taum,

in weld^em bie aufbewatirten ©peifcn beliebig lange (ol^ne SBeränberung) erhalten

»erben fönnen. SBiü man biefelben tbieber bertoenbcn, fo brandet man nur ben

^al^n ju öffnen;, bamit mieber ^uft in ben Sopf einbringen lann unb fobann ben

§ügel abäujdirauben unb ben 2)edEel abjunel^men. (SSgl. ©. 285.)

©infd^laQpa^ier für gefärbte SöoIIe.

9?ac^ JRetmann'2 gärberjeitung ert)alten görber, ttJeld^e Soßen für 2:apifferie'

artifel färben, öfters SBaare jurüdt, »eld^e naä) bem ^aSpeln unb Umt)üüen mit

meifem ^^apier auf bem Säger bunt mürbe, b. f). an einjelnen Stellen l^eü erfd^eint,

ibäbrenb fte fonfi bie urfprünglid^e garbe behielt. iRatürlid^ mirb bem i^'ii^ber bie

©d^ulb jugefd^iieben. SJäl^ere 33eobad)tung l^at nun aber gegeigt, bafj biejer Uebel-

ftanb, meld^er borjüglic^ bei Slnilinfaiben unb ganj befonbevS bei äJJagenta beobad^tet

mirb, ftetS ba jur Geltung fommt, mo ba§ fragltd^e @avn mit »eigcm Rapier in

birecte S3erü]^rung fommt. 2)ie§ fül^rte auf bie cigentlid^e Urfad^e be§ SSuntmerbens?.

S)ie JU meinem Rapier bermenbeten iWaterialien, Sumpen, ©trol^, ©fparto jc. werben

einer ftarfen S3leic^ung mit G^lor unterworfen. SBivb le^tereS in ber Papierfabrik

fation nic^t mit Slntidjlor entfernt, fo ftnb in weisen *|>apieren ftetS ©puren (aüerbingS

nur ganj geringe) bon ©^lor enthalten. Slber gerabe gegen ß'^lor fmb bie 2lnilin=

färben äu^erft empfinblid^, unb bal§er fommt eS, ba| bte auf Sßoüe fiyirten färben
an aÜen ©teilen fdjwäd^er werben, wo fte mit weitem Rapier, alfo mit ben ©puren
be§ Sl^lorS in SSerül^rung fommen. Qut S5ermeibung beS UebelftanbeS fd^lage man
bie SBotte nicl)t in Wei^e^, fonbern in blaueg <papier ein, ober wät>le überhaupt ein

bunfleS Rapier. 83laue§ Rapier empfiehlt fid^ beS^alb, weil 't)a§, gur ^ärbung be§=

felben berWenbcte Ultramarin gegen ©änrc unb Sl^lor fcl^r empfinblic^ ift, eine etwa

borl^anbene ©pur babon burd^ biefen g-arbftoff alfo fd^cn abgeftum.pft würbe.

(g.iglif(^e§ ©ol^lleber.

3n neuerer Seit mad^t ameiifanifd^eS unb englifdtjeS ©c^lleber bem betttfd^en unb

cflerreit^ijc^en ftarf eoncurreng. ^robuS (®erbcr, 1876 ©. 491) bmdjtet nun,
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bog ba2 englijd^e ©ol^lleber au8 \it)x flarfem Äatfäfd^er enthaart unb bann in 53rü:^en

gegerbt toetbe. ©oreo'^I ber Parle 3Iefd^er, aliS bie na^folgenbe rafc^e (Serbung in

je^t gerbfioffreic^en SSrü^en be»it!t, bog bo8 Seber ätrar rojd^ gegerbt wirb unb burd^

unb burd^ jatt gegerbt erfd^etnt, bog e§ aber boc^ babei loje, »eid^, fc^tüammig unb
unbid^t i|i, \o bog [ic^ ^ebermann fd^euen Würbe, biefeS ^robuct, toeldjeS aud^ in

btefem 3«ftanbe nur ein geringes ®e»id^t aufweist, ju ©ol^Ien p toerwenben. S>iejen

Uebeipänben mug natürlid^ obge'^olfen werben, unb ba§ Sanb ber großen 53auniwott=

inbuftrie weiß ftd^ mit benfetben SWitteln ber 2(ppretur, burc^ weld^e ben 93aumwoß=

ftoffen unb Seinen (Steifheit unb onfd^einenbe geftigfeit beigebro^t wirb, aud^ bei

Seber ju 'Reifen. 2)iefe öerjc^iebenen St^jpreturmittel fmb nun: Orbinäre ©ummi"
forten, Äirc^igummi, 2)f jtrin, (Slucoje, SlrroWroot, ®eIofe u. f. W. Surd^ biefe SKittet

erl^ött ba§ Seber eine Steifheit, bag e§ e^er brid^t als ftd^ biegt, fid^ mü^fam fd^nei=

ben Iö§t, wie bieS fonfi nur fe'^t ungare unb ^albro^e Seber ju tl^un |)flegen, öor
aKem aber ein grogeS ©ewic^t. 3)iefe Seber feigen nun in ber 2;§at jel^r »er»

fit^rerifd^ auS unb bernlögen f^Ibjl ben JJid^ttaien über beren wal^ren 3Bert§ ju tau«

fd^cn. 3Birb baS Seber aber in Gaffer aufgeweid|t unb geprig gewalft, fo löst fid§

taS 2Ip)3retnrmitteI unb baS urfprünglid) lofe, jc^wammige Seber bleibt jurüdE; ber

l^ierburd^ entßel^enbe ©eWid^tSöertuft beträgt 30 ^roc. unb me^r.

^ie ^fatinfarbe.

®ie logen, ^flug'fc^e Patinanjirid^maffe , beren iRame wal^rfd^eintid^ Wegen beS

^jlatingrauen 2luS|e]^enS einer i^rer ©orten gewollt würbe, ifi tjon Dr. ^^il fing er

in SreSben untetfudjt worben. 2)ie ^latinanftridfimaffe 9?r. 15 befielet auS 35 ^roc.

Seinfirnig nnb 65 ^roc. gelbem f^onigen (Sifenodter, 9Jr. 11 auS 36,8 $roc. Seinöl«

firnig unb 63,2 «|3roc. Bintweig, 5Rr. auS 26,7 ^roc. Seinölfirnip unb 73,3 ^roc.

t^onigem ©ifenodter mit ^infftanb, 9^r. 00 auS 22,7 ^roc. Seinolflrnig unb 74,3 ^roc.

t^onigem ©ifcnodter mit mel^r 3tn!ftaub. Sfnbere als bie erwähnten 33eftonbt!^eUe

entl^aiten bie j^arben nid^t.

©arfteßung öon ^Iatinf(^tüarj.

8 runner (1858 150 376) fd^tug t»or, eine tierbünnte, mit ©aljfäure ange-

fäuerte ^latind^loriblöfung mit feinoer't^eiltem (Sifen ju rebuciren. $em^je( (1858
149 444) nerfe^t bie Söfung üon ^fatinc^torib mit ©ifenüitriol unb Ofiatronlauge,

bann mit ©afsjäure; baS metaüifd^ auSgefd^iebene ^(atin bleibt alS fd^warjeS

^ulter äurüdt.

^iad^ B^'rawfowitd^ (Bulletin de la societe chimique de Paris, 1876 t. 25
p. 198) Wirb eine Söfung üon ^latind^Iorib (PtCl4) in ®It)cerin beim Äod^cn raf^
bimfelrotl^ bur^ 9tebuction ju ^f^Iatind^Iorür (PtCl2). 'iRadj einigen Slugenblidten

bilbtt fiä) ein fd&warjer 9iieberfd^(ag öon feintietf^eiltem ^^latin, Weld^er nad^ bem
StuSWafd^en unb Sroänen ein mel^r graueS als fc^warjeS ^ulDer üon geringer Iota*

l^tijd^er ©irlung bilbet.

Sin febr wirffameS ^latinfd^warj erl^ält man jebod^ auf folgenbe 5lrt. 15cc ®i^=
cerin »on 25 bis 270 33. unb lOcc Kalilauge tion 1,08 fpec. ®ew. werben jum
Sieben er^i^t. mm fe^t nun tropfenweife 3 bis 5cc ^latind^loriblöfung ju, Iod}t

nod^ einige SJfinuten, lägt ben fd^warjcn 9'JieberfdE)lag abfegen, Wäfdf)t mit l^eiger

gal^fäure unb SBaffer aus unb trocfnet. SBenbct man me§r Äalilouge an, fo beob»

adelet man oft bie 33ilbung eineS ^^latinfpiegctS, namentlid^ bei geringem ©rwärmen
ber i^lüffigfeit im Sieagirro^r. g.

Berichtigungen. S)er «Preis ber gifc^er'fdjen SBafferftra^lpumpe (@. 136
3. 17 b. 0.) beträgt 17,50 'SR., mit Sßacuummeter 30 ü)?. (nic^t 10 bej. 20 2«.). — 3n
ber aJiiSceOe „§erfteüung bcS ©bonitS" @. 187 3. 5 t). u. ifl ju tefen „iqc" fiatt „Iqm".

^rud unb SSerlag ber 3. ®. ©otta'ft^en SBui^^anblunB in aufläburr,
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üön Jnjgcttieur llflülhr-llflelthiors.

mt atbbilbunflcn auf SCafel VII.

(^Dttfejjung ton ©. 205 biefeS SattbeS.)

11. ^ampftnafc^itie mit automatifci^er @f))attfion bon

^ampfon, 2öl)ite^tn unb (Somp. in ^ero-^oxt
(gig. 1 unb 2 [a/l].)

S)ie ©ampfmafc^inen finb unter aUen Dbjecten ber 3)laf(j^inen^aIIe

entfi^ieben am fc^tnäc^ften toertreten, unb inenn tnir intereffante 5Rot)itäten

naö) bem 3Jlufter ber prac^ttootten Söiener 2lu§ftettunggobiecte fud^en

n)oIIten, inäre jebe 3}iü^e vergebens. SSon fremben ßänbern i[t ©nglanb

nur bur(| eine rec^t öeraltete ©äulenmafd^ine mit balancier, üerticalem

ßiplinber unb be!annter Slnorbnung ber ©orli^fteuerung unb bur(^ eine

3fiobertfon'fd^e ma\ä)ine (*1871 199 433), bie jum ^Betrieb einer

^acuum=£uflpumpe bient, öertreten. §ran!rei4) ^<xi einige Socomobilen,

S)eutfc^Ianb au|er einer öerunglücEten rotirenben 3Jlaf(^ine absolut nic^tä

auSgeftettt, unb Belgien allein t»on allen europäifd^en Staaten fte^t burd^

jtoei Dortrefflic^ auSgefül^rte liegenbe SJtajc^inen öonSSan ben^erd^oüc

in @ent tüürbig üertreten ba. 2^on benfelben ift bie eine ^toeicplinbrig

mit ber fogen. neuern ßorliBfteuerung üon 1867 (»gl. *1874 214 272),

bie jföeite eincolinbrig mit gtiber=©teuerung (*1870 195 486. *1874

212 183); !eine toon beiben bietet 2lnla6 ju toeitern Semerfungen.

2öenn irir nod^ ©anaba errcä^nen, tüeld^eä eine red^t nette liegenbe

SUtafc^ine mit ©fpanfion^fteuerung unb eine ofciUirenbe 3Jiafc^ine ber

abenteuerlid^ften (Sonftruction au^gefteEt l^at, fo bleibt un§ nur nod^

Slmerifa al§ SSertreter beS S)ampfmafci^inenbaue§ auf ber 2ßeltau§ftel;

lung übrig, ^ier ift üor aEem bie 6orli§ ßompanp anpfübren, toel^e

bie gro§e öerticale ^Balanciermafc^ine aufgeftellt b^t, bie aU |)auptmotor

jum 33etrieb ber SluefteUung bient, bereu S3efd^reibung , fotoie einiger

anbern Stu^fteHungSobjecte berfelben ^^irma tt>ir unS jebod^ bi§ nad^ bem

SingUr'e folijt. ;^ourual Sb. 221 ^. 4. 1^
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SBefud^ i^rer 2öer!ftätten in ^roöibence auffparen tüotten. 2lu§er biefen

aber ift bie 3^^^ intereffanter amerifanifd^er aJlafd^inen eine l^öc^ft be-

fd^ränüe ; öiele in äu^erft rollet 2lu§fü^rung mit unöeränberlic^er ©teue=

rung unb üon etwa 50 ftabilen 2lu§fteIIung§mafd^inen !aum 20 mit "oaxU

abier ©ypanfion. Unb föie bie automatifd^e 3legulirung öon mand^en

köpfen aufgefaßt ioirb, gel^t in ergö^lic^er SiBeife au§ ber öom @rfinber

gelieferten S3efd^reibung einer gleid^faEl auSgefteUten S)upley=2Iuyiliarp=

©ngine l^erüor, n)el($e tüir l^ter toörtlid^ nad^folgen laffen:

„5Der red;te ßplinber (biefer jn^eic^linbrigen liegenben SJlafd^ine)

föirü al§ Unterftü^ung für ben linfen, fobalb bie »erlangte ^x-

beit mel^r ift, aU biefer allein bewältigen !ann. Stuf biefe Söeife

brandet ber rec^tsfeitige (Eplinber (beffen Kolben aber forttnäl^renb

mitgel^t !) feinen ®ampf, au^er inenn bie0 burd^ SSetme'^rung ber

Slrbeit erforberlid^ ift, tüorauf ber S)ampfjutritt §u bemfelben burd^

ben 9flegulator eröffnet luirb."

^n ben ©fijjen gig. 1,1a unb 2 ift eine ber Wenigen rationett burd^^

gefül^rten automatifd^en ©ypanfionSregulirungen bargefteHt, njeld^e ba^er

§ier, toenn aud^ nid^t als ipefentlic^ neu, mit einigen 2öorten befprodpen

tüerben fott. Sie ift an einer ÜKafd^ine üon ^ampfon, Sö^tel^ill

unb ßomp. in 9^etD = 9)or! angebracht, mit 406"'^ S^linberburd^meffer

unb 813°''" ^ub, unb ift öon @. ^enni^ im Q. 1874 patentirt Sorben.

5Die S)ampföert]^eilung finbet burd^ einen @runbf4)ieber , bie fefte

®ypanfion butd^ einen McEenfc^ieber ftatt, ttield^e beibe oon ©ycentern

angetrieben toerben. 2luf biefem 9lüdEenfc^ieber, nteld^er gleid^faßg mit

burd^gel;enben (Kanälen, tt)ie ber ©runbfd^ieber, angeorbnet ift, liegen

jtoei platten, lüeld^e burc^ ^i^Oft^^S^n, bie an ben ©üben eines boppel=

armigen §ebel§ angreifen, mit einanber öerbunben finb. S)er boppel*

armige §ebel fc^mingt um einen fiy gelagerten B^^Pf^^ '^^'^ '^«^^^ ^^ ^^^

au§ gigur 2 erfi^itlid^en Söcife bom SfJegulator auS toerbre^t toerben

berart, baB bei lüad^fenber ©efc^toinbig!eit bie platten auS einanber ge*

fd^oben tuerben unb bei üerminberter 2::ouren5a^l nä^er §ufammen !om=

men. 2)ie§ l)at benfelben (gffect auf ben ©ypanfionSf^ieber , toie bie

SSeränberung ber äußern Ueberbedfung bei einem einfad^en S)ampffd^ieber,

fo baB l^ierburc^ in lrir!famer 2Beife bie @ypanfion erl)D^t, besie^ungS^

toeife terminbert toirb. 2)er 3flegulator, beffen ^ugftange burd^ bie

untere 2Banb be§ @c^ieber!aften§ gebt unb ^ier mit einem tatara!t

üerbunben ift, fimctionirt red^t empfinblid^, föaS burd^ bie fleinen S)imens

fioncn ber ©ypanfionSplatten, bie als 9floftfd^ieber conftruirt finb, tüefent-

lid^ erleid^tert iuirb; toon bem ®influ^, meieren bie 33ett)egung beS ©ypan-

fionS]d;ieber§ auf bie an benfelben gepreßten patten ausübt, ift ber



WlMiX'3Rdäj\ox^, 9'iotiscn toon ber S33eItQu8fieüuBg in ^I/ilabelp^io 1876. 291

gfiegulotor öollfommen entlaftet, ba fi(^ bie l^ieraus folgenbc 33etöegung§:

teitbenj ber beiben platten an ben jtoei 2lrmen beS 2öin!ell;ebel§ aufgebt.

12. Äa|enfteitt'§ gjietallpadung für 6topfbüc^fen.

(gig. 3 [c/2].)

S)iefe aJtetallpadEung befielt, tote au0 gtgur 3 erfic^tlic^, au§ einer

2lnjal^l boppelt- ober einfac^conifd^er 3JietaIIringe ^ meldte aul je jiDei

Streuen beftel^enb mit öerfe|ten @tD§en in bie ©topfbüi^fe eingelegt iper=

ben. Sluf ben oberften 9ling tüirb no(^ eine fc^tüad^e Sage üon getüö^ni

Iid;er ^anf- ober Sl^beftpadung aufgelegt unb bann bie ©topfbüd^fe

mit ben ©d^rauben mäfeig angezogen. S)ie gio einzeiligen 3flinge finb

ans einer eigent^nmlidben 2ßeiBmetatt = Segirnng l^ergeftellt , ireld^e fid^

unter ber !eilartigen 2Bir!ung ber auf einanber geprejgten conifd^en S^^eile

feft an bie ©tauge anlegt, ol^ne biefelbe angugreifen. S)ie oberfte Sage

öon lianfpacfutig bient ba§u, eine geioiffe ©lafticität §n geben unb bog

in ber ©topfbüd^fe gebilbete Sonbenfation^maffer abgubid^ten, unb mufe

geitioeife erneuert toerben, tüäljrenb ber 3JietaIIpac^ung felbft eine un=

befc^ränfte 2)auer jugefprod^en tourbe. 3al;lreidZe 33elege oon l^er*

borragenben amerüanifc^en firmen ioerben jur ©rl^ärtung biefer S3e-

l^auptung vorgelegt; gleid^^eitig foH eine »efentlid^e SSerminberung ber

9leibung§arbeit mit biefer SO^etattpadfung ergielbar fein.

13. ©c^mierbüc^fe unb ^robirl^al^n oon £. %. ©mitl; in

^^ilabelpl^ia. (gig. 4 bi0 6 [c/i].)

3)ie l^ier ju befd^reibenben Sirmaturen §eidpnen fid^ burd; ein« in*

geniöfe ©infad^^eit aug.

S)ie ©c^mierbüd^fe ift jtoar nid^t neu, fonbern nad^ 91. ^acobi'g

©Aftern 2 aber mit 35entilen ftatt ^ä^nen ober ©c^rauben aulgefü^rt

unb in ber amerüanifd^en ^orm in gigur 4 erfid^tlid^. ©urd^ H^^

SJentil A tritt ber 2)ampf in ta^ central auffteigenbe, fteEbare StöJ^rd^en,

conbenfirt im obern Streit ber ©d^mierbüc^fe unb toerbrängt bie ent-

fpred^enbe 3}ienge Del, loeld^eä burd^ A tropfenireife in ben ßt;linber

gelangt, lim birect jn fd^mieren, bient ba§ SSentil B, auf beffen @riff=

räbc^en eine ©int^eilung angebracht ift, nad^ loelc^em bie 3^^^^^ ^^^ ^^^

3Jiinute in ben (^^linber eintretenben Deltropfen regulirt n)irb. Sluf

biefe Söeif« !ann ba^ Delgefäfe jur ©c^mierung fotoo^l birect, aU au^

na(^ bem ßonbenfationsprincip benü^t icerben.

1 g)Maapa(Iungen mit conifdyen gflingen ^abcn u. % ausgeführt gair He *1871

199 6; SBatteeu n873 208 325. ^,„„„
2 35gl. *1861 159 248. *1863 169 16. *1870 195 388. n97 205. *1872

205 508.
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S)cr ^robirl^al^n (j^ig. 5 unb 6) befielet au§ einem 9lo^re A,

tpel(|e§ l^orijontal in bie ^effeliüanb eingefd^raubt n)irb unb an feinem

tjorbern @nbe ben ©rel^iing^punü für einen .^ebel h bilbet, meieret mit

einem ©eiüic^te g belaftet ift unb bur(| ba§felbe gegen bie öorbere

Oeffnung be^ 9lo^re§ A angepreßt toirb. ®ie betreffenbe %lää)^ ift mit

einem tautfd^u!ftreifen bebecft unb erjielt bamit ben bid^ten ©d^lu^

ber Slu^tritt^öffnung be0 ^robirl^a^neS. S^m Deffnen beSfelben iüirb

baS ©etoid^t g emporgehoben, föie au§ j^igur 6 erfic^tlid^, toorauf ®ampf

refp. SBaffer au§ bem ^robirtoed^fel au^ftrömt unb burc^ bie eigent^üms

lic^e ©eftalt be§ ^ebeB h na6) unten abgelenü iuirb, fo baB ber 2lrbeiter

nid^t befc^äbigt toerben !ann. ©obalb ber ^autfd^u! an ber ^id^tungS^

fteUe abgenü|t ift, ^at man nur ba§ an bem ^ebel befinblic^e Äaut*

fd^udfbanb b b etföa^ öorjusie^en, um einen frifd^en 3;§eil beSfelben jum

SSerfd^lu^ ber Deffnung ju öertoenben. ®iefe ^robirtoec^fel finb befon^

berS bemer!en§n)ertl^ toegen i^reS niebern ^reife^ (2 S)oEar§ = r'/j 3Ji.

pro ©tücE), toegen i^rer bequemen Steinigung unb burc^ bie einfädle Slrt

ber Erneuerung ber 2lbfd^luBbic^tung.

14. ^arrifon'5 @id^er^eitg!effeL (§ig. 7 bis 11 [b/l].)

Unter ben auggeftettten ©ampffeffeln finb !^auptfäd;lid^ bie fogen.

©id^erl^eit§!effel öerfd^iebener S^fteme bemer!en^n)ertl^, beren (Sonftruction

gtoar burd^aug auf bereits länger befannten ^rincipien berul^t, bie aber

immerhin mand^e intereffante 2)etail0 aufföeifen. Qu ben l^eröorragenbften

biefer ©id^er^eitg!effel gehört |iarrifon'§ fugeiförmiger i^effel, toelc^er

in gigur 7 in ber 6eitenanfid^t, §ig. 8 bis 1 1 in öerfc^iebenen Details

bargeftellt ift. 2)ie „@i(^erl^eit" n)irb l^ier baburd^ errei4>t, ba^ ber

gange ^effel auS Elementen üon je jicei ober öier gu^eifernen Äugeln

pfammengefe^t ift, toeld^e bei einem ©urc^meffer üon nur 200°^"' nid^t

fiärfer als 6'"°^,5 ju fein braud^en, um ben l^öd^ften ^reffungen §u

töiberfte^en, fo ba^ infoferne biefe Äeffel il^ren 3^amen mit öoHem 9ied^t

»erbienen, um fo me^r als felbft baS ©pringen einer Äugel nid^t bie jer*

fiörenben folgen ^aben fann, als baS 3erreiJ3en einer Äeffelplatte. ®ie

^erftettung biefer Äugeln auS ®u§etfen, n^eld^e üon unferm europäifd^en

©tanbpunfte aus als ein unüberroinblid^eS ^inberni| gegen bie ©infül^*

rung fold^er Äeffel erfd^eint, inirb l^ier im ©egent^eile als ein njefent*

lid^er SSorjug berfelben gerül^mt unb ^at i^nen eine roeite ^Verbreitung

»erfc^afft, nac^bem öon ber Slnfid^t ausgegangen toirb, bajs ein üorfid^tig

geleiteter unb geprüfter ©ufe minbeftenS ebenfo fieser ift, tt}ie irgenb ein

©Vftem ber SSernictung ober ©c^iceifeung, toä^renb anberfeits baS ®u§*

eifen ben jerftörenben Einpffen beS äßaffeiS unb ber ^eijgafe entfd^ie*
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ben bejfer föiberftel^t alg jebeS anberc SonftructionStnatetial. dagegen

t^eilen bie ^arrifon'fd^en ^ugeüeffel ben S'tad^tl^eil aUer ©i(^er]^eitg=

feffel eiltet geringen 2ßafferge^alte§ unb nnöerpltni^ntäBig üeiner 3Ser=

bampfung^oberftäd^e unb finb fpcciett für bie innere unb äufeere 9fleini=

gung ber Ängelelemente noc^ unbequemer bisponirt aU bie @id^erl^eitg=

feffel mit geraben l^origontal, öertical ober biagonal geftettten S'tö^ren.

S)ie ©eftalt ber einzelnen ^ugelelemente ift au§> gigur 8 im^SSerti^

calfc^nitt unb gigur 10 im |)ori5ontaIfd^nitt erfi(i^tlic^ ; e§ ift babei

ju bemer!en, ba^ ber ^aU, toefd^er je jtt>ei kugeln mit einanber "oex-

binbet, auf bie boppelte gleifd^ftär!e ber ^ugelmänbe öerbidt ift (^S^^
= 13°^°^). ©0 gef($al; bieg, nad^bem ja^lreid^e ©rfa'^rungen nad^ge=

n?iefen l^atten, ba^ t)ier ber fd^tt^äd^fte ^un!t beg teffels liegt, unb

nad^bem man toergeblid; öerfu^t ^tte, benfelben, ftatt burc^ SSerbidung,

mittele quergegoffener ^Rippen ju öerftärfen.

®ie Äugelelemente Serben auffattenbcrtoeife ni(^t mit getrocknetem

Äeme, fonbern in jtüeitl;eiligen formen toottflänbig au§> naffem gormfanb

(green sand) eingeformt unb fo gegoffen. (g§ ioirb auf biefe 2trt ein

auBerorbentlid^ regelmäßiger @u§ erjielt, ineld^er aEein bie Slntoenbung

fo geringer 2öanbftär!en möglich ma6)t, mäl^renb bei ber Äerngie^erei

fotoop burd^ ba§ SBerfen beg Äerne§, al§' beim @infe|en benfelben

immer größere ober geringere Ungenauigfeiten auftreten.

S)ie fo gegoffenen Äugeln loerben in einer ©d^üttelt>orri(^tung , in

ireld^e fie mit fleinen eifernen Äugeln öerpacEt iuerben, öollftänbig blanf

gepult ^ unb bie ©üben in eigenen ©pecialmafdeinen, meldte ben öott!om=

menen ^aratteliamuS beiber ©eiten fidlem, in einem Sluffpannen au^ge*

fräst, um bie in gigur 1 1 öergröBert bargeftettten ©id^tungSfläd^en l^erju-

fteHen. S)ann föirb eine beliebige 2lnjal^l fold^er (Elemente in ber aus

gigur 7 erfid^tlid^en SBeife §u einer Söanb jufammengefe|t, oben unb

unten mit Äappen öerfd^loffen (^^ig. 8 unb 9) unb ©ifenboljen oon

iVs 3oH (Sg""^) ®ur(^meffer burc^gejogen. ©iefelben merben burd^

SSerbre^ung um 90° in jiDei 9^afen beS untern SSerfd^lu|ftücEeS feftge=

Italien unb über bem obern SSerfd^lu^ftüdfe burd^ eine 3)lutter genügend

angejogen, um aEe ©id^tungen ju fd^ließen ; bei (Spannung über 850 ^funt>

(ca. 58»') foHen fid^ biefe ©taugen genügenb auSbel^nen, um bie S)id^tuns

gen ju öffnen unb ben S)ampf enttüeid^en ju laffen, unb auf biefe Slrt

als ©id^er^eitSüentil irir!en. — ®ie äufeerfte ber obern SSerfd^lufefappen

l^at eine quergeftellte Äugel angegoffen, mittels föeld^er eine beliebige

3a^l fold^er Äugelmänbe jufammen toerbunben werben !önnen ; burd^ ein

a eine ©d^euertrommel für ©ugraaaren ifi in biefem Journal, * 1874 213 295
bcjd^rieben.
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aufgefd^rauBtel SSentil finbet l^ier bie ®ampfentna^me ftatt. ©benfo

finb an ben untern SSerfc^IuBfappen bie einzelnen ^ugeltüänbe mit

einem gemeinfamen ©peifero^r toerbunben.

S)er ganje Äeffel ru^t am obern ©übe auf einem üuerträger in

ber toorbern Äeffelmauer unb au^erbem auf einer 9flei^e »on Bügels

fd^alen c, tüeld^e auf ber geuerbrüde aufgefegt finb. S)ie 2lnorbnung

be§ 2Bafferftanb§gIafeä unb be0 5Rofteä fotoie ber ©ang ber ^eiggafe,

lüelc^e bur4> einen S)ef(ector d nad^ abmärtS geleitet toerben, ift au3

j^igur 7 !Iar erfic^tlidp; ber in ben obern J^ugeln entl^altene S)ampf ift

l^ier ber birecten Gintüirfung ber .^eijgafe auggefe|t unb foE bamit

über^i^t luerben.

3)ie ,^arrifon'f(^en Äeffel !önnen öon beliebiger @rö§e an§> ftetS

glei(|)artigen ^ugelelementen (12 Äugeln für eine ^ferbe!raft) jufammeru

gefegt iDerben — ein Umftanb, ioeld^er bei feinem anbern Äeffelfpfteme

öor^anben ift unb eine biEige unb gute ^erfteHung berfelben in ^o^em

©rabe beförbert.

15. 2lutomatifd^e Äef felfpeifung, ©pftem 3JJacabie§.

(§ig. 12 unb 13 [c.d/l].)

2)ie öou 3)Z. 3)iacabie§ (20, rue de la Chapelle in 5Pari§)

au^geftettte, in einer altern Slnorbnung in biefem Journal, *1872 206

337 bereits befd^riebene ©peifeoorric^tung l^at ben Qvozd, eine continuir-

lii^e unb felbftt^ätige ©peifung be§ Äeffels l^erüorjubringen unb gleic^s

jeitig al§ ©peifepumpe, @i(^er^eit§fd;iriimmer unb Sßaffermeffer §u functio-

niren. gig. 12 unb 13 fteüen bie innere ßinrii^tung biefeS SlpparateS

bar, beffen 2ßir!ung§tüeife tüefentlid^ barin befte^t, ba^ ileffelbampf birect

auf ba§ ©peifeiuaffer voixtt, um baSfelbe in ben i^effel eingufü^ren, unb

bafe ber Suflu^ beg ÄeffelbampfeS je nad^ bem Sßafferftanb im Äeffel

xa\ö)zx ober langfamer erfolgt unb l^ierburd^ bie ©efd^ioinbigleit ber

©peifung reguUrt.

S)aS ©efäfe A (gig. 12) ift ber ß^linber, in tüeld^en baS ©peife-

n}affer burc^ ba§ ißentil s au§ einem erl;D^ten 9lefert>oir eintritt unb

burd^ ben ©peifelopf d in ben Äeffel gebrüd^t »irb. C ift ber ©teuere

ct)linber, in inelc^en ber teffelbampf burc^ bie Deffnung a einftrömt (^ig. 13)

unb aus bem ber gebrauchte 3)ampf burd^ bie Deffnung c entweicht,

um jur SSoriüärmung be§ ©peifeirafferS benü^t gu toerben. S)aS bei a

einmünbenbe S)ampfro^r ragt mit feinem anbern ®nbe bis jur Sinie

beS normalen aBaiferftanbeS in ben Äeffel hinein, erhält fomit nur fo

lange üoEen SDampf^ufluB, als biefer Söafferftanb nic^t überfd;ritten ift,

unb regulirt bamit bie ©peifung t)eS ÄeffelS.
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2luBer ben Oeffnungen a unb c befi^t ber ©teuerc^linber C nod^

eine Oeffnung b, in gigur 12 ^unftirt, in gigur 13 im ©c^nitt ange*

beutet, toeld^e burd^ ben &aml h' unb bie Oeffnung o (gig. 12) birect

mit bem ^umpenc^Iinber A communicirt unb je naä) ber ©teHung be§

in C befinblid^en 6teuer!oIben^ kk entioeber frifd^en 2)ampf nad^ A
einftrömen ober ben in A enthaltenen 5Dam^f au^ftrömen läBt. ^m
le^tern gaffe tritt ba§ im erl^ö^ten ©peifereferüoir befinblid^e 2öajfer

öermöge feinet lleberbru(!e§ burd^ ba^ ^Sentit s in ben ß^Iinber A ein

unb erfüfft benfelben big §ur Sinie xx, lüorauf bie Umfteffung beg

6teuerfc^ieber0 kk erfolgt unb lüieber frifd^er ^effelbampf nad^ A ein^

tritt. S)er bag ©efäfe A abfd^IieBenbe ©peife!opf d fielet fobann auf

beiben ©eiten unter bem gleid^en ^rudfe beg ^effelbampfeö unb toirb

bal^er burc^ ben Ueberbruc! ber in A enthaltenen SBafferfäule geöffnet,

fo baB ba^ ©peifeiraffer in ten ^effel einfirömt, bis A jur ®bene jy
l^erab entleert ift, loorauf eine neuerliche Umftettung be§ ©teuerfd;ieberS

erfolgt, ber über A entl^altene 3)ampf enticeic^t unb neue§ Sßaffer nac^;

brängt. S)ie ^etoegung be§ SBafferS in A bringt gleid^jeitig einen

©d^ipimmer B jum 2luf= unb S^iieberfteigen, lüeld^er mit ^ilfe be0 boppel=

armigen Rebell 1, ber 3"gftange m unb beg SBiuM^ebeU n n (oa§> @e=

tdi^t g an bemfelben bient §ur SluSgleid^ung beS ©eftängeS) ein 301^1*

loer! z in 3:^ätigfeit fe|t, mittels bejfen bie ,3a^l ber 2luf= unb ^Rieber«

gänge beS ©d^lpimmerS unb bamit baS S^olum beS gefpeisten Sßafferg

beftimmt merben !ann.

@S erübrigt fomit nur bie ^efd^reibung ber 33etoegung be0 ©teuer*

fd;ieberS; §u berfelben tüirb gleid^faffs bie SSetoegung beS ©d^toimmerS

benü^t, inbem baS furge @nbe be§ boppelarmigen ^ebelS 1 in einen

!leinen ^olbenfd^ieber eingreift, iüeld^er baburd^ abtoec^felnb nad; oben

ober unten gefdroben Joirb, ba^ ber ©d;h3immer B, iceld^er in feinen

ajiittellagen frei über bie öom ^ebel 1 l^erab^ängenbe ©tange gleitet, in

feiner ob'erften (Snbfteffung an ben Slnfc^lag e, in ber unterften ©teffung

an ben Slnfd^lag f berfelben anfto^t unb l^ierburc|) ben ^ebel 1 toä^renb

beS legten ©tüdeS feines 2ßegeS mitnimmt. S3efinbet fid^ ber üon 1 be--

loegte ^olbenfd^ieber in ber ©teffung ber gigur 12, fo tritt frifd^er

^effelbampf, toelc^er burd^ bie Oeffnung h einftrömt, in baS untere ©nbc

beS ©teuercplinberS C ein unb behjegt baburd^ ben ©teuerfolben kk
nac^ aufiüärtS, ft)äl^renb gleid^jeitig baS obere @nbe beS ©teuercplinberS

burd^ ben !leinen i^olbenfc^ieber mit bem ^ampfauSftrömungScanal in 3Ser=

binbung gebrad^t ift. ®er ©teuerfolben kk !ommt bal^er axi§i ber in

j^igur 12 unb 13 gejeid^neten ©teffung in feine jtoeite ^ofition, bei

töelc^er bie im mittlem Streite beSfelben befinblic^e 3}iuf^el (gig. 13)
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bett öom ^umpenc^linber A !ommenben ©anal b'b mit betn 2)am^fau§;

tritt c öcrbinbet unb ba^er ba§ ^iad^ftrömen üon Söaffer in A geftattet,

bis ber @d^tt)immer an ben obern Slnf^Iag e anftö^t unb ben üeincn

£olbenf(^ieber mittels beS boppelarmigen ^ebelS 1 nad^ abtoärtS brütft.

®ann öffnet ber Äolbenfd^ieber ben obern ©anal beS 6teuerc^linberS

bem burd^ bie Deffnung h unb eine S3oI)rung im :[jnnern beS ^olben^

fd^ieberS eintretenben ^effelbampfe unb toerbinbet baS untere @nbe beS

©teuercplinbers C mit bem 2luStritt. i^n ^olge beffen betoegt fic^ ber

©teuerfolben lieber nad^ abinärtS unb gelangt in bie ©tellung ber

giguren 12 unb 13, bei tüeld^er ber bei a eintretenbe frifc|e 3)ampf

quer burd^ ben @teuer!olben l^inburd^ in ben ßanal bb' ftrömt unb ba§

in A enthaltene Söaffer in ben ^effel brüdft.

@§ ift fonad^ leidet, baS regelmäßige ©piel biefeS SUpparateS ju er^

!ennen, ber fic^ fpecieH baburc^ em^fie^lt, ba§ er borgenjärmteS SBaffer

toon jeber ^^emperatur fpeifen fann unb baS in ben Äeffel eingepumpte

SBaffer in öiel genauerer 2öeife regiftrirt, als bieS bei gen)öl)nlic^en

^Pumpen mit Slntuenbung eines 3:;ouren§ä^lerS möglid^ ift, nac^bem l^ier

ber ^f^u^effect ber ^umpe im ^o^en ©rabe mit bem ^uftanbe ber Äol-

benliberungen üariirt. ®ie einzelnen SC^eile beS SlpparateS finb tüo'^l

bisponirt unb bürften !aum Störungen unterworfen fein; eine praftifc^e

Erprobung beS 2lpparateS oon 3)^acabieS l^at bis je^t in ber SluS*

fteHung nid^t ftattgefunben. %üv ben ^all, als bie 5DiSpofitionen einer

Äeffelanlage eS ni^t geftatten, baS ©peifereferüoir cberl^alb beS $umpen=

c^linberS A aufsuftetten, foU ber oben befd^riebene 3lpparat burd^ eine

einfädle 9Jlobification gleid^fallS angeioenbet loerben !önnen.

16. ^of^ua ^eap'S 3Jiutterfd^neibmafd^ine.

(gig. 14 unb 15 [a/2J.)

S)ie Figuren 14 unb 15 fteHen biefeS nette 3Jiaf(^ind^en bar, beffen

§aupteigent^ümlid^!eit in ber ©eftalt beS ©d^raubenbo^rerS * b b be=

fte^t; berfelbe ift nämlid^ nid^t einfeitig eingefpannt, fonbern l^at an

beiben ©üben ein S8ier!ant angearbeitet, öon benen baS eine in bem

gutter A, baS anbere in B eingefpannt ift. Seibe ©infpannfutter A
unb B ioerben t»on ber gemeinfamen ©pinbel ww angetrieben, föeld^c

mit pei geft= unb SoSfc^eiben üerfe^en ift, um bei öerfc^iebenen SSol^rer*

burd^meffer na^egu gleid()e ©efd^föinbigfeiten §u erhalten.

2)ie Sebienung ber 3Jlafd^ine ift eine äu&erft einfädle. S)er ©d^rauben=

bol^rer wirb junäd^ft in bem gutter B eingefpannt unb auf baS lin!e

freie ©nbe beS ^o^rerS brei ober me^r ajiuttern, je na^ ber ^ö^e ber-

felben, aufgeftedft. 2)ann Wirb baS ©infpannfutter A nad^ red^ts ge*
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fd^oben, brü(!t babei bie 3Jtuttern gegen ba§ ©(ä^neibgejüinbe an, bis bie

öorberfte erfaßt utib baburd^ öortüärt^ gefc^oben mirb. Sei biefer 3Ser-

f(j^iebung ber SJlutter bre^t fid^ ba§ freibetoeglid^e 9flab DD, beffen

Gratis naö) ber ßontour ber aJiuttern au^gebrel^t ift, im ©inne be0

5ßfeile§ in ^igur 14 unb bringt baburd^ fucceffiüe bon ben übrigen auf-

geftecften 3Jluttern eine nad^ ber anbern ju bem SC^eile be§ ©d^rauben-

bo^rerS, auf ttjelc^em bie @en)inbe aufgefd^nitten [inb. 2)abei rüdfen bie

fertigen 3)luttern nad^ red^ts unb brüdfen enblid^ bag ^utter B nad^

berfelben 9lic^tung fort, tüorauf ber 3lrbeiter baS ^utter B mittelg eineä

§ebel§ öoUftänbig nac^ red^t§ ju öerfc^ieben unb bie gefd^nittenen 2Jlut-

tern l^erunter ju nel^men ^at hierauf ioirb B iüieber nad^ lin!l über

ba0 SSierfant be§ 33o^rer§ gefd;oben, bann ba§ lin!e ©infpannfutter A
aufgelöst unb frifd^e 3}]uttern aufgefd^oben, fo baB ber ©c^raubenbol^rer

t^tfä(^lid^ continuirlic^ arbeitet, iüa0 bis je^t mit feiner 3Jiutterfc^neib=

mafc^ine erreid^t lüorben ift. Um babei ben Sßo^rer oor ®rit»ärmung

gu fd^ü^en, trirb er öon einer Heinen, in ber 3Jiafd;ine angebrad^ten

^umpe continuirlid^ mit ©d^miermaterial befpri^t, beffen 9fteferöoir in

bem ©tauber ber 33lafd^ine angebracht ift. ©ie aJJafd^ine fd;neibet 3Jiut=

tern öon V4 bis Vs 3ott englifc^ (7 bis 23'°'^), ift mit ben entfpred^en=

ben j^ü^rungSfc^eiben D (gig. 14 a) für jebeSorte üon3)luttern öerfe^en

unb fott 10 ©ro^ Pierteläöttige, 4% ®ro^ fünfad^teljöttige unb 3V2 @ro§

fiebenac^teljöllige 3}iuttern pro ©tunbe fd^neiben.

17. geuer^pbrant Don ^. glottjer anb Srotl^er0.

(f^ig. 16 [d/l].)

2ln bem öon ber obengenannten girma auSgefteHten ^^branten ift

au^er ber allgemeinen 2lnorbnung fpeciett bie 3Sorrid^tung jum felbft=

tl^ätigen ©d^lu^ ber Hauptleitung M Entfernung beS |>pbrantenrol^reS

bemer!enstr»ertl^. £e|tereS, in j^igur 16 mit B bejeid^net, fi^t in einem

gu^e A, toeld^er burc^ 3)tuffenüerbinbung an bie |)auptleitung angefe|t

ift. 2)aS ^alsftücf öon A ift conifd^ auSgebrel^t, toä^renb baS betref-

fenbe ©übe beS ^tjbrantenrol^reS B einen conifd^en 2lnfa| l^at, um
tneld^en in einer eifernen g^orm, ineld^e genau n^ie ber ^als öon A auS=

gebre^t ift, ein 3Jiantel Don SBeiBmetaH gegoffen ift. 3n j^olge beffen

toirb bie SSerbinbung jtüifc^en A unb B o^ne lueitereS Dichtungsmittel

nur burd^ mäßiges Slnjie^en ber ©d^rauben s betx»er!ftelligt, fo ba^ baS

Ht)brantenrol)r bequem öon oben eingefe|t, jum ©d^u^e gegen @infatten

öon @rbe toon einem ©d^u^ro^re umgeben »irb unb fomit feinerlei

©d^ad^tmauerung erforbert.

2lm Obern @nbe befinbet fic^ bie 3Serfd^raubung für bie ©pri^en=



fd^läuc^e foiPie baS SSiertant ber a^entilftange, burc^ toelc^e baä in

pl^rungen gehaltene Slbfperrtoentil a gefenü tüerben !ann, um ben

Söafferjutritt ju eröffnen. 5Dag SSentil a l^at mittele ber 3)iutter c

einen ^a!en angefd^raubt, rvel<S)ex in ber ©tettung ber gignr 16 ein

gtüeite^, gleid)fall§ gerabe geführtes SSentil e mit bem erftern toerbinbet.

^eim Deffnen üon a irirb auä) e nac^ abtoärt^ beiüegt unb geftattet

fomit freien SBafferau^tritt toon A nac^ bem «Steigrohr B; fott aber

le^tere^ be^uf^ 9leparatur abgenommen tüerben, fo lä^t fic^ bieSSerbin=

bung gtüifc^en a unb e löfen. ^u biefem 3^ecEe werben bie 3Jiuttern

ber ©(^rauben s gelöst, ba§ 'iRo^x B lüirb ettoa^ gelüftet unb bann ge=

bre^t, bis eine weitere S)re^ung burd^ ba§ 2lnfc^Iagen ber Sßoläen s an

bie für fie auSgefparten @d^li|e toerl^inbert toirb. S)ann aber ift gleid^*

jeitig ber am 3Jentil a befeftigte SDiitnel^mer in eine fold^e ©teHung ge*

!ommen, "t^a^ er au§ einem ©c^li|e beg 3SentiIe§ e herausgenommen

werben !ann, trtorauf Ie|tereg burc^ ben S)rud beS 2öa[fer§ nac^ aufs

toärtS abgebid^tet bleibt, trä^renb t)a§> .^^brantenrof)r B l^erauSgenommen

unb nac^ erfolgter 3fieparatur loieber in ä^nlid^er SBeife eingefe|t toers

h^n !ann.

®ie SluSfluBöffnimg beS ^t)branten !ann urfprünglid^ na^ jeber

beliebigen 3flid^tung geftellt werben, jneS^alb bie ©d^rauben s in einen

lofen 3fiing N befeftigt finb; ift aber bie ©tettung be§ SluSlaufftu^enS

fijirt, fo mufe ber 9ting N burdb 0emmfd^rauben an A befeftigt tnerben,

bamit bie ©d^rauben s al0 Slnfd^lag jur ^egrenjung ber ®re^ung beä

©teigro^reS B bienen !önnen.

©in Slblaufüentil, um baS ^pbrantenrol^r nac^ SSerfc^lu^ be§ 3Sen=:

tileS a ju entleeren unb fo öor ber ©efa^r beS (Einfrierens gu fd;ü|en,

ift nid^t öor^anben.

18. ©ifenbal^ntoagenrab toon ©ay unb Äear in ^ittfton,

^ennf^löanien. (^^ig. 17 unb 18 [a.h/2].)

5Diefe 9iäber l^aben, ioie fämmtlid^e amerüanifi^e ©ifenba^nräber,

einen qu^eifernen gtabftern; ftatt bafe fie aber, tote bieS getoö^nli^ ge=

f4)iel)t, mit gehärtetem 2;i;re in SoquiEen gegoffen finb, ober einen

©tal;lt^re iüarm aufgewogen ^aben, finb fie burd^ ©c^iüeiBung mit bem
%i)xe öerbunben unb jtrar, n)ie bie auSgeftellten S3rnd)proben geigen,

mit folc^er 5«oEenbung unb §eftig!eit, bafe ©ufeeifen unb ©ta^l tl;at=

fäd^lic^ nur einen Körper bilben, beffen ^nm ^eftanbt^eile ^mx beutlic^

nac^ ber bun!len garbe bes ©ufeeifenS unb ber lichten garbe beS ©tal;ls

unttrfc^ieben finb, aber auf feine Söeife ton einanber getrennt toerben

können.



SWütfer.SKeld^iorS, 9?ottjcn tion bet SßeltauSfiellung in «P^ilobelpl^ia 1876. 299

3ur ^erfteHung biefer 9iäber toirb junäd^ft ber ©tal^lt^re in bcm

aus ^igur 18 erfid^tlid^en Ouerfc^nitt rein auggebre^t, l^ierauf auf Stot^s

glül^^i^e angetoärmt unb in bie öorbereitete gorm für ben gufeeifernen

giabftern eingelegt, in tt)el(^e nun ©u^eifen eingegoffen unb fo lange

flüffig erhalten n?irb, bis fid^ bie Dberftäd^en ber beiben 3JlateriaIien mit

einanber öerbinben. ®ag fo ^ergefteEte S^iab muB nod^ einem forgfal;

tigen SluSglü^procel unterjogen lüerben, um aEe falfc^en Spannungen

ju entfernen, ift aber bann öoEfommen öerlä^tid^, loie bieS bur(^ ^a.\)U

reid^e 3eugmffe öon S3at;nen, bei tt)eld;en biefe S^täber feit 5 ^al^ren im

©ebraud^ finb, nad^geiüiefen ift.

®ie SSort^eile, tneld^e burd^ Stntüenbung ber 9läber mit aufge^

fd^toei^tem X'gve erlangt »erben, finb ^auptfäd^lid^ barin gu fud^en, ba^

einerfeit^ toeii^ere unb nid^t l^ärtenbe ©u^eifenforten jur |>erftellung be§

9labfterne§ öern^enbet »erben fönnen, aU bie§ bei 6d^aleuguferäbern

möglid^ ift, »äl^renb anberfeiti ber ©tal;ltpre, n?el(^er mit bem guBeifernen

9lab!ran5 ein ©tüdt bilbet, aus l^ärterm 3}laterial gemaljt »erben unb

nal^eju big auf feine gange ©tär!e abgebrel^t »erben !ann, fo ba^ ber-

artige 9läber eine bebeutenb großer ®auer befi^en.

19. ^enberfon'S ^^braulifd^e @if enba^nbremfe.
(gig. 19 bis 26 [b.c/3].)

Jpenberfon'S 33remfe, fabricirt üon ber „^enberfon ^^braulic

6ar ^ra!e ßompanp" in ^t;ilabelpi^ia, bebient fid^ jum 2lubrü(fen ber

S3remfen beS SöafferS , »elc^eS in einer birect»ir!enben ^pumpe auf ber

ßocomotiüe mittels ©ampffraft comprimirt »irb. Um bie ©efa^r beS Ein-

frierens JU üermeiben, »irb im SBinter eine 2)lifd^ung toon je 50 ^roc.

2ßaffer unb ©Ipcerin ange»enbet, »eld^e erft bei —31" gu frieren he--

ginnt unb fomit in mittlem S3reitegraben üottftäubig fidler ift. ^^lad^bem

biefelbe glüffigfeit immer »ieber gebraud^t »irb, fo finb nur bie üeinen,

burd^ Unbi4)t^eiten entfte^enben 5ßerlufte §u erfe^en, fo ba^ burd^ ben

©ebrauc^ ber er»ä^nteu 3Jlifd^ung feine befonbern Un!often entfielen.

SlnberfeitS geftattet fpeciett bie SSer»enbuug öon Sßaffer jur .^rafttranS-

miffion bie einfad^fte unb effectiöfte Slnorbnung ber S3remfen — ein

SSorjug, »eld^er in :^ol)em ©rabe ju ©uuften ber ^enberfon'fd^en ^öremfe

gegenüber anbern continuirlid^en ^raftbremfeu fpric^t.

2luf ber StuSftettung ift ein SBagenuntergeftell mit 8»ei bre^baren

2;rudfS auSgeftettt, um bie 2ln»enbung ber ^enberfon'fd^en Sremfe an

ben ge»ö^nU(^en amerifanifd^en 6ifenbal^n»aggonS ju geigen; bie com*

plete äluSrüftung beS 3ugeS unb ber Socomotioe ift auf ber „2öeft



300 ^Mn--^t\ä)\oxS, 9lotijen »on ber SeUauSfiettung in ^j^ilobel^jl^ia 1876.

ß^efter anb ^ennf^loania 9lailroab ©ont^anp" ju feigen, tt)0 bie 93remfe

feit mitte 1874 in 2lnmenbung fielet.

gigur 19 fteUt bie 2lnorbnung ber ^umpe an ber Socomotitoe unb

bie S3remfe am 2:enber in ber anfielt bar, gigur 20 ben 5Cenber —
ober ganj analog einen fonftigen S8a^nn}agen — im ©runbriffe;

gig. 21 big 26 jeigen ©etaill ber ^umpe, beg 5Dru(fc^Iinber0 unb ber

Kupplungen.

2öie aus gigur 19 erfid^tlic^ ift, erfolgt bie ßompreffion beS

3öaffer§ bur(| eine ^umpe P (gig. 21), bereu 3)ampfc^linber burc^ bie

Sfio^re a unb b mit bem ©el^äufe S be§ «Steuermannes (gig. 22) in SSer*

binbung fielet; le^tereS ift an ben Äeffel angefc^raubt unb entl^ält einen

öom SJkfc^inenfül^rer ju öerftellenben ©rel^fc^ieber s, burd^ ben abtr)ed;felnb

eines ber beiben Ülo^re a ober b mit Äeffelbampf gefpeist inerben !ann,

ioä^renb 't)a§> jiüeite mit ber mittlem SluSblaSöffnung communicirt. S)er

5pumpenci;linber erl^ält mittels beS 9lo!^reS c baS ©peifetuaffer auS bem

9flefertioir W beS ^CenberS unb ftel)t am anbern ^n'oe burc^ baS 9^ot)r d

mit ber 5Druclleitung in SSerbinbung, toelc^e fid^, auS §tt)ei Slol^rfträngen r

beftel)enb, unter bem ganjen Sirain erftredt, inbem bie unter jebem 2ßag=

gon angebrüllten äftö^ren r (^ig. 20) an ben ©üben burd^ Äautfc^u!;

fcf)läud^e mit einanber oerbunben tüerben, mittels ber fpäter gu befc^rei=

benben, in §ig. 25 unb 26 bargeftettten Kupplung, ^on ber Stö^re r

enblid^ gel^t an jebem aöagenenbe ein Äüutfd;u!f4)laud^ ju einem 53remS=:

c^linber t perab. ®erfelbe befielet, njie auS ben ©üjsen §ig. 20, 23

unb 24 erfi^tli(|), aus einem birect an ben S3remSbaum gefc^raubten

©ufeftüct, über ioelc^eS eine ^autfd^u!platte gelegt, ein Kolben auf bie-

felbe aufgefegt unb baS ©anje mit einem bediel oerfd^loffen ift, in loeld^en

ber ^als beS Kolbens gül^rung eri^ält. 3Jiit biefem Kolben ift ein

S3ügel öerbunben, i^on bem auS jtoei ^ugftangen gum gleiten SremS?

bäum am anbern (Snbe beS JirudlgeftelleS führen ; n)irb fomit in ben mit

SGßaffer gefüEten Stöl^ren rr ein I^D^erer S)rudE l^eroorgebrad^t, fo l^aben

Äolben unb ^remSc^linber bie 5tenbenj aus einanber ju ge'^en unb

brticfen fo bie 93rems!lö^e ber beiben SremSbäume mit gleid^mäfeiger

Äraft an bie Sftäber. äöirb bann ber ^umpen!olben jurüdfgegogen , fo

entioeid^t baS Sßaffer auS ben 33remSct;linbern, ß^linber unb Äolben

werben burc^ ben SuftbrucE h)ieber jufammen gebrüdt, unb bie SremS^

!lD^e oerlaffen bie Sftäber. @S erfolgt fomit bie Sremfung beS ganjen

3ugeS mit einem einzigen |)anbgriffe beS ^ü^rerS, inbem berfelbe ben

^ebel beS2)re]mfc^ieberSs (§ig. 22) nad^ rüdftoärtS jiel^t ; burd^ 33ortt)ärtSbe-

»egung biefeS ^ebelS toerben bie 33remfen toicber au§er S^^ätigfeit gefe|t.

^ierburd^ nnrb jebe »eitere ©teuerung ber ^umpe entbe^rlid^ gemalt.
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1

iDä^tcnb bei ßuftbremfen be!anntlid^ eine felbftfteuernbe ^utnpe unb ein

loftjpielige^ ^rutfreferöoir unbebingt erforberli(j^ finb.

®ie bei ber ^ennf^Itoania^ßifenba^n angetoenbeteit ^ßutnpenc^linber

l^aben, bei ca. 200°^°^ 33remScpIinber-3)urc^meffer unb 10'"°' §nb ber

33rem§!lö|e, einen ^urc^meffer bon 250°^°^ unb 300°^°^ ^ub; ber

©urd^meffer beö 5Dampfcplinberg ift bei ben geringen S)ampffpannungen

ber amerifanifd^en Socomotiüen (burd^fd^nittlid^ nur 8^') etvoa§> größer

lüie ber beS ^ßumpenc^Iinberg, um ben geiDünfd^ten 3Jiayinialbru(f öon
12^' im 53rem§c^Iinber §u erbalten, ^n ber ©nbftettung ber ?^igur 21

geftattet ber ^umpen!olben ben Eintritt üon ©peifeicaffer au§ bem 9tc;

feröoir W mittele ber Seitung c, um ben ^Serluft burd^ ettoaige Un?

bi(^t^eiten ber Seitung ju erfe|en; ebenfo ift l^inter bem Kolben eine

SSerbinbung jum 9lefert»oir eröffnet, um ba§ burd^ bie Äolbenbid^tung

bringenbe Söaffer in ba§ 3fleferöDir W jurüdfjufül^ren. Um bie 2lugs

rüftung ber Socomotitoe ju öeröoHftänbigen, ift nod^ ein SBafferbrudfs

3Jianometer bor bem gü^rerftanb angebrad^t, fotüie bei mand^en Soco*

motiüen eine nac^ Slrt ber Äniel^ebelpreffen tüir!enbe unb mit gtoei eigenen

S3rem§c^Iinbern toerfet)ene SSremfe für bie Sreibräber.

^ie Kupplung jur SSerbinbung ber in ben einjelnen SSaggonS be-

finblid^en 9to^rftränge r befielt aus einer am @nbe eines Äautfd^u!-

fd^Iauc^eS angebrad^ten .^ülfe mm (gig. 25 unb 26) unb einer 33üc^fe n,

toeli^e in m mit einem Äautfd^u!ringe abgebic^tet ift, unb burd^ bie in m
eingelegte ©piralfeber ftetS nad^ auSiüärtS gebrückt roirb. Unter bem

©influffe biefer g^eber fc^iebt fic^ n in ber ^ülfe m nad^ auSioärtS, bis

es an baS unöerfd^ieblid^ gel^altene Sßentil v anftöBt, burd^ baSfelbe an

toeiterm SSorbringen gel^inbert wirb unb einen tüafferbid^ten Slbfc^luB l^er*

ftellt. 33eim ^wfammenbrüdten gtoeier Kupplungen an ben mit Äaut-

fc^u! armirten (Snbftäc^en berS3üc^fen n iDei(^en biefelben gurüdf, öffnen

bamit M§ SSentil, bis enblid; §tDei an jeber |>ülfe m befeftigte gebern f

über entfpred^eube SSorfprünge an ber anbern ^ülfe ein!linfen, toorauf

bie 9linge 1 über bie gebern f gef4)oben loerben, fo bafe bie Kupplung

gefd^loffen bleibt unb bie Slbbid^tung burd^ bie Kautfd^uffläc^en unter

bem ©influffe ber ©piralfebern erhalten tüirb. ®ie 9flinge 1 finb burd^

!urje Ketten mit bem 2Bagengeftett üerbunben, fo ba^ fie beim Steigen

einer 2öagen!upplung frül^er toon ben gebern f abgejogen tcerben, e^e ein

3ug auf bie Kupplung felbft ausgeübt wirb; nad^ Entfernung ber

Stinge löst fic^ bann bie Kupplung felbft ol^ne jeben SGßiberftanb burd^

ben 3ug auf, bie S3üd^fe n fc^neHt öor, fd^liefet baS SSentil v unb bie

mit ber 3Jiafd^ine üerbunbene Seitung bleibt functionSfä^ig.

Seim 3ufawmenflellen eines ^uqtä njerben bie Kupplungen beS
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legten 2öagen§ mit einanber üerbunben, utib bie Seitung tüirb burd^ baS

in %iq. 19 unb 20 erfic^tlic^e ^o^v g au§ bem 9leferöDir W nad^ge^

füttt; um bie Suftblafen auSgutreibcn, loirb ber ©reitoeg^a^n q, ber

geiüö^nlid^ bie ©tettung ber §igur 20 inne l^at, um 90*' nac^ linf§ ge-

brel^t, fo ha^ er mit bem in W einmünbenben 9flo|)re h communicirt,

unb l^ierauf mit einem §ub ber ^umpe bag äBaffer burd^ bie Seitung

getrieben.

S)ie naä) bem ^ier befc^riebenen ©^fteme ^ergeftellte 2lu§rüftung

einer Socomotiüe fammt ^Tenber !oftet na^ Slngabe be§ ^rn. |)enber=

fon 240 ®ottar§ (ettoa 900 3Jl.); i'ie 2lu§rüftung eineg ameri!anif(|en

2ßagen§ mit jiDei S^rucE^ 85 2)oIIar§ (ettoa 315 Wl.) — 2lnfd^affung§*

))reife, tüel(^e im SSerl^ältniffe ju anbern continuirlid^en Sremfen mä^ig

finb. ©g n?irb bie§ burc^ bie einfädle Slnorbnung unb billige ^erftel=

lung ber einjelnen 'H^eiU (an ben ^remSc^Iinbern finbet aufeer bem

33oI^ren ber Söd^er !eine lüeitere Bearbeitung be0 reiben @uffe§ ftatt)

ermöglid^t, unb aug benfelben ©rünben ift aud^ ju eriüarten, bafe bie

Bremfe in ber praftifd^en Slntüenbung folib unb üerläfelid^ ift, tüie bieg

burd^ bie @rfa{)rungen ber obengenannten ^ennfplüaniasßifenbal^n burd^=

aus beftätigt tnirb.

(^fortjefeung folgt.)

«Kit 2l6bilbunaen auf Saf. VII [b.c/4].

58efd^reibung.i ®er ©runbfd^ieber A biefer «Steuerung (gig. 27

bis 33) l^at bie be!annte gorm tüie bei 9}ie^er'S ©ypanfionSüorrid^tung.

S)ie ©ampfcanäle münben am obern ©piegel in jtoei fpmmetrifd; angeorbnes

ten ©palten. 2luf bem SlüdEen be§ ^ßert^eilungSfd^ieberS fd^leift bampf=

bi{|t bie mit ©palten toerfe^ene @ypanfionSplatte M (gig. 27), bereu

©tege jenen be§ ©runbfd^ieberS entfprec^en unb eine geringere Breite auf-

iceifen. 2luBer ber UmfteuerungScouliffe B ift noc^ eine @jpanfion§cou=

liffe C i3Drl;anben, meldte mittels einer 3?et«rfirüorrid^tung gel)oben unb

gefen!t lüerben !ann unb burc^ ein ©c^leifftücf bie gü^rung ber (gypan=

fionSfd^ieberftange beforgt. ®a§ ©nbe D ber ©ypanfionScouliffe C er-

l^ält bur(|) bie rücfgelegte, am ©c^leifftüdf ber UmfteuerungScouliffe einge:

]()äugte gü^rungSftange F unb bie ©d)ubftange G bie jeireilige Bewegung

1 )}laii Engineer, SKat 1876 ®. 394; Engineering, (Juni 1876 ®. 516.



bee 3Sertl^eilung§f(^ieber§. SÖBirb ba'^er bie ©ypanfion^couliffe gefenlt,

fo gelangt ba§ ©nbe D auf bie @(|ieberplatte M jur 2öir!ung, unb es

»erfolgen beibe ©d^ieber A unb M eine gemeinfame, burd^ bie (ginftel^

lung be§ UmfteuerungSfc^leifflo^eg bebingte SBetoegung. ®ic @fpanfion§=

oorrid^tung ift nun ganj auSgefehaltet, ol^ne einen 9leibung§tDiberftanb

ju üerurfad^en, unb bie 3Jtaf(|ine empfängt bie burd^ ben ©runbfd^ieber

juläffige bolle ^üHung.

®a0 @nbe E ber @ypanfion§couliffe tüirb burd^ ein öoreilenb auf=

ge!eitte§ ©ycenter H gefül^rt. SBirb bie (gfpanfionScouIiffe gehoben, bis

bal @nbe E ben 6d;leif!lo| erfaßt, fo inirb bie ©d^ieberplatte M
burc^ baS öoreilenbe ©ypanfionSeycenter H betoegt unb am ©piegel K L
ein öorjeitigel Slbfd^neiben be§ 2lrbeitSbampfe§ ^eröorgerufen. ®ie SSor-

rid^tung fübrt nun eine ©ypanfion l^erbei, meldte burd^ ein 5^erftetten

ber ßouliffe C üariabel unb »obei ber güIIungSgrab um fo größer nnrb,

je nä^er ba§ ©d^leifftüdE an baS ßnbe D rüdft.

Sßenn eine fold^e ©ypanfionSüorrid^tung für beibe 33eit>egung§finne

gleichmäßig tüirfen fott, fo mag bie auS gigur 30 erfic^tlid^e 2luf!eilung

ber ©ycenter getoäpt werben, toobei OK bie Äolben!urbel, OV baS

SSorioärtS^ , OR ba§ OtücfiüärtS-- , OE ba§ ©jpanfionSeycenter bebeuten.

©ine fidlere ?^ü^rung be§ @eIen!eS ber ©taugen F unb G, ireld^eS

in ber praltifd^en SluSfü^rung aU fidler unb bauer^aft anem^fopen

njerben !ann, ift in gigur 31 üeranfd^aulid^t. S)ie rütfgelegte ©tange F

trägt eine !reiSrunbe ©d^eibe, iüeld^e in einem entfpred^enb geformten

©d^Ii| bie 3)Zafd^inenad^fe umfaßt, fo baß bie bebingte l^in unb l^er

ge^enbe Seloegung gejiattet ift. S)ie ©c^ubftange G umgreift biefe tranS--

berfal fd^toingenbe ©d^eibe mit einem Sanb.— @§ bürfte deiner ©d^iüierig=

feit begegnen, bie ©d^ieberanorbung erforberlid^en ^^aUeS gu entlaften,

ol^ne bie gleitenben gläc^en unnotl^ig ju öerme^ren.

2ßir!ungStDeife unb S)iagramm. S)ie @ypanfion§üorrid^=^

tung fenngeid^net fid^ nad^ ©(^mibt als foldje mit „©ipaltfd^ieber

naä) bem @ infam m er f Aftern" (©paltfd^ieber auf bem ^Men beS

SSert^eilungSfd^ieberS) ; baS Diagramm ber bett)ir!ten 2)ampft)ertl^eilung

!ann nad^ ben 3ßW"er'fc^en S^^eorien üergeid^net ioerben unb geftattet

einen genauen ©inblicf in bie äöirfungSmeife unb ben 2Bertl^ biefeS

3Jied;aniSmuS als üariable ©ypanfionSüorrid^tung.

Srägt man fid^ in gigur 32 OD==r unb OE= r' (ben (gycen^

tricitäten unter ben SSoreilungStoinfeln YOD= 6 unb YOE = (JO

auf, fo f^etten bie über OD unb OE als S)urd^meffer öergeicljneten

Greife bie ©efe|e ber abfoluten Setüegung ber beiben Q^n'iien D unb E
ber ©ypanfionScouliffe auf bie befannte SBeife bar, tüenn bie Umfteue^
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ningScouIiffe ganj eingelegt tourbe, fo bafe ba§ ^Somärtleycenter OD
tooafommcn feinen ^nb auf ben Schieber überträgt. * S)ie Setregungg«

gefe|e für aJ^ittelfteHungen bei ©c^Ieifflo^el ber ©fpanfionScouliffe fönnen

gleichfalls burc^ greife bargeftettt werben, beren ©urc^meffer OC,OB,OA

(gig. 32) bur^ 3fled^nung beftimmt werben fönnen (3euner: Schieber*

fteuerungen @. 71), wobei gleiche ©ycentricitäten üorauSgefe^t toerben

muffen. 3xim beffern 3SerftänbniB mag man bag 3lc^fenfpftem um fo

öiel üerlegt ben!en, bafe bie 0X^2ld^fe ben 2öin!el DOE ber (gycentrici*

täten ^albirt. 3um ©nttourfe ober jur Unterfuc^ung öon fol(^en Steuer

rungen ift ein 3fle(^nen ber SBert^e für a unb b ber 3JiitteEfteIIungett

überftüffig, ober iDenigftenä nid^t unbebingt erforberlic^, inbem bie ßentral=

curüe mit genügenber ©enauigleit bur(ä^ einen ^rei§ öerfe^t njerben

!ann, tpeld^er burc^ bie fünfte D, E unb ben ©c^eitel ber Parabel fü^rt.

®iefe über A, ß . . . D ber5ei(^neten Greife öeranfc^auli^ien

aber nur bie abfolute Settiegung be§ @jpanfion§fci^ieberg, tüä^renb für

bie 2)ampft)ertl^eilung nur bie relatiüe Settjegung beiber Patten ma^«

gebenb ifi. ^aS ®efe| ber relatiüen Setüegung ber beiben ©(^ieber A
unb M lüirb nad^ bem ©a^ bei Parallelogramme^ ber ©ycentricitäten

all Äreil bargefteUt. 2Jian finbet beffen S)urc^meffer OF gleid^ unb

parallel D E für bie äu^erfte Stellung in E unb auf ä^nlic^e äßeife in

Oa, Ob, Oc . . . für bie getüä^lten 3Kittelftettungen.

SSerjeic^net man mit OL = e' ^igur 27 (negatitoe äußere Ueber*

bedung) unb in ber Entfernung Qq (ßanalbreite) concenttifc^e Greife,

fo beanttt)ortet bie erl)altene gigur alle einfd^lägigen fragen. ®er @f*

panfionlfc^ieber ^ält in ber 3)iittel[tellung ben ^uftrömunglcanal offen

unb arbeitet nur mit einer Äante, tüelt;alb bie ^origontal fci^raffirte ^läd^e

bie ©roffnung bei ©ampftnegel am ©piegel KL für bie ©teHung bei

%panfiDnlfc^leifflo|el in A (britte ©ypanfioniftufe) barftellt. ®er

33eginn ber ©jpanfion tritt bei ber ^urbelftettung OL, für bie toierte

©tufe bei OM ein. 33ei biefer ©tettung bei ©c^leifflo^el in B ift ju=

glei^ bie ©renje ber nupringenben Slntoenbung ber (gypanfionlüor*

ric^tung ju erfennen, inbem über biefe ^inaul ein ber ©ampföfonomie

abträglic^el ^Rac^einftrömen ober jn)e(llofel ®roffeln bei 2lrbeitlbampfel

eintritt, irelbalb bie (Eouliffe über B ^inaul nic|t mel^r üerroenbet lüer*

ben fott. @l tüirb bann öort^eil^after fein, bie (gfpanfion ganj aulju*

2 ^ür 3roifc^enfleaimgcn bc§ UmfieuerungSfcferetfüo^e« 6raud)t e§ feiner »eitern

®v!Iärung, tüie ber Äreiö übir OD burct) ben ber relatiü n ©teßung bcS ©c^Ieif*

Ilo^eS entiprecbenDen .ftreiS etje^t weröen lönnte. ^ür ben 'JaQ, al§> eine UfpanfionS»
tjorricbtinig angebradjt ift, !ann nio^I mit 55efttmmt^eit angenommen rcerben, ba& bie

®ouU[fe ber Umfteuerung nid^t jnm ffifpanbiren tjerreenbet wirb.
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Rängen xtnb hmä) ^roffeln mit betn Slbfperröentil bie gett>ün[d^te ^Duren=

ja^l SU erreid^en.

SSie bem mit imgüttftigen 2lnna^men toerjeid^neten £)iagramme

gigur 32 entnommen toerben fann, erfolgt ba§ Slbfc^ineiben bei ben ge;

ringern Füllungen fel^r rafd^ unb präci§, tpäl^renb bei großem güttungl-

graben ein mel^r f(|leid;enbel 2lbfperren be§ S)ampftriege§ erfolgt. ®ie

geringfte erreichbare güUung trirb M ben getoä^Iten S)aten bei ber

^urbelftellung OK ftattfinben.

SKad^ einer anbem (im Engineering öeröffentlid^ten) ^Zotij fdieint

man ba§ in f^igur 29 bargefteUte ^(^ieberproftl anjutnenben. S)er

©ampftoeg ift gleichfalls bei ber 3Jiittelftettnng beg ßypanfionsfd^ieberg

geöffnet unb mirb erft bei einer 33erf(j^iebung ber platte gefd()Iofien.

^ei biefem Profile arbeitet ber ©ypanfionSfd^ieber mit beiben Tanten

unb fperrt ba^er bei feinem 2lu§fd^ube nad^ F^ (^ig. 33) gleid^fallg

ben S)ampfn?eg ab, toeS^alb für bie ßinftrömung am Spiegel KL bie

in §igur 33 l^orijontal fd^raffirten ^^-läc^en gelten, unb §ir»ar bie gläd^e

red^tS für bie ^olbenbetoegung bon Iin!l nad^ redete unb bie %lä^e \inU

für ben 9iüdftauf beg ÄoIbenS, wä^renb bie l^orijontal fd^raffirte ^-läi^e

im Diagramm gigur 31 nur für eine Äolbenbetoegung gilt. ®ie in

gigur 28 bargefteUte äußere «Steuerung arbeitet bemnad^ mit ben beiben

in gig. 27 unb 29 ffijjirten ©d^ieberprofilen t^eoretifd^ gleid^ tid^tig,

unb 9teferent möd^te ber pra!tif^en 2lu§fü^rung, ber geringem 9leibungl=

toiberftänbe Jregen "Qa^ ©d^ieberprofil gigur 27 empfel^len.

Unterhielten tt)ir bie befd^riebene (Steuerung einer nähern ^ritif,

fo §eigt in gigur 33 bie lurbelftettung OM bie gefä§rlid;e ©teile für

eine ^Zac^einftromung, lüonad^ fid^ bie juläffige günftige 3)ZayimalfüIIung he-

ftimmt. S)ie 3)ünimalfüllung finbet bei ber iicHen SluSlage ber ©fpanfionl^

couliffe bei OL ftatt. ©ine genaue S3etrad^tung ber entn?ic!elten '^ia-

gramme irirb §eigen, ba^ eine ©in^ängung be0 3?orn?ärt§= unb gj-pan^

fionSeycenterS G unb R mit offenen Stangen ^la| greifen muB, inbem

fobann eine größere Q3eränberlid^feit be§ güüungggrabeg ermöglid^t tüirb,

toeil eine 9tad^einftrömung fpäter ju befürd^ten ftel;t unb ber ©jpanfion?:

grab genauer eingefteUt trerben !ann.

3Seiter§ toirb erfid^tlid^, bafe ein um fo geringerer güHunglgrab

bei geringerer SSeränberlid^!eit erreid^t »erben !ann, je !leiner bie nega=

übe äußere tleberbecfung e^ (gig. 27) bei ©ypanfionSfd^ieberg getoäl^lt

mirb, toobei ju bemerfen ift, ba^ bie Stegbreite bee 9toftf4;ieber§ M um
einige 3J?illimeter breiter gel;alten »erben mufe all bie Stredfe FG bei

S)iagrammel gigur 33 anzeigt, um ein 5Durd^ficfern bei S)ampfel §u

üer^üten. ©l ift eine um fo größere ^eränberlid;!eit bei güHunglgra^

SJingler'ä )>o[bt. Journal 33b. 221 ^. 4. 20
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be§ ju ertoarten, je größer ber relatiüe SSoreilungitüinfel DOE be=

ftitnmt tüirb.

^m Slllgemeinen functionirt Srol^n'S Steuerung t^eoretifc^ ebenfo

ti(^tig al0 irgenb eine bur(j^ ©ycenter belegte ©(j^ieberfteuerung unb

ioei^t hierbei ben 5ßorti^eil auf, ba^ ber 3JZe(^ani§mu0 um fo geringere

9ieibunglipiberftänbe öerurfad^t unb minberer 2Ibnü|ung ausgefegt ift,

je größere güQungen gegeben inerben, toeil bie relatiöe Setoegung bei=

ber ©c^ieberplatten bann Heiner toirb. 2)ie SSariabilität be§ ^üUungS-

grabea na^ ber öorgefü^rten SInorbnung !ann mit 30 ^roc. ßplinbers

füllung angenommen ioerben, inobei ertcäi^nt toerben mu^, ba^ für bie

SSerfu^gbiagramme gigur 32 unb 33 ungünftigere Slngaben getüäl^lt

tüurben, um auf bie auftretenben Uebelftänbe be§ fd^leid^enben 2lbf(^luffe§

unb ber 3Ra(^einftrömung aufmerffam ju machen.

3um ©c^luffe fei nod^ bemer!t, ba^ eine SSereinfacJ^ung be§ 9}lec^a=

ni§mu0 erreicht tüerben fann, inbem man ba§ Siüdiüärtgeycenter §ur

gü^rung ber (gypanfionsplatte üertoenbet, fo ba§ eigentlid^ nur ^tüei

©ycenter erforberlid^ finb. 2)ie Slnorbnung träre bann folgenbe: ©ine

ßouliffe mit gioei bogenförmigen ©leitbal^nen tüirb tüie gebräud^lid^ bur(^

bie beiben UmfteuerungSeycenter beioegt. ^n einer ©leitba^n lüirb nad^

@oo(^'§ Slntoenbung ba§ ©(|)leifftü(J be§ ©runbfc^ieberS terfleüt, tüä^renD

bie §tütnte ©leitbal^n ber gleici^en (Souliffe nac^ berfelben 3lnorbnung ba§

©c&leifftü(! ber (SypanfionSfd^ieberplatte fü^rt. 5Dabei iüäre für ben 3Sor=

iDärt^gang ba§ 9iü(!irärt§eycenter unb umge!e!^rt für ben SftüdiüärtSgang

ta§> SSoriüärt^eycenter jur gü^rung beg @j:panfion§fd;ieber§ berufen.

S)ie berart herbeigeführte S)ampft>ert^eilung fann buri^ ba§ Diagramm

Derfinnli(^t inerben, tnbem man ben SSoreilung^toinfel YOE be^ ©j-

panfionSeycenter^ glei(^ 180— 6 ma^t, roobei natürlich ein entfpred^en^

be§ 6 geiDä^lt lüerben mufe. ^. ^. <Bxxt

^m 3SorjaI;re lieferte bie SJJafd^inenfabri! t3cn 53ol5ano,

Sebe^co unb ßornp. in <Bä)lan (Sö^men) an bie Äunftmü^Ie üon

®. §anna! in Sranbei§ a. b. Slbler eine 5E)ampfmafd;inenanIage mit

ber ©arantie, ba^ biefelbe bei einer ßeiftung öon etma 50<^ effectiü unb

bei einer Äeffelfpannung öon 5^' UeberbrucE ni(^t me^r al^ 2'' 2ßalben=

burger Äo^le pro ©tunbe unb ^nbicatorpferb confumire. ©^ fottte



Submif, übet toi^Ienconfum einer 2)ompfmaf(!^inenanIage. 307

nun burd^ einen genauen 3?erfud; feftgefteEt ttjerben, ob biefe 3Sertrag§;

befiimmung erfüllt fei; berfelbe fanb unter Seitung üon ^rof. ©uftat»

©d^mibt unb unter S:^ei(na^me mel^rerer gac^männer mit nad^fte^enb

üergeici^neten 3fiefultaten ftatt.

S)ie unterfuc^te ©ampfmafc^ine ift eine einfache, J^orijontale @inc^lin=

bermaf(^ine mit ßonbenfation unb variabler, üom 3fiegulator abl^ängiger

(S(^leppf(^ieberfteuerung (garcot'fi^e (gd^ieber). S)er S)ampfcplinber ^at

feinen S)ampfmantel
; fein ßi;linberburd^meffer beträgt 460°^°^, ber ^ol-

benl^ub 1°^; bei normalem ©ang mad^t bie J^urbeltpeUe 50 Sliouren pro

3Jiinute, ioa^ einer mittlem J^albengefc^ininbigfeit üon l^\GQ entfpric^t.

5)ie Uebertragung auf bie Sran^miffion ber 3}Zül;le gefc^ie^t mittels

eines auf ber ©d^toungrabtoeUe fi|enben 3tabeS, ix)eId;eS in ein fold^es

auf ber ^aupttranSmiffion eingreift.

®er ©ampfjutritt i3om ^effel^aufe erfolgt junäd^ft burd^ eine ca.

25™ lange S^io^rleitung. ®ie ©ampferjeugung finbet in stcei fogen.

©reirol^rfeffeln (*1874 213 374) [tatt; bie beiben Oberfeffel ^aben bei

je einem ©urd^meffer öon 800"°^ 7600°^°^ Sänge, ber Unterfeffel ift

na^ ber ®iSpofition beS ^effel^aufeS, tcelc^e ein S^iefgel^en (beS 3öaffer§

ttiegen) nic^t geftattet, feitlic^ angeorbnet unb ^at bie gleichen ©imenfionen

ipie bie Dberfeffel. ®ie ^eijflä^e jebeS ber beiben ^effel ift 42^^"^. (Son=

ceffionirt finb biefelben auf 5'",25 Ueberbrud. ©ie abjiebenben ©afe

enttüei(^en burc^ einen ©(^ornftein, n}elc^er einen oben unb unten gleid^en

©urc^meffer öon l'" l)at 3)ie ^Verbrennung gefc^ie^t auf ^öolgano;

stuften unb ^at jeber ber beiben ^effel einen folc^en üon l'^^G Sänge

unb 1^,1 breite, alfo eine 9ftoftfIä(^e üon l'J'^,76. 2110 SBrennmateriat

iDurbe gute Sßalbenburger Stüdf'o^le üertüenbet, meiere 6 ^roc. Slfd^en-

rüdftanb gab.

®ie §ur 3lbna{;me ber ßuröen beftimmten ^nbicatoren maren breierlei

2trt unb par üon ©lliot, üon ©c^äffer unb ^ubenberg unb öon

6. ^raft in äöien. Q\m ^nftrumente njaren ftetS auf beiben (Seiten

beS ß^IinberS angebracht, fo ba| gleichzeitig Diagramme üor unb hinter

bem Kolben aufgenommen mürben. S)ie Snbicatoren n)urben jur ßon=

trole seittüeife unter einanber geföec^felt. S)ie S^ourenja^^I inurbe bur«^

einen Sourengä^ler beftimmt, unb übrigens burc^ l^äufigeS ^tourengä^Ien

ber @ang ber 3Jiafd;ine controlirt. S)er Äo^Iennerbrauc^ n)urbe burc^

genaue SBägung ber ^ol^Ie unb ftete ^eauffic^tigung beS ^leigerS con=

trolirt. S5ie Slf^e unb 35erbrennungSrüdftänbe irurben nad^ 33eenbigung

beS Serfud^eS gleid^faflS gen^ogen. S)ie Stüdflänbe jeugten üon befter

Verbrennung. S)ie Slblefung beS ©ampfbrudeS im Äeffel gefd^a^ mittels
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beä geiüo^nlic^en S8etrie6§manometer0 unb iDurbe burd^ ein 6ontrol=

ttianometer controlirt. 33ei ber ^robe iüurbe nur ein ^effel gel^eijt.

©^ föurben nun stoei S^erfud^e üorgenommen; bei beiben toax man

bemüht, einen ntogliij^ft genauen 3)litteliriertl^ für bie inbicirte Slrbeit^;

leiftung ber 3Hafd;ine §u erhalten, unb n^urbe ©orge getragen, ba^ bie

6(^n3an!ungen in ber Slrbeit möglid^ft geringe iparen. 2ln ber S)ampf=

mafd;ine würbe ber Sflegulator au^er ^erbinbung mit ber ©fpanfiong*

üorrid^tung gefe|t unb ber nunmehr conftante güHung^grab fo getrollt,

ta^ beim erften ^erfud^ ettoa 65 inbicirte ^ferbeftär!en, beim ^weiten

33erfu(^e aber nal;e§u bie 3}iayimalleiftung refultirte. @0 Jüurben toon

je 15 ju 15 3)Zinuten ^Diagramme abgenommen unb bie fämmtlic^en fo

erl^altenen ßurüen §ur ^erec^nung eines 33ütteltr>ert^e0 benü^t. S)er

mittlere Srud beim erften S^erfu^) berei^net fid^ mit P^818, beim ^loeiten

SSerfud^ mit 2^U56.

2lug bem ^olbenburd^meffer öon 460°^^ ergibt fid^ mit Serüdtfid^ti=

gung beö ^olbenftangenquerfd^nitteS eine irirffame Äolbenfläi^e üon

lesi^'^ unb fonad^ bie inbicirte giferbeftärfe Ni = 0,726 np, roo n

bie S^ourenjaP unb p bie mittlere (Spannung in Sltmofp^ären ift. S)ie

©ur4)fd^nitt0;2^ourenja^l bei beiben SSerfu^en ergab fid^ mit 49.

^eim erften S^erfud^ ergab fid^ fonad^ Nj == 0,726X49x1,818
= 64^67. SBä^renb biefeS SSerfud^eg lourben pro ©tunbe lll^ll

^o^len öerfeuert. S)er ^ol^Ienberbraud^ beim erften Sierfud^ ergab ft<|

fonad^ pro inbicirte ^ferbeftär!e unb ©tunbe mit 1^719.

S3eim jtüeiten SSerfud^ ergab fid^ ein nod^ günftigerer ^oI;Ienconfum;

l^ier ift Ni = 0,726 x 49 x 2,156 = 76*^,70 bei einem ^o^Ienconfum

toon 112S5 pro ©tunbe, alfo pro ^Pferbeftärfe unb ©tunbe 112,5:

76,7= 1^466. ®ie stoeite Seiftung tuar bie maximale, toeld^e fid^ mit

einem teffel erjielen liefe. @S ftettte fid^ l;ierbei ba§ SSerpltnife ber

^eisfläd^e berart, bafe fic^ pro ^nbicatorpferb bloS 0'5%55 ^eijftäc^e

ergaben.

6S tüurbe aud^ bie für ben ßeerlauf ber 3)lafd^ine erforberlid^e ©ampf;

arbeit gemeffen, inbem ba0 früher eriüä^nte S^orgelege auSgerüdt njurbe.

S)ie Stiourenja^I tourbe l;ierbei ebenfalls auf 49 erl^alten, unb mel^rere

Diagramme aufgenommen, toeld^e einen S)urd^f(^nittSmittelbrud öon

0^^173 unb bem entfpred^enb eine ßeergangSarbeit öon 6^15 ergaben.

Um nun annäl^ernb bie effectiöe ^ferbeftär!e gu bered^nen, fei bie

§ufä^li(^e Sleibung mit 10 5proc. ber 9^u^fpannung angenommen, unb

ergibt ber erfte 33erfud^ Ne=

—

-—^^^— = 53^2 unb ber ä^eite
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aSerfuci^ Ne = —'-^—r-—-— = 64^1 ; e§ föürbe fonaci^ bie Sölafd^ine

mit einem ^lu^effect öon etwa 84 ^roc. arbeiten.

©rtpäl^nengföert^ luäre nod^, ba^ bie Steuerung nod^ einen güHungS;

grab geftattet, aug iuelc^em ein mittlerer ®ru(f üon 2^\5 unb bal^er

bei 50 3:ouren: Ni = 0,726 x 50 X 2,5 = 90^75 unb Ne ettoa mit

75^ refultirt.

®ie 3Jlafc^ine lüar übrigens fi^on 3)?Dnate üor bem SSerfuc^e in

Setrieb unb entfprei^en bie 9lefultate besfelben üollftänbig jenen ber

^probe. {^^ ben Sed^nifdjen a3Iättern, 1876 @. 29.)

^ixi^oxit-^ot^'fchx (Kondcnfaliott^apprat für iamg{-

rentralheigunijcn.

ÜJlit einer 2tb6ilbung.

S)ampfcentral^ei§ungen ermiJglid^en, tüie begannt, innerhalb getoiffer

©renken bie gleichzeitige ©r^eugung üerfd^iebener SSärmeeffecte, loie fie

ju ben mannigfa($en tec^nif(|en unb l;äuSlic^en ^i^eden erforberlid^ [inb.

Sro| biefe0 üielfac^ aner!annten SSorjugeS berfelben üor anbern ^ei-

gungen finben fie bo($ gumeift nur ba Sintüenbung , iüo S)ampMeI=

anlagen o^nebieS fd^on beftel^en, benn man fc^eut [i(^ nod^ immer baüor,

fold^e Slntagen auafd^lie^Iic^ 3U §ei§ung§5ix)e(!en einzurichten. ®er ©runb

§ierüon bürfte l^auptfäc^li^ in ber ©c^ioierigfeit beS ©ampffeffelbetriebeS,

inSbefonbere ber Äeffelfpeifung, ju fuc^en fein ; burc^ le^tere ioerben 3Sor=

ri(^tungen bebingt, tueld^e immerhin §u i^rer orbeutlid^en Sebienung unb

^nftanb^altung ober gar bei ^Reparaturen genügenbe 6a(^!enntniB ers

forbern. ©aburd^ fönnen aber bie 33etrieb§!often imter Umftänben ber*

art gefteigert werben, ^a^ bie Slntoenbung beS S)ampfeS 5ur Sßärme^

Übertragung !eineSiregg me^r rationell erfc^eint.

©iefem Hebelftanbe lüirb nun burcf) einen öon ben ßentral^ei5ung0=

fabrüanten i^uIiuS Saporte unb Somp. in aSerlin auSgefül;rten Son=

benfationSapparat abgeholfen, inelc^er ba§ Äeffelfpeifen im großen @an-

5en überflüffig mad^t, ba er ^a^ aus bem üertuenbeten ®ampf fid^ nieber^

f^Iagenbe äöaffer ftetS felbfttptig bem ^effel iüieber gufü^rt.^

' ^u QUidjim ^Ktde l^otu. 21. ber Slmeritaner ißerr^man einen äl^nlid^en 2(ppa=

rat conftruirt, n?eld)er in biefem Sournal, *1872 206 161 befc^rieben ift. ^m SJergleic^

mit bemfelben ift ber 2aporte = ü«o^'fc^e SIpparat im ??ort^eiI, 1) »eil er nur ein

©efäß befi^t; 2) tceil aüe beraeglid^eu 2:f)eile im Innern angeorbnet, alfo feine ©topf»

büd^fen erfotberlic^ finb, njeldje bie (5rfinblid)feit erböten unb ÜDampföerlufie bei

fc^ted^ter Ladung Berf)üten; 3) enblic^ »irft ba§ UebcrfaQgercid^t rafdE^er auf baSSJentif,

UJÖ^renb bei SSerr^man burd^ bie birecte SJerbinburg be§ ©d^ttjimmerS mit bem

^Jentil^ebet ein langfameS Ceffnen unb ©c^Iie^cn bebingt »irb.
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2Bigonb'§ $ppertl^ermoffop. 3ji

SBenn t^a^ ßonbenfationitüaffcr au§ ber mit ben ^eisrol^rett öer*

bunbenen ßeitung burd^ baa 3SentiI A ber beigegebenen Slbbilbung in ben

Stpparat eintritt, ioirb ber in bemfelben befinblid^e ©d^iDimmer fteigen

unb berart auf ben breiarmigen, mit gtüei Ueberfaßgeirid^ten üerfel^enen

^ebel toirfen, baB fidp bie ©elüi(^te allmälig i^rer ©leid^gelüid^tslage

nä]()ern unb fc^lie^lii^ überüppen »erben. 9lun ragt ein am ©etoid^tö-

l^ebel befefligter ©tift in ben bogenförmigen <Bä)li^ eines $ebebaumen§,

ireld^er lofe auf ber ^ebelad^fe fi|t, unb nimmt biefen beim Umüppen
mit; baburd^ trirb ein oberhalb befinblid^er einarmiger ^ebel gel^oben

unb bur(^ biefen lieber ein 3SentiI B bon unten aufgeftofeen, h?eld&e§

t)orI;er ben S)ampfraum beS ^effelS öom SIpparat abgefperrt l^atte. ®er
J^effelbampf !ann nun in ben SIpparat treten unb, nad^bem er ba§ 33ens

til A gefc^loffen, auf ba§ ßonbenfationsiüaffer benfelben S)ru(i ausüben,

meld^er im ^effel felbft ^errfd^t. S)a jebod^ ber ganje Slpparat über

bem l^öd^ften SSafferftanb be§ J^effelS angeorbnet ift, fo fliegt "oaSi (Ion-

benfation^iüaffer fd^Iiefeli^ vermöge feinet ©igengetüid^teS (tceld^eg gegen

^en teffelbrud^ im Ueberfd^uB ift) burc^ ba§ S^entil C in ben teffel ob.

©leid^Seitig fin!t ber <Bd)mmmex ; ber ©etüid^tSl^ebel faßt jurücf unb

geftattet bem ^effelbampf ben ©d^luB beS 33enti(g B ; baS SSentil C lüirb

burc^ ba§ rüdEftrömenbe Äeffetoaffer gefd^loffen, tüä^renb burd; bg§ fid^

felbft öffnenbe 35entil A neuerbingg bag ßonbenfationgtraffer au§ ber

9iobrIeitung in ben 2Ipparat treten !ann.

2luf biefe Söeife toirb ein Kreislauf erjeugt, bei toeld^em ber au§s

genügte ®ampf aB ßonbenfationitoaffer immer ioieber in ben ^effel

geleitet lüirb. ©in ©arnpf - ober Söafferöerluft fann nur burd^ Unbid^t-

l;eiten ber Seitung eintreten, tüeS^alb ein @rfa| be§ 2öaffer§ im Reffet

nur feiten not^lüenbig fein irirb, alfo jebenfaHg tcä^renb einer ^etriebg--

paufe o^ne befonbere 35orrid^tung erfolgen fann. ^ei ber geringen

9)?enge be§ neu psufül^renben 2öafferS tüirb aber aud^ bie ^effelfteinbil=

bung faft gänjUd^ auSgefd^loffen, ein Umftanb, tneld^er fc^on beSl^alb

t)on SOöi^tigfeit ift, ioeil l^ierbei bie Qualität beS Speifetüafferg feine

tüefentlic^e Stotte fpielt. g. ^.

Mt einer SÄbbilbung auf Saf. VII [a/4].

e. Söiganb, ßitoilingenieur in S3ielefetb, ift beim ©tubium. ber

S)ampffeffeleyplofionen gu ber Slnfic^t gelangt , ba^ bie eigentlid^e @nt-

iDidlung ber ©yplofionSfräfte beginnt, wenn an bem Äeffel burc^ 9iiffe
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ober fonfticje in golge 3lbtrennutig ganzer St^eile entftel^enbe Oeffnungen

eine angemeffene Dberftäd^e beä ©peifemafferS blo0 gelegt, unb bei ber

nun ni(^t niel^r ben getüö^nli^en @efe|en ber ®am^)fentei(flung foIgen=

ben SIggregatöeränberung eine t^eiltüeife Umfelung ber Sßärme in nted^a*

nifi^e Slrbeit, ber innern 2ltombetregung in äußere SBofferbetüegung

eintritt (ögl. 1874 213 303). ©orgt man bal^er bafür, bafe bie Reffet

ni4)t reiben, fo tüirb man gegen bie ©efal^r gefid^ert fein.

2)ie Urfad^en ber Kliffe unb Oeffnungen liegen: 1) in fel^ler^after

ßonftruction, 2) in ber a}iaterialf($iriäd^ung, 3) in ber Ueberfpannung

be§ 3)?aterial0 bei Ueberfd^reitung be§ conceffionirten 3)kyimalbru(fe0

bei geiüD^nlic^en unb bei abnormen ßuftänben im i^^iiß^" be§ ^effels.

Se^tere luerbcn am beften burd^ ©törung be0 jioifd^en Kampfs unb

Sßafferraum befinblid^en ©lei(^gerr)ic|te§ unb Semegung beS SBaffer^

felbft toermieben; beibe^ ift burc^ 2lugftrömen geringer S)am^)fmengen

im geeigneten 3Jiomente am fi(^erften erreichbar.

®er §ur ©rreid^ung biefe0 ^mde§ toon Söiganb conftruirte, in

^reu^en unb anbern beutfd;en Staaten :patentirte SJlpparat, genannt

^^:pert!^ermof!op , befielt nad; ber ©eutfc^en ^nbuftriejeitung , 1876

©. 284 au0 einem big gu einer angemeffenen Stiefe in ba§ ^effeltDer!

tau(^enben tupferrol^r A (gig. 34), toeld^el eine glüffig!eit entl^ält unb

mit bem ©uPörper B üerbunben ift; le|terer ift auf ben ^effel ge=

fc^raubt unb trägt bie beiben 3)ianometer C unb D, tooüon C bie Span-

nung im Kampfraum unb D ben ©rud angibt, welcher ber SBärme be»

2Baffer§ entfpric^t. ^ft ba§ Äeffetoaffer im normalen 3wfi<itt^/ fo ge^en

beibe 3)tanometer überein, lüä^renb fc^on bei einem geringen, nic^t für

bie 2)ampf^eisung gur Sßerioenbung fommenben 2Bärmeüberfd^uB im

Sßaffer bal 3)Zanometer D einen I^Dl;eren ®rud aU C angibt. 3tctfd^en

ben beiben aj^anometern ift bie ©ampfpfeife E angebrad^t, au§> tüel(^er

in jenem 3)tomente S)ampf bem ^effel entftromt unb gleichzeitig bie

Function be0 Slpparateg fignalifirt.

gegttolds' Wiex\im\% mm gohren ton iüjlett S:x.

3«it Mbbilbungen auf SCaf. VII [d/i].

S)ie bekannte ©igenfd^aft beS einmanteligen 9fiotationa^^perboloibe0,

ba^ fi(^ in i^m jtüei ©c^aaren erjeugenber ©eraben auffinben laffen,

iDurbe burd^ ben ^ngeniexir ®biü. 3fle^nolbg in ©^effielb gu einer fel^r

pbfc^en pra!tifc|)en Slnmenbung üorgefi^lagen , inbem er l;ierauf bie
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ßonftruction eineg einfad^en 3Berf§eugea jum Slu^öo^ren öon 3)tunb;

ftüdfen, ©üfen 2c. grünbete, beren 35erjüngung na^ einer ßuröe erfolgt.

2>iefer So^rer f)at, lüie ang ben flar! punitirten Sinien in gig. 35

&ig 38 (Engineering, Wlai 1876 @. 376) erfid^tlid^ ift, bie gorm eineS

Mel ; feine fdpneibenben Tanten freujen bie 2(c^fe a a unb erjeugen

bei i^rer Flotation um biefe ein Stücf eine§ .^^^erboloibe^.

©1 ift natürlid^ für bie (grgeugnng ber Ütotation^fläd^e gtei(i^giltig,

ob ba§ 2ßer!jeug ober ba5 2Irbeit^ftü(f gebrel^t tüirb; in SBir!lic^!eit

Wirb man ttjoi)! ba§ Ie|tere toä^Ien unb bem 2Ber!§eug eine SSerfd^iebung

nad^ ber 2l(^fe aa ert^cilen.

58ejüglid^ ber ©imenfionen be0 2öer!jeuge§ ift leidet ju er!ennen,

\ia^ feine ©icte (alfo bie Sänge ber obern ^ante) bem Keinften unb bie

diagonale feiner Safi^ftäd^e bem größten S)urd^meffer ber ^ol^rung gleid^-

!ommt; bie ^erfteHung unb ba^ (Sd;Ieifen fold^er S3o^rer ift l^öd^ft ein:

fad^ ju betoerffteUigen. %. ^.

Withix Sohlen- (l{la)jfjrunpaparatf. i

S)ie nac^flel^enben intereffanten 3Jiitt^eilungen über bie §ur (5Iaffi=

rung ber ^ol^len üerioenbeten Slpparate entnel^men tüir einem in ber

äBo^enfd^rift be§ i3fterreid^ifc^en i^ngenieur: unb 2Ird^itectenüerein§, 1876

©. 43 u. 57 abgebrudften 3Sortrage bei ^öerginfpector^ Slleyanber © d^ e r ! I.

2)er Qtoed ber beim Äol^lenbergbau angetpenbeten Slpparate §ur

^ol^Iendaffirung, b. i. §ur ©d^eibung nad() ber Äorngrö^e, ift ein bop-

pelter: 1) ®ie Äol^le fott in ßlaffen gef(^ieben tüerben, lüeld^e fogleid^

ein 33erfauflprobuct bilben, fo ba§ biefe 3JianipuIatton für fid^ abf(^lie^t.

2) ®ie ßlaffirung foH baS Äo^Iengemenge für bie na(^foIgenbe ©e^*

arbeit torbereiten. ®ie0 finbit bei ber ipirüid^en Kohlenaufbereitung

ftatt, meldte bie tauben 3Jlittel befeitigen foE.

^n beiben fällen finb tik üerinenbeten (Slaffirungsapparate im

^Principe gleid^. <BoU fofort SßerJauf^tüaare erjeugt trerben, fo ift eine

gute ©laffirung wichtig, einerfeiti lueil bie (Eonfumenten, freiließ §um

großen 2;^eile burc^ bie ^robucenten felbft, bebeutenb öeriDö^nt finb unb

eine burd^auS gute (Elaffirung beanfprud^en, a^ä^renb anberfeitl bei ber

iüefentli^en ^reilbifferenj ber (Elaffen bie boUftänbige ©c^eibung für ben

^robucenten ofonomifd^ ipid^tig ift. 33ei ber iüirJlid^en Kol^Ienaufberei=

1 35gl. 33riart'§ Äof)tenrätter *1873 209 22. Sbrarb'ä Saf(^= unb ©or=

tirapparat *1875 817 374. ÄajaloüSf^'S ©e^mafc^ine n876 219 510.
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tung ^ängt ba0 3fle[ultat ber ©e^ar&eit föefentlic^ oon ber guten ©laf^

firung ab.

®ie übertüiegenbe 2ln§a{;I ber ^o^Ien:SIaffirung§apparate arbeitet

trocfen, unb nur in felteneren fällen iüirb, tuenn bie Äo^le fd^manbig,

an fi^ iüert^üoller ift unb eine S3e^anblung mit 2Saf[er üerträgt, ein

äöaid^en mit ber ßtaffirung i^erbunben. ^m ^olgenben tuirb auf bie

eiaffirung ber Wte^k feine 9tü(iftd)t genommen, tüeil biefelbe bei ^o^Un

nur [e^r feiten üorfommt.

©ie^t man t>on ben primitiüften 93ZitteIn ber Äcl^lenclaffirung,

Dem 9ied;en unb ber ©abel, ah, fo laffen fid; bie bejügtic^en Slpparate

in brei ^auptgruppen, unb jmar in fiye 9tätter, belreglid;e 9iätter unb

(Siebtrommeln eintt;eilen.

3u ben fij-en Stättern ge{)ören: 1) ba§ ^orijontale ©itter, 2) ber

Surd^iüurf, 3) ba0 Sturjfieb ober geneigte ©itter.

Sie betüeßlic^en 9iätter laffen fic^ unterabtl^eiten

:

1) ^n %aU' ober ^ipprätter, iüeld}e einfeitig gel^oben unb fatten

gelaffen toerbeu. ^ier erfolgt ber .^ub enttüeber am Äopf ober am gufe

be§ 9tätter0.

2) Qn Dtätter mit feitlic^cr Setüegung (S^ran^toerfalrätter).

3) ^n ^Rätter mit eiuer Säng^beiregung (Songitubinat=9tätter). ^e

nad;bem bie Setoegung eingeleitet inirb, unterf(^eibet man : a) 9tätter mit

^urbelbeföeguug unb b) fDld;e mit ©(^lagräbd^enantrieb unb Siüdprall,

unb be^eic^net Ie|tere getx)öl;nlic^ al§ ©to^^ ober ^reUrätter.

4) ^n ©eftetträtter, tüelc^e bie ©iebe tertical unter einanber mit

abtüe4)felnber S^teigung in einem gemeinf4)aftli(^en ©efteHe angebracht

erhalten.

5) Sn <Sd;au!elfiebe ober ^artialtrommelfiebe, tüel(S^e ben Uebergang

ber ^Rätter ju ben S^rommeln bilben.

S)ie (Siebtrommeln enblid; fommen in ben mannigfaltigften ©ombina^

tionen üor, ha§ ^rincip bleibt jebod^ ftet§ gleid}.

3}on ^zn angefül^rten Slpparaten 'i)dben fid; in ber $rayi§ betüäl;rt

junb eingebürgert:

1) S)ie ©turjrätter, 2) bie %aU'- ober Äipprätter, 3) bie ©to^^ ober

^rellrätter mit Sängsbeiüegung, 4) bie 2;rommeln.

Sie ©turgrätter Serben enttoeber ftabil ober auf ©(j^ienen »er*

f(^iebbar angetnenbet. ©ie ^aben ben Uebelftanb, baB, ir>enn bie D^ei^

gung ^inreic^enb groB (36 big 40«) gehalten trirb, ein großer ^^eil

beg ©urd^faÜforneS über ba§ ©itter ^erab rutfd;t. ^ält man bagegen

bie Steigung geringer, fo bleibt ber 33orrat^ liegen unb mu§ ^erab ge=

sogen werben, ©ie üerftopfen fid; leicht, muffen l)äufig gepult iüerben
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unb bebingen eine ^ebeutenbe ©tur§r;öl;e. ^et großer qjrobuction unb

feu(^ten ^ot^Ien entfprcd^en fie nid^t. 9)^an Jrenbet fie meifteng bloä

junt 2lu^^fc^eiben trodfener ©liicf!oI;Icn an. — ^orange ber ©turgrätter

ftnb: geringe Slnlagefcften, einfädle ßonftruction nnb ber 9^id^tbebarf

einea Äraftmotor^.

®ie gaUrätter trifft man hei geringer ^robnction l;äufig in einer

ßcnftrnction, ico fie Uo§> aU ©tnrjrätter fnngiren unb bie 33elpeglid;=

feit mir bagu ba ift, um ba§ am ©iebe ßiegengebliebene §um ^erabrollen ju

bringen nnb bie ©iebüerftopfungen jn befeitigen. |)äufig finbct man fie

al§ ©ntiräfferunggrätter bei ©e^mafd;inen, Wo fie nid;t befonber§ ent=

fpred^en.

(3an^ üorgüglid; eignen fid^ gaUrätter gum 2lu§fc^eiben ber <BtM=

toi)kn au§> bem gefi)rberten toI;Ienbauwerlfe, felbft iiu'un baSfclbe ftar!

feud^t ift. S)ie S3emcgung inirb am^opf e angeorbnet, lueit ba auf ein«

mal ber meifte S^orratl; angel;äuft iinrb unb §ur fc^iiellen 2Beiterrutfd;ung

gebrad^t werben foH. ®ic geringe ©iebneigung (10 big 15"), bie ftetigen,

berticalen, rafc^ auf cinatiber folgenben (Stö§e beinirfen eine reine ßlaf;

firung unb biii>5ern ba§ S^erftopfen ber ©ieblöd^er. S)er S)rebung§pun!t

fott ntiterl;alb be§ ©iebranbeiS angebrad^t iperben, bamit an ber Stbfaü;

!ante nod; hie 'oa§> 2Ibro!Ien unterftü^enbe S3ett?egung tiort;anben ift.

S^^re Seiftunggfäbigfeit ift bebeutenb. ©in IXebelftanb ift, itiie bei aUen

Blättern, ber ftetige 6to^, Jueld;er eine folibe ©iebraJ^men^ßonftruction

»erlangt unb ©rfc^ütterungen beg gangen ©ebäubeS betüirft.

S)ie ^rell= ober ©tofsrätter mit SängSbeiüegung eignen fid^

foti}ol)l gum Slusfc^eiben ber (Studiosen al§ aud^ gum ßlaffiren ber

^leinfo^len, inenn bag §auiüer! troden ober geiüafd;en ift. geud;te

ballenbe £ol;len lüerben fd^led;te ßlaffen geben. 05 ber 9iüdgang burd;

ba§ ®igengelDid;t beg S^ätter^ ober bur(^ gebern l;eri-)Drgebrac^t inirb,

ift an fid^ uniüefentlid^. S)a jebod; bie gute 2lrbeit einen ftar!en ©to^

verlangt, fo loirb im letztem gaUe ba§ entfpred;enbe ©eiind^t be§ ^Üät-

ter0 gu grofe unb ber Slpparat unbeljilflid^ ; bal^er erfc^eint bie 2lntDen;

bung üon gebern t)ort^eill;after. ©inb nur gtrei klaffen gu ergeugen,

fo ift bie ßonftruction biefe» Dtätterg einfad^. ©inb mehrere im ^orn

nid;t fet)r bifferirenbe ßlaffen gu bilben, fo fann man 2 big 3 ©iebe

an einanber reiben, toobei baS erfte ©ieb bie fleinfte Soc^tüeite erhält,

©ollen jebod^ mel)vexe, loefentlid; üerfd^iebene ßlaffen ergeugt tnerben unb

ift bie SeiftungSanforberung grof3, fo entfpred^en berartig angeorbnete

^lanfiebe nic^t, toeil gerabe ba§ feinfte ©ieb gu überbürbet tüirb, fc^ledpt

arbeitet unb fid^ rafc^ oerftc^^ft. %üx biefe gälle empfiehlt fid^ bie

ftufenförmige 5Xnorbnung ber ©iebe. 5Diefe Sonftruction l^at il^re©d^ir)ierig=
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feiten, xinb muB befonberä ber Sftätterra^men fe^r folib unb mit ben

©iebträgern feft üerbunben tüerben, ioeil bie^Sfiätterlätige bei mehreren

©ieben §iemtid^ groB toirb, unb bie ftetigen '©töfee bei minber foltber

ßonftruction ba0 Blätter rafd^ beformiren. 3Jiel^r aB brei ©iebe fottten

au(^ ba ni(^t in einem ©iebra^men angeorbnet luerben.

®iefe 9^ätter l^aben eine gro^e Seiftnng^fä^igfeit, geben bei trodenen

ober geiüafc^enen Äo^en fel^ir reine ^robncte unb geftatten bie 2lnbrin=

gung öon ©raufen, tüoburd^ bie (Staffirung unterftü|t unb ba§ ©ieb

rein erhalten tcerben fann. 33ertical unter einanber angebrachte ©iebe

in einem ©iebra^men geben bie fleinern ßlaffen unrein, auc^ ift bie

(Siebreinigung f(^ir>ierig. Sagegen ift bie Sonftruction einfach unb ber

2Ipparat compenbiD0.

3um (Snttüäffern getoafc^ener unb gefegter Äotjle werben ©toferätter

pufig unb mit beftem Erfolge üerlüenbet.

®ie ©iebtrommeln l^aben enttoeber mehrere an einanber ge^

reifte ©iebe, ober aber eS finb biefe abgeftuft angeorbnet. -fQäufig loirb

beibeS combinirt ober ein «Softem einanber parbeitenber S^rommeln be=

nü^t. ®ie einfachen mel^rfiebigen Slrommeln l^aben toie bie ^lanrätter

ben ^a6)tf)eil, ha^ bag erfte ©ieb ju überbürbet ioirb. ®ie ftufen=

förmigen 3:;rommeln befeitigen biefen Uebelftanb, finb aber complicirter

unb bie§ um fo met;r, aU ßlaffen ju bilben finb, tooburd^ auä) bie

3ugängIi(^Mt ber ©iebe leibet. Um biefem Uebelftanbe §u begegnen,

|)at man beibeg combinirt unb finbet berartige trommeln f)äufig bei

trodfenen ^o^lenclaffirungen, loelc^e fofort SSerfauf^ioaare erjeugen, tDo=

bei fie au6) oorgüglic^ entfpred^en. Oftmals fommen auc^ ®oppeltrom=

mein jur 58ertüenbung, toeld^e öorioiegenb ben Qtüed ^aben, bie 6tüc!!ol)len

öom £ol)len!lein gu trennen.

33ei ber eigentlichen Kohlenaufbereitung, Jüo gur S)arftettung reiner

KDl)len eine ioeitge^enbe ßlaffirung nötl^ig toirb, toenbet man me|)rere

§u einem @i;ftem äufammengeftettte trommeln an. ®ie Kombination

ift ba fel;r mannigfaltig, berul^t jeboc^ flet§ barauf, baB burc^ ein ©ieb

eine ©laffengruppe auägefd^ieben ioirb, ioel^e in 3^ebentrommeln no(^

toeiter gefonbert mirb.

®ie ct)linbrif(^en trommeln erl^alten eine S^leigung oon 3 big 6^
fie finb ^rincipiett richtiger al0 bie conifc^en, laffen fi(^ aber minber be=

quem anorbnen.

®ie conifd;en trommeln '^aben ben gel;ler, ba§ ber üon bem

3)taterial 5urü(f§ulegenbe 3ßeg um fo größer, je !leiner bie 3)Zenge ber

5U fiebenben SJlaffe loirb ; au^erbem finb §u il;rer .^erftettung eigene ^n-

geri(|)tete (unb t^eurere) ©led^e erforberlid^. Sie meiften trommeln
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werben 'Jiuxä) ©peidpen unb Robert auf einer burc^ge^enben SBeHe be^

feftigt; trommeln o^tie bie Ie|tere finb ü&erauS feiten, ^er eintrieb

ber SCrommeln erfolgt entineber bur(^ auf bie SBeUe aufgeteilte ober am
Umfange ber ^Irommel angefe^te 9iäber. ®ie §ur ÄoI;lenclaffirung U-

ftimmten S^rommeln muffen größer gehalten tt>erben, al§> bie bei ber

Slufbereitung toon ©rjen benü|ten, ba bie ^oljU in ^olge i^reS geringern

fpecififi^en @elüi(^te§ n^eniger leicJ^t burd^fäEt unb i^r be^^alb l^iergu

l()äufiger @elegenl;eit geboten m erben mu%

9)tan gibt ben trommeln getoöl^nlid^ einen ©uri^meffer üon 1 bi§

l'^^ö unb ma^t bie 6iebe 0°^,75 bis 1"^ lang.

®ie S^rommeln geic^nen \i^ bur(^ bebeutenbe Seiftung§fä^ig!eit,

©infad^^eit beS ä)kd^ani§mu§, ber ^^unbirung, foinie burc^ rul^igen @ang

aus, ©ie entfprec^en bei tro(fenen, feften ^ol^Ien rec^t gut
; für getoafi^ene

ftel^en fie ben ©to^rättern nac^, arbeiten ba jebod^ nod^ immer be*

friebigenb. ®ie Slniüenbung üon Traufen ift bloS bei einfa^en S^rom^

mein mDgli(^, bo(^ n^erben babur($ bie fertigen klaffen mit SBaffer ge-

tränkt. S3ei feu(^ten Äol^len erplt man f(^lec^te ^robucte, bie ©iebe

üerftopfen fid; leidet unb finb fc^njer §u reinigen. Srodene, minber fefte

Äol^len gerfc^lagen fid^ in ben trommeln leidet, tda§> befonberS bei ben

groben klaffen empfinblic^e äJerlufte mit ficä^ bringt. 3^^!^ ©nttoäffern

getoafd^ener ^ol^len finb S^rommeln gut geeignet, n)enn bie ßlaffen ni(^t

feinlömig finb. S)ie Slnlagefoften finb bei ben S^rommeln größer als

bei 9tättern, bagegen l^aben bie trommeln eine längere 2)auer.

2luS bem ^^orauSgel^enben folgt, ba§: l) bie gallrätter öor-

§ügli(^ §ur 2luSfd;eibung toon ©tüdfo^len geeignet finb; 2) bie ©toB=

rätter befonbers für bie fleinern ßlaffen bei trocfenen unb getoafc^enen

^ol^len gu empfel)len finb, unb 3) bie S^ rommein fic^ gur ßlaffirung

fefter, trodener ^ol^le eignen, UJobei eS gut ift, bie ©tüdlo^e öorl^er in

geeigneter SBeife auSgufc^eiben.

SBei grubenfeu(|ten, fi(^ baEenben Äo^len, toelij^e nid^t öor^er ge-

Jüafd^en würben, gibt fein Slpparat reine ^Probuctej bod^ entfpred^en ^a

am beften nod^ ^^atträtter.

«Sd^lie^lii^ möge no(^ in Äürje einer in |iraftnigg feit ettoa l V2 ^al^ren

im Setriebe befinblid^en Äo^lentoäfd^e geba(|t toerben. S)ie |)raftnigger

to^le ift eine Sfleogenfo^le üon üorjüglid^er Dualität; fie ift feft, fommt

jebod^ manchmal feucht aus ber @rube, mu| öon ben mitunter mit ein^

faHenben tauben 3)litteln befreit werben ; auc^ ift namentlid^ baS ^ol^len=

!lein öfters f(|manbig, bal^er ein 2öafd^en üorti^eill^aft. S)ie kleinem

klaffen (©riefe) finben ^inreid^enbe, aber bifficile Slbnel^mer, treSl^alb eS
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öfonoTni[(i^ unb trid^tig ift, auf eine gute (Slafftrung unb 9fieinl^eit ber

^robucte §u feigen.

S)ie ©tüifot^Ie tüirb tnöglic^ft in ber ©rube aulgef(S^iebett unb

feparat geförbert. S)ie mit ^o^Ienüein gelabenen 800'' faffenben ©ruben=

l^unbe gelangen gu einem gaUrätter unb entleeren feitlid^ auf biefem ben

5ßorrat^. S)a§ §aarätter^©ieb ift 1°^,4 lang, 2"^ breit; ba§ 9lätter

ma^t 180 bis 200 §übe üon 25 big 40°^'^ pro 3}iinute; bie ©iebnei=

gung ift in ber 9tu^elage 14". S)ie .^uböorrid^tung ift nal;e bem ^opf

beä 3fiätterg angebrad^t, irä^renb bie ®rel^ung§a(^fen am §ufee ange*

orbnet finb. S)a§ ©ieb ift ein 2}?afd;enfteb mit 40'^'" Sod^ineite.

S)er S)urc^faE gelangt an§> einem unterhalb be§ Rätters angebrachten,

tri<^terfi)rmigen haften unter Seit^ilfe öon SSaffer in einen ßteüator,

n^el^er bie ^o^Iengriefe in eine 9tinnenleitung \)eht. ^n biefer »erben

biefelben eine ©trede gefül^rt unb babei geiüafc^en unb paffiren bann

ein geneigtes fiyeS ©ieb, n^elc^eS ba» fd;mu^ige SSaffer abfül;rt, luä^renb

bie barüber gel^enbe Äo^Ie glei4)förmig in eine untere, mit reinem Söaffer

gefpeiste Dlinne fäHt unb nun einem breifiebigen, ftufenförmigen 6tD^=

rätter mit ^ängSbetregung jugefüfjrt toirb. Stuf baS erfte, grobfte «Sieb

beS ©to^rätterS u^irfen nod^ Traufen, n)el(^e bie ^o^le ncc^mall burc^;

lüafc^en. ®ie Siebe beS ^relträtterS l;aben eine 9^eigung üon 12^

finb go^'" breit unb 1^07 unb 0^6 lang. ®aS 3ftätter macbt 200

SluSfc^übe üon 25°^'" pro 3.lünute. S)ie ©iebe finb ge(od;te SIed)e üon

20, 10 unb 5'^^'" Sod^föeite. S)ie feilförmig geftellten StuStragbtei^e

bilben einen 3ßinfel öon 80". ®er 9^üdpraII erfolgt gegen einen ftarfen

Cluerbaüen bur(^ gtoei ftarfe .§Dl§febern.

2)ie Dom gatträtter abfattenl^en ©tüdfoI;Ien »erben fpäter burd^

ein enblofeS ^anb §um birecten Stbfturj in ßifenbat^nnjaggonS gebracht

unt) auf bem äöege burc^geftaubt. ®er erfte, gröbfte ©rieS foH auf

einen Älaubtifc^ fatten.

®iefe 2öäfd)e iierarbeitet pro ©tunbe bequem bis 10 000'' Äo'^Ienüein.

^aS SOianiputationstoaffer beträgt ca. P'^^ pro 3Jiinute. ©er Äraft-

bebarf iftettüa 2*^,5, »oüon iebo(| ber ßleüator P allein üerbrauc^t.

3nid£r|on'.g Siebfühm für |a|^m'mafdünHt.

2Kit 2t6bitbungen auf 2af. VII [c.d/4].

®ie Stegulirung beS Siebes mittels ber p^rungStoalje nimmt einen

erheblichen S:^eil ber 3eit beS 3Jiafc^inenfüi^rerS in 2lnfpruc^, unb öer=
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fäumt er fie einmal, fo tann e0 üorfommen, unb ift lüol^l fd^on überatt

üorgefommen, ba^ bag SJletaHtuc^ 511 toett na(J^ einer ©eite läuft, mit

bem ©eftell in S8erül;rung !ommt nnb ju ©rnnbe gel^t ober bod^ ftar!

befc^äbigt tüirb. ®aB burd^ fold^e l^äufig oft unöermeiblid^e Una(^tfam=

feit ü&erbiel üiel SluSfd^ufe entfielet, ift fel&ftüerftänbli(^.

SSiele SSorrid^tuncjen finb f^on erfunben unb ausgeführt tüorben,

iDeld^e baS ©ieb felbftt^ätig ftetS in richtiger £age erhalten follen ; bie

meiften berfelben tt)aren aber fd^äblic^, ^a fie t)m 3)lafd^inenfü^rer §ur

Una^tfam!eit herleiteten, o^ne bie nötl^ige ©id^erl^eit gu bieten. S)ie

3fleguliröDrri($tungen all biefer Slpparate föerben burd^ ^Vermittlung öon

|)ebeln 2c. birect üon bem 3)Zetatttud; in S^^ätigfeit gefegt, fobalb eS §u

weit nad^ einer ober ber anbern (Seite läuft, unb üiele reguliren, b. 1^.

üerfc^ieben bie Seittüalje fo lange, big ba0 äJletaHtud^ toieber in bie rid^=

tige Sage gebradpt ift. S)a aber ba§ ^etaUtuä) ber Seitwalje nur fel^r

langfam folgt, fo ift biefe üiel §u treit üortoärtS ober rücfirärtS gefteHt,

bi§ bie 2;^ätigfeit ber 9leguliroorrid^tung burd^ ben 9iüctgang be0 3)jetaß=

tud}e§ aufgehoben trirb. ®a§ DJletafltud^ trirb fomit burd) bie ju üiel

üerftellte Seittoalge nac^ ber anbern ©eite geführt unb läuft auf biefe

äöeife fortttjä^renb hinüber unb Ijerüber. Sßenn aud^ burd^ fold^e ©ieb-

fü^rer aü ju tceiteS Ueberlaufen i?erl^ütet njirb, fo fd^aben fie bodp burd^

i^re fortiDö^renbe S^ätigleit mei^r, aU fie nü|en.

®er S(nberfon'f(^e ©iebfü^rer, beffen ^eid^nung utib ^efd^reibung

^ier folgt, ift frei üon aßen gel^lern, lüeld^e anbern ßonftructionen mit

9ted^t üorgeiporfen toerben; er regulirt nur fo üiel al0 nöti^ig ift, ar^

beitet ba^er feiten, unb nur auf lurje SDauer, ba er trol^l bon bem

a)Ietalltud^e in Seioegiing gefe|t, aber öon ber Seiticalje felbft ftitt ge=

ftettt wirb, fobalb biefe tceit genu^ üerfd^cben ift.

2luf bem üorfte^enben Sa)p^^n ber ßeittüalse B (gig. 39 unb 40)

fißt eine 3J?effingplfe A, an treidle feitlid; eine breiedige ©ifen^latte

mit treppenartig gegadter fd^iefer ^ante genietet ift. S)ie SRaben ber

beiben fternartig ge§adten ©(Reiben C,C fi|en fo lofe auf i^ren SöeHen,

ba§ fie ]iä) mit bem burd^ ©eitenarme mit i^nen üerbunbenen |)ebel DD
üorhJärtS unb rüdträrtS üerfd^ieben. ©iefer ^^M erl^ält feine Seire^

gung burd^ bie ©tauge F unb hen um ben feften ^sunlt g bre^baren

|)ebel G t)on bem §n)if(^en gtüei 3}Zeffingf4)ilben H laufenben 2)Zetatt=

tu(^.\ ®ie beiben ©(^ilbe finb toon einem l^ölsernen Sineal getragen,

beffen 33eiüegung fic^ burd^ bie befd^riebenen ^nnfd^englieber bem um ben

feften ^un!t d brel^baren |)ebel DD mitt:^eilt. S)ie ©tange F befielt

au§ ftarfem S)ral^t unb !ann länger ober lürger genommen toerben, toie

e§ bie 6onftruction§toerl;ältniffe ber 3Jiafd^ine bebingen, tcenn fie nur bie
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Reiben ^ebel in möglic^ft geraber Sinie öerbinbet. ©obatb ba§ aJlctatt*

tud^ naä) einer (Seite läuft, öerfc^iebt e0 bie «Schübe H unb bamit au6)

bie ßnben be§ §ebel§ D, unb wenn bie SSerfd^iebung jiemlic^ tt?eit ge^t

genügt fte, um eine ber gejacEten @(!)eiben C mit bem treppenförmigen

glügel üon A in Eingriff gu bringen. (Sobalb biefer %ati eintritt, tüirb

C öon A aus in brel^enbe Seioegung üerfe|t, unb tl;eilt biefe ^nxä)

i^re SßeHe unb bie conif($en Sftäber I Der Straube K mit. ©er Zäu-

fer biefer «Schraube ift bie offene Sagerfd;ale, toorin ber S^V^^^ ^^^

SSalje B liegt.

(So lange baS 3JletaIItU(^ in ber SJlitte läuft, bleibt bie ganse SSor*

ric^tung in 5Ru!^e, fobalb e§ fic^ aber lüeit genug nad^ einer (Seite fi^iebt,

um eine ber (Scheiben C burd^ Eingriff in A gur ©re'^ung §u bringen,

irirb bie Söal^e B in folc^er 9lid;tung üerfd^oben, baB 'üa§ (Sieb jur

3Jiitte jurüdge^t, unb bat ber ?5lügel A ftd^ öon ber gejagten ©d^eibe

entfernt, ©aburd^ tüirb betoirft, '^a^ bie Setoegung fofort lieber auf;

l^ort, fobalb bie Söalse fid^ etiüaS öerfd^oben l^at, bafe alfo bie toefent*

lid^e 93ebingung einer guten p^rung erfüllt ift.

6eit2Infang biefeS^a^reS ift ein üonß. ^ofmann, Herausgeber

ber ^apierjeitung (lüeld^er bie üorfte'^enbe Sefd^reibung entnommen ift)

gelieferter Stnberfon'fc^er 6iebfül^rer (^reis 150 3Jl.) in ber 2;^obe'fd^en

Slctienpapierfabri! ju Hat)n§berg im Setrieb, unb biefelbe fprid^t fid^ fe^r

günftig barüber aus.

@S ift am beften, föenn man ben (Siebfü^rer fo nal^e als möglich

an bie ©autfc^preffe bringt, iüeil bie ©d^üttelbetnegung bort »enig ©in*

flu^ l^at. @ett)i3l;nli(^ benü|t man bie Steülüalje für ben ©iebfü^rer;

tüiH man biefe aber felbftftänbig beibehalten, fo fann man it;n irgenbtüo

an bem jurüdflaufenben ©iebe, alfo na^e am Soben, arbeiten laffen, er

iüirb bort ebenfo gut reguliren. ®a baS ©etüinbe ber ©tellf(^raube für

eine linfsl^änbige ^apiermafc^ine linfs unb für eine red^tSl^änbige red^ts

gefc^nitten fein muB, fo ift bei iöefteHung aud^ ftets anzugeben, ob bie

äRafc^ine red^tS -- ober linfS^änbig ift. ©ine ^apiermafd^ine ift red^tS-

ober linfs^änbig, je nad^bem man bie gü^rungSfeite §ur Dted^ten ober

Sinlen ^at, tüenn man fo fielet, ba^ man öom .^afpel nad; ben ^xoden-

c^linbern, alfo bem Sauf beS ^apiereS entgegenfie^t. S)ie in ber Qei^-

nung angegebene 3}lafc^ine ift §. S. linls^änbig.
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Vorrichtung zum J^nnähen der Snöpfe auf der gähmafchine.

SRit abbilbungen ouf Saf. VII [c/4].

Änö^fe, lüeld^e gtoei öon einanber getrennt liegenbe (nid^t jd^räg

jufammenlanfenbe) ©ti^öffnungen entl^alten, !ann man mit ^ilfe ber

M^ma'i^im an Stoffe nä^en, toenn man an ben 3iRafdeinen ben in

gig. 41 unb 42 abgeBilbeten ©toffrücfer anbringt. S)erfelbe ift fo ein=

gerid^tet, bafe er ben Änopf unb ben 6toff an einanber brüdft unb beibe

©tüdfe nad^ jebem ©tid^e um bie ©rö^e ber Entfernung ber Söc^er im

Änopfe l^in unb i^er rüdft, fo ba^ bie 9]abel abiped^felnb in bie eine

ober anbere Oeffnung einfahren !ann.

3u bem Qmde befte^t ber ©toffrüd^er au§ jnjei platten ober SIrmen

C unb G, föeld^e gemeinfd^aftlid^ um ten Soljen D au^fd^föingen. ^föifc^en

beiben platten toirb ber ^nopf unb bie SSaare eingeflemmt, trenn ber (Stoffe

brüdfer mit feiner geber bei D (gig. 41) auf bie obere platte C brücft.

2lm ]^intern ©nbe finb beibe Slrme C unb G feft mit einanber üerbun=

ben, unb in ber Tliite ber Sänge ift ein MformigeS ©tüdE E an fie

fefi gefd^raubt an einer Stelle, toeld^e man in ber iRid^tung be§ Sang:

lod^eS toeränbern !ann. ©egen bie 6pi|e tion E !ann ber längere Slrm

eineg S)reifd^Iage3 F anfd^Iagen, toenn beffen üertical ftel^enbe äßeHe ge^

brel^t loirb. S)iefe 2öeEe iji in bem um fein oberes @nbe fd^n?ingenben

§ebel B (f^ig. 41) eingelagert unb le^terer enblid^ burd^ ben 2lrm A
mit ber 3^abelftange ber 3Kaf(^ine oerbunben. 2Benn fid^ nun bie 9kbel:

ftange fen!t, fo h)irb burc^ A ber ^eM B nad^ Iinf§ gurüdE gefd^oben;

er nimmt babei bie äöeHe unb ben ©reifd^lag F mit nad^ linf», unb

le|terer ftij^t mit einer ßde an eine ber Tanten h an ber obern platte C.

©aburd^ toirb aber F gebrel^t unb feine üorbere (2pi|e fc^Iägt an ben

Äeil E unb fc^iebt benfelben jur ©eite, troburd^ enblid^ ber ganje ©toff^

rüdfer C G um ben SBoIsen D jur ©eite auefd^iringt. Sei jebem ©ti($e

njieberl^olen fid^ biefe ©d^tcingungen regelmäßig abiüed^felnb nad^ red^tS

unb Iin!g, n?eil F abtoed^felnb an bie eine ober anbere Äante h anfiöBt

unb fid^ nad^ Iin!s ober red^tS n?enben muß. S)ie ©röße bei 2lugfd^la=

gel öon CG ift nad^ ber Entfernung ber Oeffnungen im Knopfe ju

reguliren unb !ann baburd^ öerftettt iperben, bafe man ben Ml E in

bem Sanglod^e üon C öerfd^iebt unb an einer ©teile »eiter nad^ linfl

ober rechts feft ftellt, fo 'oa^ feine ©pi|e me^r ober weniger in F
eingreift.

S)ie ßinrid^tung fann leidet an D^äl^mafd^inen angebrad^t werben

unb bient jugleid^ jum 2lnnä^en üon .^a!en, Oefen, ©d^natten 2C.; )ie

SJingUt'ä pot^t. Sournal St. 221 ^. 1. 21
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ift m^ bem Scientific American, ^uli 1876 ©. 6, in ^fiotbamerüa

am 4. Slpril 1876 bem ®rfinber ^. 2B. %xu& in ©alem (gorf^tl^

(Sountr^ , % e.) patentirt iDorben. @.

auurüg's rontrolirende ^rlindltüaigf.

^aä) ber Revue industrielle, a}Jär§ 1876 ©. 128, bienen bei

^armxD\)'§ ©d^neHiüage bie ^auptorgane, b. f. ber SBagebalfen unb

Säufer, baju, bie ©etoid^tsbeträge in geiüöl^nlic^en Ziffern auf befonbere

^ärtd^en (ä^nlicT; ben ©ifenba^nbiHeten) ju ftempeln, ol^ne ba§ e§ nöt^ig

lüäre, bie geiüö^ulid^e ?^orm ber Sßage ober bie üblid^e 2lrt ber 3ßägung

gu änbern. ®er 2Bagebal!en entplt nämlid^ an feiney untern Äante

erhabene ©tal^Iäiffern in 2lbftänben, ii?el($e nad^ ben ©imenfionen beg

SBagebaüeng unb SäuferS beftimmt finb. ©iefe ^^ff^i^" repräfentiren

bie |»unberter für eine jum IbiPiegen öon etti?a0 über lOOO'' beftimmte

2ßage. i^m Innern beä Säufer^ ift unterl^alb be§ 2Bagebal!en§ ein be=

tüeglid^el ©tücE angeorbnet, lüelcpeS fic^ mit ^ilfe eines ^ebelä unb

ßycenters bemfelben nähern Iä§t. ©ine im Säufer angebra^te ©eitern

Öffnung bient §ur ©nfül^rung beg Äärt^enS jtüifd^en bem beioeglid^en

@tü(f unb ber untern Äante be§ 2öagebal!en§. 2luf biefe Sßeife laffen

\iä) bie .Ipunbertersiffern auf bie ^arte ftempeln. Um aber auä) bie

Unterabtl^eilungen ju marüren, bringt (Sl^amero^ im Säufer eine

riegelartig üerfc^iebbare SDietaUfd^iene an unb üerfiel^t biefe an ber

untern Äante ebenfalls mit er'^abenen ^^ff^^^/ iDel(^e bie S^^mv bar=

ftellen unb üon einem Keinen l^orijontaten @trid^ begleitet finb. S5ie

(äin'^eiten enblicä^ finb im Voraus auf eine ^arte öon genauen S)imen=

fionen gebrückt unb bur(^ ^»orisontalftrid^e nä^er marürt, n^eld^e

mit ben bie Kilogramm auSbrüdtenben S^^exn correfponbiren. i^eber

0laum jtüifc^en jtüei ©trid^en ift burd^ einen ^un!t in ^toei Slbt^eilungen

getl)eilt. Um nun ben ©eiüid^tgbetrag einer getrogenen SOBaare abju-

ftempeln, fül^rt man ben Säufer auf biejenige |>unbertersiffer, toeld^e bem

@lei4)geiüi(^t§pun!te am näc^ften liegt, unb fteEt bann ba§ ©leic^geiüid^t

baburd^ öoEenbS ^er, ba| man jene riegelartige ©d^iene be§ Säuferg in

ber biefem Qvozde entfpred^enben 9tid^tung gleiten läfet. hierauf fc^iebt

man ba§ 33ittet in bie Oeffnung bcS SäuferS unb gibt auf ben ©ycenter-

l^ebel einen Jürgen !räftigen ©d^lag, inoburd^ bie ^unberter unb S^^mt

in baS S3illet fi(^ eintreffen. S)ie Sage beS ©trid^ea ber ^el^nertl^eilung

in bem ^i^if^^ni^^wm eineä ^unlteg unb eines ©trid^eg beg Äärtd^enS
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gefiattet eine big auf 74*" genaue SBägung. @0 finbet fid^ fomit ba§

burd^ bie 2öage angezeigte ©etDi(^t genau auf bem SSillet öergeid^net,

unb biefe S3iIIete !önnen aU ^Belege bie ^acturen unb Sieferung§fd;eine

ber getüogenen SSaaren begleiten.

S)ie SSortl^eile ber ßontroltoage, beren Slntoenbung für ^oßämter,

SQBaarenmagagine, 3)^är!te, foirie bei ©ifenbal^nen ju Sf^egiftrirung beg

^paffagierguteg, öon großer 9öi(|tig!eit ift, laffen ft^ in folgenben fünften

jufammenfaffen.

1) Slbfolute (Sontrole burd^ ©infül^rung einel S3elegei in ^orm

eines Slbbrutfeg, tüelc^er burd^ bie Sßage felbft i^ertoorgebrad^t toirb,

ftatt ber pd^tigen Slngabe burd^ baS getoö^nlid^e 2Iblefen öom 2Bage=

ballen.

2) Seichteres Slblefen beS ©eiüid^teS an einer unb berfelben ©teile

beS SSilletS auf einer ^ori§ontalen Sinie, ftatt beS feitl^er üblid^en, auf

bie S)auer erntübenben SlblefenS bom 2ßagebal!en.

3) Seid^te Uebertüac^ung ber Operationen. ®0 bebarf feitenS beS

Sebienfteten toeiter nid^ts, als bie rid^tige Sage ber ^nn^e im 3Jlomente

beS SlbftempelnS 5U conftatiren. ßl^amero^i^at fogar einen 3}ted^aniS=

muS erfonnen, tüeld^er ben Slbbrucf üerl^inbert, bebor baS ©leid^getoid^t

l^ergeftellt ift.

4) 2lufben3al()rung beS ©etoid^tSbetrageS auf einem ober mehreren

SSiUeten unb abfolute @etüi§^eit, ba^ jebe unrichtige ©eiüid^tSangabe nur

baS Stefultat eines Betruges fein !ann.

3u biefen SSortl^eilen beS in 9tebe ftel^enben S^ftemS fommt nod^

ber weitere l^inju, bafe man bie 2ßagen, burc^ lüeld^e eine unb biefelbe

SBaare gegangen ift, unter einanber toergleid^en, auf biefe 2Beife bie

2lpparate felbft controliren unb biejenigen auSfinbig mad^en !ann, ujeld^e

falfd^ toiegen, alfo fel^Ierl^aft conftruirt finb ober einer 3fteparatur be*

bürfen, ^.

ias (i^^iinfßmhen mit lujghis-Jtßparalen «arh der Paron

-

frhen Pdhode; ton dlrimmert unddjanlcr, Wdqmi^lxm'

fnväm in gcrlin.

äßit St^bilbungen.

58ei ben bisherigen ©egenfpred^öerfud^en nai^ ber bon 3Jiaron

öorgef^lagenen 3J?et^obe rid^tete man baS ^lauptaugenmer! auf bie mDg=

lid^ft getoiffen^afte erfüttung beS äß^eatftone'fd^en ©efe^eS, bei einfeitiger
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ßotrefponbenj beti in bie S3rü(!e gefd^alteten (gmpfang§ap:parat ber geben-

ben (Station ftromloS ju erl^alten. Unter geft^altnng biefeg ©runb*

fa^eS !onnte bie gireite gum ©rmöglid^en be0 ©egenfpred^enä unbebingt

§u fteHenbe SBebingung gleicher ©tromeötnirfungen auf bie entfprecä^enben

@m^)fang§Qpparate bei einfeitigem Slrbeiten foinop, als bei gleid^jeitigem

©tromentfenben beiber Stationen nur erfüllt iperben, lüenn bie rebucir^

ten Söiberftänbe ber ©^fteme bei jeber Sage beg ©ebers (^afterS) bie*

felben blieben. 2)ieg §u erreichen, tourbe gioifcS^en S^lul^econtact be§ le^-

tern unb @rbe ein bem 33atteriett)iber[tanbe gleid^er !unftli(i^er 2Biber=

ftanb gefd^altet. Um ferner bie bei bem Uebergange be§ 6ontactbebel0

be§ ©eberS üom Selegrap^ir = jum S^lu^econtacte (bem fogen. ©(^toeben

be§ ^afterS) auftretenben ©tromfd^ioanJungen auf ein SHinimum §u rebu-

riren, machten $ßae0, ©tearnS u. 21. (*1874 212 lll) burc^ 2ln=

tüenbung öon febernben ßontacten, ^ilf§I;ebeln i^lopfern u. f. h). bie

o^nebieS nid;t einfad^en ©egenfpre^fc^altungen ju complicirten ©pftemen,

für n)el(^e bei ben meiftentl^eilS nur pra!tif^ auggebilbeten Slpparat*

beamten !aum ba§ notl^bürftigfte SSerftänbnife öorauSgefe^t iüerben fann.

^ommt ^ierju nod^ bie Xl)ai\a6)e, bat txo^ a^^^ i^^er Hilfsmittel ber

erftrebte Qmd bod^ niemals gan§ erreid^t iourbe, unb bie erjielten 9le-

fultate ben ertoarteten loeit nad^ftanben, fo iDar eS geboten, bei ferne=

ren SSerfud^en ben baS ©egenfprei^en überhaupt ermöglid^enben S3e-

bingungen gegenüber einen anbern ©tanbpun!t als ben biSl^erigen

einjunel^men.

Um bei einfeitiger (Eorrefponbenj baS Slnfprec^en beS ©mpfangS^

apparateS ber gebenben ©tation su öerpten, ift eS junäd^ft nic^t not^-

loenbig, feine @le!tromagnetumiüinbungen üoßftänbig ftromloS ju mad^en

;

bagegen mu^, fott bie ©egenfpred^fd^altung biefelbe ©id^erl^eit h)ie baS

einfa(^e ©^ftem bieten, ber bei einfeitiger (Eorrefponbenj auf ben Slpparat

ber (gmpfangSftation §ur 2Bir!ung gelangenbe ©trom biefelbe ^ntenfität

l^aben, mit toelc^er beim gleid^jeitigen ©tromentfenben, alfo beim ©egen*

fpred^en, bie in ben SSrüdEen circulirenben ©tromt^eile auf bie ©mpfangS*

apparate beiber ©tationen ir>ir!en. ^on biefem ©efid^tspunlte auSge^enb

gaben toir bei ben öom !aiferli(^en @eneral=2;elegrap^en=2lmte in 33erlin

angeorbneten SSerfud^en eine auf ben frühem, oben erioäl^nten ^rincipien

beru^enbe ©d^altungsiüeife auf, unb erhielten mit ber im ^olgenben ju

befpred^enben SSerbinbung ber Slpparate unter fid^ unb mit ber Seitung

erfolge, meldte um fo me^r geeignet fein büiften, ber 3Jiaron'fd^en

©egenfpred^met^obe eine 3u!unft gu fid;ern, als baS ©^ftem felbft frühem

gegenüber fe^r oereinfad^t ift.

2luf t)en beiben correfponbirenben ©tationen fielen je jttjei ^ugl^eS*
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Slpparate, üon betten ber eitte juiti @e6ett, ber attbere juttt ®itt^)fattgett

beflittiittt ift (^ig. I). Söirb tiutt auf eitter ©tatiott bie Stafte T nieber=

gebrückt, utib berührt ber il^r etitfpred^ettbe ©tift s bie Sippe 1 be§ iti

lorijotttaler ©bette rotirettbett ©c^Iittett^, fo tritt au§ ber Batterie ©trotti

über bie ©c^littettad^fe , beti ßorrectiott^fatittti c uttb bie öotti Slpparat

ifolirte geber f iti bie @le!trotnagttetutttiüinbttttgett be0 ©eberg. ^n
biefettt 2lugettbli(fe tuerbett bie tnagttetifd^ett ^ertte ettttttagttetifirt. $Der

2lti!er A fd^nettt gegett bett 2lii§lD[e^ebeI H, fo ba§ fid^ je|t bettt «Strotne

eitt birecter 2öeg über bie (Sc^Iittettad^fe, bett 21uglöfe^ebel uttb bett

2lit!er naä) ber ^wl^itwng d bietet. SSoti l^ier öerpeigt fic^ ber ©trotti

itt bie 5Brü(Jenfeitett : eitt ©tromtl^eil gelaugt burd^ ben Sfl^eoftaten R^

in bie Seituug L, ber aubere btird^ R2 unb R3 jur ©rbe E. SBären

bie Söiberftänbe genau nad^ bem @efe|e ber SB^eatflone'fd^en SBrüdPe

regulirt, unb bemnac^ bie Spannungen an ben ^un!ten a unb b "oqU-

!ommen gleid^, bann fönnte burd^ ben in bie Srüdfe gtüifd^en a unb b

gefc^alteten ©mpfang^apparat ein 6tromübergang nid^t ftattfinben. ^ux

Erfüllung biefe§ ©efe|e0 ntüBte ber fogen. Sompenfation^ti^iberftanb

R3= R2(L + r)
gemad^t toerben, toenn r ten rebucicten Söiberftanb

beS (S^flemS für ben anfommenben ©trom bebeutet. S)aB l^ieröon gu

©unften einer anbern für ba§ ©rmöglid^en be§ @egenfpred^en§ befonberg

n)id^tigen SBebingung abgefel^en tourbe, ift bereite ertüä^nt.

Sig. I

©mpfangenber SIpparat.

®ie ^rayig le'^rte ung für ha§> genaue ^Reguliren be§ ©ompen-

fation^ttjiberftanbeS folgenbeg SSerfa^ren: 3Son einem 2öiberftanbc

R3= ^8 L au^gel^enb tourbe berfelbe fo lange 'oexm'i)xt, big ber 9Rabel=
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au§f(|ilag eines in ben 35erbinbunglbra^t a g gefc^alteten ©alüanometerS

berfelbe blieb, gleid^üiel, ob nur öon ber anbern Station ©trom an!am,

ober ob beibe Stationen gleid^jeitig ©trom in bie Leitung fc^idten. ®ie§

jDurbe bei etiüa Rg = ^U ^ erreicht, loenn R, = V2 L unb Rj = V4 L

genommen iraren.
^

®er nac^ biefer 9legulirung bei einfeitiger ßorrefponbenj burd^ bie

f&xixäe ber gebenben ©tation ge^enbe ©tromt^eil beträgt ^ttoa ein ©ec^ltel

be§ auf ber ©mpfangSftation jur 2Bir!ung gekngenben ©tromti^eileS.

2lbgefe|)en baüon, ba^ biefer Strom feiner geringen i^^tenfität loegen

ein Slbfliegen beS 2(n!erS nic^t jur golge l^aben inürbe, aud^ tuenn er

bie 3)iagnet!erne fo umfreigte, ba§ er eine Sd^toäd^ung i^reS 3)lagne-

ti0mu§ l^erüorriefe, ift berfelbe beim SIrbeiten mit ungleichnamigen ^olen

fo gerid^tet, ^a^ er ben 3Jlagneti0mu§ in ben fernen öerftärü.

@in öon ber Seitung an!ommenber ©trom toerjioeigt fid^ bei a : ber

eine ^toeigftrom gel^t hux6) bie ©leüromagnetumtoinbungen be§ @mpfang§==

apparates, ber anbere burd^ bie 9l^eoftaten Rj unb R^. S3eibe Q^üeiQ-

ftröme fliegen bann burd[) R3 oereint gur ßrbe.

(S§ ifi !lar, baB bie ©tcir!e beS auf ben Slpparat iüir!enben ©trom^

t^eileS öon bem SSerl^ältniffe beS ©le^tromagnettoiberftanbel ju ben SOBiber^

ftänben Ri unb R2 abpngt. hieraus ergibt fid^ für bie 9legulirung

ber ^rüdfentüiberftänbe nad^ bem SeitungStoiberftanbe eine beftimmte

©renje, b. 1^. man löirb bie oben angefül^rte Sßiberftanblfd^altung öon

Rj = 1/2 L unb R2 = V4L ju ©unften be§ sur 2öir!ung gelangen^

ben ©tromtl^eileg nur unter ber 3Sorau0fe|ung beibehalten bürfen, ba^

V2L minbeftenS bem Slpparatiöiberftanbe gleid^ ift. ©enbet man bem

öon ber anbern ©tation in bie Seitung abflie^enben pofitiöen ©trome

einen negatiöen ©trom entgegen, fo iöirb unter ber S3orau§fe^ung, ba^

beibe ^Batterien gleid^ ftar! finb, bie 2)litte ber Leitung al§ ein neutraler

^un!t mit ber ele!trifd^en ©pannung = an§ufel^en fein, in toelc^em

alle öon a in bie Seitung abflie^enbe ©leftricität ebenfo abforbirt toirb,

al§ ob bie Seitung bafelbft mit @rbe öerbunben tüäre. ®er in ben

eieftromagnetumtöinbungen circulirenbe unb auf bie ^erne entmagneti=

1 ®ut tnftruirte :^ug'^e§«S8eamte »erben ju einer berartigen Siegulirung nid^t

einmal beS ©alüanometers bebürfen: 9Jtan gibt bem ©mpfangSapparate, »äbrenb auf

ber anbern ©tation eine beftimmte 3eic^ericombination gegriffen »trb, burd^ 2ln=

f^sannen ber Variablen SInferfeber unb burd^ SieguUrung be« natürlichen SWagnetiSmuS
ber Äerne mittels ber Särmatur bicjenige ©teüung, bei »etd^er ber Ipparot bie ge*

gebenen S'^xäjm rein tciebergibt. ©enbet man l^ierouf bem anlommenben ©trome
ben ©trom ber eigenen SSatterie entgegen, fo toerben bie anfommenben Qiiäiin fid^

fo longe anbern, bis man im SompenfationSrbeoftoten benjenigen SBiberftanb l^at,

bei weld^em ber ©trom feine ©d^ioanfung erleibet. SKan regulirt bo'^er biefen Slöiber=

ftanb fo lange, bis bie gegebene Kombination auc^ bei gletc^jeitigen ©tromfenben üoÄ«

fommen rein onlommt.
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firenb loirfenbc ©trom jeber bcr &etben gleid^jeitig ftromgebenben ©ta-

tionen f)at bemnad^ bie Dlid^tung toon b na^ a.

Slrbeiten beibe (Stationen mit gleid^namigen ^olen an Seitung,

b. 1^. mit entgegengeri(^teten ©trömen, bann ift beim glei(^§eitigen

©tromentfenben bie Seitung ftromloS. ®ie ©mpfangSapparate beiber

Stationen fprei^en unter ber ©intcirlung ber eigenen S3atterieftröme an.

S)a biefelben aber je^t in ber 9'lid;tung üon a nad^ b bnrd^ bie ©leftro*

magnetumioinbungen jur ©rbe abfliegen, mu^ bie ©tromcirculation in

Ie|teren berartig fein, ba§ bie magnetifc^en Äerne ebenfo trie im erften

galle, aU ber ©trom öon b nad^ a ftoi, entmagnetifirt tcerben. ^n
toeld^er SBeife bieg bur(^ einen an jebem |iug^eS-2lpparate angebrachten

Kommutator erreicht ipirb, mufe als begannt toorauSgefe^t luerben.

S)ie in ben einzelnen ßorrefponbengftabien jur 2Bir!ung gelangen-

ben ©tromftärfen laffen fic^ burd^ folgenbe ©lei^ungen beftimmen. 2öirb

auf ©tation A allein ^after gebrückt, fo ift bie ©efammtftromftärfe

ber ^Batterie B (gig. II) :

E (1)
s =

W4-
abc -f-abd -f- acd+ acg -f- adg -|- bcd -)- bcg -\- bdg

ab-j-ac-^-ag-l-bd-j- bg-f-cd-j-cg-f-dg.

S)er S^eil, lüeld^er öon biefem ©efammtftrome in ber Leitung circulirt,

lä^t fid^ auSbrüdfen burc^:

E(ac4-cd-|-cg-|-dg) (2)

" W(ab-|-ac-f-ag4-bd-|-bg-|-cd-|-cg-|-dg)4-abc-f-abd-|-acd-|-acg-|-

-|-adg-f-bcd+ bcg-i-bdg. *

S)er burd^ bie S3rüdEe ber ©mpfangsftation ftie^enbe, alfo auf ben Slppa-

rat ber @mpfang§ftation ipirfenbe ©trom l^at bie ©tär!e:

E(a4-d)(ac-|-cd+cg+dg) (3)

^^ ~W(a-|-d4-g)(ab-|-ac-f-ag+ bd-|-bg-l-cd+cg-|-dg)+
-|- (a -f- d -j- g) (abc -f- abd -f acd -|- acg -j- adg -j- bcd -j- bcg -(- bdg).

* 3n formet (2) bi§ (4) mußte ber 9^enner ber großen Sönge wegen in jwet

Seiten gefegt »erben. 2)ie 5Reb.
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^n biefeti ©lei^iungen ift b = L + r, b. 1^. gleid^ ber Summe
aus ßeitung0= unb rebucirtem SSiberftanbe ber @mpfanggftation:

"^-g + a + d^'-
$)ie ßeitung, beren toir uns ju ben befproi^enen $ßerfu(^en bebieus

ten, l^atte einen burif^fd^nittlic^en 2öiberftanb öon 4000 ©. @. unb bie

jum 2lrbeiten benülte S3atterte öon 300 3)leibinger-@lementen einen

ungefäl^ren 2Biberftanb toon 2000 6. @. ^Rel^men iüir nun:

a = R, = 2C00 ©. ®.

d = R^ = 1000

c = R3 = 2880

g = d = 1000

b = L + r = 7630

unb tragen lüir biefe SBerti^e in @Iei(^ung (3) ein, fo erl^alten lüir:

Sj = 0,013.

2ßirb auf beiben ©tationen gleid^jeitig Safter gebrüdt, fo ba§ bie

ungleichnamigen 6tröme fid^ in ber 3Jiitte ber Seitung neutralifiren, fo

voixtt auf bie Slpparate ber in ben Srücfen jeber Station circulirenbe

6trom mit einer i^i^t^^fität

:

_ E(ac— bd) (4)

^ W(ab-|-ac-|-ag4-bd-|-bg4~^^^~i~'^&~h*^8')4~^^^H~^b^4~^'^^~h^^§""i~

-\- adg -\- bcd-j-bcg-[- bdg.

S)a für biefen %aU b = V2 I^ = ^ P net)men ift, toereinfad^t fi(^ bie

©lei(^ung (4) in:
Ea(c— d) (5)

^ ~ W(a^-j-ac-l-2ag-}-ad-|-cd-[-cg-}-dg)-|-a(ac-4-ad)-{- 2a(cd-{-cg-[-dg)

ober nad^ Eintragung ber gegebenen 3«'^^enit)ert^e y = 0,013.

Seim Slrbeiten mit entgegengeric^teten Strömen, b. 1^. mit gleid^en

^olen an Leitung änbert fid^ bei ben oben üorauSgefe|ten 2ßiberftanbS=

öert)ältniffen bie gur 2ßir!ung gelangenbe Stromftärle nid^t, tüie fid;

aud^ bur^ 9ied^nung nad^treifen lä^t; benn:

dE
' ~ (a+g-l-d)(W+c)+ d(a4-g)

^

>

ober nad^ Eintragung ber ^a^Ienföertl^e

:

„_ 300x1000 = 0,013.
(2000+ 1000+ 1000) (20U0 4- 2880) 4- 1000 (2000-1- 1000)

®a bei bem üon uns eingenommenen ©tanbpunfte bie Srüdfe ber

gebenben Station !eine inbifferente ©rofee, alfo i^r Söiberftanb aud^ bei

einfeitiger Eorrefponbens »on ©inftuB auf bie Stärfe ber Ströme ift,

fo Jüirb es nid^t immer möglid^ fein, benfelben EompenfationStDiberflanb

für Slrbeiten mit gleid^geric^teten unb entgegengefe|ten Strömen beiju-

bel^alten. 3Jlit $ilfe ber öoranftel^enben gormein inbeffen, fotoie auf
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em^irifc^em Söege nad^ ber Don una gegebenen 9ftegulirung§ntet^obe !ann

eg ni(^t fd^iüer fatten, il^n für jeben ßeitungg- nnb 2lpparatn)iberftanb

für bie eine ober anbere SBatteriefd^altung ju beftimmen.

3ur 33erecpnung ber <BtäxU be§ @tromt^eiIe§, toeldper bei einfeitiger

gorrefponbenj in ber S3rü(fe ber gebenben ©tation circulirt, ^aben loir

in ©leic^ung (4) nur b njieber ber ©umme aul SeitungS- unb rebu-

cirtem ©t)ftemtDiberftanbe für an!ommenbe Ströme gleid^ ju ntad^en.

2ßir erl^alten bann y ~ 0,002, b. ^. ben fed^Sten S^^eil ber ©trom-

ftär!e, unter beren @intt)ir!ung ber SIpparat correct anfpric^t.

Um bie für ba§ ©egenfpred^en not^toenbige S3atterieftär!e §u be=

ftimmen, bered^net man junäc^ft bie bei einfad^er ©dpaltung mit ber er^

fal^rung^mä^ig normirten ©lementenjai^l ergielte ©tromftär!e. ©a bie^

felbe aud^ im @egenfpred^ft;fteme auf bie Slpparate loirfen mu|, l^at man
jenen erhaltenen ^^^'^^^^erti^ nur bem für bie @tromftär!e bei irgenb

einem Sorrefponbenjftabium ber ©egenfpred^fdpaltung gleid^ §u fe^en.

§ür unfern fpecietten ^all, b. 1^. für eine Leitung öon 4000 ©. @.

Sßiberftanb, finb jum S3etriebe üon ^ugl^e^^Slpparaten 80 SJ^eibinger*

Elemente erforberlid^. ^iefelben liefern bei einem Sßiberftanbe öon je

6 6. @. eine @tromftär!e

80^ 480 + 4000+ 1000 ^ ^'^^^ *

@e|en loir biefe j. 33, bem in ©leid^ung (6) entl^altenen SBertl^e für s

glei^, inbem toir im S^enner W mit 6 E üertaufd^en, fo ift:

_ dE _
^'^^^ ~"

(a+ g+ d)(6E + c) + d(a+ g)

"

lOOOE~ 4000 (6E + 2880)+ 1000 X 3000

unb 't)axau§' E = 306.

2ßir !ommen je|t jur SBefpred^ung einel öon ©tearnS bem @egen*

fpred^f^fteme beigegebenen ^ilf^apparate^, be§ neben R3 gefd^alteten ßon=

benfatorä C (gig. I), S)erfelbe ^at in boppelter Sßeife §u toirfen. SBirb

mit ungleid^namigen Satteriepolen gearbeitet, fo !ann, loie föir bereite

eriDöl^nten, ber ©trom ber gebenben ©tation auf ben eigenen ©mpfang^^

apparat entmagnetifirenb nur in ber Slid^tung öon b nad^ a n)ir!en.

3Jian ifl nun meiftent^eil0 ber Slnfid^t, ba^, abgefel^en toon ben fd^on

befprod^enen ©tromfd^toanfungen bei frül^ern ^ßerfuc^en, ber fogen. 9lüdf=

ftrom bem ©elingen be§ ©egenfpred^enS U§ ju feiner IXnfd^äbli^mad^ung

burd^ ben Sonbenfator ba§ größte ^inberni^ bot. ^u§> ij^ inbeffen

bei unferer je^igen Slnnal^me nid^t ber gatt. ©enbet bie ©tation A attein

ä. S. pofitiüen ©trom in bie fieitung, fo ifi aud^ ber giüdtftrom pofitio
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unb buri^ftrömt bie SSrüde in ber Slid^tung toon a m^ b. <5)a in bie*

fer 9flid^tuttg aber nur ein negativer ©trom ben ^Apparat anfpred^en

laffen !ann, tüürbe tro| be§ SlüdfiromeS bie S9ebingung, ba§ ber @m*

pfangSapparat ber gebenben Station bei einfeitigem Slrbeiten in 9iu^e

bleibt, erfüEt tcerben, wenn nic^t bie ©ifferenj ber SabungSgrö^en öon

Seitung unb fünftli(|en Sßiberftänben eine ntomentane nac^t^eilige ©tro-

tne^iüirlung gur §olge ptte. SBä^tenb bie eleftrifd^e Spannung im

5pun!te b tüegen ber äuBerft geringen Sabung, tüeld^er ^l^eoftatentüiber^

[tänbe, ^ier ber ßompenfationitüiberftanb Rg, fällig finb, i^r 3Jiayimum

fofort erreicht, ift biefelbe im 3Jlomente beS ^atteriefd^IuffeS im ^un!te a

faft gleid^ ^nU. S)iefe ©pannung^bifferenj erzeugt einen momentanen

©tromeSübergang bon b naij^ a, toeld^er ben Slpparat in ber S3rü(fe

an[pre(^en Iä§t. ^em Sluftreten einer berartigen (Sle!tricität0beiüegung

üorjubeugen, ift e§ notl^tüenbig , aud^ ben 3^eig, in iüeld^en ber Som-

penfationSiüiberftanb eingefd^altet ift, einer ftär!ern Sabung fä^ig ju

maci^en. ®ieg gefd^iel^t am einfad^ften burd^ ben Sonbenfator. ©inb

bie Belegungen be^felben öeränberlid^ , fo ift e^ leidet, feine SabungS;

grö^e ber ber Seitung öottftänbig anjupaffen.

2öenn im ©egenfprec^f^fteme bie ^Batterien gegen einanber gef(^altet

finb, fo ba^ ber entmagnetifirenb inirfenbe ©trom fid^ toon a nad^ b

betoegt, fo muB bei einfeitigem Strbeiten bie bem ^auptftrome gleid^=

namige, au0 ber Seitung guriicfftrömenbe @Ie!tricität ebenfalls in ber

9lic^tung öon a nad^ b bie Brüdfe burd^fliefeen unb ein Slbfliegen be§

3ln!er§ betüir!en. ®a nun aber ber neben bem (Sompenfation^toiber;

ftanbe eingefd^altete ßonbenfator feine ©leüricität gleid^geitig entlabet

unb in b eine ber eleftrifd^en ©pannung im ^un!te a toenigften^ an^

nä^ernb gleid^e erzeugt, fo !ann jene 2ßir!ung auf ben @mpfang§=

apparat ber gebenben ©tation nid^t eintreten.

^er ßonbenfator toirft alfo im erften gaüe burd^ feine Sabung, im

anbern burc^ feine ©ntlabung. ^ag SSerbienft, »eld^es fic^ ©tearnS
burd^ aintüenbung beSfelben für ba§ ©egenfpred^en ertüorben l^at, ift

um fo l^öl^er anjufi^Iagen, als feine ©infd^altung ba§ ©egenfpred^en auf

längeren Seitungen überl^aupt erft ermöglidpt, unb er !aum burd^ ein

anbere^ ^inflrument erfe|t toerben !ann. ^nbuctionSfpiralen ober £a=

bungäfäulen — erftere lüürben aud^ nur im ©taube fein, ben dtM'-

ftrom unfd^äblid^ ju mad^en — laffen fid^ fc^on au§> bem ©runbe fd^mer

öeriüenben, tüeil fie bem ©trome SBiberftanb bieten unb baburd^ bie

9iegulirung beg 6ompenfation0tüiberftanbe§ compliciren iüürben.

3um ©d^luffe motten toir nod^ einc§ ^un!te§ ©rtoä^nung t^un,

toeld^er beim ©egenfpred^en mit $ug^eg=2lpparaten auf !ür$ern Sinien
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^

in 93etra(3^t ju gleiten fein bürfte. 2Bie fd^on oben eriüä^nt, ift ber

Srüdfentüiberftanb nid^t inbifferent ; berfelbe änbert fid^, irenn ber Slnfer

m^ feinem Slbfd^netten mit bem SluSlöfel^ebel in S3erü^rung !ommt.

©er ©trom gel^t in biefem ^aUe nid^t bnrd^ bie @Ie!tromagnelumtDin-

bungen. 3Jtan !önnte bal^er jföifd^en g unb k einen bem SSiberftanbe

ber ©leltromagnetumlüinbungen gleid^en SBiberftanb fd^alten, um bie

©tärfe be§ ^Brüdfenftromel für jebe Sage be§ Slnferg gleid^ §u erl^alten.

gür ben bei ben befprod^enen SSerfud^en angegebenen Seitnngäiuiberftanb

l^at fid^ inbeffen bie ©infd^altung eines berartigen 2öiberftanbe§ nid^t

als notl^tüenbig l^erauSgefteEt.

^rof. ©buarb ^agenbad^ an ber Unitjerfität S3afel beabfid^tigt

(nad^ ber Revue industrielle, ^uni 1876 <S. 228) in bem großen ©aal

für öffentlid^e SSorlefnngen , in toeld^em bie Silber ber Saterna magica,

beS ©pectroffopS u. f. vo. mittels ©onnenlid^teS, ele!trifd^en Siebtes ober

©rummonb'fd^en Sid^teS auf einen großen treiben ©d^irm geworfen tuerben

!önnen, baS ele!trifc^e Sid^t anftatt burd^ galüanifd^e Batterien burd^

eine ©ramme'fd^e 3}iafd^ine §u erzeugen, ba bem pl^pfilfalifd^en Sabora^

torium in ber ftäbtifd^en SBafferleitnng eine 33etriebs!raft üon ettoa 0®,5

gur SSerfügung fielet, ©r fteUte beS^alb mit einer i^m baju öon-^eil^

mann=S)ucommunnnb©teinlen (ögl. 1876 220 471) ^ überlaffenen

©ramme'fd^en 2}Zafd^ine eine 9lei^e üon 3?erfud^en an, burd^ toeld^e er

fid^ überzeugte, bafe biefelbe nid^t bloS baS nDtl;ige Sid^t liefert, fonbern

aud^ SU einem eingel^enbern ©tubium biefer 3Jlafd^inen brauchbar ift.

S)ie übrigens nid^t nad^ bem neueften 3)Zobell gebaute 3)lafc^ine l^atte

27^=°^ ^Breite, alfo eine ebenfo gro^e Sänge beS @le!tromagneteS. S)ie

betoeglid^e ©piile, in tüeld^er fid^ ber ringförmige ^ern auS toeid^em

©ifenbral^t befinbet, befielet aus jicei .^älften, loelc^e na^ einanter in

ben ©tromireis eintreten; jebe befielet aus 48 Keinen ©piralen. ®er

ganje ©trom, b. 1^. ber im äußern ©tromfreife, um!reist aud^ ben (Sle!tro=

magnet. ^agenbad^ fanb als ©efammtlriberftanb 1,88 ©iemens*

©in^eiten, tüoöon 1,26 auf ben @le!tromagnet, 0,62 auf bie innere

©pule (beibe Hälften) famen. ®ie ele!tromotorifd^e ^raft ber Söiafd^ine

l^ängt öon ber UmlaufSgefd^toinbigfeit ber innern ©pule unb ber burd^

1 Ueber Stufrage t^eilt un§ biefe ^irma mit, ba^ fte bie ©inrid^tung ber eleftris

\ä)in S3eteud^tung im einöerftänbniß mit bem (ärflnber beforge. S>ie Sieb.
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ben SBiberftanb im äußern ©trotn!reife bebingten ©tär!e beS ben Sie!;

trotnagnet utn!reifenben ©tromes ab. @r ma^ einen fd^toad^en 3^ßi9

be§ @efammtftrome§ mittels eines ©belmann'fc^en ©piegelgalüanometerS

unb beftimmte barauS bie 6tär!e be§ ©efammtftromeS, nad^bem er fid^

öor^er überzeugt l^atte, toie öiel (Subücentimeter tnallgaS in ber Minute,

bei 0"^ unb veo"^"^ ®rncE, beim ^auptftrome einer @alüanometerablen!ung

öon P entfprad^. P'^ ©aS entfprid^t 0,0009926 dpemifd^en ©inl^eiten

öon 9"8 2öaffer§er[e|nng in ber ©ecunbe. S)ie eleftromotorifc^e ^raft

brüdft er in ben öon i^m getoö^nlic^ jur ©rjeugung eleftrifd^en Sid^teS

benü^ten 3wif''^ol^Ien=@Iementett toon ©eleuil aus, beren jebeS er =
0,0192 c^emifd^en einleiten ober = 1,6 ©anieß'fd^en Elementen fe^t.

@r erl^ielt folgenbe SSerfud^Sergebniffe

:

I II IIIABC ABC ABC
285 46,0 4,5 253 9,3 1,1 539 41,0 8,2

386 78,0 7,6 365 44,4 5,5 707 70,0 14,0

421 86,0 8,4 450 69,0 8,5 905 91,2 18,3

495 97,1 9,4 497 96,8 11,6 1178 110,5 22,2

537 112,6 10,9 818 129,8 16,0 1416 129,8 26,0

584 123,8 12,0 906 140,7 17,3 1584 142,1 28,5

744 150,7 14,6 981 147,9 18,2

817 160,3 15,6 1109 161,7 19,0

879 166,6 16,2 1175 166,4 20,5

930 172,5 16,8 1283 176,3 21,7

978 177,7 17,3

1045 183,0 17,8

1082 186,8 18,2

S)abei geben bie unter A ftel^enben B^^^'f^ii ^^ß Umbrei^ungen in

ber 3Jlinute, gemeffen mittels ©eSc^ienS' ^ourenjä^ler (*1876 216 289),

bie unter B bie ©tromftärfe in ©ubücentimetern @aS in ber 3Jlinute,

bie unter C bie ele!tromotorifd^e ^raft in ©eleuil'fd^en Elementen. S3ei

I toar bie 3Jlafc^ine burd^ einen Burgen bieten ©ral^t, bejfen SBiberftanb

öerna(^läffigt toetben !onnte, gefd^loffen, ber ©efammttüiberflanb alfo

1,88 ©. ®. ; bei II voax ein ^upferbra^t in ©uttaperd^a mit 0,5 ©. @.

Söiberftanb, bei III nod^ 2 @. @. me^r eingefd^altet , ber ®efammt=

iüiberftanb bemnad^ bei II 2,38, bei III aber 3,88 ©, @.

S)ie grapl^ifd^e ©arfteUung üorfte^enber @rgebnif[e liefert eine bon

ber geraben Sinie toenig abtoeid^enbe, nad^ ber Slbfciffenad^fe fd^toad^

concaöe ßuröe, tüenn man bie UmlaufSja^len als Slbfciffen, bie ©trom=

ftär!en als Drbinaten nimmt. Sie ©tromftär!e tüäc^St alfo nal^eju

proportional ber Umbre^ungSgefd^tüinbig!eit. 3Jtan l^ätte mit einem Mfti^

gern 3Jiotor eine noc^ toeit größere <Stromflär!e erreid^en !önnen, bod^
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mte fid^ Über 2000 Umbre^ungen bie SJlafd^ine ju [tat! ertoärmt.

^interpolirt man bie eleüromotorifd^en Gräfte für öerfc^iebene ©troniftärlen,

aber biefelbe Umbrel^ungasa^I ober für üerfi^iebene Umlauf^jal^len bei

berfelben ©tromftärfe, fo fielet man leidet, ba^ bei fd^toad^en (Strömen

tk eleftromotorifd^e Äraft mit ber ©tromftärJe toä^^t; bei ©tromftär!en

aber, toelc^e über 80^=° in ber 9Jiinute enttüicfeln, M^§t bie eIe!tromotD=

rifd^e ^raft nic^t mel^r merüid^ mit ber ©tromftärlfe — o^ne Btceifel,

weil ber fc^ioad^e ©trom pr üollftänbigen 3Jiagnetifirung l^inreic^t.

S3ei conftanter ©tromftärfe ift übrigens bie eIe!tromDtorif($e ^raft mer!-

lic^ ber Umbre^rnng^jal^I ^ro^Jortional, toie e§ nad^ bem Swbuction0=

gefe^e fein mu^.

%üv bie ©rjeugung unb 3Jleffung be§ eleltrifd^en ßid^teg na^m
<pagenbad^ einen ©errin'fdpen ^Regulator unb ein 58unfen'f(^es ^^otos

meter, aU ßid^teinl^eit bie ^araffinnormaüeräe öon 21°''",4 ®icEe mit

4l°i'",3 glammenl^öl^e. S)er SGßiberftanb tüurbe burd^ @rfa| ber eleüri*

f(^en Sampe bur(^ aümälig öergrö^erte SSiberftänbe gemeffen, unter

^erftettung gleidper 6tromftär!e unb ^ourenja^l in beiben gätten ; babei

ergab fid^ ber Söiberftanb ber ete!trif(^en Sampe = 4,75 6. ©,, ber

©efammtiuiberftanb alfo = 6,63 ©. ©. ®ie SSerfud^e lieferten burd^

9ted^nung unb i^nterpolation folgenbe ^a^Un:

A B C D ,

1700 119 40,8 506

1800 126 43,2 567

1900 133 45,6 628

2000 140 48,0 689.

hierbei ^aben bie ^af^Un unter A, B, C biefelbe 33ebeutung iüie früher,

bie unter D geben bie Sid^tftärfe in 5Rormal!er§en. ^ei 1800 Stouren

toar bie aufgetuenbete Slrbeit, gemeffen mit bem 5|5ron^'fc^en 3)^namDmeter,

90°^^^ b. 1^. mel^r alg P. ®a nun 567 Df^ormalferjen nal^e§u 80 ©arcel*

brennern gleid^en, fo !ommt auf 1 ßarcelbrenner l'"^l, toäl^renb STreSca

(1876 210 469)2 ^ei 1850 begieß. 302 ©arcelbrennern 0,3 bej. 0°^S7

auf je einen Brenner gefunben l^atte, — eine S3eftätigung ber fd^on öon

X r e § c a gefunbenen Heb erlegen'^ eit ber großen 3}lafd^inen über bie kleinen.

S)er bie ©ramme=3Jiafd^ine treibenbe ©d^mib'f^e 3JlDtor üerbraud^te

in ber ajlinute 280^ SBaffer bon 4^V5; pm ^preife öon 1,6 5pf. für 100^

!oftet ba§ ele!trifd^e Sid^t in biefem ^Apparate 2,70 3W. in ber ©tunbe.

2 Ueber bte SBerJud^e S£r eSca'S in beit 2Ber!fiätten öon ©autter unb2emon=
nter unb über 3Jerfud)e üon 21. ©artinauj tigl. Revue industrielle, f^cbruar 1876

©. 56 bej. 5lprtl 1876 ®. 169 ober Comptes rendus, 1876 t. 82 p. 299 bej. 842.

3n ber äRaip^ung ber Societe industrielle de Mulhouse »urbe tion 5p. ^etlmann
unb ^rof. ©d^neiber auSfü^rlid^ über bie Seifiung ber 33eIeuc^tung§antoge in ber

2)ucommun'f^en ©ießerei berid)tet.
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S)er 3ßiberfianb ber '^eUmV^6)en Elemente ifl = 0,083 6. @.;

man brandet alfo 72 begieß. 86 fold^e Elemente hinter einanber, um baä

nämliche Sid^t ju erhalten, toie bei 1700 besieg. 2000 Xouxzn ber ©ramme'^

fd^en 9Jlafc^ine; le|tereg ift alfo ni(^t nur bequemer, fonbern aud^ üiel

billiger wie erfteres. @—e.

®ie 2ß^ite:S3raB=ßompanp in Sout^toar! bringt (nad^ bem Engmeer,

gebruar 1876 ©. 123) unter obigem Flamen eine neue 3JietaIlmifd^ung

in ben ^anbel, tnel^e eine Segirung öon 3J?angan mit getüö^nlii^er

33ron5e fein foH. Obglei^ atte ©injel^eiten biefer gabrüation nod^ un*

begannt [inb, fo geben loir bo(^ biefe Sflotij, ba bie in ber !gl. ^anonen=

gie^erei gu SOSooltüid^ mit biefer SSronge angefteEten SSerfud^e überrafc^enb

günftige 9lefultate ergeben l;aben.

^a§ ber S3ronje gugefe^te 3Jiangan übernimmt l^ier offenbar bie

Sftotte, treidle e^ in anbern pttenmännifd^en 5ßroceffen fpielt; nament=

lid^ reinigt e§ bie SSronge üon allen barin befinblic^en Dy^ben unb gibt

i^r ein ^omogeneS, bid^t!örnige§ ©efüge unb baburc^ er^öl^te ©tärfe,

größere 3ä^^9^ß^t .unb ^ärte. ©elbft ein giemlid^ großer i^ngot biefer

3Jianganbronge geigte nod^ auf bem S8ruc§e eine bein feinförnigen (Stal)le

gleite 6tructur. ®ie §ärte ber Sronge !ann bebeutenb er^ö^t toerben*

®ie ^arbe berfelben gleicht ber eines guten ÄanonenmetaUeS , ift jeboc^

ettüaä glängenber, mit einem golbä^nlid^en (Sd^immer. Sei 3lot^glü^=

l^i^e lä^t fi(^ bie SSronge fc^mieben, in ©täbe unb 58led^e tnalgen unb

gu ©ra'^t unb 3flö^ren gießen.

®er ertüäl^nten ^anonengieBerei tüaren 6 ©täbe jener Säronge gur

^Prüfung auf §eftig!eit, ©lafticitätlgrenge unb SluSbel^nung übergeben.

S)rei biefer ^robefiücEe hjaren gegoffene ^tähe öon üerfc^iebener ^äxte,

unb bie brei anbern toaren üon ebenfold^en gegoffenen, 64'"°' ftar!en

üuabratftäben, bei ^Rot^glü^i^i^e gu 25""°» bieten 9iunbftäben au0gegogen

unb l^iernac^ auf w^^ ^urc^meffer abgebre^t, um in bie betreffenbe

geftigleitimafc^ine gu Raffen.

9^r. 1 xoax ein gegoffener ©tob, jur SInwenbung für Sonfiructtonen befiimmt,

ttjelc^e ©tärfc unb gä^igfeit öorauSfe^en. ©eine obfolute geftigfeit betrug 38k,3

pro iqmm, bie eiajücitätSgrensc 22^,0, unb feine größte STuSbel^nung ergab ftc^ ju

8,75 *Proc.

9ir. la, ein gefci^miebetet @tab ton bemfelben ÜKetaU al§ 9lr. 1, ergab: ?lbfoIut«

f5eftig!eit 45^,7 pro iqmm, ©(afÜcitätSgrense 19^,8 unb eine 35erlängerung um

31,8 ^roc.
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ytx. 2, ein gegoffener @tab, Rätter al§ 5Rr. 1 : Slbfolute ^^efttgfeit 34^,8 pro Iqmm^

©lopicitätiSgrense 221^,0, 5lu§be]^nung 5,5 <ßroc.

gi^r. 2a, ein gefd^tniebeter ®ta6 au§ bem SRetaü, Don »cld^em 9Jr. 2 gcgoffen

war, ergab: 2JbfoIute 5'eftig!eit 451^,3 pro Iqmm^ (S(afticitöt?grenäe 20^,8, luSbe^nung

35,35 ^roc.

9ir. 3, ein gegoffener ©lab, nod^ härter alS 5Rr. 2: Slbfolutc Jfefiigfeit 37^,1

pro iqmm, @IaPicitäti?grenje 261^,5, 2(u§be]^nung 3,8 ißroc. — 2)iefer ©tab jeigte bei

ber ^robe einen Sliß; bie ©rgebniffe biefcr SSerfud^c jinb bat)er nid^t aU normal 5«

betrad^ten.

iRr. 3 a, ein auS SWetaü ??r. 3 gefdtfmiebeter @tab, ergab: Slbfotute ^Jefügfeit

47^,7 pro iqmm, (Slaflicitätlgrense 181^,9, 2(u§be^nung 20,75 ^roc.

SluS üorfte^enben SSerfud^en ift ju erfe|)en, bafe ©tab "^v. 1 unges

fä^^r gleid^e abfolute §eftig!eit unb SluSbel^nung ^at al§ ©tabeifen öon

mittlerer guter Qualität, tüä^renb feine ©lafticitätägreuge {)ö^er ift,

benn !aum irgenb ein ©tabeifen befi|t eine l^ö^ere ©lafticitätlgrenje al3

16 big l?"^ pro l^'"'".

Stile gefc^miebeten ^robeftücEe übertreffen auä) ba§ atterbefte @tab=

eifen in geftig!eit unb 2lu§bel^nung unb fte^en barin tco^l auf gleid^er

©tufe mit ©tal^I üon tDei(^er üualtiät.
,

3flg.

(@(^Iug öon @. 250 biefeS SSonbeS.)

;3n betreff ber ©onftitution be0 e§Ior!al!e§ finb bie 2lrbeiten »on

©öpner (1873 209 204) infofern toon ^ntereffe, al0 nad^ benfelben,

entgegengefe^t ber bi§ bal;in allgemein angenommenen altern Slnfid^t

t)on @a^»Suffac, ber e^lor!aI! eine birecte SSerbinbung öon CaO
unb Clj = CaOClj fein foE. ^n bemfelben foü !ein ß^Iorcalcium aU

$ur SSerbinbung gel^örig ober bei ber ©rgeugung ber bleic^enben S3er;

binbung entftanben, entt)alten fein, ©opner fuc^t feine S^^eorie burd^

bie Stnna^me ju ftü^en, ber ß§lor!al! entiüidle, mit öerbünnten Wlinexal-

fäuren jerfe^t, bei ber ©eftiUation nur reineS ß^Ior unb !eine unter-

d^lorige ©äure, meldte 3Infic^t jebod^, lüie toorl;in ertüä^nt, üon

©(^orlemmer unb Äopfer eyperimentett unb burd^ analptifc^e S3e^

lege föiberlegt ift. 3Iuc^ 9fiid^terg unb ^unfer (1874 211 31), welche

mit ©öpner berfelben Slnfid^t ^infid^tlic^ ber ßonftitution be§ ß^Ior^

fal!e^ finb, conftatiren, ba^ unter beftimmten 33ebinguugen burd^ »er*

bünnte 3JiineraIfäure unterd^Iorige (Säure, aber !ein ß^lor in ^reitjeit
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gefe|t iüirb. Se|tere ne'^men ebenfalls in bem trocfeneti ß'^lorlalfe !ein

©^lorcalcium an unb fud^en biefeg baburc^ ju beineifen, ba§ nad^ bem

^oc^en einer 2ö[ung öon l^ (5t)ror!alf in ^O""" einer 20procentige ^^00-

^l)orfänre unb §tt»ar fo lange, U§> aller S^orgernd^ üerfd^tcnnben ift,

!ein S^lorcalcinm mel^r ent{;alten tüar. ©ie [inb ber Slnfid^t, 'aa^ ba0

©^torcalcinm beim Äoc^en burc^ ^^oSpl^orfänre nid^t §erlegt irerbe, unb

ba^ bemgemä^ bie ^p^o^p^orfäure au§ ber SSerbinbung CaOClj ba^

e^lor einfadp frei mad^e.

SSerfud^e, tüeld^e id^ in biefer 9lidptung angeftellt ^aU, l^aben er*

geben, ^a^ eine ßt)Iorcalciumlöfung burc^ P;ogp^Drfäure lüol^l serfe^t

n)irb unb gtoar unter ©nttoicflung i3on ©aljfäurega^. ^erfe^t man

ein ©emenge üon c^lorfaurem ^ali unb ß^lorcalcium mit einer ^^o^s

pl^orfäurelöfung , fo finbet beim ©rlvärmen eine fei^r ftar!e ß^^lorent*

iDicElung ftatt; ba§ c^Iorfaure ^ali für fid^ aEein toirb §tüar aud^ jer*

fe|t unb e§ tritt auc^ ©b^or auf, allein bie SKenge beSfelben ift unter

gleid^en SSerbältniffen l^öc^ft gering. |)ierau0 ge^t ebenfattS 'i)zx)oox,

ba^ bie ^^D§pl;orfäure ba§ ß^Iorcalcium jerfe^t, unb e^ ift meines ©r*

ad^tenS nid^t §u bejtceifeln, ba^ bie ^bo^Pboi^föure aus einer ©b^or-

!at!löfung unterd;lorige ©äure unb ©aljfäure frei mac^t, bie bann unter

58ilbung toon ©blor unb SBaffer fic^ gegenfeitig jerfe^en.

fernere ©rünbe für bie 2lnnabme, bie tüir!fame 3[5erbinbung im

S^lorM! fei CaOClj, fann id^ aug ber Slrbeit öon ©öpner unb

9flid^ter§ fotDobl, aU auä) au§ tueitern Slrbeiten toonSBolterS (1874

214 140) nid;t l^erauifinben. $Die 3Jeifud;e üon ©ö^ner, bei iceld^en

ber gebilbete ß^Iorfal! abtüed^felnb gerrieben unb trieber mit S^lorgaS

be'^anbelt tüurbe unb aßmälig öon 36,88 ^roc. iüir!fame§ ©blor auf

37,44, 37,71, 37,96, 38,37 unb 38,54 ^roc. heraufging, beiüeist für mid^

fd[;Dn bie Unrid;tig!eit ber Slnna^me, ba^ bie bleid^enbe SSerbinbung

GaOClj fei, Jreld^e 55,9 ^roc. n)ir!famel (S^lor »erlangt. 2öenn auä)

WixtM) m^ ©öpner bie Slnfid^t rid^tig iüäre, baB bie ß^lorlalM*

bung burc^ ba§ entftanbene unb bie SSerbinbung CaOClj einpttenbe

©Porcalcium aufgehoben lüürbe, fo ift eS, abgefel^en öon ber feinpulüeri*

gen unb tueid^en Söefd^affenbeit be§ frif(^en gblo^^^Mel, ööttig unbe=

greiflid^, tüarum beim Verreiben be§ S^lorMfeS unb ber barauf folgen*

ben Leitern ^el^anblung mit ©l^lor le^tereS immer weniger unb nur

bi0 gu eivoa 39 ^roc. aU toirJfameg aufgenommen iüirb.

Slu^erbem n)irb ja aud^, tüie toon ©öpner in feiner 3lrbeit felbft

erlüä^nt, ber M! beS bafifc^en ^loxcakmm§> m^ 33erfud^en üon

^olle^ ebenfo gut in ^loxMt toernjanbelt, al§ ba§ freie ^all^^brat

felbft. ^iernad^ mü^te bod^ baS Äalf^^brat be§ ©^lorfalfeS, toeld^eS
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in fo bebeutenben 3Jiengen beim Söfen be^felben in Söaffer jurüdbleibt,

ebenfatts in ©^Ior!al! übergeführt tperben unb jtoar um fo me^r, aU

bie 3Jlenge be§ in bem ßblorJalfe angenommenen ß^lorcalciumS fo febr

gering angenommen tr>irb. 3Rac^ ber am ©d^luffe feiner Stb^anblung

angeführten Slnalpfe eineg ß^Iorfalfe^ finbet nämlii^ ©öpner ben=

felben jufammengefegt au§: 69,62 g^roc. CaOCla, 0,438 ^roc. g^Ior^

calcium; 18,813 ^roc. 2le|!al! unb 10,65 gJroc. 2Baffer. ^ier foEen

fllfo 0s,483 (S^Iorcalcium 18^,813 2le|!al! ober etioa 25§ Äal!^t;brat

an ber IXmtnanblung in G^IorM! l^inbern, eine Slnna^me, bie nad^

obigem SSerfuc|»e üon 33 oll et) gänjlid^ unüerftänblic^ unb unmoglid^ ift.

^a(^ Diid^terS unb ;3un!er ift eg nid^t bie ß^lorcalciumplle,

n?el(^e ha§^ Sluf^ören ber ß^lorfalfbilbung bebingt, fonbern e§ beruht

biefe§ Sluf^ören nad^ S)enfelben auf ber ipafferent^ie^enben 2ßirfung

t^eil§ be^ ei;lorcalcium^^ , tl;eil§ ber bleic^enben SSerbinbung GaOCl^

felbft, tr>elc6e le^tere fel^r l;^grof!opifd^ fein fott. Um biefelbe comperatit?

0U beftimmen, brai^ten ©iefelben 5^ frif(| bereiteten unb über ©d^iDefel=

fäure getrocEneten ßl;lor!aIf, tneld^er 20 ^roc. .^alf^i^brat unb 80 ^roc.

ber bleic^enben S}erbinbung enthielt, unb 28,15 eine§ ebenfatt^ über ©c^iDe=

felfäure getrodfneten ©emengeg au§ 20 ^roc. ilalfl;t;brat unb 80 ^roc.

(S^lorcalcium unter eine ©lagglodEe, in irelc^er bie Suft burc^ eine S^ale

mit SBaffer ftetg feud^t geljalten irurbe. 3^ac^ 48 ©tunben ^atte ber

€^lor!al! 20 ^roc, unb 'Da§i ß^lorcalcium 90 ^roc. SBaffer aufgenom=

men, iporau^ fie ben ©d^lu§ jieljen, ba^ \iä) bie ^pgroffopicität ber

bleic^enben SSerbinbung gu ber be§ ß[;lorcalciumg inie 1 : 5 ttert;ält.

3)Zeineg ©rad^ten^ luirb mit biefem 2?erfud^e nur bie fd^on gema(^te

unb befannte ^eobad^tung beftätigt, ba§ ber ©^lorfalf Sßaffer aufnimmt,

t)urd^au§ aber nid^t beiüiefen, ba§ burd^ biefe ©igenfd^aft bie loeitere

©^lorMfbilbung i?ert;inbert trirb, üor allem aber bie früher angeführten

^Xl^atfad;en unb befonberi ber üon Töpfer aufgeführte SSerfuc^, tpo-

naä) ein ©emenge ton trocfenem Äalfl)^brat unb 2le|!al! 6t)lor!alf

bilbet, nic^t tpiberlegt unb fomit alfo ni(^t beriefen, ^a^ bie ©ntfteljung

ber bteic^enbem Sßerbinbung gleichzeitig bie tüeitere S3ilbung berfelben au§

nod^ i?or^anbenem Äalf^pbrate l^inbert. ^ä) fann aud^ burc^auS nid^t

annet)men, ba^ einer d^emifc^en 3?erbinbung tpie bem i?alfl)i;brate,

u?eld^e§ erft über 130° fein 2Baffer tjerliert, burd^ eine ^^groffopifd^e

©ubftanj bag SSaffer entgogen tperben foE, es fei benn, ba§ ber SöenteiS

geliefert inirb, bie ^pgroflopifd^e 6ubftan§ t>erbinbe )i(^ d^emifd^ mit bem

Gaffer unb i^re 5ßeTix>anbtfc^aft fei größer §u bemfelben al§ bie be» 2le|=

falfeS, fo bafe ba§ Äalfbpbrat einfa^ üon i^r jerfegt tüürbe. Segtereä

mü§te aber nod^ erft für ben bppot^etifd^en Körper CaOCl2 betpiefen werben.
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))la^ ber üon mir aufgefteUten gormel für ben ^lovtalt ift ba5

ßl)forcaIcium in bemfelben berjenige Äörper, tüeld^er SBaffer aufnimmt,

unb e0 fte^t bie äRenge be§ le^tern im geraben 3Ser^ältniB ju ber

OJtenge beg üor^anbenen ß^IorcalmimS. ^n ben 58 frifc^ Bereitetem

et;IorM! finb na6) meiner formet 18,524 ©l;lorcaIcium unb 0^,494

3Baffer enthalten. «Sie nehmen nai^ Stickte r§' 33erfuc^en nod^ 20 ^roc,

alfo 18,00 SBaffer auf, in Summe finb alfo 18,494 Söaffer in 't>en

58 ß^lorfalf ent|)alten. ^n ben 58 @emenge üon Äaü^^brat unb ß^Ior^

calcium finb 48 (E^lorcakium tiorl;anben, tüeld^e 90 ^roc. toon bem ®e=

fammtgetüid^t be^ ©emenge^, alfo 48,5 Söaffer abforbirt ^aben. Sluf

gleiche D)Zengen öon 6l;lorcaIcium im S^IorM! belogen, iüürbe ba§

Üuantum 3Baffer 38,92 betragen, alfo 1,524 : 4= 1,494: x, tt)orau0

X = 38,92.

^ei ber 24 ftünbigen ©intüirfung ift ba0 Sßerl^ältniB beg aufgenom=

menen SBaffer^, bejogen auf gleiche 3}lengen öon ß^lorcalcium, 3,2 ju

3,1 unb bei lOftünbiger S)auer h}ie 1,92 §u 2,2. ®ie erhaltenen

Qai)len ftimmen unter ^erüdtfic^tigung ber toorl^anbenen 33er!^ältniffe !^in-

reid^enb überein unb fpred^en für ba§ SSorl^anbenfein non ß()lorcalcium

im ei;lorM!.

0. ^olb (1868 187 55) gibt an, bafe ber toon il)m bargefteEte

(i^lorreid^fte ß^lorkl! 38,72 ^roc. tüirffame^ ß^lor enf^alten l^abe, roa§>

genau ber gormel 3 Ca O H2 O + 4 Cl ober 2 (Ca Hj Clj) +
CaOH2 entfpred^e. ©urc^ SSaffer foH ber trocfene ß^lorfal! bann fol=

genber 2RaBen jerfe^t werben: 3CaOE20 + 4Cl = CaOH20 al§

3^ieberf(^lag unb 2CaOCl2 in Söfung. ©emnad^ foU bie tt»al;re ©on=

ftitution beg in 2öaffer gelösten e^lor!al!e§ bie üon ^allarb ange=

gebene fein: 2CaOCl2= CaOCl20 + CaClj. — ^n einer fpätern

aibbanblung gibt tolb (1872 206 381) bem S^lorfalf bie formet

2(CaOCl2)4-CaO + 3H2O; bie filtrirte ßofung befielt luie üor^er

aug CaOCljO unb CaC'2. ^n ben erftern gormein nimmt Äolb

an, bafe jur (Eonftitution SSaffer gel;ört, eine 2lnfi(|t, tüeli^e ^erfelbe

ben le|tern gormein gemä^ öerlaffen ju ^aben fc^eint. ^n beiben

ptten ift in bem ßl)lorfal! noc^ freiet ^alf^^brat angenommen iüorben,

:^ingegen !ein ß^lorcalcium, toeld^eä fid^ erft beim 3wf«wimenbringen mit

2Baffer bilben foll. ©cnft treten nad^ Äolb auc^ 3 3Jiolecüle Mh
l^l;brat mit 4C1 in Sßec^feltüirfung unb bilben (Sl)lorfal!, unb infofern

ge^cn unfere beiben Slnfic^ten .^anb in §anb, toeid^en aber in Setreff

be§ 3Sor^anbenfeinl refp. ber 93ilbung öon Äal!^t)brat unb be§ ß^lor*

calcium^ Oon einanber ab.

Sei meinen Unterfud^ungen l^abe id^ mic^ nur S^lorfalfe bebient.
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tt)el(|e 39 ^roc. Joirffame^ (Sl^Ior enthielten, unb ioelc^e bei ber 33ilbung,

wie früher angegeben, auf 100 M!^^brat ba^felbe jQuantum ^lox

abforbirt l^atten; fie inaren alfo genau nad; ber gormel 3CaH2 02 4-

4CI gebilbet njorben.

Uebergie^t man in einem ^ed^erglafe fold^en ß]^Ior!al! mit 2ßaffer,

fe^t eine ©pur Äobaltfulfat gu unb toä)t, fo mirb ber gebilbete untere

d^Iorigfaure ^al! unter ©auerftoffenttnidlung in d^Iorfaiiren ^alt unb

ei^Iorcalcium öertoanbelt, o^ne ba^ babei eine ©pur üon ß^or enttceid^t,

irie ein über baS Sec^erglaS ge^altene^ feud^teg ^ob!aliumftär!epapier

geigt. 3}lan fe^t baS ^oc^en fo lange fort, bi0 eintropfen berSöfung,

mit bemfelben 9ieagengpapier §ufammengebrad^t , feine 9ieaction me^r

jeigt, unb leitet al^bann mel^rere ©tunben lang Äol^lenfäure in bie

glüffig!eit, »oburd^ ba§ §u Slnfang abgefd^iebene Äalfl^^brat in !ol)len=

fauren Äal! übergefül^rt loirb. ^a^ 33eenbigung biefer Operation n^irb

ta^ ©anje ioieber längere ^^it gefönt, um fämmtlid^e freie Äol^lenfäure

gu vertreiben unb ben in ber Äol^lenfäure gelobten lol^lenfauren ^al!

abguf(Reiben, ©er S^tieberfd^lag ioirb bann filtrirt, auSgeiüafd^en unb

auf be!annte SBeife beftimmt.

lg,093 e^lorfolf gaben auf biefe SSetfe 0g;i70 2le^falf = 15,55 ^roc.

18,629 S^Iorfalf onberer Sarfteüung gaben 2g,492 Slefefolf = 15,29 ^roc.

lg,078 e^Iorfalf onberer Sarftellung gaben 0g,169 Ste^fall = 15,67 «Proc.

08,691 e^Iorfalt neuerer ©orfieüung gaben 08,106 Ste^falf = 15,34 ^roc.

m^ ber ©leic^ung SCaHClOa + CaClj + 2H2O = CaC'2 02 +
CaH202+CaC]2+ 2H2O lüerben 15,38 ^roc. Sle^Mf miangt. _

äöirb Der ß^lorfal! mit frif($ bereiteTer fdpnefliger Säure, welche

abfolut frei üon ©d^toefelfäure fein muB, fo lange berfe^t, big bie :30b-

!aliumftär!ereaction eben öerfc^toinbet, fo finb buri^ ba§ eine SJlolecül

unterd;lDrige ©äure, gloei 3)iDlecüle fd^toeflige ©äure in ©(^tocfelfäure

übergeführt njorben, ioeld^e fic^ mit ebenfo üiel 3Jiolecülen ^all' gu fc^toe*

felfaurem ^al! bereinigen, lüät^renb bie entfpred^enbe 3)tenge toon ©alg^

fäure in freiem ^uftanbe toor^anben fein mufe. 2Birb bag @anje aU-

bann auf bem 2Bafferbabe §um S^rodnen gebrad^t, fo enttoei^t bie freie

©atjfäure unb surücf bleibt ber fd^iüefelfaure Äal! unb ba§ urfprüng=

lid^ in bem trodenen 6^lor!al!e gebilbete eine 3Jiolecül 6l)lorcalcium

:

CaC]202 + CaH2 02 + CaCl2 + 2S02= 2CaS04 + 2ClH + CaC)2.

Se^tereg ioirb bann unter 3ufa| oon ©alpeterfäure burd^ ©ilberlöfung

beftimmt unb mufe bie SKenge berfelben m^ ber formet 30,49 5ßrüc.

betragen.

0g,54 e^Iorfal! gaben auf biefe SBeife 0g,429 Stilorfüber, enlfpredjenb 06,1659

El^lorcalcium = 30,74 ^roc.
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08,629 S^Iorfalf gaben 0g,492 S^torfilber, entfprec^enb 0g,1902 (S^torcalciutn =
30,21 <proc.

0s,862 S^lorta« gab;n 08,666 ©^lorfüber = 08,2576 Sl^Iorcalctum , bemnad^

29,88 ^Jroc.

%üv jeben ^erfuc^ wurbe ein frifd^ bereiteter ^loxtalt genommen.

2lu§ ber gormel gel^t ^eröor, ba^ in einem 6^Ior!al! bie ©ifferenj

jiüifd^en bem lüirffamen ß^lor unb bem @efammt(i^lor alg ein ^Iu§ öon

©^lorcalcium in bemfelben enthalten ift.

@^e i^ mir erlaube, au§ biefen SSerfnci^en 6d^lüffe gu sieben, mu^

ic^ junäcpft bag 3?erl^alten be§ ßl^lorfaße^ bei l^öl^erer Temperatur er=

örtern. ^efanntUd^ tuirb ber ^loxtalt bei l^ö^erer Temperatur jerfe^t

unter ^ilbung üon ß^lorcalcium unb (^lorfaurem ^alt unb unter ©nt-

it>i(flung öon ©auerftoffgag unb bigtceilen aii^ üon ßl^lorgas. ^ei

einer geringern (Srl^i|ung gelten na6^ 9}^Drin Va ^^^ unterc^Iorigfauren

^alfes in ß^lorcalcium unb d^Iorfauren fal! über, mä^renb Vs unöer=

änbert bleiben unb fpäter bei ftär!erer §i|e nic^t mel^r auf biefe SBeife

fonbern in ©auerftoff unb ß^lorcalcium gerfatten.

©r^i|t man frifd^ bereiteten ©^lor!al! in einer ^ugelrö^re, tüelci^e

fic^ im Suftbabe befinbet, üorfid^tig unb allmälig, fo enttneic^t §tüifc^en

100 unb ISO'' Söaffer unb ß^lor. Steigert man bie SCemperatur, tüenn

bie ß^lorenttüidlung aufgehört l^at, fo lüirb weiter fein ß^lor me!^r ent=

bunben ; bei SOO*' unb barüber enttüicfelt fid^ bann reines ©auerftoffga0.

2Birb bie Temperatur nod^ tceiter er^o^t bil jur anfangenben ©lü^l^i^e,

fo fc^miljt bag ©anje gu einer tuafferklären , burci^fid^tigen unb leidet

betüeglic^en SJlaffe, tpelc^e ganj fo ausfielet lüie gefd^molgener (Salpeter

unb tüie biefer beim @r!alten ftra^lig fr^ftattinifd^ erftarrt. (Steigert

man fd^liefelic^ bie S^emperatur bi0 gur Stotl^glut, fo finbet lüieber eine

©aSenttüidlung ftatt, unb bie 3Jlaffe ipirb bann trübe, unburd^fii^tig

unb bidftüffig, unter 2lbf(Reibung einer unlöSlid^en SSerbinbung. S)ie

BJlenge beä enttoidfelten ©^lorS ift, nad^ ber gleid^ anfangt angemenbeten

Stemperatur, öerfd^ieben, tüie folgenbe SSerfu^e jeigen:

18,385 S^totfatf big 1200 er^ifet, gaben 08,0637 ©^lor = 4,6 «ßroc.

18,565 (S^Iorfalf, über ber Sampe im Äugetro^r »orficfitig er^i^t, gaben 08,1699

S^ror = 10,85 ^roc

28,741 (S^rorklf gaben auf gleiche SBeife 08,3195 ©^lor = 11,6 ^roc.

3^ebenbei toill ic^ ^ier bemerfen, ba^ beim @r^i|en beS ^loxtalM
alles 6;t;lor olS folc^eS unb feine ©pur beSfelben als ©algfäure fortgel^t.

3ur S3eftimmung beS äßafferS im e|>lor!al!e irurbe berfelbe in

einer ^ugelrö^ire erft langfam, bann fd^liefelic^ bis jum ©lü^en er^i|t

unter Ueberleiten eines trocfnen, fo^lenfäurefreien SuftftromeS unb ta§

entn^eic^enbe äöaffer in einem ©|)lorcalciumro^r aufgefangen.
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g g
0,8605 e^Iorfa« gaben 0,081 SB äffer = 9,41 ^roc.

0,849 „ „ 0,085 „ = 10,01 „

0,828 „ „ 0,0825 „ = 9,96 „

e§ folgt l^ierauS junäc^ft, ba^ in bem S^lorM! 2 3JiolecüIe freie§

refp. abforbirtel SBaffer enthalten finb, benn bie gormel SCaClHOj
+ CaC]2 + 2H20 öerlangt für biefe 2 gjlDlecüIe 9,89 ^ßroc. SBaffer,

eine 3aP, bie mit ben gefunbenen ^a^^en fe^r genau übereinftimntt.

2lu§ ben SSerfnd^en unb ^eftimmungen folgt ferner, ba^ biefe§ bei ber

33ilbung be§ 6^Ior!aI!e§ aBgefc^iebene SBaffer bei niebriger SCem^peratur

unb jiuar nod^ üor bem ©d^melgen be§ (S^orMfe^ enttoeid^t, bafe aber

felbft bei ber 9lotl^glut ba§ britte 3JlDlecül äßaffer, lüeld^eä urfprünglid^

in bem ^alh entl^alten inar, nid^t in greit)eit gefe|t loirb unb beg^alb

einen tüefentlid^en Seftanbtl^eil be§ ßJ^torlaüeS au^mac^en mu§. ,2)ie

Slnna^me, ba§ britte 3JloIecüI Söaffer ttJäre bei ber ©arfteHung beS

ß^Ior!al!eg entioic^en, muBte toon tjornl^erein au^gefd^Ioffen bleiben, ba i^

befonberS l^eröorge^oben l^abe, ba^ bei ber Umtoanblung bea Äal!^pbrate§

in ^loxMt fein Söaffer entloeidpt. ®ie Slnna^me, ba§ 2Baffer fei

in ber ^orm öon tal!E;^brat ober oon bem S^Iorcalcium jurudEge^alten

njorben, ift, abgefel^en baüon, ba§ e§> merfioürbiger 2öeife gerabe immer

ein SHoIecüI betragen foHte, gerabegu au^ bem ©runbe unftatt^aft, al§>

beibe SSerbinbungen i^r 3öaffer bei ber Temperatur, bei loel^er t>a^

britte 3JioIecül 3Baffer in bem ßl^Ior!aI!e no(^ feft gebunben ift, öott-

fiänbig unb rafc^ üerlieren.

SSerfe^t man ben (S^Ior!alf mit toafferfreiem fol^Ienfaurem ^latron

unb er^i|t bann ba§ ©emenge in ber ^ugelro^re, Joobei bie S^emperatur

nid^t hiä jum ©d^meljen be^felben gefteigert 5U Serben braud^t, fo ge^en

fämmtlid^e brei 3JioIecüIe SSaffer fort unter fd^IieBIid^er Söilbung üon

!ol^[enfaurem ^alf, (S^Iornatrium unb freiem ©auerftoff.

g g
1,011 S^lorfalf gaben 0,151 Saffcr = 14,93 *45ioc.

0,927 „ „ 0,138 „ = 14,88 „

1,638 „ „ 0,243 „ = 14,84 „

®ie gormel 2CaHC102 + CaCla + 2H2O »erlangt 14,83 5proc.

0g,753 ©l^Iorfalf würben erl^i^t, boc^ nur foweit, ba^ no(^ feine ©d^meljung

eintrat; ber S5erluji an SBaffer betrug 0g,O75. 21I§ ber ätüdjianb im 'Stotjx mit

fol^Ienfaurem D^atron bann abermals gelinbe er:^i§t »urbe, entwirfelten fxä) nod^

0g,038 Saffer, alfo gerabe bie §älfte t3on Og,075.

S9eim erften @ri^i|en entioid^eu bemnad^ 9,96 5|3roc. unb beim gmeiten

nod^ 5,04 ^roc, in ©umma alfo aud^ l^ier trieber 15 5j3roc.

^c^ !omme iwc^malS mit einigen Sßorten auf ben ©efammtoerluft

jurüd, iDeld^en ber S^Iorfal! beim ^xf)\i^m erleibet, unb bemerfe lu-
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nä(f^ft, baB wenn berfelbe juerft nur fotoeit er^i|t ipirb, baB 2H2O
entoeid^en, er al^bann beim ©^meljen feinen tneitern ©etoi^tSüerluft

erleibet.

0g,954 ftuvben im patintiegel üorpci)ttg cvljt^t, nad^ bemfelben wog ber ?Rücf»

fianb 0g,723. 2(I§ hierauf bie Temperatur fo weit gefieigert trurbe, bi§ bie 2)?affe

Har gefc^moljen lüar, geigte ber Sfiücffitanb baSfelbe ®eh)t(]^t ßon Og,723, ber SSerluft

betrug alfo 0g,222 = 23,49 ^roc. SSeim »eitern ftärlern ©r^t^en bi§ jur frül^er

augebeuteten 2(uSfc^eibung , icobei abermals eine ©nttDidlung öon ®a§ ftattftnbet,

na^m ber Siegel uoc^ um Cg,02 ab, entf:pred^enb 2,12 $roc. ^m ©anjen waren atjo

»ertoren gegangen Og,24:2 = 25,61 ^roc.

0g,599 beSjetben ©^lorlaüeS, big jum ©d^meljen erl^i^t, üerloren 0g,138 =
23,04 $roc. bei bem barauf folgenben (Stülpen, bi§ bie ©aSentwidtlung borbei war,

nod^ Og,012 = 2,00 ^roc, im ©anjen alfo 25,04 ^roc.

0g,849 Sl^lorfalt »erloren bei je^r toorjtc^tigem (Srbi^en im Äugelrol^re Og,17

= 20,02 ^roc, beim weitem ftärlern ©lü^en nod^ 0g,012 = 1,41 ^roc, in Summe
alfo 21,43 $roc.

0g,802 Sl^lorfalf öerloren beim (Srl^i^cn bi§ jur anfangenben ©d^meljung 0g,153

= 19,09 «Proc.

SBir l^aben üorl^in gefe^en, ta^ beim ©rl^i^en beg ©^lor!al!e§ biä

120° 4,6 ^roc. ß^Ior nnb beim ©r^t^en begfelben über ber Sampe

10,85 nnb 11,60 ^roc. ß^lor entoicfelt würben; id^ l^abe ferner ge-

geigt, bafe gleichseitig 9,89 ^roc. Söaffer nnb au|erbem nod^ ©auerftoff^

ga§ unter benfelben ^ebingungen frei werben.

@l f(^eint bemna(^, bafe im SSer^ältniffe aul einem SJJolecül S^lor-

fal! in bem einen galle auBer ben 2 H2 fi^ noc^ 1 Cl + 1 entwidein

unb f^äter beim ftär!ern ©r^i^en uoä) % O nai^folgt. @§ würbe biefer

^erluft betragen für 2H2 = 9,8y ^roc; 1 Cl= 9,7o $roc.; 10=
4,39 ?ßroc, sufammen 24,03 ^roc; für bal fpätere % O no(^ 2,19 ^roc,

Würbe ber SSerluft im ©angen 26,22 ^roc. betragen.

^n bem ^weiten %aUe Würben au^er ben 9,89 ^roc. SfBaffer uq^

1/2 Cl = 4,87 ^roc. unb 1 = 4,39 ^roc, refp. nod; Vj O= 2,19 ^roc.

entweid}en; im ©anjen alfo 19,15 ^roc. refp. 21,34 ^roc. %ixv biefen

le^tern gall, bei bem alfo refolute ©lül;^i|e in Slnwenbung l'am. Würbe

fi(^ beim Sluflöfen be§ 9lüc£ftanbe§ in 2Baffer im ^eri^altniB auf 1V4

mol M!l)t;brat V^mol ei;lorcalcium bilben muffen unb bie 3}Zengen-'

t?erpltniffe beiber würben fid; beri^alten muffen wie 1 : 277.

0g,945 e^lor!alf gaben nac^ bem ®lü^en 18,83 ^proc. ^le^falt unb lg,246 e()lor»

filber = 0g,482 S^lorcalcium = 51,00 <ßroc.; ba§ SBer^ältniß ift ^ier 1:271.

0g,668 e^lorfalf gaben auf gleiche SSeife 0g,121 CaO = 18,11 ^roc. unb 0g,349

e^lorcalcium = 52,24 «ßroc; ba§ SSer^ältnig ift 1:287.

100 S^lorfal! Würben nad^ ber gormel 19,23 ^roc. CaO unb

53,36 ^roc. ß^lorcalcium geben muffen.
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^ä) unterlaffe eS in irgenb einer 2öeife, bie 3erfe^ung be§ S^lor-

Mte^ burd^ ^ö^ere S^em^eratur ju beuten unb anzugeben, tüeld^e ^ev-

binbungen unb in melier 3Jlenge biefe bur(^ Umlagerung ber ^eftanb=

t^eile entfielen. @^ ift bie§ eine §rage, bie nod; einge'^enber untere

fuc^t lt>erben fott. ©oüiel jebod^ fte^t feft, ba^ bei i)ö'i)exex %em^exahit

au§ bem ß^lorlalf eine SSerbinbung entfielet, bie noc^ SBafferftoff ent^

l;ält, tüeld^e dg conftituirenber 33e[tanbt^eil in bem ß^IorM! enthalten

roar. 5Der SSerluft, ber beim ©rl^i^en be0 ßl;lDr!al!e§ eintritt, beineiSt

ebenfalls beutlic^, baB ba§ britte 5IRolecül 2öaffer nic^t fortgegangen

fein !ann; benn tnenn le|tere§ ber gaU lüäre, fo müfete bei bem einen

SSerfuc^ im ^ugelrotjr ftatt ber 21,43 ^roc. 3Serluft ein fotc^er öon

19,15 + 4,94 = 24,09 ^roc. refp. öon 21,34 + 4,94= 26,28 ^proc.

eingetreten fein.

^a6) Äolb'g unb meinen SSerfuc^en fielet e§ feft, ba§ bei ber

e^lorfaHbilbung 3 3JlDt. talf^i;brat mit 2 2)Zol ß^Ior = 4 Cl in

2Bec^feItüir!ung treten, unb ta^ bei richtig gefütirtem 5ßroceffe bie ryps

birenbe 2öir!ung be0 ß^lor!aIfe§ bem ganjen (Ef)Iorget)alte entfprid^t.

2öäre nun bie trirffame SSerbinbung im ei;IorfaI!e nac^ ©öpner
CaO Cli , fo müBte \iö) biefelbe notl^gebrungen nod; folgenbe gormel gebil^

bet^aben: 3CaH2 02 + 4Cl= 2CaOC]2 + CaH202 + äHaO. <Die

^ormel tüürbe bie oypbirenbe SBirfung bei ßl^Ior^alfeg bem ganjen

ß^Iorgel^alt nad^ erüären, fie toürbe ebenfo bei ben üon mir befolgten

lXnterfuc^ung§mett)oben auf 1 3JioI. ß^Iorfal! 1 SOtol Äal^^^brat unb

1 3)iol. e^Iorcalcium liefern. S)ie gormel erüärt aber nid;t, toarum

gerabe V3 ^^^ tal!e§ an ber ß^lor^alfbilbung toerl^inbert tüerben foll,

fie gibt feine 9le(^enf(^aft über bal 3^^ü^("^^t'^ii ^^^ britten 3JtoIecül0

Söaffer, ba, toie oben fd;on erträ^nt, ba» Äal!^t;brat beim ©rl^i^en fein

Söaffer abgibt, bei iüelc^em ber ß^lorfal! noc^ niö)t einmal fd^miljt,

unb enblic^ evHärt fie biefel ©(^meljen be§ ßl;IorM!e§ gu einem Iei(^t=

ftüffigen Haren ©lafe bei üerl^ältniBmäBig niebriger Stemperatur nic^t.

©in ©emenge toon taü^pbrat ß^Iorcalcium unb c|)Iorfaurem Ralt, lüeld^

Ie|terer ficf), tüie be!annt, im er]^i|ten (E^lorfalf finbet, jeigt biefe

@igenfd;aft ni^t. @l get)t alfo barauS l^erbor, baB in hem (E^lorfaH'

fid) !ein freiem ÄaH^^brat befinbet, ba§ fi(^ üielmel;r baSfelbe beim 2luf=

löten bei ß^lorMfe§ bur($ 3ß^f^^ii"9 ßi^ft bilbet. ®a nun in bem

(E^lor!alf 1 93I0I. Söaffer al§ ßonftitutionSiüaffer üor^anben ift, fo tüürbe

naä) ber ©öpner'f(^en 2Inf(^auung§tDeife bie ^wf^^^^^^^^f^^^^^Q ^^^

6^lor!aI!e§ folgenbe fein muffen:

2 CaO Cl2 + CaH2 O2 + 2H2 == Cag O4 C\^ E.^ + 2H2O
ober Ca2 O3 CI4 H2 + Ca B^ O2 + Hj O.



344 »Sta^Ifd^mibt, über bte ri^emtjd^e Sonfütutton beS Sl^IorfalfcS.

93eibe Formeln iebo(^ l^aben na^ bem 3i)^itget^eilten !eine Söered^tiguit^

pr Slnnal^me.

©öpner t^eilt am ©d^Iuffe feiner 2lrbeit eine öon 2ßilm§ anöge^

führte 3Inal9fe eine§ ß^Ior!aI!e§ mit, bei tcelc^er ber Ie|tere mit einem

tleberf(^u§ üon Sffiöfänre im jugefd^moljenen Olol^re auf 110" er^i^t

lüurbe, toobei burci^ 6ubftitution bie .^älfte be§ h3irffamen ß^IorS an

bie ©ffigfänre ge^en, bie anbere ^älfte aber mit bem SBafferftoff <Bal^=

fäure bilben fott. Ob bie 3«^fe|ung ber ©ffigfäure Wx6) (E^Ior!aI! in:

ber angebeuteten glatten 2öeife Dor fid^ gel^t, tüill ic^ ni(^t erörtern. ®a
©äuren jebod^ na^ ben neueften SSerfnd^en au0 bem ^loxMt untere

d^Iorige ©äure frei mai^en, fo !ann ebenfo gut bie le^tere mit ber

©ffigfäure unter 53ilbung toon Söaffer unb ß^Ioreffigfäure in 2Bed;feI'

iDir!ung treten, in njeld^em %aUe bann natürlid^ bie |)älfte be§ urfprüng=

li(^en (S^IorS, toeld^eg aU S^Iorcalcium borl^anben ift, burd^ Silber*

löfung nur beftimmt tüirb. ®a§ ©efammtc^lor biefeS S^Iorfalfel be-

trug 39,20 ^roc. , ba§ njirffame ß^lor nac^ ber @]figfäure = HJiet^obe

38,92 unb nad^ ber Otto'fc^en SJiet^obe 39,24 ^roc. ^a nun auc^

burd^ ßr^i^en 10,65 ^roc. Sßaffer erhalten föurbe, fo ge^t baraui tt)c^t

l^erüor, ba§ fic^ ber (Ef)Ior!alf nad^ bem 3Ser^ältni§ SCaH^Oj + iCl

gebilbet ^at, unb nad^ ber ©öpner'fd^en 2lnfid^t bie 3iif«wnte«fß|wng

2 Ca CIj -f- Ca Hj Oj 4- 2 H.^ ^dben mu^te. S)iefe ^ormel »erlangt

:

ÜBIctd^enbe SSerbinbung 69,78

m^talt (CaO) . . . 15,38

Saffer tmä) (grt)i^cn 14,84 (eg müßte nad) ber ^Jornui aüeS fort ge^en)

100,00.

Sßilm§ l)at gefunben:

S8Ieicf)enbe SSeibinbung 69,620

Sle^fQlf (CaO) 18,813

SBaffer burc^ @r]^i(jcn 10,650

S^Iorcalcium 0,438

99,521.

®a, wie iä) gejeigt l^abe, ein 39 procentiger G^lorMf 9,89 ^roc.

SSaffer beim ©r^i^en oerliert unb 1 9)tol. SBaffer alfo 4,94 ^roc. ge^

bunben l)ält, fo ift e§ für mid^ unbegreiflich, bafe ber üon 3öilm§
unterfuc^te ß^lorfal! in Uebereinftimmung mit bem toirlfamen ßl;lor

ftatt ber 14,84 ^roc. 2Baffer nur 10,65 ^roc. entl^alten \;ahen foll.

®a ferner ba§ tal!^i;brat bei ber Umiüanblung im ßt)lorfal! !ein SBaffet

»erliert, fo Ijätte bei bem t)on 2Ö i l m § unterfuc^ten ß^lorM! ber 9Jiengc

be§ 3lepalfel gemdfe aud^ 2Baffer üor^anben fein muffen.
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69,62 ^roc. btr btctd)cnben SJerbtnbungen entfpred^en 31,17 «proc. Sle^folf

0,438 „ S^rorcalctuOT „ 0,22 „

18,813 „ Äalf jänb borl^anben 18,81 „

(Summe 50,20 ^roc. 3te§!al!.

S)tefe 50,20 ^roc. 2le^!al! öerlangen aber 16,13 ^proc. SBaffer, lueld^c

im ^Ser^ältniB auf 100 bemgemäfe 5U 15,36 ^roc. Ratten gefunben imex-

ben muffen.

^(^ §offe, in SSorfte^enbem ben SetüeiS gefül^rt ju ^aben, ba§ bem

e^IorM! bie ^ufammenfe^ung 2 CaH Cl O2 + Ca Clj + 2 Hj §ufommt,

unb braud^e it»c^I nid^t befonber^ nü<^ l^erüorjul^eben, ba§ ic^ mid^ ber

Sllnfid^t üongrefeniuä qnfd^lieBe, toonad^ ba§ ß^Iorcatcium al§ au^er-

l^alb ber ßonftitution bei 6^Ior!aIfe§ ftel^enb §u betrad^ten ift. Ob bic

^ Q TT

^ormel CaHClOa ober Ca^QQ bie tüa^re Sagerung ber 2ltonie in

ber ^erbinbimg angibt, unb ob öieHeid^t bie formet bann nocb ju üer^

boppeln ift, barüber iriU id^ nid^t entfd^eiben ; id^ begnüge mid^, beiüiefen

ju ^aben, ba^ bie bleic^enbe SSerbitibung burd; ©ubftitution eines Sltoml

SBafferftoff im ^aü^^brat burd^ 1 Sltom ß^Ior entfielt, unb bafe biefelbe

3Safferftoff in d^emifd^er 33erbinbung enthält unb fomit aU ein ßiaiciumj

l^^brooy^c^Iorib anjufe^en unb aufjufaffen ift.

2racf)en, 20. 2)?ai 1876.

lebfr das foigcm ßla)lifrhe iinas-Srg)lall ; üon

Dr. dJarl'Sifthof.

3Jlit finer au§ ber Sonner ^ortlanb^Sementfabri! öon Dr. Sflict^

unb O'Srien ftammenben unb mir burd^ eine ©aSfabri! jugeftettten

^robe öorftel^enben 3J?aterial§ würben na^fte^eub mitget^eilte Seftim^

mungen öorgenommen.

S)ie erfte ^'lotij über biefeS mit obigem unüerftänblid^en Dramen

au«geftattete ^abrifat finben lüir in biefem ^ournaf, 1875 218 373,

ron S3aumeifter S'teuen^eufer in ©injig , »etc^er baSfelbe al§

feuerfo'ten ßement bejeidönet ^at. 2)afelbft inirb ein ©e^alt öon 3 ^roc.

St^onerbe unb 93^roc. Äiefelfäure angegeben; ferner trirb beffen gorm-

bar!eit, felbft burc^ @it§en unb ot;ne ju reiben, gerühmt unb auf feine

^Sennenbung 5U ^od^ feuerfeften :^toeden ^ingetriefen.

^a3 üorliegenbe 33laterial bilbet ein fc^trac^ gelblic^graueS, fd^rrereS

^ulüer, in iPelc^em corberrfd^enb feinet, tbeilS fetjr feinet, abfärbenbeS
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unb bo(^ !nirf(3^enbeg 3Jlel^I mit grßbcrn, fantigen, weift tcei^en, aud^

gelblid^en üuarjfplittern öon 0,5 bis 2°^°'"° ©röBe öermengt ift. ®ie

grobem S^ieile betragen ettna 25 ^roc.

©igerirt mit 2öaffer, reagirt baSfelbe ^^roaä) aber beutli(ä^ alMifci^

unb trirb eine geringe 3Jlenge (2le|!al!) anSgegogen. 3}iit ©aljfäure

übergoffen, geigt fid^ eine 33IäSc^enentn}i(flung, bie öon einzelnen, t^eilS

grobem @tnc!d^en au^gei^t.

2ßirb bie 3Jiaffe mit SBajfer angemad^t, fo erhält man einen bilb*

famen, gut formbaren 3:;eig, ber eigent^ümlic^ unb allmälig, jebod^ in

einigen ©tunben t^on^art iüirb. 33ereitet man ben ^eig möglid^ft fteif

(in ettna ber ©onfiftenj öom ^robteig), b. ^. fe|t man nur fo toiel

Söaffer l^inju, aU eben jur gormbar!eit ber 9}laffe erforberlid^ ift, Iä§t

an ber Suft, bann unter aHmäliger Steigerung ber Temperatur bi§ ^u

170" trodfnen, fo beträgt bie 6c|)tDinbung ber 3Jlaffe4,5 bis 5 ^roc. linear.

2öirb bie fo öoEftänbig au^getrodnete unb bereits jiemlid^ fefte

3)taffe bis jur ließen 9flot^glül^l^i|e geglül^t, fo erfd^eint fie gefintert,

ftein^art, tl^eilS noc^ einfaugenb. ©ie ift üon fledfenlofer, gleid^uiäfeig

gelblic^grauer ^arbe, förnig, äl^nlid^ einem 2uftmörteloerpu|. ^n ber

feinen, porigen ©runbmaffe laffen fid^ bie grobem üuarjtrümmer beob*

achten. Unter ber Soupe geina^rt man nebft einjelnen glänjenben

fünften einen ganj leifen ©d^melj, lüeld^er bie 3^^ei(e unter einanber

üerüttet. ®ie 93iaffe jeigt leine 3fliffe unb ift bem SSolum nad^ ööttig

unüeränbert geblieben; fie ift lieber gefd^lüunben nod^ gemad^fen.

Steigert man ben .^i^grab l^öl^er bis §ur controliren patin^

fc^melj!^i|e, fo ift bie pobe au^en ftarf glaffirt, innen löd^erig |)ö^lig.

aöirb baS 3Jiaterial üor^er gleid^artig auf baS j^einfte puloerifirt

unb ebenfo ftar! er^i|t, fo fd^miljt eS ju einem fd^aumigen ©lafe §u-

fammen, baS au^en lebhaft glänjenb unb innen runblöd^erig.

9n bem bei 100*^ getrocEneten 3Jiaterial tourbe gefunben:

Äiefeljäure . .
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^ag unterfud^te, reic^Iid^ !iefelfäure= unb öerl^ältniBmäfeig nid^t

luenig tl^onerbel^altige SJlaterial, melc^eS anfel^nlic^ ©ifen enthält imb

einen bemer!en§n)ertl()en @lül;üerluft ergibt, nimmt pi;rometrifd) feine

fe^r l^ol^e ©telhtng ein. ©g !ann in biefer |)infid^t mit ben be^

!annten ^inaSfteinen nid^t toerglid^en lüerben. ©in §ln§mittelge'^alt

üon me^r aU 8 ^voc. muB notl^iüenbig bie ©d^werfd^melsbarfeit ber

^iefelfäure iüefentli(| ^erabbrücfen. 2lnber[eit§ l^ält fid^ inbefe ba§ 9)laterial

in bis 3ur ^eHen Slot^glü^l^i^e gefteigertem ^i^grabe red^t gut unb ift aU
geh)id^tig l^eröorgu^eben, ba^ baSfelbe, üorl^er toöUig getroctnet, fid^ aU=

bann o^ne ^ßolumöeränberung brennt, nii^t rei^t unb njeber

fd^tüinbet nod^ njäd^lt. ^n le^terer 33e§iel^ung, iDobei bie red^t

fd^älenginerf^e pafticität unb beliebige gormbar!eit beS 3)taterial§, n)ie

beffen unmittelbare 33erir)enbbar!eit in Slnfc^Iag gu bringen finb, bürfte

baSfelbe ber befonbern ^ead^tung für toiele, in ber großen ^rayis tor=

l^anbene unb nod^ fid^ finbenbe ^mds gu empfel;Ien fein.

2Bte2bat>en, im ^ult 1876.

leber ät ^emenduttö der comgrimirten fuft znx Filtration

ton4W#^ii^«t ton §ro)[. Wl.itiiht

©elegentlid^ ber ©inrid^tung eines 2lp^arateS für bie Slniüenbung

comprimirter unb üerbünnter ßuft bei £ungen= unb ^erj!ran!^eiten fam

id^ auf ben @eban!en, bie comprimirte £uft gur Filtration i)on ?^Iüffig=

!eiten ju benü^en.

^6) lie§ §u biefem ^i^edE gtoei ^rid^ter bon ^upferbled^ anfertigen,

beren loeite (Snben luftbid^t auf einanber gefd^raubt lüerben !önnen. ^n

ben untern ^led^trid^ter ifi ein genau aufd^jUefeenber ©laStrid^ter burd^

^erÜttung luftbid^t eingefügt, ©iefer untere S3led^trid^ter läuft mit

feinem fd^malen @nbe burd^ einen Äautfc^ufpfropf, burd^ lüelc^en auBer=

bem eine gebogene ®laSri)^re geftedft toirb. ®er ^autfc^u!pfropf felbft

fd^Iiefet iuftbid;t eine ©laSftafd^e, in \ü^^^ filtrirt werben foH; in ben

©lüstrid^ter ift ein üeiner Patintrid^ter unb ein gut anfd^IieBenbeS ge^

näfeteä ^apierfilter in ber bekannten 2öeife eingelegt. 2(n bie Stö^re beS

(umgefe^rt fte^enben) obern 58led^trid;terS enblid^ loirb ein Äautfd^u!--

fd^Iaud^ angebrad^t unb biefer mit bem §al;n in 33erbinbung gefegt,

lüeld^er bie comprimirte £uft aus bem betreffenben ßuftcompreffionS^

apparat auSftrömen läfet.

Sei ber Filtration oon gtüffigfeiten jeigt fic^ nun, ba&, inbem bie
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com^rimirtc £uft auf ben f51üffig!eit§fpiegel briidt, eine beträc^tlid^c

Sefd^Ieunigung be§ ^iltrationSüorgangeS erjielt toerben !ann. 2)ie Se^

fd^Ieumgung ift jiemlid^ biefelbe, lücnn man ben obern Xrid^ter mit ber

freien Suft communiciren lä^t, bie gebogene ©lagröl^re bagegen mit

einem luftöerbünnten 3laum in SSerbinbung bringt, beffen negativer

SOrud bem 3ltmofpl^ärenbrud ber comprimirten Suft entfprid^t.

^iltrirten 5. 93. öon einer fd^Iecä^tfiltrirenben glüffig!eit in l 3JJinute

3 S^ropfen burd^, fo filtriren bei einem negatiüen S)ru(f öon 742^^ 10

S;ropfen, bei einem pofitiüen öon V42*' ^ S^ropfen; in einer anbern

9leil^e im erfiern %aU 8, im le^tern 10 ^^ropfen. 3Jiit ber Steigerung

be§ ®ru(fe§ na^ ber einen ober anbern S^lid^tung nimmt bie ^ef^Ieuni=

gung ber Filtration felbftPerftänblid^ ju.

Sombinirt man nun beibe 3)let^oben, bie ßompreffion unb 2lfpiration,

inbem man 5U glei^er 3^^^ ^^^ diö^xe be§ obern S^ric^ter^ mit ber

comprimirten Suft, bie ©lagrö^re mit ber öerbünnten Suft in SSerbin^

bung fe|t, fo erl^ält man eine Steigerung ber burd^ jebe einjelne ber

beiben §iItration§met^oben erreid^ten ®efd^tüinbig!eit:

SDurc^filtrtrenbe Kröpfen in ber SKtnute

bei gettjöl^n*
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(ßinfluss dtB S^sßarajgins, das im llunhelrüben- oder |lohr-

2ur?ierfaftii enthalten i)I, auj die fareItarometri)fe!te le)iimmunjg

;

^erliörung der irehhraft des ä^spara^ins ; IHethode der Se^im-

jnimij; mn |. dfham^ion md g. feilet.

^aä) SBDU(j^arbat entfpric^t bie S)rePraft be§ 2t0paragin§ in

ammoniafalifc^er Söfung: —11 ©rab 18 3Jlmuten. ^a^ unfern SSers

fud^en ift bie ®re]^!raft bei 2l§paragin§ in iräfferiger Söfung \ beftimmt

mit bem «Sacd^arometer Laurent (bei gelbem Sii^te) , —6" 14'. @nt=

^ält bie iüäfferige Söfung aber 10 ^roc. i^reä SSolumS an Slmmon,

fo ift il^re ®re^ung —10" 41'. 2Bir l^aben bemer!t, 'aa^ biefe ®rel^-

!raft mit ber SJlenge bei 2lmmong junimmt.

SSered^net man bie S5re^!raft ber ammoniafalifc^en (lOprocentigen)

Sllparaginlöfung bei ireifeem Sid^te naä) bem SSerl^ältniffe ber S)rel^!raft

be§ Bucferg oon "t" H'l^^ , fo finbet man —11° 23'. S)ie ©ifferenj
-j- DY/DO

jiüifd^en biefen 3lefultaten unb ben eingaben Soud^arbat'S rü^rt

offenbar öon ber öerf^iebenen ßoncentration ber ammoniafalifd^en

Sofung ^er.

5Kad^ 5pafteurunb2)ubrunfaut änbert bie Juäfferige SlSparagin-

löfung il^r ^tx^tx^, tuenn il^r 3Jlineralfäuren jugefügt toerben. «So ^at

eine fold^e Söfung, bie 10 ^roc. i^reS SSoIumS ©aljfäure entplt, eine

S)rePraft üon 4-370,27' bei gelbem Sichte. S)ubrunfaut meint,

bie 9lun!elrüben enthielten eine 2l0paraginmenge, tüelc^e bi§ ju 2 ober

3 ^roc. bei Sßurjelgemid^tel anfteigt.

pgt man ^llparagin §u 9iunfelrübenfaft unb be^anbelt bie ^^lüffig-

feit bann mit 53leijucfer unb filtrirt, fo l^at bie Söfung, obtool^l fie al-

!alifd^ reagirt, bie ^rel^lraft +, ^öl^er als bie gleid^e ©aftmenge mit

SleijucEer o^ne Släparagin:

1) 3iunfelrübenfaft. SDre^ung entfprec^enb 3u(Ier 9,58 ^roc.

2) SDerfelbe ©aft unb 18 SlSparagin auf lOOcc 10,13 „

©tfferens 0,55 <ßroc.

Seim ©tubium ber optif(i^en ©igenfd^aften beg SlSparaginS erfannten

ft)ir, bafe ©ffigfäure in genügenber 3}lenge bie 0lotation§!raft beS 2l§*

paraginS jerftört. ajlan fügte j. 33. 10<^<^ ©ffigfäure üon %^ jum ©afte

5iT. 2, beffen 9iotation§!raft alsbann einem 3u(fer üon 9^,60 in lOO'^«^ ent=

fpcad^. 2)arau§ ergibt fid^, bafe mit %MS\^i auf bie häufige Slntoefen^

^ ®te 2ö§ac^feit be§ 2l8paragin5 in SBaffer ifl no(^ <^(xi)% 1,72 <proc., na&
<£^ampton unb «ßellct 1,66 «ßroc.
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I^eit beä 3l§paragin5 im 9lun!elrübenfafte ber facd^arometrifd^e Stitet

in ber ategel ju ^od^ ift. Söiliüeilen beträgt bie ^ifferenj ber beiben

2;iter bor unb naä) SH^'^^ öon ©ffigfäure 0,7 5|5roc. ^ SBir fügen

^inju, ba^ e3 nid^t genügt (nad^ S3el^anblung mit S3leieffig), bie glüffig^

feit mit ©ffigjäure anjufäuem, fonbern man muf[ auf 100"^ ©aft

immer 10^^ «Säure öon 8" antpenben.

3)ie geringe Sllcalinität ber ©äfte fd^eint ba§ Sllparagin (freies

ober gebunbeneS) bei ber ßoncentration nid^t ganj ju jerftören, unb bie

Melaffen au0 9lun!elrüben ober ^ndexxo^x jeigen oft biefe 9leaction.

SBerbünnte ÜJietaffe unb ICcc SBfetjucfer: 2,88 3ucferprocente

„ lOcc gfftgläure: 2,79

3 1
iraS eine Xiffeverg toon 0,09 ^üda ergibt, entfpredienb -rhr'

@ntt)ielt bie 3JleIaffe 50 ^roc. S^^^^f fo ^ätte man burd^ ben

birecten 5^erfud() einen geiler üon F,5 gemacht.

g
Xieferbe HTJelaffe üerbünnt unb 20cc ißleiefrtg: Surfer 3,02

„ 40CC „ „ 3,19.

hieraus ergibt 'iid), ba^ bie S)rePraft beS StgparagiUiS fteigt mit ber

S^lenge be§ SleijudferS, oI;ne ^^o^^fß^ ^^ ^er^ältni§ gur 2llcalinität beä

©emenge0.3

SBeftimmung be§ SlSparaginl. 3Jlan ^abe 9lunfelrübenfaft,

ber eine 2lblen!ung üon 300 X^. am ©acd^arometer Saurent aufioeife:

2lblenfung naä) 3"9a^^ »on Sjftgfäure .... 283 Z'ij.

„ „ „ „ 2g agparagin ... 325 „

§ierau§ ergibt [id^:

1) 5Die ^ifferenj ber 2lblenfung stoifd^en bem normalen ©afte unb

bem mit ^wgabe bon Sl^paragin beträgt 25 X^., entfpred^enb 2^ 2l§=

^)aragin.

2) ^ie ©ifferenj bei urfprünglid^en ©afteS o^ne 3"^^^^ unb nad^

58e^anblung mit ©ffigfäure, beträgt 300— 283= 17 S^.; man ^at

alfo 25:2= 17: X, toorauS x=ig,36 Sliparagin für 100<^°.

SBir ^aUn burd^ birecte 3Serfud^e conftatirt, bafe für ^udev^ä^te,

bie eine geringere ober gleid^e 2l§paraginmenge loie 3 ^roc. enthalten,

nad^ SnqaU öon lO^^^ SIeieffig (34» S.) bie 2lblen!ung ber ^olari^

fationSebene genau proportional ber Stiparaginmenge ift. Wlan brandet

auä obigem SSerfud^e übrigeng nid^t ju fd^lie^en, baB in aßen 3flun!el-

2 "iflaä) einer bepimmten Seit ber ^tufbewa^rung fd^einen bie giunfelriiben fein

2(§parogin mel^r ju enttjalten.

3 3)a8 Umgefebtte tritt ein, »enn man eine ungenügenbe SD^enge effigfauren

S3Ici§ anttjenbet ; aud^ muß man beim Sluffud^en be§ SlSparagtnS tjermeiben, ben Ueber«

fc^ug beS ?lcetateS burc^ a^atriumfulfat ju föüen.

d
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rübenfäften eine SlblenfungSbiffereuj üon 25 St^., jmifc^en ber birecten

unb ber @fftgfäure=5probe, einem 2l§paraginge^alte öon 1^,36 entfprid^t.

S)ie variable 3iifflJ"wenfe|ung be§ ©afteg fann bag 5ßoIum be^^ Slei=

nieberfd^lageS unb l^iermit bie Sllcalinität ber ^lüffigfeit mobificiren.

(Comptes rendus, 1876 t, 82 p. 819.) §8. ®.

iarjlellung ton ^tntrachinon durrh (Binujirliung con Sl^irhhalh-

lofung uttilmm Pdalljfake auf J^nthraren ; uon ^."§tnn\Qn,
5tffifient be2 Ianbiüirt]^i(^aftnd^=d)emijd^en SaborotoriumS ju ^o^)<jel8botf.

S)a§ 2lnt^racen, »eld^eS id^ ju meinen SSerfud^en benü|te, entl^ielt

40 ^roc. fublimirteS 2lnti^racen. ^dp üermifd^te ba^felbe mit 10 ^roc.

3Jiangand^Iorür; biefeg ©emifd^ tourbe mit SBaffer ju einem bitfenSrei

angerül^tt, bis na^e gum ©ieben er^i^t unb langfam 33Iei(^faI!(öfung

ju^ieBen gelaffen. ®urd^ bag im ^h\6)Mt enti^altene ß^Iorcalcium

unb ^alf^i;brat tourbe 2Jlanganoyi;b gefällt, \üd6)eä fic^, gleid^möBig üer^

tl^eilt, auf bem 2lntl^racen nieberfd^lug unb bie Uebertragung be0©auer=

ftoffeS au§ bem ^Ui^Mt auf ba§ Stnti^racen beiüir!te. ^a6) breiftün^

biger (SinJr>ir!ung föar aUeä 2lntl^racen oyi^birt. S)aS 3)ZetaIIoy^b mürbe

burd^ üerbünnte ©d^tpefelfäure ausgesogen unb baS Sloi^d^inon burd^

©ublimation gereinigt

Sei näherer Unterfud^ung fanb fid^, bafe biefeS Slnti^rac^inon d^Ior-

l^altig tüar. ^d^ öerfud^te burd^ Söieberl^olung be§ ^roceffeS jur ®r=

langung öon 2)id^Iorantrad^inon nod^ me^r ß^lor einpfül^ren , ir»aS in=

beffen nic^t gelang. Seim ©d^meljen mit ^ali^pbrat bilbete fic^ fein

Saiijarin; bei Qn^a1^ öon ©d^toefelfäure f4)ieb fid^ ein brauner, l^umuS-

artiger Körper in geringer 3)^enge ab, 'oa^ 2lntl;rad^inon blieb d^lor^altig.

®er g^lorgel^alt im fublimirten 2lnt^rad^inon h)urbe toon mir be=

ftimmt. 0^,2 Slntl^rad^inon tourben mit Mf geglül^t, e§ refultirten

0?,073 AgCl= 18,05 5proc. (E^lor. — 6tatt 3Jlangan4)lorür tüurbe

bann g^latind^lorib unb Äobaltd^lorib genommen. Sei ber Slntüenbuug

öon Patind^lorib haaren in 0^,1 2lnt]^rad^inon üorl^anben 0^,099 AgCl=
12,25 5^roc. e^lor, föä^renb fic^ bur^ 3ufa| öon Äobaltd^torib in 0?,2 2ln=

^rad^inon 0?,020 AgCl = 2,12 ^roc. ©^lor fanben. Son ben eben

ermähnten Vorgängen toerläuft bie burd^ 3)^angand^lDrib eingeleitete die-

action am rafd^eften unb liefert gleichzeitig ba§ c^lor^altigfte ^robuct. Sei

Slntoenbung öon ^obaltd^lorib öerläuft bie 9leaction fe^r langfam unb
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ein geringer ^^eil be0 Slnt^racenä irirb nic^t ju Slnt^rad^inon ofpbirt

unb muB bur(^ 2ll!o^oI com 2tnt^rad^inon getrennt toerben ; ber (S^lor*

geaalt beg auf biefe 2Beife erhaltenen Slnt^rad^inonS ift ber geringfte.

3Rac^ bem Äobaltd^Iorib toirfen am energifc^ften @ifen(i^lorib, bann ^upfer=

d^Iorib, ioeniger ftar! 5ßIatind^lorib.

@0 f4)eint, baB bag ^lov nid^t im Slnt^rad^inon enthalten ift, bafe

fid^ üielmel^r ein chlorhaltiges S^ebenprobuct bilbet, burd^ tnelc^eS ba§

2lntl^ra(^inon üerunreinigt ift.

3ur ©arfteHung üon 2lnt^ra(i^inon burc^ ©intüirfung üon ^iiaU--

d^loriben auf fublimirteS Slnf^racen tüurben gleid;e SC^eile öon 2lntra:

djiinon unb ©ifend^lorib mit Sßaffer angefeud^tet unb in einem Srocfen=

fd^ran! einer ^Temperatur üon 100° ausgefegt; fobalb ba§ SBaffer oer=

bampft toar, tourbe bie 3JJaffe irieber angefeud^tet. ^aä) 12 ©tunben

bilbete fid^ ein bunMoioletteS ©alj, toeld^eS na^ 24 ©tunben ©al§=

fäure abfpaltete unb fid^ in fd^toarjeS Stol^^inon umioanbelte. ®a§

überfc^üffige SDtetattfalj hjurbe burd^ längere^ 33e^anbeln mit üerbünnter

©c^njefelfäure auSgejogen; e0 blieb fd^irarjes 2{ntl^rad^inon jurüdE, bem

alles ©ifen burd^ üerbünnte ©d^toefelfäure nid^t entpgen toerben !onnte.

lOQs fublimirteS Slnt^racen gaben 116s 9to^d^inon unb 50s beS Ie|tern

9^,606 fublimirteS 2lnt^rad^inon.

g ^roc.

; 0,552 CO2 = 75,20 C

n. o CD *.*• t. ) 0,079 H2O = 4,41 H
08,2 SRo^c^mon gaben

L^^^^/^^.^^ 7,05 Cl

V 0,013 Fe^Oa = 1,83 Fe.

g ''iJroc.

^ r . . . 0,622 CO, = 84,80 C

«aren enthalten
^o,012AgCl = 1,45 Cl.

©ublimirteS Stnt^racen tourbe mit Äupferc^lorib oy^birt. 100« Sin*

t^racen gaben 172s Slo^d^inon unb biefe 23s fublimirteS Slnt^rad^inon.

g $roc.

n^o ar .V. *• ^ 0,614 CO^ = 83,70 C
Og,2 2tnt^rac^tnonL^^g3jj^^ = 5,16 H

^
( 0,063 AgCl = 7,81 Cl.

3ur S)arftettung ijon Slntl^rad^inon burd^ ©inioirfung üon falpeter^

fauren ©aljen auf fublimirteS Slnt^racen tourben gleid^e ^^eite toon 2ln=

t^racen unb falpeterfaurem eifen mit 2Baffer angefeud^tet unb einer

Stemperatur üon 100" ausgefegt. ma6) 12 ©tunben toar bie Umtoanb^

lung üon Slntl^racen in Stnt^rac^inon üottjogen. 2tud^ biefeS 2lnt^ra=

4>inon loar burd^ 3^itroprobucte üerunceinigt, loie bieS ber qualitatiüe
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3la^'(oei§> öon ©ticEftoff jeigte. 10^ Slnti^racen gaben 3^ fublimirteS

^arfteHung toon ^nif)xa^mon burc^ ©iniüirJung toon 33raiinflein

unb toerbünnter ©(^tuefelfäure auf fublimirteS Slntl^racen. ®er su biefer

gieaction benü|te Sraunftein icar fein puberifirt unb buttj^ ein ^aar«

[ieb gefiebt. ©leid^e (Seiüi(^tlt^eile biefe§ SraunfteinpulöerS unb Un-

t^racenS innig gemengt lüurben mit Sßaffer angefeud^tet unb mit einer

3}lifd;ung toon gleid^en 3SoIumt^eilen ©d^lüefelfäure unb Söaffer über*

goffen. ®ie 9leaction begann giemlid^ lebl^aft unb lüurbe fpäter 't>vix^

©rtüärmen auf einem SSafferbabe unterftül^t. ^aä) 12 6tunben lüar

atteS Slnti^racen in 2lntt;ra(^inon umgetüanbelt. @g tüurbe fo lange

©d^lüefelfäure §ugefe|t, bis atter 33raunftein aufgelöst war. SluS 100^

2lnt^racen entftanben fo 110^ Int^rac^inon.

3ur quantitatiüen 93eftimmung bei Stnt^racenS iüurbe baSfelbe nac^

ber Oypbation mittels (E^romfäure unb ©iSeffig burd^ übermanganfaureS

Äali, 3RatrDnlauge unb ©li^iDefelfäure toeiter gereinigt unb beftimmt

(ügl. 1875 215 191).

0g,5 fublimirte§ SKntl^vacen gaben 08,351 Stitt^rac^mon = 70,2 ^roc. ^Hnt^ra»

d^inon, tceld^e 60,06 ^proc. ^ntijxacm entjpred^en.

®ie 93eftimmung beS Slnt^racenS tüurbe §ur ßontrole ber SluSbeute

beS toon mir bargeftettten Stol^dpinonS an reinem Slnti^rac^inon gemad^t.

®aö burd^ ©intüirfung üon S3raunftein unb öerbünnter Sd^tüefel^

fäure auf Stnt^racen erhaltene 3fto^d;inon Iä§t fid^ nur burd^ ©ublima^

tion reinigen; eS mufete beSl^alb aud^ baS toorl^in Cfuantitatiü beftimmte

Slnti^rad^inon fublimirt werben, um bie erl^altenen Slefultate auf fubli=

mirteS Slnt^rai^inon bered^nen ju fönnen.

®ie oben er:^altenen 0s,351 2tnt!^ra(i)inon rourben fubUmirt unb gaben 0g,23

jublimirteS 2lntt)ra(^tnon =46,0 ^roc. 2(nt]^rad)inon, entfpred^enb 39,6 ^roc. Slnt^racen.

100g fubltmirteS 2lnt^racen gaben 110g 9io^d)mon. 0g,5 Sio^c^tnon würben

fublinttrt unb gaben 0g,2 fublimirte§ Slntfirad^inon = 40 ^roc. Sfnt^rad^inon, ober

44 ^roc. Stnttjra^tnon auf 100 Slnt^racen 6ered)net.

25g $Roi^d^inon, in einer tubulirten SRetorte im Suftftrome fublimirt, gaben 9g,331

fubUmirteS ^tnt^rad^inon = 37,32 ^^Jroc. 2lnt^rac^inon , ober 41,00 ^roc. Slnt^ra«

deinen auf 100 Stntl^racen berechnet.

3)a§ 9fJo:^d^inon »urbe burd^ S^romfäure unb (StSefftg weiter oj:i5birt. lu§

0g,5 5Rof)c^inon refultirtcn Og,199 Slnt^rad^inon = 39,8 ^roc, ober 43,78 ^roc.

2tntbrad^inon auf 100 Slnt^racen bered^net.

2)ie oben erhaltenen 0g,199 SlntJ^radjinon ergaben nod^ ber ©ublimation 0g,185

fublimirteS 2tnt^rad)inon = 36,7 ^roc, »eld^e 40,74 ^roc. 2tntracf)tnon entfpred^en,

»enn 100 Slnt^racen gleich 110 SRo^c^inon ftnb.

^ä) mad^te biefe SSerfud^e in ber Hoffnung, eine billigere Oyi?bationS=

met^obe aufjufinben als bie bis je^t faft inaUen Sllijarinfabrüen üblid^e

SÜngler'ä |)ot^t. Qournal Sb. 221 §. i. 23
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burd^ Dypbation öon d^romfaurem ^ali unb ©d^iüefelfäure. ®ie Dji;=

bation0met:^obe burc^ ^leid^MI unb ein 3Jletaflfal5 ift für bie Sec|ni!

nid^t empfe^Ien^toertl; , iceil bie beigemengten S^lorprobucte bie 9ieini=

gung be§ 2(ntl^rad^inon§ fe^r erfi^tüeren unb fid^ nid^t in 2lli§arin um=

toanbeln laffen. S)ie 3Jiet^obe ber Dy^bation burc^ 3jjetattd^Iorib ^at

ben S^ad^t^eil, ba^ fie eine ju geringe Slu^beute an reinem Slnt^rad^inon

liefert. S)ie SluSbeute be^ burc^ falpeterfaureS ©ifen bargeftellten 'Sio^-

d^inon^ an fublimirtem Slntl^rac^inon ift aud^ ettoaS niebrig, unb ift

aufeerbem iooP anjunel^men, bafe bie fid^ aU ^Jtebenprobucte bilbenben

3^itrD!ör:per biefelben 3flad;tt)eile üerurfad^en aU bie ß^Iorprobucte.

S)ie Dj^bationSmet^obe burd^ ©d^toefelfäure unb S3raunftein l^at

biefe 9i^ad^tt)eile nid^t. 2)a§ 2lntl^rac^inon ift rein unb bie 2lu§beute ge=

nügenb. S)er eingige ©intcanb gegen biefe^ SSerfal;ren fönnte nur ber

fein, ba§ fid^ biefeS ^ol]ä)mon nid^t auf naffem SBege reinigen lä^t.

©ine Steinigung burd^ ©ubiimation mag tcot)! ted^nifd^e ©c^tt)ierig!eiten

l^aben ; bod^ begtpeifle iä) nic^t, ba^ fid^ biefelben befeitigen laffen !önnten.

^NOppelSborf bei SBonn, Quli 1876.

(ßin ^erl)minun(jsofftt für die (gUtn^nlaranalgf^;

3JJit einer 2tbbilbung.

®er toon mir in biefem Journal, *1874 212 315 befc^riebene

3Serbrennung§ofen mit zerlegbarem ©eftell unb an einanber gereil^ten,

toierftra^ligen ®a§lampen, beffen ©onftruction e§ ermöglid^te, bie Stug-

be^nung beS Ofen§ je nad^ ber Sänge beS anguinenbenben 3Serbrennung§=

roi^reS ju öeränbern, l^at feit biefer 3eit einer günftigen Slufna^me in

üielen ($emifd)en ßaboratorien fid^ ju erfreuen ge^^abt, tüo er fid^ nament-

lid^ auc^ für ben ©ebraud^ in ben SSorlefungen pra!tifd; betoäl^rte.

2)er in jüngfter 3eit gufammengefteHte SSerbrennunglofen, beffen

(Sonftruction nac^ftel^enbe Slbbilbung üerbeutlic^en toirb, befi^t ein mit

ben @a§lampen toereinigteg ©efteH, nad^ 2lrt ber Cefen öon 33 ab o unb

©rlenme^er. Sie ©a^juleitunggrö^re mit ben 8 refp. 12 ober 16

2ampen ift burc^ eine einfädle Sßorrid^tung öertical öerftellbar. S)ie

ßonftruction ber Sampen, bie aud^ l^ier mit ben §la^brenner=2luffä|en

üerfel^en finb, ift biefelbe tcie biejenige an ber üon mir (*1874 212

141) befd^riebenen llniüerfal=©a0lampe unb bem 3Serbrennung§ofen mit
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jctlcgbarem ©efteH unb tietftral^ligen ©allampen
; fie l^at fid^ allgemein

bcwä'^rt unb geftattet mittels eines einfad^en ©d^raubenfc^lüffels eine

fiebere gleichseitige 9flegulirung bei ßnft- unb ©aSguttitteS, o^ne ein

^erunterf(plagen ber niebrigft gefteßten flammen Befürchten ju muffen.

^ä) l^offe, bafe auc^ biefer Öfen in ben (^emif^ien Saboratorien günftige

SBeurti^eilung finben lüirb.

»erlitt, S«lt 1876.

^crfahrftt, um Piiflcrg^irlrnunijen für du dracüre auf Pdall

2U ülj^rtmgftt; narlt <i. Witz,

Um eine in ba§ ©ratoeurateUer gegebene SRufterseic^nung auf Äupferplatten,

Äupfer» ober SWeffingiualäen, foujie auf ©tal^lmoletten jn übertragen, empfiel^tt ©. 2Bi§

(Bulletin de Ronen, 1876 @. 22) ein in ben ©rucEereien SSarccIona'ö tjeimijd^eg,

»o^terprobteä SSevfa^ren. 9'iac^ bemfelben »irb bie ^^^uung be§ ®effinateur§ auf

fogen. ©tro!^ = ober ^tadiSpapier burctigepauSt, inbem man ben Sonturen ber=

felben mit einem ':pinje( ober mit einer 5Rabenfeber nadfige^t, bie mit einer au0 rotl^em

:3obquecffilber, etwaS Sßleircei^ unb ganj «enig ®nmmin:affer bejlel^enben S^^^n»

färbe gefußt ftnb. SBenn bie ^^eberjüge getvccfnet finb, wirb ba3 @tro^papier an

feinen Dier (gnben auf ba§ für bie ©raöüre beftimmte, jutor öollfommen gereinigte,

tjon aller gettigfeit befreite 'SJtitaU mit 2Sad^§ I)übfd) glatt aufgeflebt, geujo^ns

Iid)e» Rapier barüber gelegt unb ^ü§> ©arje buid^ einen müßigen Srucf befc^mert.

®oII birect auf eine ©rucfmalje graoirt »erben, fo umvoidelt man iaS aufgelegte

©trobpapier fpiralfb'rmig mit einem l^anbbreiten ©treifen öon gut calanbertem, füraff

gefpanntem ^aumtroQjeug , iaS: feinerfeits »ieber red^tä unb linfS mit jtnei Suc^»

fetjen um bie SSatjen befeftigt ift. dlaä) Sßeiftuß ßon einigen, ^oc^ftenS 12 ©tunben

nimmt man ba§ Pauspapier lieber oon bem SRetaü weg unb bemerft nun auf Iefe=-

term bie gegebene 3ei(^nung in matten, ticn ber burd) ba§ ^cbquedfilber nici^t ange-

griffenen, glänjeitben ^(ädie ftcb beutlic^ abl^ebenbcn Si'S^"- ®^^* "^°" fobonn bie

platte ober bie SBalje ober bie DJioIette einige £age ber Suft au«, fo entwicfeln fic^

ou§ ben matten Sonturen gut fni)tbare, me^r ober meniger bunfle, graue Linien,

ftel(f)e burd^ SReiben mit feud^ten ober trorfenen ^^ingern fic^ nic^t entfernen laffen, bie
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atfo jebenfaÖS untev bev $anb beS ©raüeurS nid)t üerfci^tomben. SSewol^rt man

eine fotc^e ^auSjetd^nung an einem »or bem ©onnenlid^t gef(;^ü(jten Drte auf, fo

fann fte nod^ naä) einigen 2)^onaten immer tcieber jn öoGfommen beuttid^en 2Ib»

brüdten auf 'üRttaU benü^t werben.

2)a2 für biefe S^i'^fttfa'^^^ üerwenbete (äinfad^'^obguedfilber wirb in befannter

Seife bargefteüt burd^ SBerfe^en einer Söfung bon 40g ©ublimat in 01,5 SBoffer mit

einer folc^en bon 508 ^obfalium in berfelben 3Kenge SBaffer. SJian erhält 66g 9^ie»

berfd^lag, ttuläjtx mit SBaffer au?gett3afd)en unb nad) bem Slbtropfen auf bem Ritter

unter Slbfdblug beS ©onnenlid^teS getrodnet wirb. Äl.

Süiträige 2ur gcnntniss &tB §mton*lc]un |rotef|fß der dfhlor-

tojldluttfl; üoit Dr. fonrad |uri)frh in Mites ((Bnjgland).

SDUt Stbßilbungen im 2;eEt unb auf Safet VUI.

211^ ber ®eacon'fd;c ^roce^ anfing, bei ber englifd^en ^^buftrie

(gingang §u ftnben, unb — lüegen ber Slu^fic^t auf glängenbe 3flentabi-

lität — in !ur§er 3eit (1872 unb 1873) in mel^r all giüölf englif(3^ett

unb in jipei beutfc^en gabrüen Slpparate bafür aufgefteüt njurben, lüar

man attgemein ber 2lnfid^t, ba^ bie mit Äu^jferlöfung getränften St^on*

!ugeln njäl^renb einer fel;r langen 36it/ tüenigftenl i bis 2 Sa'^re ober

länger, eine ununterbrod^ene ß^Iorprobuction vermitteln tüürben. ^ätte

biefe Hoffnung fid; erfüllt, fo hjürbe ber ©eacon'f^e Slpparat, tro^

feiner großen Slnlagefoften unb bei ben bamaligen greifen für ß^lor=

!al!, bod^ in l big 2 Qal^ren fi(^ mel^r all bejal^lt gemad^t l^aben.

3n biefer ©rtoartung fing man mit toenigen SXuSnal^men im S. 1873

an ben oerfdpiebenen Pä|en faft gleidpjeitig an, mit biefem ^rocel ju

arbeiten. SIber fdpon nadp njeuigen 3Jionaten liefen öon atten (Seiten

klagen über klagen ein. ^m ^. 1874 toar bie günftige 3Jieinung über

ben^roce^ allgemein erfdpüttert, unb 1875 gerabegu ungünftig geworben,

©eit bem Slnfang bei ^. 1876 eyiftiren !aum melpr all brei ober üier

Gabrilen in ©nglanb, ioeldpe mit bem ^roceB nodp arbeiten, nadpbem

man gro^e ^eränberungen in ber (Eonftruction bei Slpparatel gemadpt

l;at ©egentoärtig toerl^ält man fidp im Sittgemeinen abtüartenb unb

üerfudpenb, föeldpe ©eftalt bem ^roce^ §u geben fei, um benfelben mit

©rfolg antoenben ju fönnen.

@l ift felpr tüal;rfdpeinlidp, ba^ man bie 2;^on!ugeln all S^räger bei

jerfe^enben Slgenl gans fatten lä^t, loeil bie ©auer il;rer 2öirlfam!eit

§u !urs ift, unb gtüar um fo lürger, je öfter fie toon neuem mit Jlupfer*

lofung getränJt luorben finb , — unb toeil biefel pufige .^eraulne^men
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ber kugeln au§ betn 2(:pparate, ba§ Stränfen berfel&en in ^upferlöfung

unbSBiebereinfüIIen, unb bie f(^nelle 2l6nü|ung be§ gefatnmten 2lppa=

rate§ ben ^roce§ foflfpieliger maci^t aU ben 2BeIbon'fd;en ^roce^.

@g ift nun eine intereffante 2lnfgabe, ju nnterfud^en, n)el(|e§ bie

Urfad^en finb, tooburcJ^ bie S:i^on!ugeln nad^ einer getoijfen 3eit bie

gä^ig!eit verlieren, ß^Ior §n generiren.

S)ie folgenben Unterfnd^nngen tünrben im Saboratorium ber

^4 3ame§ 3Jiu0pratt anb ©ong in 2öibne§ (Sancaf^ire) angeftellt

in ber Sl&fid^t, biejenigen äöege aufjnfinben, burc^ ireld^e fid; eine ^Ser*

längerung ber Slctiüität^bauer ber 2:i^Dn!ugeIn l^erbeifül^ren lieBe.

©§ ^at fic^ l^erauggefteHt, ba^ toiele ^aBrüanten, toel(|e S)eacon'0

5proce§ antrenbeten, umßi^lDr barjuftellen, in einer ^eriobe biefeS ^^ro^

ceffeS, b. 1^. in ber ^^^t^^ii^^ ^^^ Slctiüität ber mit It'npferlöfung ge=

tränken ^^on!ugeln, na^egu biefelbe Quantität ^loxMt probucirten,

gleid^gittig, ob fie fc^netter ober langfamer gearbeitet I;atten. S)ie[e Ouan*

tität [teilte fid; für 120*2;^Dn!ugeln mit etwa 1 ^roc. ilupfer auf runb

600* ©{)lor!alf. ^enn bie ^robuction fid; biefem 53etrag näherte, fo

toerminberte fi(^ bie B^i^f^^^ng ber ©al^fäure auf 20 bi§ 10 ^roc, too-

burc^ eine Unterbrechung bei ^roceffel notl;n)enbig tourbe, um ben Qtx=

fe^unglapparat mit toieber frifd^ getränften ^;on!ugeIn ju fütten.

@§ fc^eint alfo eine Slbl^ängigfeit gu befte^en jtrifi^en ber Dberfläd^e

ber ^onfugeln unb ber 3Jienge bei barauf befinbli(^en J^upferl einer=

feitS, unb ber Quantität beS gu probucirenben ß^IorM!e§, refp. ber

burd^ ben Slpparat gu fc^idenben 3Jienge ©algfäure anberfeits.

®ie 2:{)on!ugeln, treidle in ber gabri! ber oben genannten girma

im Wtäxi 1875 am ©übe einer ^eriobe au§ bem Slpparate genommen

iDurben, Ratten nur iüenig an Tupfer üerloren unb geigten eine raui^e

Dberfläd^e in öerfd;iebenen garben. S^ac^bem fie einige S^age an ber

freien Suft gelegen, l;atten fid; jebod; namentlich bie großem, öom ^oben

ber 2lbtl)eilungen entnommenen, mit einer jäplebrigen ©ubfiang überges

jogen. SJle^rere biefer SCl^onlugeln iourben mit 2öaffer abgeiüafd^en, bie

Söfung erioärmt unb abfiltrirt. S)iefe Söfung l^atte bie garbe üon ©ifen-

(^loriblöfung , reagirte auf Sadmul fauer, unb ergab burd^ 2lnalt)fe fol-

genbe Quantitäten:

g
ci 4,110

BaSOi 159,640

FeaOaunb AI2O3 36,759

FeaOa 34,659

CaC03 3,000
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Cii

PbSOi
2(NH4,Mg,As04)-f-H20
Na2S04unb K2SO4 . .

KaPtClß

g
0,390

0,260

5,045

4,970 1

1,500

®ie[e ^a^en, auf bie Jüal^rfd^einlii^ften Sßerbmbungen iitngere(^ttet,

ergaben folgenbeS 9iefultat, iüobei jebod^ etoa 0,44 ^roc. SO3 me^r

angenommen ift, aU gefnnben:
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fanb fid^ ba§ Tupfer fd^lieptd; in einer in Baffer unlöslichen %otm

üon lüal}rf(^einli(^ ^upferoj^b. 3Jlan benü|t bort nortüegifd^e 6(^n3efel=

üefe, bie lüenig 2lrfen enthalten, fo ba^ alfo aiiä) bie ©d^toefelfäure

reiner ift aU in ^iefigen gabrüen, toelc^e irif^e unb fpanifd^e ^iefe

gebrauchen. 3n ber l;iefigen 3Jlu§pratt'fc^en j^abri! l^atte man mit

einer ^Temperatur toon 390 big 415» gearbeitet.

S)ie ©aljfäure, ioeld^e fid^ in ben erften ^ül^lgefäBen aug 6anbs

ftein conbenfirte, iDurbe ebenfattS unterfud;t. 4^5 berfelben (t)om fpeci*

fifc^en ©ettjic^te 1,145) njurben eingebampft bi§ gu einem fteifen §ä^en

33rei üon bla^ grüngrauer garbe. tiefer ^rei, tneld^er in feiner p^^fi=

!alif(^ett §8efd^affenl)eit Sle^nlid^leit l)atte mit ber ©ubftang, tceld^e bie

2;§Dn!ugeln überfleibete, na^bem fie einige ^eit an ber Suft gelegen

l;atten, ipurbe mit wenig Sßaffer be^anbelt, iüoburc^ eine grüne Söfung

entftanb , njelc^e jebod; beim SSerbünnen mit SBaffer lüeifee^ Sbj O3 a^>

fc^ieb. ®ie grüne Söfung ergab bei ber Slnal^fe folgenbe ©emid^t^mengen

:

g
BaS04 98,400

Se 0,310

Cl 3,550

Fe^Og 1,463

AI2O3 7,973

CaCOg 1,700

PbS04 0,080

Cu 0,779

MgaP^O; 2,820

8162 1,220

Na^S04 0,952

2(NH4,Mg,As04)-l-aq . . , 10,585

SbjSa 3,382.

®er toom Sßaffer nic^t aufgenommene S^l^eil »urbe mit ©aljfäure

gelöst unb lieferte folgenbe 3Jiengen:

g
BaS04 1,960

Fe203 0,045

AI2O3 0,100

CaCOg 0,428

PbSOi 0,640

Mg2P207 0,104

Si02 0,168

Na2S04 0,160

2(NH4,Mg,As04)+ aq . , . 0,133

Sb2S3 0,036.

S)iefe 2lnal^fe tourbe ebenfalls in jitjei 3:!^eilen ausgeführt, nid^t

ipie jene erfte, um mit einiger ©id^erl^eit bie öerfd^iebenartigen ^Serbin*
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bungen nad^jutüeifen, fonbern, ha l^ier ja nut einfädle ßt;loribe öorlageti,

\ml el \iä) l^erauS geftettt {;atte, ba^ bie Seftimmung be^ ©elenS tiiel

leidster unb fid;erer in einer iijäfferigen ober nur fd^tnai^ fauren Söfung

üorgenommen tüerben fann, aU in einer Söfung, bie biet ©al§fäure ent=

l^ält. @o war auä) in bem peiten, in ©al§fäure gelösten ^^eil no(^

eine üeine 3)tenge ©elen üorl^anben, beren ©emid^t iebo(^ nid^t beftinimt

jrterben !onnte.

2Benn man bie in beiben Stnalpfen gefunbenen ©eföiij^t^mengen

auf bie einfad^ften ßl^Ioribe unb 6äuren bered^net, fo erl^ält man fol=

genbe^ 0lefultat:

g
H2SO4 42,192

H2Se03 0,506

Fe2Cl6 3,064

AI2CI6 23,093

PbCl2 0,660

CuCl2 1,657

CaCl2 2,362

MgClj 2,412

NaCl 0,916

ASCI3 10,239

SbCl3 4,244

HiSiOi 2,181

93,526.

Dber 1^ ber unterfud^ten ©atjfäure geigte folgenbe 3«föwmenfe|ung

(IL 2Knali}fe):

H2O .

HCl .

H2SO4 .

H2Se03
F^Clß
AI2CI6

PbCl2 .

CuC]2 .

Ca «2 .

MgCl2 .

NaCl .

ASCI3 .

SbClg .

HiSiOi

11 . .

794,830

329,370

9,376

0,113

0,681

5,132

0,1471

0,368^

0,525>

0,536

0,203

2,275

0,943

0,485

208,784.

1144,984.

^ie ^iScuffion biefer Slnal^fen fd^eint nun folgenbe ©runbfä^e ju

ergeben:
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S)a bie Quantität be§ auf bett 2;^onfugeltt beftnblid^en Tupfers

big §um ©nbe einer ^etiobe nur um ettra 15 6ig ^öc^ftenS 25 ^roc.

fi(^ öerringert, fo ^at bie ^nactiüität ber 3^^on!ugeln offenbar noi^ eine

anbere Urfad^e, aU bie blofe SSerflüd^tigung be§ tupferd^loribs. ©ii^er

trägt biefe jebod^ baju bei, bie X^on!ugeln in i^rer Seiftung§fäl^ig!eit

gu beeinträchtigen, ba ja ba§ fid; öerp(i^tigenbe Tupfer gerabe üon ber

Dberftäd^e ber Äugeln ^erftamtnt, bie aEein aU n)ir!fani angefe^en luirb,

mä^renb ein @rfa| be§ öerbampften Äupfer^ au§ bem i^ttnern ber S^on-

htgel iüenig lt)a!^rf(i^einlid^ ift.

SBenn bie Sierftüd^tigung be§ Äupferd^loribS bie einzige Urfad^e ber

^nactiüität ber ^^onfugeln njäre, fo toürben biefelben noc^ üiel länger

tt)ir!ungaöolI bleiben, aU e0 t^atfäd^Iid^ ber %aU ift, ba fie am @nbe

ber ^eriobe nod^ feinen 3)ZangeI an Tupfer jeigen, unb ber tofe ©taub

gmifd^en ben Äugeln, ber föo^I ^auptfäc^lid^ burc^ gegenfeitige^ Slbreiben

ir)äl;renb beg ^eraugnet;men§ entfielt, nod^ xeiä) an Äupfer ift. Unb

in ber 5tl)at, n^enn man bie groBe 3Jienge öon frembartigen ©ubftanjen

anfielet, njel^e bie geringe 3Jlenge üon lö^lid^em Äupferfalg umgibt, fo

muB man ber Sßermut^ung S^laum geben, baB ba0 Äupfer einfad^ fo

bid^t öon unn)ir!famen ©ubftanjen umfüllt ift, ba^ bie ©aljfäuregafe e^

ni(^t mebr erreichen fönnen. ®ie» fc^eint fc^lieBlid^ ber .^auptgrunb ber

i^nactioität §u fein.

©0 entfielet nun bie ^rage, iyeld^e unter ben jal^Ireic^en uml;üllen:

ben Körpern bie gefä^rli(^ften ftnb? Offenbar bie ©ulfate üon ©ifen^

oy^b unb Sj^onerbe, tpeil biefe in ber größten Quantität üor^anben finb.

hieran fd^lte^en fic^ ©ifend^Iorib unb bie 2(rfeniate. 3}ian njürbe jeboc^

toa^rfd^einlid^ irren, tüenn man ben ©influB biefer le^tern SSerbinbungen,

im 3SergIeid^ mit bem ©inftuB be§ fc^toefelfauren ©ifenojpbl 2C., für fo

gering anfd[)lüge, inie ba§ 35erpltniB ber ^rocent§a^len in ber erften

Slnal^fe e§ ju forbern fd^eint. S)enn gerabe biefe 3Serbinbungen, lüeld^e

auf ben SC^on!ugeln nur fpärlid^ jurücfgeblieben finb, finb im (S^lorftrom

f^on etmaS unter 400" flüchtig unb führen n»a:^rfd^einlid^ einen 2^eil

be0 Äupferc^loribS, toeld^eS erft bei 468" toerbampft, fd^on in niebrigerer

Temperatur mit fi^ fort. S)ie le|te Slnalpfe jeigt, in toelc^em 3?erl^ält*

niB Äupferd^lorib unb bie leidster flüd^tigen S^loribe be» SlrfenS, Sinti-

mong unb Slluminiumg, in ber conbenfirten ©aljfäure fid^ oorfinben.

S)ie .^auptqueHe aüer biefer 3Serunreinigungen ift fic^erlid^ bie

©d^toefelfäure, toel^e jur 3erfe|ung be3 Äod^faljeS gebrandet loirb, um
einerfeitS ©ulfat unb anberfeits ©aljfäuregaä ju probuciren. 2lber

aus ber erften Slnalpfe ift man tool;l bered^tigt, ben ©d^lufe ju jie^en,

baB aud^ burd^ bie 3erfe|ung ber ©ubftanj ber ^on!ugeln felbft eine
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jiücite üueffe ber SSerunreinigung öorl^anben ift. (S§ ift burd^ Unter;

fuc^ungen t»on Dr. ^urter in äßibnel eriniefen, ba§, befonberS bei

2lntDenbung üon OfengaS, eine geringe 3JJenge (S^Iornatrium bur(^55eri

pd^tigung in ben ^^i^f^^w^^G^'^W'i^öt unb bantit auf Die St^onfugeln

gelangt, unb ba§ ebenfo bie Sßerunreinigungen be§ Äod;faljefv inie ßl^Ior;

falium unb 3:i^onerbe auf bemfelben 2Bege bortljin gelangen !önnen. Slber

biefe Slnnal^me trürbe no^ nid^t bie3a^len berSlnalpfe erüären. S)enn

ba§ lod^falj entl^ält !aum 1 ^roc. K Cl unb tüeniger al§ 2 ^roc. Alj Og

,

jrä^renb bie 3)lenge be§ Valiums auf ben St^onfugeln im SSer^ältnife

gu ber be§ ^f^atriumS mel^r al§> geljnmal fo gro^ ift. Unb felbft tnenn

man für KCl eine leichtere 33erbampfung§fäl^ig!eit annimmt inie für

NaCl, fo !ann bie ©egentnart einer fo großen 33Zenge üon 5lalium bod^

lüo^l nur burd^ eine 3erfe|ung be§ S^oneg erüärt iüerben. S)iefe ^n-

fi4)t inirb nod^ unterftü^t burd; t^a^» SSorl;anbenfein üon in ©aljfäurc

loSlid^er Äiefelfäure, n)eld^e alfo ma'^rfd^einlid^ in ber gorm üon ©ingulo=

filicaten üon ber 3}taffe be§ 2;i;onl abgefonbert Sorben ift.

S)er au^erorbentlid^ l^ol^e ©el^alt ber ©algfäure an AL^ Clg mag

jum S^eil baburc^ er!(ärt irerben, ba^ bie ®afe, tüelc^e au§ bem ßer^

fe|ung§apparat !ommen, fid^ tl^eiliüeife fd^on in einer langen tl^önernen

Dlö^re conbenfiren, an beren S3oben bie ftarfe 6aljfäure langfam nad^

bem erften Äül^Igefä§ abfliegt; unb babei mag fie tüo^l ettrag St^on

aufliefen.

6§ fdpeint alfo, ba^ für bie bis^^erige ^anblpabung beg $roceffe§

gtoifdpen 1* Cu, loelcpeS fidp auf 120* 2;ipon!ugeIn befinfcet, einerfeitS

unb ber 3Jlenge ber ^Verunreinigungen ber ©dpicefelfäure unb bemjenigen

Slnt^eil ber ©d^toefelfäure, tüeldper in ben 2lpparat gelangt, anberfeit§

bie 2lb!pängig!eit befielet, bafe bie 1* Cu in ber oben befdpriebenen Söeife

inactit) gemadpt toirb, iüenn man eine fo gro^e 3Jienge ©dpmefelfäure

für ben ^roce| öerbraudpt ^at, aU einer ^robuction üon 600* ß^Ior!aI!

entfpridpt.

Um balper bie Sauer ber Slctioität ber 2^^on!ugeln, unb bie ^e-

nü|ung berfelben §u Verlängern, laffen fi^ au§ biefen Unterfudpungen

folgenbe praftifdpe Flegeln ableiten:

1) ®g tDürbe tort^eil^aft fein, bie ©d^toefelfäure üon Slrfen 2C.

ju befreien. S)enn Dr. ^urter Ipat gefunben, baB bei ber 3erfe|ung

üon lod^falj mit arfen^altiger Od^toefelfäure unb ©rtüärmen, in bem

erften Sldptel ber überge'^enben ©aljfäure fdpon 50 ^proc. beg gefammten

Slrfenge^alteS ber gäure enthalten ift. 3n ber erften ^älfte ber über^

beftiUirten «Saljfäure ift faft bie ganje antüefenbe Slrfenmenge enthalten.
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®ie ©aljutaffe ber ©d^ale, fceüor biefelbe nac^ bem Dfen l^inübergefd^afft

tDurbe, jeigte fi(| arfenfrei.

2) 23enn bie Slnnal^me richtig ift, ba§ bie ^ttactibität ber X^^on--

fugein fd^lieBUc^^ baburd^ üeratila^t tüirb, ba^ ba§ auf il^nen beftnblic^e

^upferfal^ öon anbern nic^t actttoen (Subflanjen uml^üttt lüirb, fo ift el

augenfd^etnlid; , baB bie SBirhmg^bauer ber Stl^onfugeln bebeutenb i)er=

längert toerben lüürbe, iüenn man bie S3ilbung öon (Sulfaten be0 (Sifen-

oy^b§ unb ber ^^onerbe, tceli^e ja gufatnmen ü&er 80 ^roc. ber um=

^üttenben Wta^e au§ntad;en, öerl^inberte ; benn baburd^ toürben le|tere

auf 20 big 15 5ßroc. rebucirt toerben.

S)ie am ©d^lufe einer ^eriobe auf ben Sl^onfugeln befinblic^e

©d^tnefelfäure !ann au§ Sinei üerfd^iebenen Quellen l^erftammen:

^an l^atte früher bie X^onfugeln mit einem ßöfunglgemifd^ toon

^upferfulfat unb ©d^tcefelfäure, ober auä) üon ©oppelfulfat be§ Tupfers

unb 5Katrium§ unb ©(^lüefelfäure, getränit, bamit ftet§ ©äure im Ueber=

fc^uB gegeniüärtig tüäre, um namentlich bie !leine ^artüelc^en öon ge^

branntem Äalf, tt3el($e fic^ in ben calcinirten X^on!ugeln öorfänben, ju

fättigen unb fie ju üer^inbern, Äupferoy^b auf ben Xi^on!ugeln nieber=

gufc^lagen. S)iefeg ^erfal^ren foUte man nun üerlaffen, ba man burd;

bagfelbe bie 5l§on!ugeln gleich i)on toornl^erein mit fcbäblic^en ©ulfaten

belaftet. ©laubt man burd^aui eine faure Söfung be§ ^upferfalgel

nöt^ig ju l^aben, toag noci^ burc^auS nic^t feftgefteEt ift, fo empfie^t e§

fid^, ©alsfäure gu nel;men. hierbei ^at man nod^ ben SSort^eil, ba^

man bie faljfaure Söfung fd^on in ber ^älte auf 1,4 fpecififd^e^ ©etoic^t

bringen !ann, unb ba^ eine !alte ober abgefüllte Söfung biefer Strt bei

10 3Jlinuten langem (Sintauc^en ettüa 1 ^roc. Tupfer auf ben 3:;^on=

fugein surüdlä^t, womit man fe^r jufrieben fein fann. 2luf biefe SBeife

lä|t fid^ bie eine üuelle ber ©ulfatbilbung auf ben S^onfugeln oermeiben»

2)ie anbere Quelle ift natürlid^ bie SSerbampfung ber ©d^ioefelfäure

in ber ©ulfatfd^ale ober im Ofen, ^a mu^ man nun gunäd^ft ben

©runbfal auffteUen, niemals DfengaS gum betrieb beg ©eacon'fd^en

^roceffeg ju üerioenben, unb ferner, bie Slrbeit in ber ©ulfatfd^ale fo

gu leiten, bafe fid^ möglic^ft »enig ©d^toefelfäure mit ber ©aljfäure »er--

pc^tigt. tlm nun ju üermeiben, baB üon ber ©ulfatfd^ale fd^on ©d^tre=

felfäure nerbampft, fönnte man ba^ ^od^falj bei niebriger Temperatur,

etiüa 20 big 100^ serfe|en. S)iefe§ SSerfa^ren toürbe aber ein oiel ju

langfameS Slrbeiten bebingen, alg baB man e§ augfül()ren fiinnte. 3Jtan

ift genöt^igt, bie ©ulfatfd^ale ju er:^i|en, um ba0 ©u^eifen üor ber

©intüirfung ber ©(^toefelfäure etiraö ju fd^ü^en unb um eine gute 3^^^'

fe^ung beS tod^faljeS ju erzielen, befonberg aber, um fc^netter ju
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arbeiten, ^aä) ben 58erfud^en üon ^ameg ß d^ r a n e unb ^ol^n @ r b n

in ber ^abri! ber §^. ^arm§> 3Jlulpratt anb ©on§ in SBibne0

entl^ielt bal ©a^gemenge, h)eld;e0 üon ber ©ulfatfd^ale enttoid^, auf je

lOOs HCl:
;5. (Eod^rane. ^.©orbon.

S g
S33ä]&renb bie @d)ttiefelfäure eintief 0,073 SO3 —
giiad^bem alle ©äure eingelaufen ifi 0,345 „ —
SBäl^renb be§ toci)en§ ber Siiarge 1,079 „ 0,251 SO3
®egen @nbe be§ Äod^enS — 5,000

SSeim ©teiftoerben 5,556 „ —
^Jiod^bem bie (Sl^arge fteif getoorben ifi — 8,723 „

SSor bem §inüberfcE)affen nac^ bem Ofen .... — 6,711

Söenn man alfo blol ba§ @a§ benü^t, toeld^eg ttjä^renb ber erften

^periobe be§ ^ei^f^l^ng^proceffe^ entn^eid^t, fo l^at man ein jiemlid^ reines

©alsfäuregaS , n?eld^eg aufeer £uft unb etoaS 2öafferbampf nnr ein

3Kinimum an ©d^n^efelfäure entpit. Sllg nnmittelbareS Slefultat biefer

Betrachtung empfiel^lt e§ fid^ alfo, mit §toei 6ulfatfd^alen unb ben baju

gel^origen Defen gu arbeiten unb bie Slrbeit fo einjurid^ten, "Da^ man
ba0 @a§ üon ber erften ©d^ale nur fo lange benü|t, aU bie ©^arge

nod^ in bünn breiartigem 3wft«"^6 ift barauf aber bie Sßerbinbung mit

bem ©eacon'fd^en ^proceB ju unterbred^en unb baä ©a§ einen anbern

2öeg 5um ßonbenfation^tl^urm ju leiten, tuäl^renb §u ber berfelben 3eit

bie 2lrbeit in ber §tt)eiten ©c^iale beginnt, beren ©ag man nun §um

Seacon'fc^en ^roce^ ge^en lä§t. SBä^renb biefer ^^^t mag bie erfte

©d^ale nad^ bem Ofen ^in entleert unb neu befc^idft iüerben, um fertig

pr 2lrbeit gu fein, fotoie bie Sl^arge ber jttjeiten ©d&ale i^ren flüffigen

Suftanb öerliert. ®urd^ fold^e abtoed^felnbe Slrbeit ift man im ©tanbe,

bie Defen bis §ur äu^erften £eiftung§fä^ig!eit au§äunü|en, unb ^at ba^

bei ftetS ein giemlid^ reine§ ©al§fäurega§ für ben 5Deacon'fd^en 5)]roce§.

S)a§ Dfengag anjutcenben, ift burd^au^ i}ern}erfli4), benn basfelbe

ift nid^t nur mit ©d^tüefelfäurebämpfen überlaben, fonbern aud^ mit

ben meiften jener flüd^tigen 3?erbinbungen, Ujelc^e in ber gur Sl^arge

nöt^igen ©c^toefelfäure entl^alten finb. ©aburd^ mirb einerfeit^ bie 3er-

fe^ung beä S^oneS befd^leunigt unb anberfeit^ bie Oberfläd^e ber J^ugeln

mit untüirlfamen ©ubftansen überlleibet.

3) 2lm ©übe einer ^eriobe bürfte eg nid^t §u ratzen fein, bie

kugeln blo§ au§ bem 36i^fß|ii«9^appfli^at ju nehmen, toon Dienern mit

Äupferlöfung ju tränfen unb toieber hinein ju packen, fonbern man
fottte biefelben jerbred^en, um neue Oberflächen ju fd^affen, unb bann

erft frifd^ tränfen. SSielleid^t lönnte man aber bie ^l^onfugeln aud^ in

unberänberter ^orm n^ieber nu^bar mad^en baburd^, 'üa^ man fie in
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ftad^en Raufen mehrere SHoitate lang bem (Einfluß ber Sltmof^J^ärilien

ausfegte, um e§ bem Siegen ju überlaffen, bie[elben rein gu irafd^en.

9tatürlt(^ müßten biefe S^^onfugeln öor neuem ©ebrauc^ erfl toieber ge*

brannt ioerben.

4) @§ jci^eint, al§ ob bie leidste ^^i^W^i^'^^^t ^^^ St^oneS ber

kugeln buri^ bie ®intt)ir!ung ber glü^enben ©afe öon fc^äblid^em ©in^

flu^ fei — infofern, aU \a bie ©c^tnefelfäure, wenn fie fein ©ifenoypb

unb feine S;^onerbe fänbe, mit loelc^en SSafen [ie fi(^ öerbinben fönnte,

einfad^) in ^Dampfform burd^ ben Slpparat ftreic^en iüürbe unb fo feine

SSeranlaffung ju einer Umhüllung be§ Tupfers auf ben 3:^onfugeln

geben fönnte. ^iernad^ tüürbe e§ [id^ alfo empfeitlen, ju ben Äugeln

einen fel^r tt)iberftanb§fäl;igen ober fiefelfäurereic^en 5tt)on, am beften

5por§ettantl^on, anjutnenben. Slber bie ©rfal^rung Iä§t biefe ©d^lu^fol-

gerung aU trüglid^ erfennen.

Dr. ^urter ^at gefunben, ba^ bie Quantität (S^lorfalf, toeld^e

in einer ^eriobe fabricirt trerben fann, unter fonft gleichen Sebingungen

proportional bem ©e^alt be§ ^|)one§ ber Äugeln an ^afi§ (@ifeno?i;b

unb 2:;^onerbe) ifi (Sin ^oc^ fiefelfäure^altiger X^on gab bie fd^lei^tefte

^robuction. §ierau§ folgt alfo, ba^ bie Sc^tüefelfäure eine boppelt

fc^äblic^e 9totte bei bem ^roce^ fpielt — unb gtoar, ba^ fie fd^äblic|er

ift, lüenn fie in gasförmigem 3wft<^tt^^ ^wr(^ ben 2lpparat ftreid^t,

al§ iüenn fie burc^ ^^^f^l^^Q ^^^ %'i)om^ fid^ ju fd^tüerflüd^tigen

(Sulfaten öerbinbet unb bamit ba§ Äupfer auf ben St^onfugeln nad;

unb na6) mec^anif(| umfleibet. ßrft voenn biefe Umfleibung fo toeit

norgef(^ritten ift, ba^ bie ©c^tnefelfäurebämpfe be§ ©algemengeS feine

S3afi§ (ßifenojpb unb 3:;^onerbe) me^r finben fönnen, unb bal^erbampf=

förmig bleiben, finft bie ^robuction öon ß^lor fo n3eit, bafe bie 5t^on-

fugeln für erfd^öpft gelten.

UebrigenS §eigt bie 6al§fäure, tceld^e fid^ in ben erften Äül^lgefä^en

aus bem ©aSgemenge conbenfirt, nac^bem baSfelbe ben 3^i^fc|ungSs

apparat öerlaffen l^at, in iljrem großen ©e^alt an freier ©c^toefelfäure,

ba^ nur ein fe^r fleiner S3rud^tl^eil ber 6d^iüefelfäure, toeld^e in ^ampf=

form in ben ^rocefe gelangt, öon ben S^onfugeln 5urüdgel;alten loirb,

tüä^renb ber übertüiegenb größere S^eil ben B^^f^^^^S^'^W^'^^t in

©ampfform paffirt unb erft nad^^er in ben ÄüPgefä^en conbenfirt toirb.

@§ ift ba^er eine SebenSfrage für ben ^roce^, entföeber bie 6d^ii)efel=

fäure ganj aus bem ©aSftrome §u entfernen, ober eine überaus grofee

3Jienge ^afis (5. §8. baS @ifenoyi;b ber abgeröfteten ©c^tüefelfiefe) als

S:räger ber actiöen ©ubftanj p benü|en.
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©leid^jeitig mit biefen Hnterfud^ungen f)at man auf ber JH^enania

in ©tolberg bei Stadien ebenfalls nac^ ben Urfad^en geforfd^t, iüel(|e

bie 2Bir!ungSlofig!eit ber S^^onfugeln öeranlaffen, unb l^at fel^r fd^nell

bie (Sd^toefelfänre aU fd^äblid; er!annt. Um biefelbe au§> bem ©alge-

menge ju entfernen, l^at ^. ^afencleöer borgefd^Iagen, bie @igen=

fd^aft beg ^od^faljeS gu benü|en, auc^i in l^öl^jerer Stemperatur burd^

ßiniDirhing öon ©d^iüefelfäurebampf ober fc^toefliger (Säure, meldte mit

£uft üermifd^t ift, in ©ulfat überzugeben, — h?eld^e ©igenfd^aft ja in

bem |>argreaöe§'fc^en ^roce^ fo aulgebe:^nte 2lntoenbung finbet.

^n ©nglanb i^at man e§ borge^ogen, bie ©c^tüefelfäurebämpfe auf

naffem SSege, burd^ partielle ßonbenfation ber S)ämpfe, e^e fie in ben

ßrl^i^ungSapparat eintreten, au0 bem ©a^gemenge §u entfernen, lüoburi^

man pgleid^ ben SSortl^eil ^at, ben ©e^alt ber ©afe an SBafferbampf

ju üerringern ; benn SOBafferbampf fpielt in biefem ^roce^ ebenfalls eine

l;öd^ft nai^tl^eilige StoUe.

33eim geiüol^nlid^en ©onbenfationi; unb äöafc^t^urmfpftem, too e§

barauf an!am, bie ©aljfäure möglid^ft öoUftänbig ju conbenfiren, ent^

tjielt nad^ SSerfud^en üon ^o^n ©orbott in ber OJtulpratt'fd^en ^abri!

ju 2öibne0 bie ©aljfäure au§ einem SonbenfationStl^urm toon 1,138

fpec. ©eiü. 6s,7 H2SO4 im Siter, au§ einem anbern ßonbenfator öon

1,128 fpec. ©etü. 5s,06 H2SO4 im Siter, iüäl^renb bie aus bem 2Bafc^-

tl^urm abflie^enbe ©äure toon 1,040 fpec. ©eit). nur 0^,42 HjSO^ im

Siter enthielt. Sei ber au^gejeid^neten SSerbid^tung, tnie fie im ®Dnben=

fator unb Söaf^tl^urm ftattftnbet, !ann man alfo annehmen, ba^ ettoa

93 $roc. ber gefammten ©d^toefelfäure fd^onim erften S^^urme conbenfirt

njerben. 2Iber mit biefen 93 ^roc. ber ©c^njefelfäure ift aud^ ber größte

2:^etl ber Salsfäure conbenfirt, unb man tnürbe mit fo üerbünntem

€al5fäurega§ feinen lo^nenben Setrieb beS ©eacon'fd^en ^roceffeS l^er=

[teilen fönnen. ^ie ©onbenfation mü^te alfo notl^iüenbiger 2öeife fe^r

öiel unüoUftänbiger öeranla^t tnerben, unb e§> ift fel^r bie ^^rage, ob

bann ba§ ©a§ genügenb bon @c£)tt)efelfäure befreit tnerben toürbe, um
bie (E^lorprobuction nid^t ju beeinträchtigen.

Um nun bie ©(^lu^folgerungen aus ben 2lnalt)fen ber ©ubftanjen,

toelc^e fid^ am @nbe einer ^eriobe auf ben 2;^on!ugeIn borfinben, in

Segug auf ben ©influ^ ber ©d^iüefelfäure auf bie 2ßir!famfeit ber S^^on=

!ugeln aud^ eyperimenteE alS rid^tig nad^jutneifen , tcurben im £abora=

torium ber ^§. ^ame§ 3JluSpratt anb ©onS in 2BibneS im Slpril

1875 folgenbe birecte Serfud^e angefteUt.
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1. SSerfud^: ©ine ^erbrennungSröl^re Jourbe in ber Sänge toon

254'"'° mit 23",5 üeiner St^on!ugelftü(fen angefüllt, bie in einer l^eife

gefättigten unb mit ©d;trefelfäure [tat! angefäuerten Sofung ton Äupfer^

fulfat geträn!t trorben icaren, unb toelcpe 2,5 big 3 ^roc. tupfer ent=

l^ielten. ®al erforberlid^e ß^lortüafferftoffgag iüurbe burc^ ^^^f^^ung

öon Äod^falj mit ©d^iüefelfäure in einem @la§!oIben A entiricfelt. ©ine

SBculf'fc^e ^lafd^e B mit brei Ralfen biente baju, baS ß^Iortüafferftoff*

gae mit einem gleid^en Sßolum Suft jn mifc^en; burd^ §iüei ber ^älfe

filierten gleid^ lange ©la^rö^ren bi§ nal^e auf ben S3oben, tüo [ie burd^

6aljfäure abgesperrt föaren. ©urd^ ba0 eine ©laSro^r tnurbe ba§ (E^Ior^

njafferftoffgal , unb burc^ ba§ anbere atmofp^ärifc^e Suft eingeleitet,

beren ^reffung burd^ ein ©afometer C fteti berart regulirt tuurbe, ba§

in berfelben 3ßit a^i^ beiben 9löl^ren gleid^üiel Olafen hervortraten. S)a§

©aggemenge ftrömte burd^ ben britten ^als ber SBouIffd^en ^lafdje in

ben einen <Bä)entd eine? ©abelrol^reS D, beffen anberer ©(^en!el t)or=

läufig mit einem üuetfc^l^a^n toerfd^loffen blieb. S)er |)auptt|)eil bei

©abelrol^rel führte bal ©aSgemenge birect in bie SSerbrennungSrö^re E
unb burd^ einen Sllbeftpfropfen e auf bie ^on!ugeIftüdfe, bie am l^intern

@nbe ebenfattl burd^ einen lofen 2t§beftpfropfen e' begrenzt luaren. Slul

ber ^ßi^fflnnglröi^re trat ba§ ©aSgemenge in ein gabelförmiges 9to^r F
über, beffen einer ©d^enfel in eine 9lei^e öon brei SlbforptionSflafc^en G
füt)rte, üon benen bie le|te, trenn nöt^ig, mit einem Slfpirator H üerbun^

ben toerben !onnte. 5Der anbere 6c^enfel biente ba§u, bie ©aSproben

bei K ju §iel;en. ^

®iefe ©aSproben inurben in ber folgenben äßeife au§gefül;rt : 3)ian

l^at in bem ©aSgemenge üon (El)lor, (5l;lortpafferftoff, SBafferbampf, ©tid=

ftoff unb Suft, bie Quantitäten ber beiben erften Körper gu beftimmen,

unb erreid^t bieg am leid^teften burd^ Slbforption in J^alilauge. Q'm^^

fleine Slbforptionlflafd^en, üon benen jebe ettoa I50<=^fa^t, tüerben l^inter

einanber üerbunben; bie erfte ert;ält ettüa lOO^*^ Stormallalilauge, iiield^e

man ettüa§ öerbünnt unb mit Sadfmugtinctur blau färbt, unb bie jtüeite

ettra 50^<^ Kalilauge, bie man bi» etiüa jur l^alben §ö^e ber ^^lafc^e

t)erbünnt. 3(^un lä^t man bal §u unterfud^enbe &a§> langfam burd^=

ftreic^en, irobei alle§ (El;lor unb ©aljfäuregag abforbirt ioerbeu. ©otüie

bie blaue SadEmugfärbung in ber erfreu ^^^fd^e t)erf(^ii?inbet, erfe^t man

biefe beiben Slbforptioneflafd^en burd^ §iüei neue öon berfelben 2trt.

S)a eg bei bem üorliegenben 3>erfud^ nic^t barauf anfam, bie ^o-

lumprocente an ef)lor unb an ©aljfäuregag ju ermitteln, fonbern

2 D^öt^tgenfaUS roirb ber ©c^Iaud^ x ber ?(bforptton§fIaf^f ^ i"'t ^^"^ Sc^Iaud^ x
3um 3(fpirator H berbunben.

ajingUr'B pot^t. 3ournal »fc. 221 ^. i, 24
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nur bie ©röBe bet ^^^^f^lw^S i" ©etüid;tsproceuten ber biird^geleitetett

©aigfäure gu finben, fo toutbe ba§ 3SoIum be§ burd^gejogenen @afe§

ni(^t gemeffen. S)ie ^eitbauer einer foId;en ^probena^me richtet \i^

natürlich na6) bem ©e^alt beg ©a^gemengeg an 6aljfäure unb gf;Ior.

igm ©rofeen, ioo man mit ettüa 25 SSoL 5proc. SPortüafferftoffgaä

arbeitet, banert bie ^robena^me im ©urd^fc^nitt 20 3Jiinuten, beim

üorliegenben SSerfud^ aber nur etiua 10 3Jlinuten im 3Jiittel. — ;^vix

tüeitern Unterfud;iing fpüft man bie ^n^alte beiber 2lbforptioti§fl[afd;en

in einen 3}leBc^iinber unb i?erbünnt bie glüffig!eit bi^ auf SöO'^*^.

®ie 3)ienge be§ cypbirenben 6^Ior§, ireld^c^ in ber ©eftalt öon

unterc^Iorigfaurem ober toon (^lorfaurem ^ali öorl^anben ift, finbet man

burd; (£ifenoyi;bulfal5 in faljfaurer Söfung unb Stitration be0 über*

fc^üffigcn ©ifenfaljeg mit ©upermanganatlöfung (38,16 KMn04 ^^

Siter). 25^^ au§> ben 250<=° oytibiren gelüöl;nli^ jtrifc^en 0,5 unb 2^

©o^pelfulfat üon (Sifenoyt)bul * Stmmonia! (3JtolecuIargeit)ic^t= 392).

l§ biefeg @ifenfal§e0 bebarf ju öottftänbiger Dy^bation gu ßifenoj^bfalj

08,09 e^lor, genauer ''%^.

^ie ©efammtmenge be^ ^lov§> finbet man burc^ Titration mit

3e!)ntelnDrma^©ilberlöfung, unb jh?ar nac^ jiüei üKet^oben: oft i)ie gu

unterfu(^enbe glüffig!eit neutral ober nur fd^toad^ alfalifd^, fo !ann man

^romfaureg Äali all ^n^icator anirenben unb fofort titriren, nad^bem

man bie ^robe ein irenig aufgefoc^t l)at, um bal etix>a üor:^anbene

unteicfclorigfaure ©alj in ©^lorat uberjufül;ren. — Sft ^^e glüffigfeit

aber [tav! alfalifd;, fo ift el fidlerer, atte (Sauerftofffalge be§ ei;lorg mit

fd;tDefliger ©äure ju rebuciren, ben Heberfc^uB an SOj bur^ ^od^en

5U terjagen, etiraS ©alpeterfäure ^ittgujufügen, ein (gifenor^bfalj all

^nbicator §u benü^en unb mit 3el;ntelnormal^9tl;oban!alium unb 3e^ntel=

normal eüberlöfung ju titriren. 10^<^ ober 5^° a\\§, ben 250'^^ finb für

biefe 33eftimmung genügenb.

®ä^lt man bie erfte 3)Zet^obe mit (El;romatlöfung all ^nbicator,

fo erhält man burd) bie ferbraud^te ©ilbermenge bie 3Jlenge be§ S^lorS

in ber ?^orm i)on ©l^loriben, toäljrenb bal cblorfaure ©alj unüeränbert

bleibt. ®a nun d)lorfaure§ ^ali bei ber 3erfe^ung burd^ ©algfäure bie

©efammtmenge ß^lor, lueld^e gu feiner .^erftellung nöt^ig loar, nämlid^

bie fc(^§fac^e SDZenge be§ in il)m entl^altenen, tüieber al§ oy^birenbeS

S^lor in grei^eit fe^t, fo bat man % ber bur(^ ©ifenfalj gefunbenen

3Jienge oy^birenben ©blorS ju ber bur^ $£itration mit ©ilberlöfung ge=

funbenen 3}ienge S^lor ju abbiren, um bie iüol^re ©efammtmenge be§

©t)lor§ in ber glüffigfeit gu er'^alten.

äßä^lt man bie gipeite 2)Zetl^obe mit @ifenoy^bfal§ unb 9l!^oban=
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Valium in falpeterfaurer Söfung, fo erhält man fofort bie Jtta^re ©e-

fammtmenge be§ ß^Ior§. ^iefe gibt nun, ju ber aJieiige be^ cy^bireni

ben ß^Iorl in bie Proportion öon 100: x gefe|t, in x bie ?procente

ber 3erfe|ung. 3Jlan !ann biefe abc3efür§te 9tec^nung anfteHen, ba

ja biefe beiben Quantitäten ß^Ior in bemfelben @eii}id;t^t3er]^ältni^ jn

einanber fielen, inie bie entfprec^enben üuantitäten ß^Iortrafferftoff, aug

benen fie ^erftamnien.

jßor ^Seginn be§ ißerfud^e^ trurben bie S^onftüdfe in ber ^ex-

breunung§rö:^re burd^ üorfi(^tige§ Sln^eijen im Verbrennungsofen, öon

I;inten anfangenb, ettra eine 6tnnbe lang getrocfnet unb bie |>i|e Iaug=

fam bis §ur bunflen 9ioti;gtut gefteigert. S)ann inurbe angefangen,

galsfäure unb Suft bur(^§uleiten, tt>obei bie ©efc^minbigleit fo toiel toie

möglich conftant geljalten mürbe, etira entfprec^enb 3 bis 4 Suftblafen

auf ebenfobiel Si)Ioriraf|erftopiafen in ber ©ecunbe. 3"9^ß^<^ tourbe

bie erfte ^robe angefangen, inä^renb ber anbere 2öeg bur^ einen Öuetfd^s

f^aljn gef(^Iof[en iourbe.

9iac§bem bie erften fe(|S groben gebogen »aren, tnurben mittels

beS erften ©abelro^reS D @d;trefelfäurebämpfe auS einer ^od^fkfc^e D'

mit fiebenber concentrirter ©(^loefelfäure eingeführt. 9]un icurben eben=

falls fe(^S groben hinter einanber genommen, bann eine ^aufe öon

25 33cinuten gemai^t, irä^renb »eld^er bie Oc^toefelfäureeinfü^rung untere

brocken unb lieber bloS ßl^lorJüafferfioffgaS unb Suft bur^geleitet

rourbe. darauf inurben loieber jtrei ©aSproben gejogen, unb fd;liefelid^,

nai^bem nochmals ©(^irefelfäurebampf eingeleitet unb jirtei groben ge=

nommen iraren, ber ^Serfu^) beenbet. ®ie XabiUe a <B. 372 gibt eine

Ueberfid^t ber 9tefultate biefeS erften Verfuc^eS.

ßs ift fet;r fd^iüer, t^en ©aSftrom mit bem befd^itebenen einfachen

Slpparate conftant §u l^alten, ta bie ©nttoicflung beS ß^IortüafferftoffeS

ungleichmäßig üor fid^ gel;t. ®S tüurbe iebod^ öiel ©orgfalt barauf

öericenbet, lüenigftenS bie äJlif^ung mit Suft in entfpred^enber äßeife gu

üeränbern, fo ^a^ ftetS ein ©aSgemenge üon ettpa 50 Vol. ^roc. HCl
in bie 3erfe^ungSrö^re eintrat, ©etüiffe 3ufäIIig!eiten toaren babei jebocl^

m6)t auSgefc^Ioffen. §ür gan§ furge Reiten mag bebeutenb me^r ß^lor;

tüafferftoff, in anbern bebeutenb me^r Suft eingeführt Sorben fein.

2luS ber ©efammtmenge ß^Ior, toeld^e in jeber ^ßrobe gefunben

iDurbe, ift baS Volum beS burc^gejogenen ©aSgemifc^eS bered^net unter

ber Stnna^mc, t^a^ 1' HCl bei ber Stemperatur, mit loeldper baS ©aS-

gemenge bie SlbforptionSftafd^en paffirte, etioa 20 bis 30^ 1^,5 toiege,

unb ta'^ baS ©aSgemenge beim Eintritt in ben 36^K|i'"9^^PPö'^^^

50 Vol. 5ßroc. HCl enthalte.
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®{e @ef(5^ii?mbig!eit be^ ©aSftromeS enblid^ tourbe bered^net unter

ber Stnna^me, ha^ ba§ ©a^gemenge beim ^affiren ber rotl^glü^enben

2;^on!ugeln fein 3SoIum öerboppele, unb bafe man bie 3SoIumoermin=

berung beg freien ^nl^alteg ber ^SerbrennnngSrö^te burc^ bie 2:^on!ugel=

ftücfe öernad^Iäffigen fönne (ügl Stabelle b ©. 372).

S)ie erften fe(^g groben geigen eine mittlere 3erfe|ung üon nal^cju

40 ^proc.
; fotoie ©d^tüefelfäurebampf eingefül^rt toirb, fällt bie ^erfe^ung

auf 14V2 ^roc, im 3Jiittel au§> fec^§ groben, ^erab unb l^ört fogar

faft ganj auf. ®iefe (grfd)einung !ann nun, trenn man öon einer

ettraigen Unregelmä§ig!eit in ber ©ntroicEIung üon 2Bafferbampf au» ber

©d^ipefelfäure unb bem ^oc^falj abfielet, burc^ fed^l öerf^iebene Urfad^en

j^ertiorgebrad^t lüorben fein:

1) ©urd^ bie 3Sermel^rung ber in ber S^it öon 10 3Jiinuten burc^*

geleiteten ©almenge öon l',79 auf 7\ ober, tüa§ fo jiemlic^ baSfelbe

fagen irill, burd^ bie 33ergröfeerung ber @efd^n)inbig!eit be§ ©alftromeS-

öon 0°^,052 auf 0°V215 in ber ©ecunbe.

2) ®urd^ bie baburc^ betüirfte 2lbfü(;lung ber S^^onfugelftüdfe»

3) ®urd^ un5urei(^enbe ^uwiifd^ung öon ßuft.

4) S)urd^ 3Serflüd^tigung üon Äupferd^Iortb.

5) ®urd^ bie ©egentüart ber ©d^tüefelfäurebämpfe im @a§gemenge.

6) S)ur(^ bie Silbung üon inactiüen ©ulfaten auf ben 2^^on!ugel=

ftüden, Jüel(|e ha^ barauf befinblid^e Äupferfalj umüeiben.

3u ben ©ä|en l unb 2 ift §u bemerfen, bafe atterbingS mit einer

SSerme^rung ber in ber ^eiteini^eit burd^ ben 2lpparat geleiteten ©an-

menge eine 58erminberung ber 3erfe|ung erforgt, ba§ le^tere aber burd^=

aus nid^t burd^ biefen Umftanb allein bebingt ift. S)ie groben 2 unb 5

§eigen biefelbe ^erfe^ung, obgleich in le^terer etvoa 3V2tnaI foüiet

®a§ in ber 3^^^^^"^^^^ burd^ ben 2lpparat gegangen ift al§> in ber

erftern. S)ie^robe8 jeigt eine beffere ^ei^fe^ung aU bie ^probe 7, tro|=

bem bie ©efc^tüinbigleiten ber ©afe fid^ beinahe üer^alten loie 2:1.

2öenn burd^ 3Sergri3§erung ber ©efc^minbigfeit be» ©alftromeS eine

^Serminberung ber ^ßi^fe^ung erfolgt, fo ift biefelbe meiftenS nur unbe^

beutenb, ba bei fc^netterm ©alftrome bie bi§ §u einer geiüiffen ©renje

l^eftigere c^emifd^e Slction ba^in neigt, bie Temperatur ber S:^on!ugeIn

ju er^ö^en unb baburd^ ben 3fiad^t^eit ber fc^neUern Setregung einiger^

mafeen auSjugleid^en.

Ob tro^bem in bem üorliegenben gaUe eine 2lb!ü§Iung ber 2;^on=

fugelftüde ftattfanb, mag bal^in gefiellt bleiben; jebenfattS !ann fie üer-

nad^Iäffigt merben, ba man ©orge trug, bie $i|e beS ^Verbrennungsofens

iu erl^öl^en, fotoie ber ©aSftrom ftär!er lourbe. Slufeerbem l^at mä^renfc^
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ber S)auer biefer fec^ä groben eine jiemlic^ lebhafte SSerflücä^ttgung öcn

^upferd^Iorib ftattgefunben, ein SetceiS bafür, ba^ bie SCemperatur ber

^onfugeln feineltüegS fo tief ge[un!en ti^ar, um barauS eine Slbna^me

ber Serfe|nng öon 40 auf 15 ^xoc. ju erflären.

(3). ©ine unjureic^enbe 3w^^if#»n9 öonSuft tüurbe ju öermeiben

gefu(^t, bo(^ mag fie tool^I für furge Reiten ftattgefunben l;aben. Söenn

ein berartiger 33organg bemer!t n^urbe, fo tüurbe ein barauä entfprin^

genber gel^Ier burc^ reic^lid^ere 3ufü^rung öon Suft n^ieber au^geglid^en

fo M^ man lüol^I annehmen barf, ba§ fid^ bie ©inftüffe einer §u fpär^

Xid^en unb einer ju reid^Uc^en Suftbeimifd^ung gegenfeitig compenfirten,

jrenigfteng fo loeit e§ bie ©enauigfeit be§ mittlem 9lefultat§ au0 fec^S

Ißroben betrifft.

(4). ®ie ^erflüd^tigung be§ ^upferd^IoribS fanb toä^renb ber

^auer bei ©iperimenteä in ber au§ S^abelle a ©.375 erfic^tlid;en 2öeife

ftatt. Seftimmbare SDtengen Tupfer inurben überhaupt nur in ben

erften §e^n groben gefunben.

3}or bem SSerfu^e befanben fid^ auf ben 23^,5 angeiuenbeter S^^on--

!ugeln 2,5 big 3 ^roc. .Tupfer, ^aä) ^eenbigung bei (Syperimente*

füub fi^ auf benfelben an Tupfer bie in ZabeUe b @. 375 üerjei^^

nete 3)lenge nod^ üör.

2lm ©c^iu^ ber fec|)§ten ^robe finb 39 ^roc. ton ber ©efammtmenge

Tupfer üerftüd^tigt, alfo nod^ 61 ^roc. übrig geblieben, eingenommen

nun, bie 32,62 ^roc. Cu, tneld^e fi^ am ©i^IuB be§ 3Serfud^e§ am

€nbe ber 3fti)l^re öorfanben, feien aud^ fd^on gu 3/^, b. ^. 24,5 ^roc.

n)äl^renb biefer erften fec^l groben nac^ bort^in üerbampft, fo bleiben

t)on ben 61 ^roc. nod^ 36,5 ^roc. Tupfer al§ iüirffam auf ben 2:t)on--

lugeln jurüc^, ober 0,993 ^roc. toom @etDi(^t ber 2;^on!ugeln — ein

©e^alt an J^upfer, toel^er bered^tigt, eine fel^r gute 3ß'^ff|^^"9 5" f^'

n?arten, befonberl ba man bi§ je|t nur reinem terbünnteS @aljfäurega§

burdt; ben Slpparat ^atte ftrömen laffen.

S)ie SSerflü^tigung bei Äupferi^Ioribg fann bemnac^ nid^t als eine

Urfac^e ber fd^lei^tern ^erfe^ung loä^renb ber groben 7 bi§ 12 an=

gefeiten merben.

(5) unb (6J. 5(Ia(|bem öon allen übrigen IXrfad^en mit jiemli^er

2öa^rf(^einli4)!eit na^getoiefen ift, baB man au§ i^nen ein fallen ber

3erfe|ung üon 40 auf 15 $roc. nic^t begrünben !ann, erfd^eint mit

berfelben 2öal)rfd[;einlid^!eit bie ©d^lufefolgerung als richtig, ba§ bie unter

4 unb 5 angeführten Urfac^en biefe obenertoä^nte ®rfc^einung ^eröor^

gebradt;t ^aben. 5Da nun ein ©in!en ber 3^^f^|w"9 ^'^^ ^^^ Slugen^

blicf ab eintrat, tpo ©4>iDefelfäurebämpfe mit bem ©aSftrome üermifc^t
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lüurben, unb jtoar öon 39,72 auf 13,72 ^roc, fo ift augenfc^einlic^

eine Umpllung be§ ^iipferg auf ben 5t^on!ugeIn bur(^ uniuir!fame ©ul=

fate all SSeranlaffung baju au§gef(ä^Ioffeu.

2;abetle a.

Stummer
ber

^>rDbe.

1

2
3

4
5
6

7

8
9
10
11
12

Ouantität bc§

V)erf(üd^tigten

ÄupfevS,

S
0,0442
0,0298
0,0362

0,0437

0,0493
0,0457

0,0248
0,0271

0,0289

0,0059

©Jjiir

^rocent tom
(Sewtd^t bev

angeroenbeten

S^onfugeln.

^roccnt t»om

©ewtd^t ber

onfänglid^ auf

b. 2:^onfugeIn

befinbUd^en

Äupfermenge.

1,059

0,369

38,98

13,50

Stabeüe b.

Ort unb 33vid)affeu^eit.

Stuf ben S^onfugetn, in

SBaffer löäüd) . .

ebenba , in HCl mViä^

Stm ©nbe ber SJerbren»

nungSrobre am 2l§=

beftpfropfen . . .

3n ben StbforpttonS«

flafcben ber erjien 6

groben . . . .

5n ben 2lbforption§^

flajd^en ber leiii fol»

genben groben . .

3m ©angen

5tuf 28g,5 Sbon=
fugein bejogen:

^roc.

0,320

0,090

0,850

1,059

0,369

2,728

2(uf bie ®efommt-
menge be§ üorl^an«

benen tupferS be=

sogen:

11,73

3,30

32,G2

38,82

13,53

100,00

35ie eigcnttid^e Urfad^e be§ fd^nellen gallenS ber3er=

fe|ung bleibt alfo bei ber ©d^tüef elf äure, welche in

^antpfform mit ben übrigen ©afen gemifc^t burd^ bic
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3toifc^enräume ber X^ontnqeln fic^ fortbetüegt. 3l6er

welche 9flo(Ie fpielt nun babei bie ©d^wefelfäure ?

^ie 2lnfi(^ten ber §^. .^afencleoer unb ©artori, beg S^emü

!er§ an ber 9l^enania, roeld^e it)ot;l ba§ 3Serbienft beanfpruc^en bürfen,

eine rid^tige ©rüärung ber borliegenben ©rfd^einung gefunben gu ^aben,

ge^en nun ba^in, ba^ ber ©^toefelfäurebampf im ^ontact mit ^<^maä)

glül^enber f(i^föefcl[aurer ^onerbe, tuie fie fic^ auf ben 3:^on!ugeIn finbet,

in ©d^tnefligfäurean^^brit, SBafferbampf unb ©auerftoff ge[palten lüirb,—
baB bie fo entftanbene fd^meflige 6äure auf Soften bei freien ß^Ior^

fofort lieber oy^birt lüirb, toieberum fid^ fpaltet, unb fo einen öerberb-

lic^en Jlreilfauf in bem 3etfe|ung§apparat burd;mac§t, tnelc^er bie ß^Ior=

probuction fd^äbigt, ober gang üerl^inbert.

2. 35erfu(^. ®a bei bem eben befd^riebenen ©yperiment e§ nic^t

gelang, nac^bem bie erfte ©c^toefelfäureeinfütjrung unterbrod^en loorben

tpar, no^ eine genügenbe 3erfe^ung ju erjielen, unb bie wenigen groben

13 big 16 feine 6c^Iu§fDlgerungen geftatteten, fo tpurbe im 3tpril 1875

ein neues ©yperiment angefteHt, in ber 3lbfid^t, unter fonft möglid)ft

confianten 33ebingungen mehrere 2}lale bie (Sc^toefelfäureeinfüt;rung gu

unterbred^en unb trieber reineg ß^lornjafferfloffgaS mit Suft gemengt

burc^ ben Slpparat ju leiten. Um bie läftige SSerftüd^tigung bei .Tupfer«

(|)(oribä ganj ju üermeiben, trurbe bei niebrigerer Temperatur gearbeitet

;

bafür aber, um eine mel^r gleichmäßige SBärme in ber ganjen 3Ser=

brennungSrö^re ju erjielen, tüurbe biefelbe mit einer ftar!en Äupfer^ülfe

umgeben, ^m Uebrigen voav ber 2lpparat genau in berfelben 2öeife

eingerichtet ipie früher.

Um ben ©inftufe ber ©d^n^efelfäure bie^mal fieserer ju ftubiren,

h)urben bie S;^onfugeIftücfe in einer concentrirten Söfung öon Tupfers

fulfat geträn!t, tceld^e burd^ reic^lid^en B^f^^ ^o" ©aljfäure in bunfel=

grüne Äupferc^Ioriblöfung übergefül^rt n}orben toar. 34^,18 ber fo ge=

trän!ten X^onftüdfe entl^ielten nac^ bem ^rocfnen folgenbe Quantitäten

löSlid^er ©ubftanjen:
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3u bem 5Berfud^e iüurben ebenfolc^e ^^onftüdfe t>ertt>enbet, ireld^e

nur nad^ bem Srodfnen nod^ einmal in biefelbe J?upfertöfung getaud^t

njorben njaren, um no(^ me^r Tupfer auf il;nen anju^äufen. 2öenn

ba§ 3Ser^äItni§ ber retatiüen Stnjal;! ber 3Jiolecüfe öon Tupfer unb

<Sd)iDefeIfäure üon 1 : IV4 baburc^ toeränbert würbe, fo ging man neu

ber Inna^me au§, ba§ biefe 33eränberung fo flein träre, ba^ fie üer=

nad^Iäfftgt irerben !önnte.

S)ie ^^emperatur Der ^Serbrennung^rol^re föurbe mögli(|fi conftant

auf ettüa 400" gehalten. ®er ©aSftrom tüurbe mit großer Sorgfalt,

fo ir»eit e3 ber einfädle Slpparat erlaubte, berart geregelt, ba| fiet§ ein

©emenge üon 50 3Sol. ^roc. Suft unb 50 ^ol. ^roc. (5^lorU)af[erftcff^

gag in ben Slpparat gelangte. Um bieg ju ermöglidjen, mu§te nalürlid^

mitunter bie ©efd^föinbigfeit ganj bebeutenb tteränbert inerben.

3Bä^renb ber ganzen S)auer beS 3Serfud^e0 üon 4 6tunben 35 Wi-

nuten irurbe ^robe naö) ^robe genommen, ^olgenbc XaheU^ gibt eine

IXeberfid^t ber getüonnenen SfJefultate:

D'Jummer
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SBä^reub ber erften 8 groben tüurbe ein ©a^gemettge, mlä)e§> nur

£uft itnb 6tIorirafyerftoffga§ enthielt, eingeleitet. S3ei ber 4. ^robe

föurbe, fo gut e§> ftd^ in ber ßile ntatf^en lieB , baS burcipgejogene ®a§=

bolum mittele be!§ Slfpiratorg annä^ernb gemeffen. @0 mürbe lüä(;renb

ber ^robe ungefähr 1' Söaffer auslaufen gelaffen.

Slngencmmen nun, ba^ 1^ ß^lortoafferftoffgag bei ber S^emperatur

ber 2lb[orptiou^ftafc^en 1^,5 ipiege, fo bered^net [i(^ bie gefunbene @e=

fammtmenge be§ ^lox§^ bon 2s,609 auf etiüa 1^75 ß^lorinafferftoffgag.

SSernac^Iäfftgt man ba§ SSoIum be§ 2öafferbampfe^ , n3eld^er ja eben-

fattl abforbirt »orben ift, fo tt)ürbe — ba 1' SBaffer au§ bem 2lfpirator

abgelaufen ift — ba§ burd^gejogene ©aSüolum alfo 2', 75 betragen

i^aben mit ettca 63 ^Sol ^roc. HCL 2lu§ biefer oberf(äd;Iic^en 33e-

rec^nung erflärt e§ fid^, ba§ n?ä^renb ber t)ierten ^robe unb ber folgen;

ben 5., 6. unb 7. ^robe, UJä^renb benen ein äl;nlid[)e§ 2)tif(^ung§t»er^ält;

nife be§ ©aSgemengel ftattgefunben l;aben mag, bie ^^rfe^ung big auf

22,09 ^roc. finfen !onnte; benn toäl^renb ber 4. ^robe it>ar augem

fd^einlid^ f^on ein QJlangel an Suft ttorl^anben, tüef(|)er fic^ nod^

gefteigert t)aben mag.

Um aber für aUe übrigen groben, tt?ä^renb benen ba§ burd^ge?

gogene ©asDoIum nid^t gemeffen werben fonnte, ein gleid^e§ 3)laB gu

^aben, tt)urbe angenommen, bafe jene l',75 HCl ber 4. ^robe mit

ebenfalls l',75 ßiift gemengt gettjefen, 'ba^ alfo tüä^renb ber ^robe 3',50

bur(^ ben Slpparat gegangen n?ären.

^ie ©efd;n3inbig!eit be§ @a§ftrome0 in ber ^erbrennungSro^re

föurbe berechnet unter ber 2lnnal)me, ba^ bag ©aSgemenge in ^erül^;

rung mit ben 400*^ ^ei^en 3:^Dnftürfen fic^ auf etföa SOO^* ertnärmte,

alfo fein 3.^olum gerabeju l^erboppelte.

Unter 55erna($läffigung be§ SSolumg ber 3:l)on!ugelftüdfe, entl^ielt

bie 58erbrennung§rö^re V in 6°^, 147 Sänge. §ieraul bered;net fic^ bie

@efd^tinnbig!eit be§ ©alftromeS in ber SSerbrennung§r()bre, §. S. tüäl^renb

ber 4. ^probe auf 0'^,071 in einer ©ecunbe. ^n ä^nlid^er 2Beife finb

atte groben beregnet, tüie bie Stabelle auf ©. 379 geigt.

Sie 9tefultate biefeS legten SSerfuc^eg bürfen n)o^l Setoeisfraft für

bie (5d;äblid^!eit ber ©d^hjefelfäurebämpfe in biefem ^roceB beanfprud^en.

S)ie mittlere 3erfe|ung au§ 8 groben öon 45,48 ^roc. fin!t auf

21,35 ^proc. aU 3)i;ttel aug a^t 5ßroben ^erab, foujie ©c^toefelfäure^

bampf eingeführt toirb. Qmx ift bie ®efd^n)inbig!eit beg ©agftromel

babei auf baS l%'iaä)e er^ö^t, aber bie baburd^ ]^ertoorgebrad;te SSer^

fc^lec^terung ber ^erfe^ung fönnte fid^ nid^t in bem ^o^en @rabe be*

merfbar ma(^en. ©on^ie bie 3umifc^ung toon €c^tt?efelfäurebampf untere
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brod^en ipurbe, ftieg bie 3erfe^img fofort auf 52,03 ^roc. im ajiittel

auä öier 5)3roben. ®ie ©efd^tfinbigfeiten be§ ®a§ftromeg tüä^renb ber

«proben 3^r. 13 uub ^x. 17 toaren faft biefelben, bie ^erfe^ung aber

iräl^renb ber Ie|tern me^r al^ bo^pelt fo ^o(^ trie in ber erftern.

£

9

10
11

12
13
14
15
16

17
18
19
20

21
22
23

24
25
26

^ßroccnt i 'S .e® "E . ^ ~
ber j

'^' S f= K cQ _.• i 3

3erfefeungJ;s::|i!^i|g

71,90

62,51

59,96

42,94
30,51

23,51

22,09

50,40

26,54

11,26

1

2,481

1,968

3,174
3,5C0

3 333
4,653
3,381

2,769

4,540
5,267

1

1,654
1,312
2.116

3,n00

6,666

9,306

2,254

1,846

4,540
10,534

Qn ber S^it
öon 10 Ttin.

burdigejogene

®efammt=
c^formenge.

Sn ber 3ett

tcn 10 2«tn.

probitcirte freie

E^Iormcnge.

§
1,240

0,987

1,587/
2,6091

5,000^
6,980 \
1,690 ]

1,381 J

3,185

4,11
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^ro&en 9 bis 16 unb 21 bi§ 23, unb für gleicS^e ©efd^tüinbigfeiten

iDö^renb ber groben U unb 26 lourbe in ber Ie|tern eine ^%mal fo

l^o^e 3erfe^ung Beobad^tet lüie in ber erftern. 2Bä^renb ber ^robc

3Rr. 24 voax bie @ef(^tüinbig!eit faft bop^elt fo groB, al§ toä^renb ber

^robe 22, nnb tro|bem roax bie 3ßi^fe|ung ntel^r alg boppelt fo gro^.

S)er ©intpanb, ba^ bie S^emperatur ber X^on!ugetn irä^renb ber

brei legten groben geftcigert föorben irar, ift iDol^l l^infällig, ba eine

barau§ entfpringenbe 33egünftigung ber 3erfe|ung burd^ bie lange 3eit*

bauer, iüä^renb iueli^er bie St^on!ugeIn ©^lor generirten, ausgeglichen

tüirb. ®a bis je^t noc^ feine ^Jerpd^tigung üon ^upferd^lorib ftattge«

funben t^atte, fo ift anjune^men, baB ber Slpparat am <Bä)lu^ beS SSer*

fuc^eS im ©tanbe lüar, bei mäßiger (Steigerung ber Temperatur, noc^

mel^irere ©tunben lang ß^lor ju enttpideln.

^flac^bem bie SSerbrennungSrö^re erfaltet, unb auS ber umfleibenben

^upfer^ülfe herausgenommen iimr, »urben an ben 2:^onfugeln folgenbe

SSeränberungen tüalirgenommen: ^m oorbern Si^^eil ber 9lö^re fallen bie

S;^onfugeln weife auS; fie mürben l^erauSgenommen unb i^r ©eiöid^t

gu 638,75 gefunben. ®iefelben enthielten an loSlid^en ©ubftanjen:
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Cu .

^roc.

0,35

0,08

0,075

63

80

160

1

0,2:

0,1

3Jlit^in enti()ielten bie jutn S^erfud^ ijeriüenbeten 808,15 ^^on!ugeIn

am ©c^luB berfelben an lö§[id)en ©ubftanjen:
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unb eine ebenfold^e Slbtta^me an SO3 üon 0,687 auf 0,44 ^roc. ober

toon 1,5 auf 0,28; b. ^. alfo, e§ ^at eine S^erflüdjtigung be0 ^upfer--

(^loribl fotoie ber ©c^tüefelfäure ftattgefunbcn , unb jföar l^at fid^ bie

64)n}efelfäure ein tüenig fd;netter üerflüc^tigt aU ba^ i^upferc^Iorib. ßu

gleid^er 3eit l^aben fid; etwas meijt löllid^e Sulfate gebilbet. @§ fie^t

fo au5, al§ ob ber ST^on I;ier etttiaS gelodert Sorben fei; benn e0 ift

eine abfolute ^una^me an lö^lic^eni Fcj O3 i3on 4,19 auf 4,33 ^roc.

§u bemerfen, unb gwar aud^ eine relatioe an in SSaffer lö^lid^em öon

0,13 auf 0,3, lüä^reub bie relatite 3}ienge be^ in ©aljfäure lösUd^en

Fej O3 öon 3,6 auf 1 fic^ toenninbert l^at. @^ getoinnt bal^er ben 2lns

f4)ein, aU ob ba^ loder mit bem X^on üermifd^t geföefene ©ifenoypb;

l^pbrat juerft öon ber ©c^ioefeljäure angegriffen unb in lö^lid^e ^^orm

übergefüt)rt mürbe.

^m liiutern %i)e\i ber 9tö{;re f^atte auf ben 16^,4 ^on!ugeIn eine

bebeutcube Stnbäufung üon in Sßaffer lö^Iii^em Tupfer ftattgefunben;

bie Quantität ber im Söaffer lö^^lid^en 6d;lüefe(fäure bagegen Tratte \iä)

abfolut Don 4,24 auf 3,3 ^roc. üerminbert unb erfc^ien auc^ relatib

üon 1,2 auf 0,71 gefunfen. ®ie3J?enge öon in Sßaffer Iö^lid;cm Fe^O.^

\mx abfolut beträchtlich geiüad;fen, üon 0,895 auf 1,70 ^roc. unb §eigte

aud^ relatio eine !leine 3wnal)me oon 0,13 auf 0,2.

$on in ©al^fäure lö^li^en ©ubftanjen t)atte fic^ bie 9)Zenge Tupfer

üon 0,362 auf 0,46 ^roc. bermebrt, eine S^erme^rung, inelc^e gegen bie

entfpred)enbe im erften Xl)eil ber 3fiöl;ve beträc^tlid^ jurüdfte^t. ®ie

3}lenge ton SO3 tüar ebenfalls üon 0,687 auf 0,72 ^jßroc. gettjad^fen,

aber relatit) öou 1,5 auf 1,2 gefallen. S)ie 3)tenge Fe^ O3 l)atte fi^

abfolut üon 3,292 auf 1,6 ^roc. unb relatiü oon 3,6 auf 0,13 oerringert.

Sitte biefe ^^orgänge faffen fid^ nun in folgenbeS ^ilb sufammen

:

2ßäl;renb be§ 3erfe^ungÄproceffe0 finb im ©aSftrome (Sd;mefelfäure

Tupfer unb ©ifeu flüchtig.

6d^tüefelfäure toanbert am fc^nellfteu; i^re 3}ieuge oerminbert fic^

continuirlid; gegen baS ©übe ber 9lö^re, tro^bem fie bur^ ©infü^rung

r»on ©«^iuefelfäurebämpfen üom ©ingang ^er neuen Grfa^ erl^ält.

Äupferd^lorib n^anbert etroa§ langfamer unb retd;ert bie 3:l)onlugeln

gegen ba§ ©übe be$ 3^^l"e^wng§apparate5 mit Äupfer an unb Ijat babei

jugleic^ bie 9ieigung, in eine in SÖßaffer unlösliche gorm überjuge^en.

®a§ ©ifend^lorib oer^alt fid; ä^nlid; tpie ha§> ^upferc^lorib.

®a§ erfte ©yperiment iüurbe nad; ber 16. ^robe unterbrod^en,

nac^bem bie 23s,5 angeipenbeter 2:l)onfugeln ettua 7^,5 ©^lor geliefert

Ratten, toomit man ettoa 23§ ©^lorM! ptte :^erfteEen !önnen.
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3)a§ gJDeite ©fperiment trurbe nad^ ber 26. ^robe beenbigt, nad^=

bem bie baju benü^ten ST^onfugeln im ©etüid^te toon 808,15 unge^ä^r

268 g^ior er§eugt Ratten, mit benen man na^eju 78^ g^Ior!al! ^ätte

ma^en !önnett.

Wii bem ©roPetrieb »erglid^en, in tüet(|em man mit einem 3er=

fe|nng0apparat arbeitete, ber 120* St^on!ugeln entl^ielt, finb alfo beibe

©yperimente nnr fo toeit geführt tüorben, al§ einer ^robuction t?on ettna

120* ©^lorM! entfprid;t. ^n biefem ©tabium aber gibt ein guter

3)eacon'[(^er Stpparat nod^ !ein Qeid)en einer [infenben £eiftungefä^ig!eit.

(Srft nac^ einer g^robuction toon 500* ß^Iorfal! fällt bie ^erfe^nng

«nb üer[d;Iec^tert fid^ nac^ 600* fo »eit, bafe ein betrieb ni^t me^r

oerlo^nt.

©§ barf ba^er nic^t SBunber nehmen, ha^ bie 3:^on!ugeln am @nbe

beä älüeiten 33erfud;e0 !eine Slbna^me i^rer 2eiftung§fäl;igEeit jeigten.

Um fo !tarer tritt bafür ber fd^äblid;e ©iufluB ^erüor, meli^en ©d^roefel;

fäurebampf auf ben ©ang be§ ^^roceffe^ ausübt, ©ine grap^ifd^e ®ar=

[tellung ber 9tefultate beiber (gyperimente mad^t benfelben noc^ befonberS

anfd^üulid; (ügl. gig. 1 unb 2 auf Safel VIII).

S)ie eurt>en für bie 3erfe|ung finb ge§eic§net unter ber 33orau0*

fe|ung, ba^ biefelbe eine continuirlid^e Function aller babei mitroirfen^

ben Sßeräuberlid;en ift, unb "oa^ bie in einer 5]3robe gefunbene ^er*

fe|ung^gri3Be bag arit^metifd;e MiiUl ift au0 allen ^erfe^ung^grij^en,

li3el(^e tuä^renb ber 2)auer ber ^robe öorge!ommen finb.

2(naIoge S^orau^^fe^ungen finb in QSejug auf bie ßurüe für bie 33er-

flüc^Higung be0 Äupferc^lorib^ gemad^t.

Sluf ber 2lbfciffe tourben bie 3eiten nad^ einauber abgetragen, icelc^e

bie einzelnen Probenahmen erforberten, unb ouf ben zugehörigen Or^

binateu bie in ben groben gefunbenen 2Bert^e.

^er erfte ^erfud; ift burd^ ^tnei ßuröen (^ig. 1) bargeftettt: 1) um
ben 3Serlauf ber ßerfe^ung, unb 2) um ben 5>erlauf ber ?^erflü(^tigung

be^ Tupfers gu jeigen.

©er jtoeite 33erfud^ ift nur burd; bie ©uröe ber ^erfe^ung (gig. 2)

bargeftellt. Sie ßuröe für SSerftüd^tigung be^ Äupferd^loribS fällt l^ier

in bie 5lbfciffe, ba fid^ !ein Tupfer üerftüd^tigte.

2)ie Surüen be^ erften S3erfuc^eg lehren, lüie na^e bie 3)^ayima ber

3erfe|ung ^ufammenfatten mit ber leb^afteften 33erbampfung be^ ^upfer=

d^loribä
;
ferner toie bie ßuröe ber 3erfe|ung i^ierabfinft, fotoie ©c^toefel;

fäurebämpfe bem ©a^ftrome beigemengt tnerben. 9flac^ ber erften ^aufe

jeigt bie ßurtje tnieber eine S^enbenj jum 2lnfteigen, unb tüirb nad^ ber

gitteiten ^^aufe toieberum niebergebrüdt burd^ bie eingefül^rte (£c^sxtefel=
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fäure. Sßiel fc^lagenber geigt bie§ jebod^ bie ^^^f^l^^G^curöe be§

gtüeiten SSerfud^e^.

©0 ift alfo augenfd;einlic^, ^a^ bie ©c^trefelfäure in ©a^form eine

4>emifc^e Slction ausübt, loelc^e bie ©^lorprobuction beeinträchtigt , ja

h)elc^e unter befonbern Umftänben biefelbe öielleic^t ganj l^inbern mag

— felbft früher, aU eine Umhüllung ber 3:i^on!ugeln mit ni(^t actiüen

©ubftanjen eine fd^Uefelid^ notl^tüenbige Unterbrechung be§ ^roceffeS l^er-

beifü^rt.

S)ie richtige ©rüärung ber 9lolIe, meldte bie ©c^trefelfäure in

S)eacon'^ ^roce^ fpielt, mag in ben 2lnft(^ten ^afencleber'^ unb

unb ©artori'g gefunben fein.

2Biöne§ in Sancaj^ire, 11. ^uni 1876.

Heber gaure unb ^efeler'g Patinfd^ale.

^n bev »Ott un§ in biefcm S3anbe @. 85 wörtüd^ §iim Slbbrud gebvad)ten

(Srflänmg, betieffenb ^^aure unb Äe^ter'S ^latinfd^ale jum ©oncentriren t»on

©djiDefetfäure, ijat §r. 2. Äegler nac^träglid^ einen Ueberfe^ung§fe:^ter aufgefunbcn,

ttjeidt)en wir tjiermit berichtigen.

e§ ^ei^t a. a. O. im jweiten Slbfalj: „^m :3. 1863 janbte iä) (Äefeler) ben

§§. Qo^nfon, aWattfieJ) unb Somp. bie ^läne ju einem äf)nli(i)en 2tpparat, welchen

fte unter gettjiffen Scbingungen unb mit ber ^Berechtigung au§fü:^rten, ta^ fie für

bie Ütnftig auSjufü^ren^en Slpparate a\§> (Srfinbcr gelten foüten". ©§ t}ätte ober

g ?fagt »erben joücn, „b a^ i e g e n a n n t e e n g t i
f
d^ e g i r m a (unter ber SSebingung,

ben ^JJamen ber Ääufer anjujeigen) bie SSewitligung jur Slngfül^rung biefet

Stpparate erhielt, aber offne bie 53er edjtigung al§ ©rfinber ber-

jetben ju gelten, — rete fid^ bieä «o'^t leicht au§ bem 2:enor ber ganäen (SrHärung

ergibt, roeil ja fonft bie gieclamation ber §§. gaure unb Regler eine üoü--

foinmen unbegviinbete toäre.

2tug§burg, Sluguft 1876.

2)i: SJebaction »on S)ingter'§ potJjte(i)n. i^ournal.

Steinigung bon ®amp[!effelfpeifeluaffer.

'iRai) bem S8ix\ä)t be§ SKagbeburger SSerein« für 2)ampffeffelbetrieb (ögt. beffen

3}litt^etlungcn, 2. §eft ©. 73 unb 124) »urbe am 2Infange biefeg i^a^reS in

13 ^abrifen mit 81 Äeffeln ba§ ©peiferooffer nac^ ber 2)e ^aea'fd^en SWet^obe (1876

220 374) gereinigt. Saöon ^örten jebod^ bereit« 5 5lnlagen mit 21 Äeffeln ttieber

auf ju reinigen, toeit angebUd^

:

1) bie Äoften fic^ ju l^oc^ fieüten unb Weber ein befonberer Erfolg, noä) Aorten«

eriparniß conftatirt würbe;

2) bie fofort ober mä^iiix entfte^enben S^torüerbinbungen fd^öölic^e (£innjirfun=

gen auf bie ^effeliDÖnbe ausgeübt l^atten;

3) bie praftifd^e Slugfü^rung ber 3JJet^obe bei bem ©tanbe unjerer größern 5ln»

lagen auf :Roften ber (Srünblid^tcit gefc^e^en muß.
Obermafd^inenmeifter Üoc^ner in ©rfurt berid^tet, ba§ auf ber (Station ©rfurt

tägtit^ etwa 8(X)0 Subüfug (247cbm)
äßaffer gereinigt werben. 3u biefem Qvotd
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fmb 4 MäxbiiiäV.tx öon 300 (Subtffug (gcbm,3) unb 4 ©ammelfcel^ätter bon gleicher

(SröRe tooibanben. 1' SBaffer entbäft bor (I) ber Steinigung unb nad^ berfelben (II):

I II
'

to^tenfaurel Safciuiu . . . 2501»? O^g
Äo^IenfaureS 2)?agnefmm . . 50
Sd^wefelfaureö Salcium . . 230
S^Iovcalcium — 320
3te^falf — 70.

gut jeben i8et)äfter äöaffer werben ^nx ^Reinigung suge)'e(jt 1^,5 ad^tjiggräbigel Sl^Ior»

barium unb 3k 3 Äalfbiei = 1^,44 reiner Sle^falf, für 11 Saffer aljo 830mg e^Ior=

bariutn unb 160mg Sle^falf.

3n SBeißenfelS »erben täglid) etwa 10 000 eubitfu§ (oOScbm^S) SBaffer ge=

reinigt, ll besfelben enthält 250mg boppeltfol^Icnfauren talt unb 310mg fd^n?efet=

fauren Äalt. 3ur Steinigung wirb li öcSjelben mit 1030mg g^torbarium unb 210mg

reinen %it}lalt cerfe^t; nac^ ber Steinigung entl^ält 1'

0mg boppeüfol^tenfauren Üalt,

fd^wcfelfauren Äalf,

300 S^Iorcalcium,

80 überfc^üffigen Ste^falf.

S^Iorcalcium unb 5te^falf ^aben feine f^ät)Ii(f)e Sßirtungen auf bie Äeffet auggeübt.

3n apolba entbött 11 be§ SBaffer^ 260mg bcppeltto^Ienfaure§ Saicium unb
SUtagnefium ur.b 20mg jd^wefelfaure? Sakium.

2)ie Soften ber Steinigung, SBorwärmen, SlrbeitSlo^ne u. f. w. eingeid)(Dffen,

betragen für 1000 Subiffug (30cbm,9) JOaffer in Srfurt 6,6 m., in SeiBenfeI§ 7,3 Wu,

in Slpolba 0,5 2Jt. S)er Srfolg ber Söafferreinigung jeigt fiä) burd^ geringere Ste«

^jaraturbebütftigfeit ber Socomotiöen unb größere 2etftung§fä^ig!eit berfelben bei

geringertn iörennmaterialüerbraud^e. 2((§ SDiaßftab fiierfür fann bie SJergleid^ung

nac!^l'te:^enber S3etrieb§refuttate ber S^üringifd^en iBa^n in ben ^Q'^^i'^« 1873 unb
1874 bienen.

1873 1874

©efatjrene Socomotitjmeilen

„ 2Sagenat6§meiIen

SSrennmateriaberbraud^

©etbwert^ be§ SrennmateriaU ....
Steparaturfoften ber Socomotiüen pro 9)tetle

(Segen ba§ 3- 1873, in welchem erft bie SBafferreinigung eingeführt würbe, fmb
l^iernadf) im 3- 1374 pro ^ocomotiöme'ie 3 2Sagenad^§meiIen me^r gefahren unb

25 ^f. Weniger ^ol^Ien berbraud^t worben. ®ie Steparatur ber Jocomotinen itat

augerbem 1874 pro ?ocomotiümeite 12 $f. weniger gefoftet aU 1873. SBirb nur
ber üterte X^txl biefer ©rfparniffe at§ Grfolg ber iSaffeireinigung gered^net, fo fmb
jd^on baburd^ bie ^^often berfetben in reidtjlic^em Wla^t gebedft.

Sie Steinigung be§ @peifewaffer§ burc^ ®oba würbe öon 5 gewerblid^en 2(nta=

gen be§ SDtagbcburger 95erein§ mit 13 Seffeln angewenbet. 2;^eil§ würbe bie ©oba
birect in bie Äeffel gebrad^t, tt)eil§ t}a§ Saffer in bcfonbern 33e^ältern gereinigt. Ser
Srfolg war überaü gut , Stadjt^eile würben bi§ je^t nid^t becbacttet (Bgt. 1876 220 373).

4 21nlagen wenben ^^paralit^icon minerale an (1876 220 265). @oba ift jebeu'

faüS Weit biüiger unD beffer.

Sie Äeffeleinlagen jur SSerptung einer (gd^tammablagerung unb 3uiiit"i"^n'

batlung be§ Äeffelflteine§, mit benen 12 Äeffel tierfel^en waren, fmb gän3lic^ terfdjwun»

ben (»gl. 1876 220 175). 2)a§ 2(u§ ' unb einbringen ber Stnlagen beim Steinigen

ber Äeffel war ju mü^fam unb umftänblid^; auc^ würbe in mand^en gäCen burd^

ia^ \iili(i)U einfegen bie SQJirlung üerminbert, unb l^at man ba'^er mit ber ferneren

Snwenbung aufgeprt.

£umpen!o(jf et=©y)?roFon.

SBor einigen 25oc^en ej,pIobirte in ber ^opierfabiif üon Qi teilet --Xi) mam
®reüingen bei SSafel ein ^aberntoc^er, ber nidjt nur bebeutenbcn ©c^aben an ©ebäu«
ben unb einrid^tungen toeruifad)te, fonbern aud^ ben bcbienenben 2(rbeiter tötete.

»tnglet'S bolbt. Journal 53b. 221 §. 4. 25

522 209
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®er ^oc^ev, für 6at ®ampfbrucf beftimmt, war öon ctjltnbrifd^er ^orm, l^atte

Im^s ®urd)meffer unb war etwa 21/2 ^aijxe in Setrieb. Sie SOtantelbled^e ergabett

bei ber 2J?e[fung eine ©tärfe Bon im^, unb bie ©pannung im ©aml^ffeffel betrug

gur 3"t ^»^^^ @fplD[ion nur A^K ®ie ^apierjeitung, 1876 @. 226 glaubt annel^men

p bürfen, baß bie wefentlid^e Urfad^e be§ Unfälle^ in ber geringen SSIed^ftärfe ju

jud^en ift.

iBei ber ^äuftgfeit folcber fod^erej-plofionen Wäre eS im allgemeinen i^ntereffe

SU tcünfc^en, iia^ ilumpentod^er berfclben gefe^Iidjen SKuffid^t rcie bie SDampferjeuger

unterfteltt, ober ton ben 2)ampffe[feU9ieDifion§Oereinen beauffic^tigt würben. SBenn

fxä) @5pIofionen burd^ folc^e SRaßregetn aud^ nid^t üöQig üerl^üten laffen, fo ift bot^

ftatijiifd^ erwiefen, ta^ fie baburc^ üiel feltener werben.

lieber bie 2lbftammung ber im |)anbel öor!ommenben Itöljer.

«Prof. (Söppert in S3rc§Iau (^^armaceutifd^eS §anbel§blatt, 1876 S«r. 66) ^at

»tele UnterfucE)ungen über bie Slbftammung ber im §anbel Porfommenben |)öfjer an=

geftettt; er beridtjtet junäc^ft über biejenigen, bei benen e§ gleid^jeitig gelungen war,
bie meifl nur jei^r fc^wer ju erlangenbe aJJutterpftanje lebenb für ben botanifd^en
©arten in Breslau ju erl^alten.

2)aS ^aImi)raI)ols ftammt ^iernad) bon einer ^alme Diplothemium ; ba§ ^al=
men'^olj ber ©töcEe unb ber Äunfttifd^Iereien ton Astrocaryum Murumuru; ^abame=
^alrne ton Iriatea exorrliiza; iaS, Sebern^olj beS §anbel§ nid^t bon ber ©eber
üon Sibanon, fonbern bon norbamerifanifdien 3Sac^!^olber»2Irten Juniperus barba-
densis unb J. virginlaoa; tai weftinifdtie (£ebernf>oIj (3udterfi[tent)oIj) ton Cedrela
odorata, Suba^Oelb^olg ton Morus tinctoria, ba§ ungarifd^e ®dbl)ol^ öon Rlius
Cotinus L., fc^warjeS (Sbenl^olj ton Diospyros Ebenum Mtij, grüneg ©ben^Ij ton
Bignoniacee, ®uajat « ober ^JßodE^oI^ ton Guajacum officinale unö arboreum, äJJal^a»

gon^t)oIä ton Swieteuia Mahagony, (Sifenböfjer ton Eucalyptus-SIrten, 33[aut)oIj

ton Haematoxylon campechianum , 33rafiHenf)Dlj ton Caesalpinia brasiliensis

unb crista, ba§ gernambutljolj ton Caesalpinia ecliinata jc, ^ao fanta^^olg (l^ei»

lige§ §oIj), üerftümmelt ^atifanber» ober $oIpjanber=$oIj , ton Jacaranda mimo-
saefolia.

^a\ö)i Qex^iöxnuQ üon £einentü(^ern,

Sn einer ber legten ©ifeungen be§ ÄarlSru'^er naturwiffenfd^aftlic^en S5erein§

machte ^tof. Dr. S, Birnbaum bie SJiittb eilung, ia^ er auf SSeranloffung eineS

borttgen 2einenfabriEanten®eIcgen^eit l^atte, eine eigentbümlidt)e 3e>^ftörung ton Seinen»

waaren fennen ju lernen. (Ss würben il^m einige ©ertietten unb Sifctitüd^er über«

geben, weld^e, ton bcm erwöl^nten gabrifanten an ^ötelS geliefert, nad^ etwa li/gjä^ri*

gern (äebraud^ ungemein brüd)ig unb (eid^t jerreißbar würben. SDie ^äben biefer

Seinenwaaren erfd^tenen unter bem üiJiifroffop ftarf incruftirt, bie auf ber g-ofer ab»

gelagerte ©ubfianj würbe als foblenfaurer talf erknnt. 2)ie (SuttiiU lieferten etwo
8 ^roc. W,<S)t, unb biefe befianb faft ganj au§ ©alciumcarbonat. 2)aß eine fold^e

5Kenge einer anorganifd^en ©ubftanj, bie jwifd^en unb auf ben ^afern abgelagert

war, einen fef)r ungünftigen (£tnPu| auf bie geftigfeit be§ ©ewebeS ausüben mu|te,
liegt auf ber §anb. iBei bem ©ebraud^e ber ^euge, beim 2Bofct)en berfelben wirfte

bie aJlineralfubftanj wie ein Schleifmittel, weld^eS bie ^^afern gerabegu jerreiben

mußte, es fragte fid^ nun, ob biefer Slfd^enge^alt ton 2lnfang an in bem @twtbt
cntl^alten war, ober erft ton ©eiten ber Käufer burd^ unrid^tige SBetianblung ber
SBoaren in biefelben gebracht würbe. S)er Seinenfabrüant übergab, um biefe g-ragc

jur entfd^eibung j« bringen, an ^rof. Birnbaum Seinengarne unb Seinengewebe,
iteld^e in berfclben 3"! in ber ^^rabrit terarbeitet würben, in ber jene Sßaaren ge»

liefert würben. 2)a§ Seinengarn entl^ielt 0,32 biS 0,34 *ßroc. Slfc^e, baS (3mebt
0,38 ^roc. 2lu§ biefen 3at)len folgt, baß nur ton ©eiten be§ ÄäuferS bie große
Slfd^enmenge in bie Seinenjeuge gebrad^t fein fonnte. ©r behauptete, leinen ©^lor='

lalt beim Söafd^en in Stnwenbung gebrad^t ju ^aben, ber bei unrid^tiger SSenütjung
öietleid^t Äalf auf bie ^Jafer ptte liefern fönnen.



3ufälfig Brad^te S3trn6aum in Srfa^rung, ba§ in mand^en ©afl^äufetn ge=

brauchte ©erüietten aufgefrifci)t rcerben fcur^ Befeuchtung mit ^alttraffcr unb ^reffen.

2)er baburc^ auf baiS ®ewebe gebrachte bünne Äalfübersug gibt bem ©etccbe einen

etJoaS garten ®riff, eine gerciffe Slppretur, bie Sertietten fcnnen naä) biefer i8c=

^anblung leicht für frif(^ gercafc^en gehalten »erben. £urd& tuieberl^Dlte 2{ntt?enbung

biefeS SDfittelS !ann ia^i ®en?ebe gans bie (Sigenfd^aft befommen, bie an ben jer»

flörten SBaaren beobad^tet würbe, ißirnbaum jeigte ein Stiicf Seinenseug bor,

öa§ längere 3"t (etwa SOmal) mit Äaltrcaffer befeuchtet unb bann »ieber getrocfnet,

öon S^it ä" S^it in^t ^ii\i gewafc^en, bann wieber mit Äalfrcaffet bene^t trurbe :c.

2)a§ öorgelegte Qeuq geigte genau ba§ S5er:^alten ber oben erirä^nten gerftörten ©er»
tjietten, fo baß e§ ^öc^fi n^a^rfcbeinlic^ ifi, ba^ in biefer SBeife bie große Äalfmenge

auf bie %a\ix be§ ©emebeg gelangte. 5ßor einer folc^cn 2(n»enbung ßon Äalftraffer

tonn nid^t genug geirarnt »erben. @3 ifi eine befannte Srfd^einung, 'Ca^ in ber

jjafer ton dJerceben fid^ bilbenbe Ärt)[taIIe bie Qtüin ber ^^afer jerfprengen. Salf«

roaffer läßt aber in bem ©ercebe Äalf^t)brat austnjf^aüifrren. SiefeS fann alfo birect

bie iJ^Piflff^t ber ')s<i\iv fc^wäc^en. Sa§jelbe gel^t an ber 2uft balb in Earbonat über,

tergrößert babei fein SSoIum, fo baß alfo trieber eine weitere 3"ftPr"ng ber %aiix

eintreten fann. ©c^lieglidt) fann ba§ entfianDene Calciumcarbonat in ber eben ange»

beuteten SBeife al§ ©d^leifmittel trirfen. ©ans abgefe^en üon ben äj^enben @igen=

fc^aften bf§ Äalfwaffer§ fann baSfelbe in rein mec^anifc£)er SSeife ^ödbft fc^äbigenb

auf bie ^eftigfeit t>on ©enreben einwirfen. (Sabifc^e (Sewerbegeitung, 1876 ^. 30.)

Seftitnmung ber Sc^aftooIIe in ben ©amen.

Vlad) Ä. ^, Sa per werben gur Sefiimmung ber ©oHe unb ißaumwolle in

(Samen etwa Cg,6 berfelben lufttrocfen gewogen, bei 100^ getrocfnet unb ber geud^tig»

feitSgel^alt befiimmt, fobann in einem trodenen ®efä|e mit etwa 20cc eineg ®emenge§
tjon 4 35ol. concentrirter ©cbwefetfäure unb 1 5BdI. SBaffer übergoffen unb 12 ®tun=

ben bamit, womöglich unter Umrühren, fte'^en gelaffen. D?ac^ biefer Qiit gibt man
jwedmägig bie SBoQe nochmals in etwa bie gleiche 3[Renge berfelben ®c^wefelfäure

unb läßt abermals 4 bi§ 5 ©tunben fte^en, worauf man fic^er fein fann, alle Saum»
woHe gelöst ju b^ben. S§ wirb fobann bie glüffigfeit mit etwa ber 3facf)en ÜJJenge

üSaffer unb ebenfobiel 2Ilfof)ol Derbünnt unb birect burc^ ^^apier filtrirt. 2)er 5Rücf=

ftanb wirb auf bem gilter fo lange mit l^eißem abfoluten Sllfo^cl au?gewaf^en, bi§

biefer farblos abläuft. 2Sirb nun mit fcc^enbem SSaffer bis jum Sluf^ören ber fauren

ateaction nacfigewafdben, fo bleibt bie reine SBotle, nur noc^ wenig gefärbt, jurücf.

2)iefelbe wirb bei 100^ getrocfnet unb nac^ Slbjug öon 2 ^rcc. als reine ©d^afwoHe
in 3ied)nung gebracht, ©iefer Slb.^ug beruht ouf ber Srfa^rung, baß SBoQe beim

Sel^anbeln mit ©c^wefelfäure um 2 *4^rcc. fcbwcrer wirb.

3ur iBerec^nung ber Saumwctte nimmt S5erfaffer bei gefärbten (Samen 3,5 ißioc.

garbftoff an. (9Jad^ ber S^itfc^i^ift für analptifc^e (£§emie, 1876 ®. 295.)

Slfuftifd^e Signale in görberfi^äd^ten.

3)ie (Sr^ebungen über ben ©rubenbranb in Sod^nia (3. i^anuar 1876) ^aben

erwiefen, baß bie tabei ftattge^abten S5erunglüdtungen unterblieben wären, wenn bie

im @c^acf)t igutoriS (gingetriebenen wä^renb ber 9cieberfal)rt :^ätten jum Signal»

glocfenjug gelangen fonnen. lieber 2lufforberung ber iBerg^auptmannfc^aft in Ärafau

würben tielfac^e 33orricf)tungen in SSorfd)lag gebracht, xvüdjc eS btn im ©^ad}t

Sefinblic^en ermcglidtien foüten, in jebem ^^unfte beSfelben Signale jum 2Int)alten,

hinauf' unb ^eröbtreiben ju geben. Unter biefen !§at fn^ nac^ |). 323 achtel (Oefter»

reid^ifc^e 3eitfc|rift für Serg = unb ^üttenwefen, 1876 ®. 295) bie nunmehr bei ben

Sd^ädbten ber f. f. Saline in SSielicjfa eingeführte iBorrid^tung als bie einfad^fte

unb ficfierfte bewährt.
2lm aKitteltrum ber Sr eib abt^eilurgen wirb nämlid^ eine fd)miebeiferne, 25mm

im Sid^ten weite ((SaS=) SRö^re berart befefligt, baß fte nirgenbS aufliegt, fonbem
überoü frei auStönen fann. 2)ie üto^re münbet oben über bem Stanöpunfte bcS
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9Kafd)tntften, unten tief in ben gütlorten ber oerfd^iebenen ^otijionte au#. ^ebe§ @nbe
ber 3tö^re ift mit einem ©d^atltrtdjter »erfel^en. ©in fetbft leifer ©c{)Iag mit einem

tgtocfe auf jebem ^untte ber 9töt)re ift überall beutlid^, in^befonbere aber an ben

(Snben ju öcrnel^men, ein @^tag mit einem eifernen Jammer, ©d^Iüffel u. bgl.,

meldten ber (Eingetriebene mitnimmt, ift aber beinahe broJ^renb unb au§nel)menb

beutli(^ l^örbar. '®a ber (gingetriebene in iebem ©c^ac^tpuntte einen @d^Iag an bie

9löl^ve fc^nell unb ftdjer abgeben fann, fo ift ju entnehmen, toie :praftifd^ unt> befrie»

bigenb [vi) biefe a3orrid)tung benjäl^rt, bie übrigens auf ettra 1 f(. pro laufenben

aJieter jn ftei^en fommt.

(Sä ift jnjar ^roeifeUoS, bag eine einfädle fc^miebeiferne ©tange bem gebadeten

3roede aud^ entfpredien bürfte; bei 9tö^rcn, toeld^e übrigens no(^ enger alS 25mm
im Jic^ten fein !önnen, fd^iringt inbeffen bie 2uft mit, unb muß bemnadt) ber ®c^aQ
üiel beutlic^er unb präcifer ju öernel^men fein.

^n 2ßieüc5fa ^aben fi^ bie 9?D^ren in einer ?änge »on 140^ unb BOO^ aiii'

gcjeidjnet bemä^rt.

Stationenanseiger für ©ifenbaJ^nsüge ; üou ©tanlei) 3Ji. ©eioe^

in 5Re'a}-'3)Dr!.

S)a§ ^äufig unüerftänblidt)e luSrufen ber Stationen »on (Seiten ber (Sonbuctenre

unb babur^ entfte'^enbe Unannel^mlid^teiten l^aben fd^on längft eine 9lbf>ilfe in biefer

SSejie^ung notl^tcenbig erfd^cinen laffen. ^n 91merifa ift bieS boppelt ertDÜnfdt)t, ba

auf tielen ^al^nen bie SZamen an ben betreffenben ©tationSgebäuben nic^t ange»

f
^rieben ftel^en, ber 9ieifcnbe alfo ganj auf fein <Sif)öx angerciefen ift. 2)er bon

@t. Wl. Setüet) erfunbene, in ben ^bereinigten ©taaten im 2Rai 1876 patentirte

Stpparat ift in einem fleinen Äaften eingefdjloffen, öon benen fid^ je einer an jebem (Snbe

im Innern beS ^erfonenrcagenS befinbet. S)ieje Ääften finb mit einer Oeffnung ober

(SlaSfd^eibe toerfel^en, l^inter »eld^er regelmäßig bie S^amen ber betreffenben Stationen

5um 3Sorf(^ein !ommen. ®ie 9ifamen finb ber 9tei^enfotge nad^ auf ein S3anb gc»

fc^rieben, meldtjeS toon einer Sfiotte abgezogen unb auf eine jmeite mit ©piralfeber

öerfe^ene ?ftoüe aufgewunben mirb. Sie ^Rotten werben burd^ ein einfaches ^^eber»

»er! getrieben, »eld)eS nad^ beftimmtem Slbminben ton einem §ebel arretirt wirb.

Sirb biefer ^ebel aufge'^oben, fo ift baS Söert auSgelögt unb bie aufgeujunbene ^-eber

fe^t baS iriebioert" in Semegung, welches fxäj fo lange abwinbet, bis ber Slrretirung?«

^ebet iüieber in ben (Sinfd^nitt einer ©d^eibe faßt, bie auf einer Sld^fe beS SßeifeS

fi^t unb auf biefe Seife ben 2Ipparat 5um ©teilen bringt.

58eim jebeSmaligen 2lbminben unb @rfdöeinen einer neuen ©tation mirb eine

mit bem Striebmerf in SSerbinbung ftet/enbe (Slocfe angefd^Iagen, um bie Id^tfamfeit

ber ga^renben auf ben 9^amen ber neu angeseigten ©tation 5U lenfen. Sie 3wi=

fd^enräume, in benen bie 9iamen auf bem S3anb »erjeid^net finb, '^aben genau mit

bem iebeSmaügen Slbrcinben beS SBerfeS refp. ber JRoEe ju '^armoniren. 2)er Strre»

tirungä^ebel trägt ben 21nfer eineS (SIeftromagneteS, welcher mit einer 53atterie in

SJerbinbung ftet)t; tüirb nun burdt) ben lurjen 2)rndt auf einen Änopf ober is:d^UiffeI,

ber irgenbrtio 3. 33. im ©epädfiragen ober auf ber Socomotioe angebrad^t fein mag,

ber ©t-om. gefd^loffen, fo wirb ber 5(nfer am ^IrretirungSl^ebel angezogen uub t>aS-

Sriebtrerf ausgelöst.

Sitte aipparate fte'^en unter \\6) in ©ra'^ttierbinbung unb werben öon einer

©teile ouS äugleid^ in ®ang gefegt unb jwar fo, boß gleid^ nadt) bem 33erlaffen

einer ©tation ber ©^lüffel gebrüdft uub ber 5Rame ber näd)ftfolgenben ©tation

aufgewogen wirb, bamit ^ebermann 3eit finbe, bie nötl^igen äJorbereitungen jum
etwaigen 2luSfteigen ju treffen.

^ft ber 3ug am (Snbe feines iS5egeS ongelangt unb baS SBanb in einer SRidt)=

tung ganj abgewunben, fo wirb baS treibenbe SBerf, weld^eS an einem S'ipf^" '^^^'

gelängt ip, fo gebre^t, baß baS bisherige Sriebrab mit bem ga^nräbd^en auf ber

iSanbroHe außer Eingriff fommt unb le^tereS mit einem jweiten, in entgegengefeljter

SRid^tung fid^ brel)enben Stabe beS SJBerteS in Eingriff lommt. 2luf biefe Sßeife er==

fd^einen bann bei ber 5RücEfal^rt bie Flamen ber (Stationen wieber in rid^tiger 2luf=

einanberfolge. (S. S3ili)uber.
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^lante'g fecunbäre ^Batterien.

C5itiol;t bie fccuntären obev <polavifation§=(2trDme feit 5(nfQng biefc§ ^at^r^un»
tertS bctannt finb, lernte man fie icd) erft neiievbingS praftifc^ Deritettl^en @eit
1859 iiat ®a\ion plante (1860 156 192) na%en)iefen, baß bo§ SSfei ba§ für
jecuniäve Batterien [ic^ am bejien eignmbe 3JJetaü ift. ^n ein '13robtvgefä^ au§ &iaS,
@uttaperd)a ober ^artgnmmt werben paraüel 311 einanbtr smet fpiralfö'rmig gerollte

iBIeiplotten in tierbünnte (Vio) @cf)roefelfäure geftedt unb i^re SBinbungen biird) sirei

gleid^jettig mitgerotite Äautf^ufftreifen in paffenbem Slbftanbe oon einanbcr er^al«

ten. (Sin ?o(^ im pfropfen geftattet ba§ eingießen ber ^Ulifigteit unb bo8 (Snt»

weisen üon ®afen ttjä^renb ber ?abiing, bie burd) 2 iBunfen'fd^e ober 3 ©anieü'fc^e
Elemente bercivtt tuivb. S)a6ei bienen bie beiben ißleiroHen al§ SIeftroben, unb bie eine

berjelben übersieht fic^ mit einer ©c^ic^t braunen 53Ieifuperoj;^b§, roäbrenb bie anbere
jtc^ eifl mit ber Qüt mit einer pultjerigen grauen ©c^ic^t überjie^^t. SBenn ftc^ an ber
braunen ^Sfeftrobe ©auerftofjblajen entnjirfetn, ift bie Sabung ßoüftänbig unb bie

labenbe ^Batterie »egjimebmen, weil fte nid^ts mel^r nli^t. 33ei ftarffter üabung !^at

bo§ i'ecunbäre (Slemenl 1% joöiel eleftromotorifd^e Äraft wie ein SSunfen'fc^eS unb
ift nacb 33erlauf einer 2Bo(^e nod^ nicbt erfciböpft. ®ie Ileinern Elemente t)aben 8,
bie großem 40qc actitoe Dberf(äd)e. (Sine jpätere SSieberlobung get)t um fo xa\i)ix,

je fdjneüer fie auf bie Sntlabung folgt; boc^ muß fie bann in bemfelben ©inne wie
bie frühem erfolgen, plante benügt ein fotcbeS Clement unter bem 9?amen Briquet
de Saturne jum 2lnjiinben einer Äerje (lOOmal) mittels eineS ${atinbra§te«i ; baS»

felbe fann mit feinem (720™™) ^tatinbral^t burd) einen 90Cm laugen unb Snom

bieten Äupferbra^t Wlmn entjünben; eg !ann 5Bunben ausbrennen, unb in paffenber

SÖeife ju ^Batterien oereinigte (gfemente tonnen äße SBirtungen ber fräftigften ge=
tt)D^nIic|en ^Batterien berborbringen , namentUdb ^^'i) bei ©ramme'fdben äRafd)inen
tjerroenbet werben, befonberS jur iöeleud^tung ber ©c^iffe. [dlad) bem Moniteur
indiistriel beige, 5{prit 1876 ®. 154.) (g— e.

ßonferoirung ll)terif4)er ©ubfianjen.

staucht man gleifc^, Surft u. bgf. in SSaffer, Weld^cS mit 3 bi§ 4 <Prcc.

©dbwefeljöure oerfe^t ift, 2 bi§ 4 äJiinuten lang ein, fo tonnen fie nad) @. 2eube
(©ewerbeblatt auS SBürttemberg, 1876 @. 303) an ber 2uft getrccfnet werben, o:^ne

ju oerberben. Seube nennt biefeS angefäuerte 2!i?affer „Äreof ojon."

S)ie SSertperibung ber ^^ospi^orfäure bei ber Sflübenterarbeiturtg.

5)?ad) ben (Srfabrungen ton D. SSibranä ift bie 2(nwenbung ber 'ipfjoSp^or«

jäure (1876 220 190) überaE ba in au§gebet)ntepem Tla^t empfei^IeniSWertb, wo ein

größerer ^Jid^tjucfergetiaU in ben SRübenfäften auftritt. Sei 33eginn ber SRübenüerar--

beitung Ijat ber Qu\at} Don ^t)D§pborjäure unter gewöl^nlid)en SSerpItniffen nur
Wenig (Srfolg; biefelbe tann fogar ftörenb einwirfen, inbem bie ©äfte ju ftarf fd^äu»

men unb ju ungeftüm terbampfen.

SSergleidbenbe Unterfuc^ungen ®nbe ©eptember unb (5nbe f5ebruar gaben fofgtnbe

5RefuItate. Snbe ©eptember würben auf 13001 ©oft »on 10,23 33rij; in ber ©d^eibe»

Pfanne 21 ^t)o§pborfäure »on 20 ^roc. jugefe^t. ®er erbaltene ©d^Iamm entl^ielt,

oerglid)en mit einer ©djiammprobe eines jweiten SSerfudieS o^ne *^'l^o§p:^orföure:

2«it Ot)ne

^f)o?pborfäure. ^^oSpborjäure.

Saffer 50,97 50,25

^oblenfäure 13,28 13,06

Bucftr 1,30 1,27

5lfc^e 15,86 16,34

Crganifdbe ©ubpanj . . 18,59 19,08
2)arin ©tidftoff . . . 0,44 0,46.
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®ie l^terju öerwenbeten 9Jüben jetgten:

S3rij = 18,13 «ßroc. Oiiotient 86,87

3ucler =15,75 Stuf 100 Z 15,11 NZ.

9Jid^tju(fer 2,38.

©nbe ?5ebruat »urben biejelben ißerfud^e mit (I) unb ol^ne (II) ^l^oS^jl^orjäurc

tütebetj^olt, auf 1300' ©oft jebod) 4' «p^o§pI)orfäure öertnenbet.

Stübenfoft jur ©c^eibung.
I II

S3rtp 9,71 «ßroc. 9,22 «ßroc.

3u(fer 8,75 8,01

5«ic^täucfer .... 0,96 1,21

©arin ©tidfioff . . 0,073 0,058.

©efd^iebener ©oft.

I II

SBrij 8,89 «ßroc. 8,05 ^roc.
3u(ter 8,23 7,11

i«i(f)täu(fer .... 0,66 0,94

©ttcfftoff .... 0,029 0,028.

©d^lamm.
I II

SBaffer 47,77 50,33
3uder 1,66 1,86

ÄDt)Ienfäure .... 11,36 16,96

Slfc^e 13,49 12,29

Drganifdie ©u^ftanj . 25,72 18,56
Sarin ©tidftoff . . 0,37 «ßroc. 0,33 ^ßroc.

S)ie f)ierju üerirenbeten SfJübeu.

Srif = 15,78 $roc. Ouotient 80,16
3uder = 12,65 2Iuf 100 Z 24,74 NZ.

5«id){3uder 3,13.

35iefe üergleid)enben SJerfuc^e beftätigeu, bog bie *pijoi?^3t)orfäure ba mit SSortl^etl

angettjenbet it»irb, tuo ein größerer Stic^tjudergeljalt bie SJerarbeitung ber ©äftc
erfd^ teert.

3Sa§ bie ©renjen be§ ^^Di?p'^Drfäurejufa^e§ betrifft, fo glaubt SSibranS nid^t

unter einen 21ltalinität§gemt ßon 0,03 biiS 0,025 im gefdiiebenen JRübenfafte gel)en

3u bürfen. «Steigert man ben ^l^DSpl^orfäurejula^ in ber ©c^eibepfanne, fo gel^t bie

Sllfalinität nur nod^ wenig surüd, e§ erfolgt eine »crbältni^mäßig geringe ober gar
leine SJJebrauSfd^eibuug bon organifd^er ©ubftanj im ©d^eibelalte, man bilbet unnötbig

p^ospborfauren Äal!, nnb bie"©äfte fangen fd^on im 2)iinn= unb 2)idfaftförper an,

ftarl ju fc^äumen unb fel^r fd^neü ju öeröamJpfen, Srfc^einungcn, bie ftc^ im SSacuum
nod) miijx [teigern.

SBenn aiid) ber Sortbeil beS ^t)o§p!^orfäure5ufa^eS nic^t greifbar bor Hugen
liegt, eine SUiebrausbeute an ©tidftoff 3. 33. burcb benjelben nid^t ftattfinbet, fo hjirb

bpc^ eine größere SJienge anberer ©toffe auggefc^ieben, bie fonft mtJglicberUJeife

birect ober burd^ i^re Umfe^ungSprobucte SJlelaffe bilbenb wirfen unb jebenfaüS tbeil=

»eife in ben ©äften gelöst bleiben. (3eitfd)rift be§ 93erein§ für güibenjuderinbuftrie
be3 Seutfd^en 9teid^eg, 1876 @. 294.)

^arftettung öon Sllaunmel^l.

eine neue SKetbobe ber Sttaunbarfteßung n^irb ton ß. 3immermonn (SDeutfc^e

^nbuftriegeitung, 1876 ©. 193) befc^rieben. 2)a§ nic^t nä^er begeidinete ^Rohmaterial
beftel^t aus

a^onerbe . . 17 bi§ 18 «Proc.

^'i" .... 2 „ 5 „
fiefelerbe . . 50 „
SBaffer . . . etiüa 30 „
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gufttrocfen enthält ba§fe(6e etwa 7 ^roc. SQ?affer; wirb biefeS mit ©(f)ttiefet|äurelbe«

^anbelt, fo Icjen fid) 22,65 ^ror. 2I)onevbe unb 11,23 <Proc. Äott.

®er 2}?aterialfQnb tnirb mit ©(^ircfelfäure »on 1,525 fpec. ®ett>. geittifd)t, 3 bi§

4 SSJod^en liegen gelaffen, bann ausgelaugt, bie ?ö[ung concentrirt, unb ba§ Sllaun»

meijl burd^ Qn\ati Ben fc^wefelfaurem Äolium ober 2(mtnonium gefaßt.

Heber Äautfd^uüöfung.

^rof. Dr. §eeren l^at bie 2DgIicf)teit ber 12 wichtigem, im ^anbel üorfommen»
bcn ®ummijcrten in SSenjin beftimmt. 2)iefet6en würben jwijd^en l^eifen Söaljen

anl^alteub burd^geor&dtet, in fleine Streifen gef^nitten, biefe in ^ötbc^en mit etiüaS

8enjoI iibergcffen unb bomit einige 3eit [teilen gelaffen. @§ würbe bann nad^ unb
nac^ unb unter häufigem Scffütteln ber ^n\a\} be§ 58enäot0 fo lange fortgefe^t, bis

[id) bei aßen ^^roben eine fet)r bidflüffige Scnfifienä eingeftcßt l^atte; man fud^te in

biefer 2Irt fo »iel wie mcglid^ bei aßen ^Proben bie gIeidE)e jä^pjpge 53efd^affen^eit

l^erjufießen. S'Jad^bem bieS gef(^e^en, würben in tarirten Ubrgläfern fleine 2Jtengen

ber Sofungen abgewogen, biefe bann in einem ge^ei^^ten Srodfenfc^ranfe ber 53er»

bampfung be§ S3enjol§ überlaffen unb fctUeglid^ bie Sfiüctfiänbe gewogen. (S§ erga»

ben fid^ fo bie folgenben 3al|teti:
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©tärte t)at, fel^tt ii)m SBcidj^eit, mtb oft gc^en i^m beibe (Stgenfci^aften afe. 3)on

©dltrarsblau, melc^eS mt(^ ju biejer turnen SWtttl^etlung öeranlaßt, ^abe ic^ 9 Slrten

erl)atten unb beren 3nfammenfet5ung foigfäUtg aufgefd^rieben. 9?ac^bem iä) bie 9 SIrten

angefertigt t)atte, orbnete tc^ fie mä) bcr Siefe be8 £on§, üom t)eßften, einem ®rün«

blau auSgel^enb unb bi§ ju einem fefjr f($Dnen brennenben ©d^warsblau auffieigenb.

®abei ift nid^t ju »ergcffen, baß biefe Färbung für ttjcnig ober fc^Ied)t gcfod^te

unb nid^t gebleid)te ©toffe benü^t njirb, bag fie fi^ für attc§, in ben ©trafen ju»

fammengelefeneS Rapier, für Äväuter, ©tro'^, 9WaiS, ©infter, ^id^teublätter unb

gredge, 9JeffeIn unb aüe anbere Strtcn fonft unöerroenbeter fafer^attiger ^flanjen

eignet.

2)ie l^ier folgenben 9)Jengenangaben bon ^upfertoitriol, ®ampe^e:^oiä--@jtract,

unb in mand}en ^^ätten üon SSeinfd^rearg
,

gelten für 100k trocfene§ ^aJJter. Siiefe

SRol^ftoffe ftnb überaü unb ju biüigen greifen ju ^ben.

ailaun ober fct)tt)efelfaure Sböne^-'^e ^ai^f ä"'^ Säüutig ber §arj > ober ^^ettjetfe

ntdit üeriDenbet »erben; tia§ jc^wefelfaure tupferoji^b bient an feiner ftatt, unb bie

siftenge be§ angeujenbeten 2eime§ muß beSl^alb im ri^tigen 95erl^ältniß ju ber ÜJJengc

öon Äupfertitriot fte'^en, weldbe bebuf§ ber gärbung jugefe^t mirb. Sßei biefen Rapier«

forten l^anbelt e§ fid) niä)t um me^r ober »eniger gute Seimung, fonbern man ber=

langt, baß fie biegfam, tneid^ unb fartig feien, — lauter ujert^öoSe (Sigenfd^aften,

benen bie fd^warjblaue gärbung nidbt fd^abet.

k
r., -, V 1,50 Äupfertoitriol,
-'"• ^

i
3,00 (5ampec^e=(Sytract.

1 1,25 Äupfertoitriol,

SRr. 2 j 2,50 Sampedt)e^oIj=(Svtratt,

( 0,50 ißeinfcbwarj.

0,75 tupfertoitriol,

OT- Q \ 1,50 eamped^e=@5tract,
^^^' '^

^ 1,50 Äoc^fatä,

0,25 SBdnfc^warg.

1,00 Äupferbitriol,

yix. 4 ] 2,00 Sampedtie^ejctroct,

1,50 93eiuf(f)tt)av3.

i 1,00 Äupferüitriol,

SSlx. 5 ] 2,00 Sampec^e^ejtract,
' 6,00 |)Dtjeffig.

( 1,50 Äupfertiitriol,

yix. 6 ] 3,00 Sampe(^e=®jtract,
'
2,00 Seinfc^mars.

1,50 Äupferoitriol,

^ rr } 3,00 (Sampeci)e=ejtract,
^^^' '

j 2,00 Seinft^marj,
l 3,00 §oIjefrtg.

^ Q \ 3,00 Supferöitriol,
-'"• ^

( 4,00 eampec^e-e^tract.

5yj n \ 4,00 tupferbitriol,
"'

l
6,00 eampedf)e=e;ctract.

(31[u§ ber Revue industrielle des matieres textiles burd) ^apierjeituug, 1876 ©. 188.)

a^ruct unb SSerlna ber 3. ®. ©otta'l^cn Söuci^^anblung in StugSburg.



llotlECtt üon der IStcltausfldlunö in §htladel^liia 1876;

üott Jttucnieur IKüUer-lllelthiors.

mt 21bbilbungen auf SEafel IX.

(^ortfe^ung üon @. 302 biefeS 33anbe§.)

20. ^ol^lenfd^rämtnmafc^ine öon 2Ö. ^airb unb 6omp. in

©artf^errie ((gnglanb). (gig. 1 Big 3 [a/l].)

Siefe 5IRafc^ine, melii^e ber ^auptfac^e nac^ eine SSerbefferung öon

© I eb 1^ i tr § patent ift, lüurbe juerft in ben (S^pie-^ol^Iengniben ber Dben=

genannten %ixma in Sf)ätig!eit gefe|t, verbreitete fid^ öon lf)ier au§, naä)

mel^riä^rigem erfoIgreid;em ©ebrauc^e, naä) üerfd^iebenen J^ol^lengruben

in ©nglanb nnb ©c^ottlanb, unb fott nun auä) in 3lmeri!a eingefül^rt

lüerben. ®ie StuSftettungSmafd^ine , tüel(^e in gig. 1 unb 2 bargeftellt

ift, !ann felbftöerftänblid^ bie pra!tif(^e 2lrbeit§tt}ei[e ber 3)iaf($ine ni^t

iDorfü^ren, obtpol^l fie mit ®ampf leerlaufenb in S3en)egung gefegt ift;

bagegen jeigt bie ganje Slnorbnung berfelben, ba§ fie fiJ^tüerer-Meit

iüot)l getrai^fen ift unb feine empfinbtic^en, Störungen untertoorfenen

Seftanbt^eile befi^t.

S)ie Slrbeit^tüeife ber 33airb'fc^en 3JJaf(^ine beftel^t barin, baB fie

bag ^o^lenflö^ an ber ©ol^te bei ©toEenS mit einem 910"'" langen

unb 65'^'^ l^o^en @d;nitte abtrennt unb bamit haS, l^ierauf erfol=

genbe So§bred;en ber über bem ©d^nitte befinblid^en ^ol^Ie auBeror-

bentlid^ öereinfad^t. 3" biefem 3^ede trägt eine in ber 3Jiitte bei

3)Zafd;inengefteHe0 gelagerte öerticale 2öelle w (§ig. 2) am untern ©nbe

ein Äettenrab k (gig. 1), um toelc^e fid^ eine mit ©u^fta^lmeffern

armirte Äette o'^ne ßnbe fc^lingt, beren ßonftruction aul gigur 3 erfid;t=

lid^ ift. Siefe ^ette f(^lingt fid^ am anbern ßnbe ura eine jtoeite

ÄettenroHe k', bie in einem eypanbiblen 2lrm mm gelagert ift, toeli^er

unter!^alb be§ 9)iaj(^inengeftetteg l^erüorragt unb mit bem auf ber 3Ser-

ticaltneUe w frei betueglic^ gelagerten 6c^nedenrabe s berbunben ift.

3Jlit bem ©c^nedenrabe s im Eingriffe fielet eine ©c^raube ol)ne @nbe,

StngUr'S )?ol^t. Souvnal S3b. 221 §. 5. 26
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beten SBeHe quer unter bem 3}laf(|)inengefteIIe läuft unb beiberfeit^ je

ein SSier!ant angearbeitet l^at, auf tüel^eS eine Slatfd^e q aufgefegt

lüirb, mittels beren baS ©c^nedenrab s unb mit bemfelben ber 2lrm mm
toerbre^t lüerben !ann. 2tuf biefe 2öeife lüirb bie 3}leffer!ette beim S8e=

ginn ber 2trbeit in bie ^ol^Ie eingebracht, bis ber 2lrm mm fenfred^t

jur $8eiDegungSri(^tung beS 3}lafd^inengefteIIe§ fte^t (^^ig. 2), bann bie

3Jlafd^ine in ber Slid^tung beS ^feileS öerfd^oben, bis ber ©d^nitt in ge=

iüünfd^ter ßänge ausgeführt ift, unb enblid^ ber 2Irm m m inieber auS ber

Äol^ie ^erauSgebre^t in ber Slic^tung beS Pfeiles ber gigur 2. ®abei betoegt

fid^ felbftöerftänblid^ bie Äette fortföä^renb um bie beiben trommeln k unb k%

angetrieben t»on einer jineicplinbrigen, auf bem 3)laf4)inengefteIIe befinblid^en

Suftmafd^ine, iüeld^e gleichzeitig bie 33oriDärtSbett)egung beS auf öier 9läbern

laufenben 3)^afd^inengefteIleS beforgt. ®ie (S^linber l^aben ISO™"" SDurd;-

meffer unb 230™°^ §ub unb arbeiten mit comprimirter Suft öon 3^*

©pannung mit ca. 200 Umbrel;ungen pro 9}tinute ; bie 3)kfd^ine ift ba=

bei im 6tanbe, einen Schnitt öon 910'"'" St^iefe mit einer @efd^minbig=

feit Don etir>a 5'"'" pro ©ecunbe auszuführen. S)ie S^linber finb, lüie

aus ^igur 2 erfi(^tlic^, unter 90*^ gegen einanber geneigt an bie @runb=

platte beS 3Jtafd^inengefteIIeS befeftigt; bie ^reugföpfe belregen fic^ in

feitlic^ öon ben ßplinbern angebrai^ten gü^rungen (togl. bie redete ©eite

ber j^-igur 1, too ber Splinber toeggenommen ifi), unb bie S;reibftangen,

beren eine gegabelt ift, greifen gemeinfam an einer abgefröpften SBelle v

an, bie mit it;rem untern @nbe in ber ©runbplatte unb oben in einem

^od rr (gig. 2) gelagert ift. Oberhalb beSfelben ift ein ©ycenter aufs

gefeilt, öon töeld^em bie ©teuerungSfd^ieber ber beiben ßplinber an=

getrieben loerben, unb gtüifc^en ben beiben Sagern befinbet fid^ ein

fleineS ©tirnrab a, baS mit ber Ueberfe^ung 1 : 6 in ein gtoeiteS 9flab b

eingreift, tüelc^eS auf ber Sßelle w ber J?ettentrommel aufgefeilt ift unb auf

biefe Söeife bie SSeföegung ber 3}tefferfette ^eröorbringt. ®ie SBelle w
i)l in ber ©runbplatte ber SOiafd^ine gelagert unb trägt unterl^alb ber=

felben, ioie fd^on oben bemerft, bie Äettentrommel k; oberhalb beS

©tirnrabeS b erl^ält fie il^r peiteS Sager in bem ©tauber p, unb über

legterm eublic^ ift ein ©ycenter e aufgefeilt, itield;eS jur gortbettjegung

ber Äol)lenfd^rämmmafc^ine benü^t tüirb. 3u biefem Qw^ede tüirb ein

^pfoften H am @nbe ber öon ber a)?af(^ine jurüdE ju legenben ©tredfe

befeftigt, um ben fid^ eine ^ette fd^lingt, bie mit bem einen @nbc an

baS 3)lafd^inengeftctt gelängt ift, mit bem anbern @nbe über eine Trommel t

gefd^lungen, toelc^e in jtüei ©tänbern ber ©runbplatte gelagert ift unb

ein ©perrrab aufgefegt ^at; in le^tereS greift ber öon bem ©ycenter e

aus betoegte ©perrfegel u ein unb öerbrel^t fomit jebeSmal beim ^üd-
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gange bie Xxommd t unb näl^ert attmälig bie auf toier 3ftäbern laufenbe

ai?afd}{ne bem g^fof^en H. ^ur 33eii}egung ber Äo^Ienfc^rämmmafd^ine

mä} ber anbem «Seite bient bie jtoeite Äettentrotnmel t' mit bem

©perrflin!enmed;anilmu0 u', toelc^er üon bemfelben auf ber SBeHe w
{•eftnblid^cn (rycenter e angetrieben mirb; bie Steuerung ift bann ju

referfiren unb bie 3)ief)er!ette naä) ber anbern ©eite umsulegen.

^ie 9läber ber SJiafd^ine laufen auf leidsten gu^eifernen ©ruben*

fd^ienen üon 910°^°^ ©pur, treidle in Sängen öon je 900"°^ auf ben

©(^wellen gufammengefelt irerben unö jtoar berart, ba^ beim Seirieb

ber 3)kf(^ine ein 2lrbeiter l^inter berfelben bie ©c^ienen aufgebt unb ein

jtoeiter Slrbeiter bor ber 3JJafc^ine mit benfelben bie neue Sa^n legt,

lüä^renb ein ^unge jur Söartung ber 3)taf^ine felbft au§reirf)t.

S)ie ©runbplatte ber 3)Zaf(^ine iü 1800"°^ lang unb 900°^°^ breit;

bie ^Q'i)e einfc^lie^Iic^ ber Saufba^tt beträgt nur 600™™, fo ba^ fie bie

^Paffage burd^ ben ©tollen nid^t üerfperrt; eine atoeite 3)tafd^ine, »elc^e

jcboc^ nic^t aulgefteEt toar, fott bei berfelben Seiftungefä^igfeit nur 450™™

^ö^e l^aben.

21. ©ic^erl^eitSregulator öon ^. ©^iöe. (gig. 4bi§ 10 [c/2].)

®er im Journal (*1869 192 265) bereits erirä^nte unb in Per^

befferter 2Inorbnung in ben giguren 4 bis 10 bargefteUte 9ieguIator ift an

öerfd^iebenen Sampfmafdnnen ber 2luSfteIIung angebrad^t; aufeerbem ift

eine 3eid^nung „beS gri}§ten je aufgeführten 3f?eguIatDrS" auSgej^eEt,

Don 1900™™ ^cl;e, 500™™ Äugelburc^meffer , einem Äugelgetoic^t üon

je 500*^ unb 2500'' ©efammtgetoid^t. S)ie ©igent^ümlic^feiten ber (Eon=

ftruction befte'^en junäiift in ber Sluf^ängung ber Üugeln unb in ber

©eftaltung beS SroffebentileS , ferner in bem ßrfa^ beS ©egengetoid^tSs

^ebelS burc^ eine geber unb enblic^ in einer finnreic^en ©id^er^eitSDor=

ric^tung, um baS S)roffelöentil für ben §all eines 3iiemenbruc^e§ u. bgl

ju fc^liefeen.

2öa§ bie Sluf^ängung ber Äugeln betrifft, fo ift auS f^igur 4 ex-

fid^tlid), ba§ bie ©(^tringungSebene berfelben nid^t in bie Regulator:

fpinbel, fonbern aufeer^alb berfelben fäüt unb jföar fo, bafe für bie

angebeutete S)re^ungSrid^tung ber 33att t;inter feinem 2lufl;ängung§=

pun!te gurüdbleibt. es wirb ber;auptet, ba§ ^ierburc^ bie empfinblic^=

feit bes SicguIatorS erl^ö^t unb bie 9leibungSiinberftänbe üerminbert toer=

ben, unb „D^iemanb, ber irgenb irel^e ÄenntniB ber ÜKed^anif befi^t,

irirb bieg läugnen !önnen, ol^ne feinem Sienommäe ju fc^aben", um
uns ber Sffiorte beS ©rfinberS ju bebienen. Unb in ber S:^at bietet
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bicfe 2lrt ber Sluf^ängung, obtuol^I ber ©rfinber un§ bie 2Iuf!(ärung

bafür f(^ulbig bleibt, einen getüiffen Sortl()eit.

j^ f _^ 33etüegt [t(^ nämlic^ ber 9iegula-

tor mit gleiiJ^förmiger @efc^tt)inbig!eit,

fo [teilen bie kugeln nur unter bem

©influffe i^reg ©en)ic^te§ unb ber
'

I

.

j

:'
: A^lie^raft unb bleiben in Sflui^e, fo=

Ä ' /'/balb bie 9lefultirenbe berfelben in

bie Slid^tung bei gal^rftra^lel §ur

3)rel^ung§a(i^fe fällt. SBenn bal^er bie ©(^rüingungSebene bei ^ugel=

armel um bie Slc^fe xx au^er^alb ber Stegulatorfpinbel in bie ©benejy

fällt, fo ift für ben Stu^ejuftanb, bei ber im ^oI§f(^nitt gegeid^neten 2luf--

l^ängung, ber B^Pf^^ ^^ ßi^^"^ ©re^ungSmoment normal gu feiner

SängSa^fe au§gefe|t. ©obalb aber bie ©efc^toinbigfeit bei 9flegulatorS

gunimmt, fo fielen bie tugeln gunäc^ft unter bem ©inffuffe ber 9leful-

tirenben aul gliepraft unb (Sd^irer!raft, bereu ^origontalprojection im

^olgfd^nitt mit f begeid^net ift, au^erbem aber nod^ unter bem ©influffe

einer ^raft g, toeld^e tangential gur Sa^n ber kugeln ift unb ben

Sßiberftanb berfelben gegen eine S3ef(^leunigung, b. i. bie 2lcceleration0=^

arbeit ber beinegten 3Jiaffen begeici^net. ^tv.v. bann ber Slbftanb l

ber ©d^toingunglebene jj üon ber ^rel^unglad^fe bei 9legulatorl fo

geiüä^lt ift, ba§ bei ben normalen ©efc^minbig'^eitlgrengen | = 1-|-

iDirb, fo fättt bie 9tefultirenbe ber Gräfte f unb g genau in bie ©bene yy,

unb el finbet bie SSerbrel^ung bei ^ugelarmel um ben 3^Pf^^ ^^ ol^'^e jebe

SSerllemmung unb Steibung burc^ feitlid^ gerid^tete Gräfte ftatt. ©benfo

fällt bei Slbna^me ber ®efd^tt)inbig!eit, iro foiool^l f all g negatio toerben,

bie 9lefultirenbe berfelben in bie ©bene yj, unb fo !lein aud; ber ^ier*

aul folgenbe ©etoinn gef^ä|t toerben mag, fo ift el boc^ ungtneifel^aft,

baB bie ©^itoe'fd^e £ugelauf^ängung eine toirllid^e ^erbefferung bei

^ugelregulatorl bett)ir!t. SluffaUenb erfci^eint el, "aa^ biefel nette S)e-

tail, obtDol;l fd^on na^egu ein ©ecennium alt unb bereiti ber .^aupt=

fad^e nad^ oerijffentlid^t, unferel 2Biffenl nod^ feine naivere Sead^tung

gefunben ^at.

®ie 3flegulirung bei ©ampfgufluffel finbet burd^ ein SSentil v ftatt

(S^9- 7), beffen «Spinbel burc^ bie ^o^le 9legulatortüette geführt ift unb

toon ben Daumen ber ^ugelarme bei gunel^menber @efd^iüinbig!eit nad^

abtoärtl, bei abne^menber SCourenga^l nad^ auftüärti betoegt toirb.

'^(x^ SSentil fi^t in einem ©e^äufe, njeld^el fo eingerid^tet ift (?5ig. 5

unb 6), baB ber eintretenbe S)ampf burd; gtoei gegenüber liegenbe Deff=
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nungen B giüifc^en ben beiben Steuern beg ©roffebentiles ^igur 7 ein=

tritt xmb beim ^eben be§ SSentilel fotüof;! oben aU unten in ber ^iä)--

tung ber ^^sfeile ber ^^igur 5 au0ftrömen !ann. SBären babei beibe

S^etter be§ SSentileg f(|arffantig, fo föürbe bei einer geringen Deffnung

be^ S^entileg ber burc^ bie engen Oeffnungen fi(^ brängenbe ®ampf
eine X^enbenj gum Leitern Sln^eben bei Sentilel entiüideln, toelc^e bie

@mpfinblid^!eit beä 9leguIator§ beeinträchtigen !önnte. Um bieg ju öer^

meiben, ift, toie anB gignr 7 erfid^tlid^, fotoo^ bie innere (Seite be0

übern §ßentilteller§, all bie innere Äante bei nntern SSentilfi^el abge=

runbet, njoburd^ bie Sfiid^titng be§ aulftrömenben ©ampfel üeränbert unb

eine ioefentlid^e SSerbefferung ergielt toerben foE.

3um ©inftetten bei Sftegulatorl auf üerfd^iebene ©efc^toinbigMten

bient bie ^eber 1 (gig. 4), tneld^e mit il^rem obern @nbe gegen eine fefte

Äante bei 9legulatorftänber0 anflögt unb mit bem untern @nbe gegen

bie 9^afe eines im ©tänber brel^baren ^ebelS h gefpannt ift; I;ierbur^

brüdft bie ^eber bie Sßentilfpinbel naä) aufn^ärtl, bie 9legulator!ugeln

naä) abvoäxiä unb l^at fomit benfelben (Effect tüie ba§ bekannte ^orter's

fc^e ^ülfengeiind^t, ober ber (Srfa§ beSfelben bur(^ einen belafteteten

§ebel. ®0(^ ^at bie ^eber üor ben altern ©inrid^tungen ben 33ortl^eil

ber leidjtern unb compenbiöfern Stnorbnung öoraul unb geftattet bur(|

einfaches Slnjie^en ber ©teEfc^raube s (j^ig. 4) bie ©efd}lüinbig!eit

innerl^alb weiter ©renken gu üeränbern. S)a| babei bie oben entmidelte

$8ebingung für bie 9^i(^tig!eit ber eycentrifc^en ^ugelaufl;ängung unmögs

lid^ erfüEt bleiben !ann, unb fomit eine fc^äblic^e SBirffamfeit biefer

ÄugelaufE;ängung eintreten mu^, bebarf feiner tüeitern (Erörterung.

2öie au^ ber 2)ilpofition be§ SSentilel unb bem Slntrieb ber S3entil=

fpinbel ^erüorgel;t, ioirb ber ©ampfeintritt beim ©in!en ber Äugeln

immer me^r geöffnet, fo baB beim S3rud^ irgenb eines S^^eileS be§

9iegulatorantriebeS, burc^ ioelc^en ber 9tegulator jum ©tiUftanb unb bie

Äugeln in il^re tieffte Sage fommen loürben, ber ^ampfeintritt üott=

!ommen geöffnet unb ein ©urc^ge^en ber 3}laf(^ine gu befürd^ten loäre.

Um bies ju üermeiben, ift unterhalb beS ÄegelrabeS, ioelc[;e0 bie diequ--

latorfpinbel antreibt, bie in ^ig. 8 bis 10 bargeftettte 2luSlöfeöorri(^-

tung angebracht (in gigur 4 ber (Einfad^^eit T^alber meggelaffen) , ioeld^e

beim ©infen ber Äugeln auf i^ren tiefften ©taub felbftt^ätig jur 2ßir!=

famfeit fommt, baS ©roffelüentil nad^ abioärtS brüdt unb ben S)ampf=

jutcitt abfd)lieBt. S)er obere 2::^eil ber SSentilfpinbel, loelc^er öon bem

S)aumen ber Äugelarme beioegt ioirb unb fi4> mit benfelben brel;t, ift

unterl^alb beS erioä^nten ÄegelrabeS mit einer |)ülfe H üerbunben,

vodö)t nur eine üerticale 33etoegung geftattet unb für geioö^nlid^ ben
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untern 2:^eil ber SSentilfpinbel in i^rem 2luf= unb 9^iebergange — ent-

fpred^enb bem ©infen unb ©teigen ber kugeln — mit fid^ nimmt.

2)ie SSerbinbnng ber §ül[e H mit ber untern 3]entilfpinbel ifi jebod^

!eine fefte, fonbern gef^ie^t mittels beS S^o^reS C, ba§ mit gtüei üor*

fte^enben Rapfen in einem ©d^li^e ber ^ülfe H gefü^^rt ift unb nur fo

lange feft mit ber .^ülfe öer&unben bleibt, aU ber ^ebel B mit bem

an H befeftigten 2lrme A ein ©tüd bilbet. (SS gefd^ie^t bie§ burd^ bie

am ®nbe üon A bre^^bar angebrai^te Älinle E, iueld^e burc^ einegeber

ftetS nad) innen gegen ben §ebel B gebrücft luirb unb benfelben fomit

l^inbert, bem ©influffe ber geber D §u folgen, ioeld^e ben ^ebel B nad^

abtüärtS gu brüden fuc^t. ©obalb aber bie 9tegulatDr!ugeln au^ irgen'b

iüeli^em ©runbe i^ren tiefften ©taub erreid;t l^aben, ftö^t bie 0in!e E
gegen eine am 3flegulatorftänber befeftigte geber F an unb toerlä^t ben

^ebel B, tüorauf berfelbe fofort na(^ abmärtS fc^neUt (gig. 9), babei

ba0 ^o^x C fammt ber baran befeftigten SSentilfpinbel mittels ber in

B eingreifenben 3<^Pf6^^ ^^^ 9iol^reS C mitnimmt unb baS ©roffelüentil

fd^liefet. 5Die 3Jlafc^ine ipirb l^ierburd^ fofort gum ©tillftanb gebrai^t

unb jebe ©efal)r eines Srud^eS tiermieben. Um fie bann lieber angu*

laffen unb bie ©ic^er^eit^öorrid^tung neuerbingl §ur rid^tigen gimctionis

rung eingulöfen, iinrb ber ^ebel B mittels beS ©riidterS K nac^ aufs

iüärtS gebrücft, babei bie g-eber F burc^ ben an B befeftigten 3^^» Z

nac^ innen abgebogen (^^ng. 10), fo ba§ bann bie j^lin!e E unter bem

©influffe i^rer j^eber über ben §ebel B einfaüen unb benfelben aufS

neue arretiren !ann. ^a6) erlangter normaler ©efc^ioinbigfeit finft bie

§ülfe H fammt bem baran befeftigten 3Jied^aniSmuS nad^ abwärts, bie

§eber F toerläfet ben Qa^n Z unb ber in gigur 8 füprte ^uftanb ift

neuerbingS l^ergeftettt.

22. Slrmftrong'S a^ormärmer unb giltrirapparat für

S)ampf!effel. (§ig 11 unb 12 [d/1].)

®er 3lbbampf ber 3Jiaf^ine tritt bei a (gig. 1 1) in ein guBeifernsS

©e^äufe unb begegnet bei feinem Sßege nac^ aufioärtS gur 3tuSftröm;

Öffnung b bem bei c eintretenben 2ßaffer. ©aSfelbe fällt über eine Steige

i)on Pfannen nad^ abiuärts, meiere abiüed^felnb mit gefc^loffenem, ober naä)

2lrt ber giguria burc^broc^enem SSoben über einanber aufgeftellt unb

bur(^ eine ©c^raube üerbunben finb. ^n biefer Pfanne lä|t baS bur^

ben S)ampf eriüärmte Sßaffer einen S;i^eil feiner fremben Seftanbt^^eile

gurüd, lüie bieS burd^ bie auSgeftettten, öottfommen in!rufiirten S^^eile

eines 6 3)Zonate gebrauchten SSorioärmerS gezeigt lr>irb, unb fammelt fid^

bann in bem 9iefert»oir R im untern ^^eile beS SJorioärmerS, iDelc^er
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bei e mit einem 2lbla^!^a^n öerfe^en ifi SSon bort iüirb ba§ 2ßaffer

burc^ bie SBir!ung ber ^effelfpeife^jumpe, meldte bei d mit bem S3or=

luärmer öerbunben ift, burd^ ein ©ieb in ben mit entfpred^enben gilter;

mittein gefüllten 3flaum F angelangt unb gelangt toon F enblic^ burd^

ein jtneiteg €ieb unb ein ^u^ifilter L jur 2lu^tritt0öffnnng d.

5Diefe ißortüärmer unb gilter repräfentiren allerbingS !ein neueg

^rinci^ (ogl. 1876 220 368), finb aber in Stmerifa öielfad^ in @e=

braud^ unb inerben loegen i^rer einfad^en ßonftruction unb großer

£eiftung§fäl^ig!eit fe^r gelobt, gür SOO"""" ß^linberburd^meffer loirb ein

SSorioärmer üon 630°^°^ S)urd^meffer, 1200°^°° ^ij^e mit 9 ^Pfannen,

mit einem gilter pon 630'"°^ ^öf)e unb SSreite unb 450'"'° Sänge ange--

tpenbet. S)er ^reis beSfelben beträgt fammt einem 9iegulator für ben

SBafferjufluB 200 ®olIar^, alfo etlDa 750 3)1.

23. ßonbenfation^inaffer ; Slbleiter öon 21. S. i^one^ in

^-P^ilabelp^ia. (gig. 13 [d/3].)

Sie Jnefentlid^e (gigent^ümlid^!eit bei in gigur 1 3 abgebilbeten ßon-

benfation§tttafferableiter§ befielet barin, ba^ bie SBeEe w, um toeli^e fid^

ber ©d^toimmerarm s unb ber baran befeftigte ©c^trimmer bre^t, ^o^l

ift unb auf ber einen ©eite, üon einer ©topfbüc^fe abgebid^tet, au§ bem

©e^äufe heraustritt, ^ierburd^ unb mittels beS ^o^len StrmeS s com=

municirt ba§ innere ber ©d^mimmerfugel S ftetS mit ber äuBern Sltmo^

fp^äre, fo ba^ aße§ 2Baffer, ba0 fid^ burd^ Unbid^t^eiten ber Söt^uug

barin anfammeln fönnte, fofort nerbampft unb fomit aus ber Äugel

entfernt ioirb. S)ie übrige Einrichtung beS ©onbenfationStopfeS ift be*

!annt unb ergibt fid^ au^ auS ber ©fisje toon felbft.

24. ©täbtifc^e äöafferöerforgung mit ©id^er^eitSüor^

rid^tung bei geuerSgef a^r; öon §. ^. 3Jl. 33ir!inbine in

^p^ilabelp^a. (gig. 14 unb 15 [a/3].)

S)ie 3lnlage öon ftäbtifd^en SBafferleitungen — ein SufuS, meldten

fid^ in ®eutfd^lanb faft nur bie größten ©täbte geftatten fonnen, ift

in bem inbuftrietten öftlid^en S^^eit öon ^^orbamerüa ein fo aEgemeineS

SebürfniB, ba^ i^aum baS Heinfle ©täbtd^en berfelben entbe'^rt. S)abei

ift aUerbingS bie (Einrichtung berfelben eine möglid^ft bittige unb primi=

tioe, !nappe S)ecfung beS täglichen 33ebarfeS, felbft in 5Refö=9)orf unb

^^ilabelp^ia, ©ntna'^me beS 2BafferS aus glüffen unb 2lnfammeln beS^

felben in auSgebei^nten, aber feid^ten unb offenen 9leferüoirS, fo bafe baS

Söaffer in ben ©ommermonaten in öott!ommen toarmem unb no^eju



400 90?üaev=2«eld)ior§, S^otiäen öon ber SBeltaugpellung in $^ilabel^3t|ia 1876.

ungenieParem ^^f^^"^^ ^^^ Seitung entftrömt. Slu^erbem finb bie

9le[eröoir§ ftetS tnoglii^ft naf)e ber ©tabt angelegt unb l^aben nur

eine geringe .^ö^e, fo baB ber natürli($e ©rud nur für bie niebern

©labtti^eile unb bie getoö^nlic^ einftödfigen .^äufer au^reic^t; für l^ö^ere

©tabttieile unb 2- big Sftödige Käufer ift neben bem 9teferöoir ein

fogen. ©tanbro^r (2öaffertl;urm) errichtet, ein oben offener Sled^ci;linber

öon 1 bil 2", 5 ®urd;meffer unb 50°^ unb mel^r ^öl^e, ioeld^er ftatt be§

Sleferboir mit ber ^umpenleitung in S^erbinbung gefegt Juerben fann

unb bie l^öl;er gelegenen Dbjecte üerforgt. ^

S3ei ^euerSgefa^r toirb glei(^fatt0 ber ®ru(J be§ ©tanbrol;re§ in

2lnn)enbung gebrad;t, um bei ben ^^branten eine größere ©tra^l^o^e §ur

SSerfügung ju ^aben. 3^a4)bem aber bie ©rrici^tung biefer ©tanbro^ren

unb ber barin entl^altenen 2öaffer!effel ein auBerorbentlid^ foftfpieligeS

Dbject ift, fo l^at ber Ingenieur Sirünbine in ^^ilabelpl^ia, ber

ßonftructeur jal^lreid^er 2öafferüerforgung§anlagen benachbarter ©täbte,

eine anbere ©inrii^tung erbac^t, um ol^ne großen Jloftenaufmanb einen

l^ol;en SBafferbrud bei ^ranbfätten bi^ponibel ju ^aben, mä^renb für

ben gelüöbnlid^en (§>ehxan6) ein ^Jiieberbrudreferooir ausreicht, um baä

äöaffer in ben erften ©tod su leiten. S)er baju erforberIid;e ^eä)am§'

mu0 für eine Seitung öon etJoa 300™°^ S)ur(^meffer ift in ber 3)Zafc^inen*

l^atte au^geftettt unb in ^^igur 14 in ber S)rauffid;t ffisgirt.

^n berfelben ift A bie ^rudleitung, luelc^e öon ber 3Bafferl;altung§s

maf(^ine gum ©ammelreferüoir fü^rt, B ber .^auptftrang, ioeld^er bem

9teferooir ba^ SBaffer entnimmt unb balfelbe ju bem ftäbtifd;en dio^u

ne^e leitet, ^eibe Seitungen finb an einer paffenben ©teile burd^ ein

Querrol)r C mit einanber toerbunben, bie ßommunication burd^ baSfelbe

ift jebod^ für geioö^nlid^e gäHe burd^ ben ©rel^fd^ieber c unterbrod;en,

ipä^renb ein jtoeiter, in ber ßeitung A enthaltener S)rel)f<$ieber a üott*

!ommen offen ift unb bem angepumpten Söaffer ben 2Seg §um Slefer^

üoir geftattet. Söenn jeboc^ auf ber ^oli§eiftation ober im ^umpengebäube

ein §euer gemelbet toirb, fann gleidijeitig ber ©c^ieber a gcf(^loffen unb

c geöffnet luerben, fo ba^ bann bie ^umpe birect in bie .Hauptleitung

pumpt, ©obalb ber ^ierburd^ ^erüorgebrad^te äöafferbrud bie .^ö^e

be§ Sleferooir überfteigt, iuirb "Daä ^lappenoentil b automatifd^ ge-

fd^loffen unb jebe ©ommunication ber ßeitung B mit bem 3fteferboir

unterbrochen, fo baB nun bei entfpred^enbem @ang ber pumpen eine

beliebig 'i)o^e ©pannung in ber ßeitung er§ielt toerben !ann, beren

©rö^e nur burd^ bie 2Biberftanb§fäl;igfeit ber 9lol;re begrenzt unb

1 JBeifpiele bon SBafferüerjorgung o^ne ^oci^vejerüoirä tiefern u. a. S8raunfct)tt)eig

unb SSerlin.
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baburd^ regitlirt loirb, ba§ auf ber ^utnpenleitung A ein 58entil v auf*

gefegt ift, welc^e^ burd^ §ebel unb ©etoid^t entfpred^enb belaftet tnirb unb

Bei Ueberfi^reitung ber 2Jiayimalf^annung burc^ ein hinter bem ©d^ieber a

in A einmünbenbeS Sfloi^r s bie Sommunication mit bem 9iefertooir inieber

eröffnet. ®ie gemeinfc^aftli(^e Seipegung ber beiben ©retjfc^ieber a

unb c gefd^iel^t burd^ einen ©teuercplinber H, beffen Kolben mittele

burd;gel^enber ©tange mit ben SejDegung§l;ebeln ber beiben ©rel^fd^ieber

üerbunben ift; an beiben ©üben biefel ßt)Iinber§ münben dto^v-

leitungen ein, tueld^e gu ber ^olijeiftation unb jum ^umpengebäube

fül^ren. ^n Ie|term ift ein Sleferöoir burd^ Sßafferbrud^ mit comprimirter

Suft gefußt, au§ toeld^em mittels eine§ ^a'^neg, foiro^l öon l^ier, aU
üon ber (Station au§, comprimirte Suft in baS eine ober anbere @nbe

bei ©teuercplinberS H geleitet unb baburd^ ber Kolben fammt ben

Sre^fc^iebern im getüünfc^ten ©inne öerfd^oben iuerben !ann. S3ei

geuerSgefa^r !ann man bann birect an bie näi^ftgelegenen ^^branten

bie ©d^Iäuc^e anfd^rauben unb l^at fofort nad^ SSerfteÜung ber S)re^;

fd^ieber bie gange ©etüalt ber ^umpmafd^ine a\§> geuerfpri^e jur SSer=

fügung.

^a^ biefem ©tjfteme mürbe ton bem ©rfinber bie SOSafferberforgung

ber ©tabt 9J^ount=3ot) in ^ennf^Ioanien eingerid^tet, iceld^e in j^olge beffen

eine bebeutenbe S^tebuction il^rer SSerfid^erungsprämien erhielte; al§

Seifpiel beffen mirb ein in ber 3Jlitte ber ©tabt liegenbeg ^lod^auB öon

2000 ©ottarä (eitoa 7000 3Jl.) 2öert^ angeführt, toeld^eg öor ber

SSafferleitung 15, unb nadp ©infü'^rung berfelben „nur" me^r 5 pro

3Jlitte SU §a!)Ien l^atte. ^ ®iefe§ ©täbtd^en öon einigen S^aufenb ®intüol^=

nern l;at ein 9teferöoir, etina 25™ über bem mittlem 3Riüeau ber ©tabt

gelegen, mit aooo'^'^™ äöafferinl^alt; 6000°^ S^io^rleitung öon 200 unb

leo'""^ ©urd^meffer, tüeld^er auf 20^* geprüft finb, unb 30 geuer=

l)t)branten mit S^erfd^raubung für je 3 ©d^läud^e. ®ie ^umpenftation

ift ca. l'^°^,5 tom 3fteferüoir am. Ufer eine§ lleinen ^^luffeg errid^tet

unb enthält gtüei boppelttDir!enbe pumpen, toeld^e üon einer 3:;urbiue toon

170omm SDrudf^ijl^e unb 1100°^"° ©urc^meffer angetrieben iüerben. ©er

antrieb ber ^umpe P mittels ber ^^^tiräber n unb m üon ber äöeße w
aus, toeld^e burd^ ^egelräber öon ber 2;urbine T bemegt toirb, ift

2 ®itje l^o'^en S3erfici)erung§präniien tro^ ber bejien Sorfe'^vungen gegen geuerS*

gefa'^r fcnnen übrigens !aum überrofc^en, »renn man bebenft, ba^ jelbft in 9Jew=2)Dr!

eine gro§e 3^^^ inmitten ber ©tabt gelegener ^äufer au§ ^oljpfoften mit SSreter*

üerfd^alung ^ergefteüt finb, unb bamit and) alle umliegenben ©ebäube ber größten

®efa^r ausfegen. Äommt ^ierju bie ejceffitie, anunterbroci^ene $i§e ber legten E)?onate

unb bie allgemeine ©pielerei mit aüem möglid^en ^5f"f^^'^""^ bie an befonbern ^efi=

tagen entfaltet trivb, fo ift eS ttjol^l erflärli^, tia^ am 4. ^uü, bem I)unbertj;ä^rigen

Unabl^ängigfeitSfefte, aüein in 9^ett?=9)orf an ^unbert |)äufer in S3ranb gcrat^en finb.
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aus ^^igur 15 (@runbri| ber ^um^enftation) erfic^tlid^; l^ier ift jebod^

bie SCurbine aufeer Eingriff gejeid^net wnb ftatt beffen bie Jßer&inbung

mit ber 2)ampfmafd^{ne D ^ergefteEt, toeldje bei eintretenbem SBaffer^

tnangel für bie 2;itrbine in Setrieb gefe|t Jüirb. S)ag 2lu§= unb @in=

Iö[en ber beiben ©tirnräber m unb n', ipeld^e bie 33erbinbung ber 5pumpe

mit ber Turbine ober mit ber ©ampfmafd^ine öermilteln, gef(^iel^t burd^

©d^rauben unb bie ©riffräber g, g' öon ^anb.

«Bei K ift ber Äeffel für ben S3etrieb ber ©ampfmafd^ine — ein

Sflöl^renfeffel, ioeld^er bei geuerlgefal;r fofort ange'^eist iüirb unb rafd^

5Dam^f liefert; bei L enblid^ befinbet fid^ ber (SompreffionSapparat für

bie jum ^Betrieb beS 6teuerc^linber0 erforberlid^e comprimirte Suft.

25. Slbjuftirbarer ©d^raubenfd^lüffel bon 0. X. SSebell

in 9flen)^9)orf. (^ig. 16 bis 18 [c/3].)

©erfelbe ift in ^ig. 16 unb 17 in Slnfic^t unb ©c^nitt bargeftettt

unb befielt aus einem gü^rungSpriSma a mit angefc^miebetem topf,

aus einem barauf frei berfd^iebbaren S3adfen b (gig. 18) unb auS einer

Schraube r, wddje burd^ eine geränberte ©c^eibe s öerbrei^t inirb unb

babei bie in a geführte 3Jlutter m üerfd^iebt. Slm 33adfett b ift eine

Slattfeber d, iDelc^e längs beS ^riSmaS a fd;leift unb b in jeber beliebigen

©tettung feftl^ält; ber ©d^lüffel l^ann fomit leidet burd; SSerfd^iebung beS

^Badens b bis jum Slnfc^lag an ben ju faffenben ©egenftanb gefc^loffen

inerben, iDorauf bie 3}Zutter m burd^ ©reiben ber ©d^eibe s nac^gerüdt

toirb, bis fie an ben S3aden b anftö^t unb beffen 9lüdgang bis jum

3urüdf4)rauben ber 3)iutter m üerl^inbert. S)iefer ©c^raubenfd^lüffel

foK nad^ Slngabe beS ©rfinberS alle anbern in ©tär!e, ©auerl^aftigfeit,

©infad^i^eit unb bequemer ^anb^abung übertreffen; jebenfattS ift bie

©d^raube ^ier feiner fo fd^äblid^en ©intoirfung ausgefegt ioie bei ben

be!annten fogen. franjöfifd^en ©c^raubenfd;lüffeln.

26. Slpparat jum2lnbol^rent)Dn2öaffer;uub@aSleitungSs
röhren; öon SBm. 2)Dung in ©afton, ^a.

(§ig. 19 bis 25 [c/4].)

®ie in §igur 19 in jufammengefeltem ^uftanbe unb in ^ig. 20

bis 23 in il^ren einjelnen ^^eilen bargeftettte 35orrid^tung ^at ben ^'med,

baS Slnbol^ren toon 3öaffer= unb ©aSleitungSrö^ren ju ermöglid^en, tüäl^-

renb biefelben unter S)rud ftel;en, fo bafe Slbgipeigungen öon benfelben

abgeleitet n^erben !önnen, ol^ne bie Hauptleitung abfperren ju muffen.^

3 güc biefen Broecf finb jt^on öerfc^iebene Slppacate angegeben njorben, fo j. 33.

öon ©c^äffer unb S3ubenberg 1860 157 76; Uproatö *1861 162 107;
;3. ©ommevüiUe *1862 165 182; ©orbiet *1864 174 174,
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3« bem Se^ufe toirb ber in ^igur 22 feparat gejeid^nete Sügel über

baS SHol^r gelegt, ba0 in ^^igur 20 bargefteEte 2öed^felg elbaufe e mit bem

gutter f unb bem ^autfd^ufring g auf bag dio^x aufge^reBt unb abge=

bii^tet, ber SBirbel (gig. 21) eingefe|t unb fo geftettt, ba^ er bem in

gigur 23 üeranfc^aulic^ten So^riüerfjeuge ben 5Durc^gang geftattet; auf

biefeS iüirb fobann eine Slatfd^e r (gig. 19) aufgefegt unb ber So^rer

mit ber Äornerfd^raube k an bag dio^v gerücft unb beim Slrbeiten

fucceffiüe öorgefc^oben. ©a§ Sßerfjeug ift gleid^jeitig So^rer, JReibal^Ie

unb ©etPinöbo^rer, fo ba^ in einer Operation bag 2oä) fertig gebohrt

unb gefd^nitten Jinrb, oi^ne ba§ jebod^ baS im ^auptro^re entl^altene

SBaffer au§ bem äöec^felgel^äufe bringen !ann, nai^bem ber So^rer bur(j^

ba0 genau paffenbe §utter f (gig. 20) abgebic^tet tüirb. Um bag ettoa

boc^ burc^ficfernbe Sßaffer abjuleiten, ift im Söed^felge^äufe eine ^Bo^rung

angebracht, an lüeld^e ein ^autf(^u!f(|)laud; p (gig. 19) angefegt ift.

^aö) üoHenbetcr ^o^rarbeit inirb ba^ SBerfjeug ^erauigegogen unb ber

SBei^fel (gig. 21) gefd^Ioffen, hierauf ber in gigur24 gejeid^nete §a^n h

mit bem langen 2Infa|ro^r, beffen ©urd^meffer felbftüerftänblic^ mit

bem $8o!^rer übereinftimmt, in ba§ SBec^felgepufe eingeführt, ber

SBirbel geöffnet unb ba§ 3*^^^9^o^^ h in bag gebohrte Soc^ eingefc^raubt,

iDorauf ber ^ügel öom ^auptro^re abgenommen unb ba§ giüeit^eilig

conftruirte SBed^felgel^äufe e abgef(^raubt lüirb.

%üx ben gatt, aU ber in gigur 24 bargefteEte §a^n h öermieben

lüerben foE, genügt el, ein 3aieigro^r, tüeld^eS in ber au0 gigur 25 erfid^t=

lid^en Söeife jufammengefegt ift, in ba0 .^auptrol^r eingufc^rauben. .^ier

ift jtüifd^en ben beiben burc^ fd^ioad^eg 2lnjie^en ber 3}Zuffe öerbunbenen

9lD^ren eine bünne ©la^platte eingelegt unb burd^ Äautfd^u!ringe auf

beiben ©eiten abgebid^tet. dJaä) S3efeftigung be0 9lo^re5 unb ßompletirung

ber Seitung ioirb bann bie ßommunication mit bem ^auptro^r einfad^

baburd^ l^ergeftettt, ba§ ba§ eine ber beiben 9iol^re fefter angebrel^t toirb,

JDorauf bie ©lasplatte jerfpringt unb bie ©plitter Pon bem burd^ftrömen-

ben SSaffer rafd^ au^geioafd^en ir>erben.

27. 5patterfon'§ S)rudfblDd£e für §ol§l^obelmafd^inen.

(gig. 26 [d/2].)

^ie geiüöl;nlid^ bei ^oljl^obelmafd^inen angetoenbeten ^reffionSrotten

l^aben ben ^JZad^t^eil, 'i)a^ fie öermoge i^rer gorm ba^ gu ^obelnbe

Sret nid^t unmittelbar üor bem aJieffer!opf l^alten fönnen unb fo M
fd^toad^en 93retern fd^äblid^e (Sd^lpan!ungen geftatten, befonber^, toenn

bog eine @nbe eines gu i^obelnben 33rete§ bie ^^rictionSrotte nod^ nid^t

erreid^t ober fd^on Perlaffen l^at, iüie bieg regelmäßig beim ©infd^ieben
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ober 2lbne!^mett eines 33rete0 gefd^iel^t. Hm bieS gu öertneiben, tüenbet

©. % gJatterfon aug pttfton (gJennfplöanien) jtoei Sfleil^en öon

©rudblöden an, loeld^e bor unb l^inter bem 3Jieffer!opfe in je einem

Üuerarme a ober b beg 2)Jaf4>inengefteIIeS mit grictionSroCen gel^alten

unb burd^ Äautfc^u!febern f nnb g, toelc^e burd; ©d^rauben s unb t

anjufpannen finb, unabhängig öon einanber nac^ abtoärtS gebrüdt

lüerben. 2luf biefe SBei[e !önnen fid^ bie ^löde genau ben Unebenl^eiten

be§ eintretenben Sretel anfd^miegen unb t;alten e§ auf beiben ©eiten beä

SJiefyerfopfeS faft unmittelbar bei ber ©d^nittfante feft. ®a bei ben

amerifanifd^en §oIjl;obelmafd^inen bie 3Jie[fer in ber Sftic^tung gegen bie

SSeiregung ber ^eranfommenben raul;en ^olgoberflädje arbeiten^, fo öer;

ptet ber S)rudbIod auc^ ba§ Steilen unb ©püttern be§ .^olaeS.

28. 9tabbin'S automatifc^ fd^lie^enbe äöaggonlupplung.
(gig. 27 [d/4].)

3flad^bem bie amerifanifc^en 2Bagen!uppIungen burd^au0 o'^ne 3Sor-

rid^tungen ^um SSerlängern ober ^erfürjen, na^bem fie ferner atte ein=

feitig finb, ol^ne Sf^ot^fetten unb ol^ne ^ö^enabjuftirung, fo ift auc^ bie

ßonftruction einer automatifd^ fd^lie^enben Kupplung eine auBerorbent=

lid^ leidste Aufgabe, unb toir führen bie in gigur 27 fü^jirte J^upplung

als einfad^fte unb befte üerfd^iebener ä^nlic^en 2luSfteEungSDbjecte l;aupt-

fäd;lid^ beS^alb l^ier an, um barjulegen, föie oerfd^iebene ©eftalt baSfelbe

ted^nifc^e Problem ^ unter üerfd^iebenen .^immelsftcic^en annehmen lann

A ift ein gu^eiferner S3arren, lüeld^er mit bem Söagengeftette oer=

bunben ift, unb ber öorn in einen offenen haften auSgel^t, lüeld^er burd^

eine ©d^eibetoanb in jiüei S^^eile getbeilt ift, um je nad^ ber .^ö^enlage

ber 5u luppelnben SBagen ben J^uppIungSbügel oben ober unten einju*

legen; bei ju großen ^ö^enbifferengen pflegt man auc^ abgebogene

^upplungSglieber gu nel^men, bereu ber ^ugfü^^^r immer ioelc^e im

3?orrat^ ^al ^nfoloeit ftimmt bie ^ier ffijäirte Kupplung oollfommen

mit ber getüöf)nlic^en unb allgemein oerbreiteten überein, bei inelc^er e§

bie Slufgabe be§ bebienenben SlrbeiterS ift, ben ^upplungSbügel ber

einen in bie Deffnung ber anbern Kupplung einjufül^ren unb nad^ er=

folgtem ^itfammenftoBen ber SSaggonS ben ^upplungSboljen burd^ju^

fteden. Statt beffen ^at bie 5Rabbin'f^e Kupplung ben ^upplung§f(^u^

in ber 3Jiitte gefpalten unb eine Alane c eingefe^t, bie um einen Qa^U^ i

bre^bar ift unb in golge i^reS Uebergeiüid^teS fofort nac^ oortoärtS

4 9Sgr. «ßred)tr§ tec^noloqifc^e (Snct^noßäbte, 3. ©upplemmtbonb @. 493.
5 95gi. 5uc^§ *1874 212 203. «rodelbant *1875 216 24. 2«ajjing

*1875 218 23. Dbermaier *1876 219 494.
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fällt, fomie bie ^u^plung^boljen au^gejogen unb ber S3ügel ausgehängt

ifl. S)abei unterftü^t bie öorgefaEene Älaue c ben folgen b in feiner

^öd^ften ©tellung, iüie bieg auf ber lin!en©eite ber^igur 27 bargefteHt,

tüäl^renb auf ber redeten ©eite erfi^tlid^ ift, n)ie ber tu^pIungSbügel bei

jurüdgefd^obener Älaue c im Innern be§ ©el^äufeg feftgel^alten unb am
^erabfinfen ge'^inbert iüirb. ^n biefer Sage genügt e0 bann einfad^,

bie SBaggonS jufammen gu f(Rieben, lüorauf bie Alane c ber linfen

©eite §urü(ftüeid^t, ber ÄuppIungSboIjen b einfällt unb bie Kupplung

gefd^loffen ift.

(^ortfefeung folgt.)

iüAm an 's tombinirtes iro|)[el- und lepltentil.

«Kit ^oljyd^nitt unb einer 3t6bilbung auf 5Caf. X [b.c/2].

S)ie beiftel^enb unb in f^igur 1 nad^ Engineering, iguli 1876 ©. 28

bargefteEte SSorrid^tung gur beliebigen ober felbfttl^ätigen SRegulirung be§

©ampfjufluffeS fleiner 3)Zafd^inen ift üon Sllfreb ® ob man in Äing's

£^nn feinen ftel^enben ©ampfmafd^inen beigegeben, unb e§ empfiel^lt fid^

biefer 2lpparat für mand^e gätte hnx6) ©infad^l^eit unb ©ebrungenl^eit

ber ßonftruction unb gtoecfmä^ige 2ßir!fam!eit.

S)ag unmittelbar am ^effel befeftigte ©epufe

trägt au^er bem ©id^er^eit§t>entil A mit geberbe^

laftung nod^ baS ®D^pelfi|t)entil B, tceld^eä ben

S)ampf bur^ ba§ ^o^x C in ben ß^linber fü^rt.

S)ie ©^inbel biefe§ ©lotfenüentileS gei^t burd^ ben

SSobenbedfel beS ©e^äufeS unb trägt auf bem gefd^nit-

tenen untern @nbe ein ©tetträbc^en D, tüel(^e§ burd^

einen umlegbaren ©riff a gegen ba0 ^anbrab F ge=

ftü|t ift. 3n}ifd^en bem ©teEräb(|en D unb ber Ouer»

lamette E ift eine ©piralfeber eingefd^altet» S)a§

"panbrab F fi|t auf einer gefül;rten ©d^raubenfpinbel,

tüeld^e mit einer conifd^en ©pi|e toon ber 9legulator-

'^ülfe G getragen n)irb.

^n ber bargeftellten Sage ift ber S)ampfweg, trie

erfid^tlid;, gefd^loffen. Um bie 3}{afd^ine in SSeiüegung ju fe^en, n?irb

bag §anbrab F gebre^t unb bie ©piralfeber jufammengebrüdtt, inbem

ber ©riff a ba§ ©teUräbd^en D mitnimmt, ^ierburd^ tüirb ba0 ©lodten^

öentil B abgehoben unb S)ampf burd^ C jugelaffen. S^ länger bag
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Sflab F gebrel^t toirb, um fo mel;r l^ebt fid^ ba§ ©lorfenbentil ab unb

um fo rafd^er lauft bie 9Jiaf(^ine. ^ie conifd^e @pi|e fi|t jebod^ auf

einer 3flegulator^ülfe, treidle fic^ bei öerme^rter ©efc^tüinbigfeit ^ebt, bi^

beibe 6pinbeln fic^ berül^ren, irorauf bie 35entilfpinbel gehoben unb ber

^ampfjuftuB tierminbert föirb. ©3 bermag bälget biefeg ©locfenbentil

fotpo'^l aU ©roffeI= h)ie aud^ aU Slegulatorbentil bemenbet tt)erben.

®ie Umbrel^unglsa^I tüirb burd^ bie Spannung ber 6piralfeber unb bie

relatibe Sage ber Sfläber D unb F bebingt.

S)ie l^ängenbe ©topfbüd^fe ber SSentilfpinbel mufe feft gepadft tberbcn,

um bid^t ju l^alten. S)aburd^ toirb bie ©mpfinblid^feit felbft eines

guten 9legutatorS ju bebeuteub beeiuträd^tigt. gerner feil ber 9tegula=

tor au^er bem ©etbid^te be§ ©lodfenbentileS fammt ©pinbel unb ben bei=

ben Sftäbern D unb F nod^ bie Spannung ber geber übertüinben, voelä)e

Seiftung nur bon fe^r Mftigen 9teguIatoren gu ertoaTten tbäre. ®e§:

l^alb erfd^eint e§ gtoedfmäßiger, bie gange 2lnorbnung be0 Slpparateg

um^ufe^ren, fo bafe bie Spannung ber ^^eber bal @emid;t ber na^ oben

geführten Spinbel trägt, unb ber 3ieguIator birect feine Seiftung jur 95e--

n?egung be§ ©lotfenbentile» abgibt. SS. |». S.

^erüoUlländipng mn Jndifafor-Siajgramnum

SDltt abbUbutiflen auf laf. X [a/3].

S)ie Slntbenbung be§ ^nbicatorg gur Seftimmung ber auf bie Kolben

abgegebenen Slrbeitlleiftung be§ Kampfes, foirie jur Unterfud^ung ber

Function ber Steuerung l^at an StuSbel^nung gewonnen, unb jum großen

3}ort^eil ber 5Dampfö!onomie, fotüie jur ßrreid^ung einer rid^tigen S)ampf=

bert^eilung ift ber ^nbicator in ben 3i)'lafc^inenräumen ein n^o^l ge!ann=

teS ^"fti^ument.

3ur rid^tigen S3eurtf)eilung ber im ©iagramme berfinnlid^ten ßurben,

unb um bereu 6igentl^ümlid;feiten gut ju erfennen, ift eine fac^gemä^e

SSerarbeitung ber erl^altenen Diagramme, foiüie eine bom richtigen

SSerftänbni§ geleitete ©enauigfeit bei ber Slninenbung be§ QnftrumenteS

^auptbebingung. %üv ben gall, al§ bal Diagramm aU Wla^ ber

Äolbenleiftung ber 3Jtafd^ine gilt, ift bie Scale ber Spannung ber geber

entfpred^enb ju controliren unb rid^tig ju fleHen, »obei man baS ^n-

ftrument am ^ampfci;linber feftftellt, burd^lbärmt unb @etüid^te, toeld^e

bem birecten ^rucf auf ben Äolben beS ^nftrumenteS entfpred^en, auf=
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legt unb menigften^ bie gunbamentalpunfte ber ©cale fomit genau be=

ftintmt. Sßettn man in ©rtDägnng g^el^t, bafe i^äufig 1^°^'" ber 5Dia=

grammf(äd^e bi§ ju 30^ entfprid^t, ttiirb man e§ nidit übertrieben finben,

itienn toir bie grö^tmöglid^fte ®enauig!eit bei SSorna^me biefer 9lectifi=

cirung anempfe|)Ien. pr mäd^tige aJtafd^inen märe bie Slnioenbung

größerer i^nftrumente anjuempfetilen, um nic^t aul einer gläc^e öon

einigen üuabratcentimetern auf eine Seiftung bon mel^reren Saufenb

5pferbe!räften fd^lie^en gu muffen, ^ei ber forgfältigen 2(ugfül;rung ber

gebräu(^Ii(|ften 9fli^arb'f(^en ^nftrumente öon ©c^ äff er unb Subem
berg ift eine SSeränberung ber ©igent^ümlic^feit öon ©iagrammcuröen

iüegen minber genauer 2lb|uftirung beS S3etüegung§mcd^ani§mug nid^t

ju befür(^ten. Sie S^^eile finb eyact pfammengefteHt unb bie einzelnen

©elen!e unb p^rungen geftatten feinen tobten ©ang. S^iegbejüglic^

fönnen h)ir nur anempfeitlen, bag Snftrument nad^ jebem ©ebraud^e

nur öon einem üerlä^Ui^en Slrbeiter reinigen unb tooBÜommen trocfen

abtüifd^en ju laffen, um ein 33erroften ber eingelnen X!)eile ober ba§

^eftfe^en einer gettfc^id^te im !(einen ©^linber ^intangutjalten , tceld^e

einerfeiti ju einer Sefd^äbigung be§ ;3«ftrumente§ fül^ren ober Sleibungg;

iüiberftänbe öerurfad^en njürbe.

®ie ^nftrumente foEen ben ®ampf möglid^ft birect erl^alten, um
!eine (Spannung^üerlufte tl^eiltüeife burc^ ben Söiberftanb eines nid^t ge-

nügenb loeiten ®ampfrol^re§ , ti^eitoeife burd^ 2lbfü^lung l^erüorjurufen.

33ei gefuppelten 3Jlarinemafd^inen ift eg ba^er fc^on gebräud^lic^ mit öier

unmittelbar auf ben ®t;Iinbern öerfd^raubten ^nftrumenten ju inbi^

ciren, um biefem Uebelftanbe ti^eiltoeife gu begegnen, ©inb diol^xe ju

ben beiben (Splinberenben geführt, fo ^at man biefe öor bem ©ebraud^e

genau burd^jufto^en , föeil fie fid^ leidet mit einer jä^en, fc^mierigen

3Raffe öerlegen unb ben S)ampf broffeln.

©in Uebelftanb, icelc^er l^äufig bie ©igent^^ümlid^feit ber ©iagramm^

curöen üern)ifd^t unb ju falfd^en ©d^lüffen bejüglii^ ber 2lrt unb Sßeife

ber ©ampfüert^eilung fül^ren mag, ift bie ©d^mierigfeit, ber Rapier;

trommel eine genau ber Äolbenbetoegung entfprec^enbe S^rel^ung mitju-

t^eilen. 2tm :^äufigften gefc^ie^t bie§ burc^ @inf(ialtung eines einarmi*

gen |>ebels, toeld^er ben ^nh in einem entfpred^enben SSerl^ältniB öer^

jungt. 2)er längere 2Irm mirb burd^ eine ©d^nur mit bem Äreujfopf

ober einem SKafc^inent^eile, tt^eld^er mit bem Kolben bie gleiche ^etoe--

gung öerfolgt, öerbunben, toäfjrenb ber !ürjere Slrm burc^ eine ^äufig

über mehrere 9loIIen gefül^rte ©d^nurteitung auf bie ^apiertrommel

ft'irlt. <Diefe ©c^nur mu§ nun, um bie Se^egungSübertragung rid^tig

äu beforgen, bie genaue Sänge ()aben, unb biefe !ann fd)n)ierig ermittelt
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hjerben. i^ft i>ie ©(S^nur ju lang , mag man too^l qmaf)v h)erben !ann,

toenn bie ^apiertrommel an ber 2Barje anffc^lägt, fo toirb an bem

Söellenenbe bei Si;linberS eine gu gro^e güllung angezeigt unb bie ßom-

preffionlecfe ift jtüeifel^aft ; ift hingegen bie 6d^nur ju furj, fo irirb bie

5papiertrommel fid^ am ©nbe bei ^ubeS rafc^er betüegen aU ber Äolben,

tceil bie ©lafticität ber ©c^nur an jenen fünften jur 2öir!ung gelangt.

S)ie ßurüe toirb bemnad^ gleid^fattS i^rer ©igent^ümlid^feit beraubt unb

öerliert an SSert^. ®a jebod^ bie <Bä)nux eine erforberlid^e ©pannung

befi^en muB, fo erfiel;t man, ba^ bie richtige (Spannung unb Sänge ber

©d^nur an ber ©renje öon §tr»ei Fehlerquellen liegt unb ba^ biefe mel^r

ober weniger immer eintreten lüerben, irenn eine lange ©d;nurleitung

angeipenbet tnirb.

33ei ©c^ipmafc^inen leibet bie 2l6na!^me öon i^iibicatorbiagrammen

an biefem bebenfli(|en Uebelftanb, tüel^alb el fo l^äufig öorlommt, ba^

bie I^O(^intereffanten ^i^bicatorcurüen mächtiger 3)laf(^inen §urü(!ge^alten

lüerben, ireil biefelben fo eclatant öerfd^iebene ^üllunglgrabe, ©c^lingen,

negatiüe ©ampffüUungen ic. anzeigen, obiüo^l mit ©id^er^eit angenommen

ioerben !ann, ba^ bie llrfad;e nur in ber mangelhaften Slufna^me gu

fud^en ift. tiefem 5Rad^t^eile !ann ieboc^ begegnet »erben, inbem man

ftatt ber ©c^nurleitung ein ©ra^tgeftänge mit äöinleln glei(^ einem @lodfen=

juge unb nur am i^^ftrumente felbft eine gan§ furje geflod^tene ©c^nur

gur ©inl^ängung ber ^apiertrommel aniüenbet. 3Jian trautet ba§ @e-

ftänge t^unlid^ft leicht ju Italien unb ad^tet barauf, ba^ in ben ©elenlen

ber ©rel^japfen !ein tobter @ang mtjglid^ fei, tüeld^er bem gleid^en

Uebelftanb SSeranlaffung geben würbe.

Um ein ©efammtbilb ber Slrbeit einer 3JJafc^ine su geiüinnen, ift

e§ au^erbem toünfd^enSiüert^, ba^ ©d^ieberbiagramme abgenommen loer-

ben, iüeld^e bal ©piel ber S)amp.ffpannung mit Se§ug auf ben ©d^ieber=

njeg geigen. S3ei mit 3Jiei;er'g ©jpanfiongöorrid^tung aulgerüfteten

3)^afc^inen fann bie Säeiüegung ber ^apiertrommel öon ber ©ypanfiong-

fd^ieberftange abgeleitet töerben, löenn bereu ©ycenter ber Stampffurbel

biametral gegenüber aufgefeilt ift. ®ann icirb e§ mit leidster 3)Jü^e ges

ftattet fein, bie Uebertragung öon ber SSertl;eiluug§fd;ieberftange abgu^

nehmen, unb bal lel^rreid^e ©d^ieberbiagramm barguftetten. Slu^erbem

iöirb bie ^ufammenfteUung beiber ßuröen burd^ ba0 fogen. combinirte

Diagramm öermittelt. 3Jlan erhält balfelbe all Suröe, bei loeld^er bie

relatiöen Mben= unb ©d^iebertöege al§ Drbinaten gelten. 5Ra^9lofen=

frans, iöeld^er bie 3Jiaterie erfd^öpfenb bebanbelt, erhält man ba§

combinirte Diagramm, inbem man bie Äolbenftange bei ^^ft^^wientel

öon ber ßen!erftange au§l;ängt unb burc^ eine ©d^nurleitung bie
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Bewegung ber 33ert^eilung§f(^ie'6erftange auf bie 3JJitteIfc^iene ober birect

auf ben S3Ieiftift überträgt. 2Bie lüo^l belannt, erhält man l^ierbei bie

©(j^iebereHipfe, lüelci^e ©pineuy aU bie SöafiS feinet ©(|ieberfteuerutig§:

t^eorie aufftettt, loegen ber enblid^en Sänge ber ©ycenterftange alg eine

ber ©ttipfe ä^nelnbe ©ilinie.

^.2BiI!infon (Engineering, 3JJai 1876 ©. 388. i^uli 1876©.40)

gibt pr Slbna'^me bon combinirten Diagrammen folgenbe compenbiöfe 2ln=

orbnung i%iq. 2 unb 3) an. 2)ie ^apiertrommel eine§ ^nbicator^ lüirb am
©d^ieberhften parallel jur 9li(^tung ber ©d^ieberftange befeftigt unb beren

©c^nurleitung in einer fol^ien 2öeife geführt, ba| ber ^apiertrommel eine

ber Äolbenbetnegung entfpred^enbe ®ref)ung ertl)eilt njirb, wie bei ber Stuf--

na^me öon Mbenbiagrammen. 2ln ber ©c^ieberftange ioirb ein Älemm-

banb a befeftigt, melc^eS mit einem 3^Pf^it b in bie Slröpfung be§ ©c^ub=

lineal^ b c eingreift unb bie ©d^ieberbeinegung auf ta^» geführte ©d^teifftücf c

überträgt. 2tn biefem ift ein 2trm d feftgeftettt, «»eld^er mit einem ^Iei=

ftift ba0 combinirte ^olbenfc^ieberbiagramm auf ber ^apierl^ülfe öer^

jeid^net, icenn bie ©ci^nur unb ba§ ©c^ublineat bc eingehängt mürbe.

S5ei fid^ ergebenber ©elegenl^eit tnerben fobann bei geöffnetem ©d^ie-

berbedfel jene ©teüungen be§ 58leiftifte§ öer§eid^net, tüeld^e ben Söiomenten

ber Deffnung unb ©c^lie^ung berßanäle entfpred^en.

®ie ge^Ier!^aftig!eit ber unferer üuette entnommenen ßurüe ift ju

offenbar, aU ba^ toir anfte^^en foHten, fie in ßopie oorjufü^ren unb ju

!ritifiren. ^at man ju beiöen Seiten berSinieMN (j^ig. 4), lueld^e ber

3)iittelftellung be0 ©d^ieberl entfprec^en, bie äußere ©ecfung unb bie

ßianalbreite aufgetragen, fo gibt bie ?5^igur bie 3)Zomente unb ^^afen

ber ©ampfoert^eilung mit ^e§ug auf ben ^olbenioeg ju erfennen.

Sei A beginnt bie falfd^e ©inftromung, AN ift ©egenbampf. Sei C
beginnt ber ßanal gu fd;lie^en, bei D tritt ©ypanfion ein unb DN ent=

fprid^t bem ^üUunglgrabe. ©benfo fann man bie 2)iomente am SluSftro;

mungScanal fennjeic^nen, inbem man bie innere Ueberbecfung einbejie|)t.

S)ie mangelhafte ßontour ber oorgefü^rten Diagramme finb ol^ne

3toeifel burd^ ben im SSorl^ergel^enben befproc^enen ^el^Ier einer fd^led;t

bisponirten ©c^nurleitung hervorgerufen lüorben, ober e§ fanb bie ©d^ie^

berbeioegung burd^ ^erjfi^eiben ftatt.

3ur SertioUftänbigung eines Diagrammfa^eS ratl^en toir au^erbem

an, über bie factifd^ erl^altene ©urüe ta§> tl^eoretifc^e Diagramm ju »er-

jeid^nen. Die Sänge ber atmofp^ärifd^en Sinie MR (i^ig. 5) toirb als

öafig geirä^It, ba§ ^erpenbifel AD gleid^ ber ©intrittsfpannung be§

Dampfet gemad^t. DB= MC ift bie burc^ bie ©temente ber äußern

©teuerung ober bie jeweilige ©tettung ber (gppanfionSüorric^tung bebingte

»inBler'8 jjolijt. gournal S3b. 221 $. 5. 27
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güllung. ^n B fe^t bie ©ypanfionScurüe ein, iceld^e man für eine

beliebige Drbinate EF naä) bem 3Jlariotte'fd^en ©efe^e erl^ält, inbem

man ben ^un!t D mit F üerbinbet unb burd^ B bie Sinie BE
||

DF jie^t, fo ift EF bie jetüeilige ©pannung unb E ein ^untt ber

©fpanfionScurtoe. Sluf gleid^e Söeife finbet man bie ©nbfpannung

unb fc^lieBt fobann ba§ Diagramm burd^ bie atmofp^ärifd^e ober bie

SSacuum^Sinie, je nac^bem bie Slbftrömung birect in bie atmofp^ärifc^e

2uft ober in ben Sonben[ator erfolgt. ©iefeS t^eoretifd&e Diagramm

n)irb einen genaueren ©inblidf in bie ©igent^ümlid^feit ber ^nbicatorcuröe

geftatten unb fott über jebeg Diagramm öerjei^net loerben, um bie 2lb=

loeic^ungen !lar erfi^tlid^ ju machen.

2ßir braud^en föo^l nid^t befonber^ ju betonen, baB bie ßonftruction

ber ©ypanfionicurüe fteti auf bie abfotute SSacuumlinie bejogen tnerben

mu§, fotoie bafe bei biefer Sonftruction bie ßuroe berart üerjeid^net

toirb, alg ob bie «Spannungen bei ber ©ypanfion gefättigter kämpfe

bem aJlariotte'fd^en @efe| folgen tüürben.

2öilfinfon fd^Iägt auc^ ein üeineg i^^ftrument öor, toeld^e^ bie

angegebene ßonftruction erleichtert. @g befielet au^ ben beiben im ©e^

Ien!e L (gig. 5) bre^baren 6ci^en!eln V unb U; einer berfelben föirb

an bie Sßacuumlinie angelegt unb ber gtreite ©d^enfel fo ioeit gefd^Ioffen,

bis er mit bem ^un!te 1 ber X^eilung ben ^un!t B berüt;rt. 2^rägt

man fobann bie ßinie MC, inelc^e bem güIIungSgrabe entfprid^t, ju

mehreren 9)ialen nac^ 2, 3, 4 . . . auf bie SSacuumlinie auf, üemmt ba§

©eleu! L feft unb fc|)iebt bie Samette V längS ber SSacuumlinie , bi§

ber 3:^eilpun!t 2 in bie Orbinate bei fünftel 2 fättt, fo irirb in II ein

^un!t ber eypanfionlcurüe erl^alten. S)ie X^eilunglpunfte 2, 3 . .

.

finbet man einfach, inbem man bie ^älfte, ein 2)rittel ber Sinie 1 u. f. tt).

üon O aus aufträgt.

äöilünf on ferlägt ba§ potencirte 3)?ariotte'fd^e ©efe^ üor, lüie e§

tton 5prof. 3flan!ine für bie bei SSerrid^tung äußerer Slrbeit ftattfinbenbe

©ypanfion gefättigter Sßafferbämpfe in toärmebid^ten ©efä^en aufgeftettt

»urbe. ^Rad^bem e§ jebod^ t^eoretifc^ nid^t me^r unb nid^t toeniger

^ered|)tigung jur pra!tifc|en Slnföenbung l^at als baS einfädle 3Jiariotte'-

fc^e ©efe^, fo empfehlen toir gur ^iyirung ber 2^l^eilpun!te ber «Scale

baS ®ap;2uffac=3Jiariotte'fc^e ©efe|, h)el(^em bie ©pannungSüer^ältniffe

beS eypanbirenben Kampfes na^eju folgen; man erlangt bann Suroen,

n)eld^e tnirflid^ gur 9tid^tfc^nur genommen loerben fönnen. @S muB je*

bod^ au|erbem berüd^fid^tigt iüerben, ba^ jenes 3)ampft)olum, föetd^eS

bie fogen. fd^äblid^en 3fläume erfüEt, in bie ©ypanfion einbezogen tüirb.

3}lan muB beSl^alb bei Senü^ung eines fold^en i^nftrumenteS, toenn MP
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ba§ 5prDccntüerl()ältniB be§ fd^äblid^en 9?aume§ befannt ift, ben ^un!t K
ftatt be§ ^un!te§ D bei ber ß^onftructton aninenben unb bie ©trede PC
aU pttuttg auMen. 35. |). ©iri

Iclrer ianffdl-i^ransmiffton; tron f. Seiler.

aJlit StbMIbungen auf «of. X [a/31.

Unflreitig eines ber intereffantern «Spfteme öon S^rangmiffionen jeigt

bie |)anffeiItrangmiffion (1876 220 189). S)aS Uebereinftimmenbe biefer

Slrt üon Kraftübertragung mit ber 2)ra!^tfeiItran§miffion liegt in ber

33enü^ung ton «Seilen, toelc^e enbloS um bie beibcn in 2}erbinbung gu

fe^enben Striebrotten gefc^Iungen Serben; bod^ unterfd&eiben '{iä) biefe

beiben 2lrten üon SeiltranSmif[tonen inSbefonbere baburd^, ba§ bei ber

3)ral^tfeiItran§niiffion für bie 33erbinbung üon glüei 6tetten nur ftetS

ein ober im äu^erften %aUe gtnei ©eile angetoenbet werben, toäl^renb

bei ber SranSmiffion mit .^auffeilen ftet§ eine größere Slnjal^l berfelben

(bi§ 12 ober nod^ me^r) benü|t lüerben. Me biefe ©eile liegen neben

einanber auf ben für jebeä einzelne ©eil mit einer befonbern feilförmi^

gen S^iille üerfel^enen ©eilfd;eiben ober ©eiltrommeln. S)iefer .^anffeil=

betrieb felbft ift erft in neuerer Qnt a\\§ ©d^ottlanb, tüo er üor ettoa

10 Sauren eingeführt iDurbe, nad^ ©eutfd^lanb gefommen, bislang aber

l^ier nur in tcenigen 2lu§fü^rungen ju treffen, ^d^ erinä^ne al§ bie mir

tl^eilloeife :perfönltd^, tl^eiltoeife burd^ 3^^^^"i^9f^ befannten : bie Einlage

ber Sute=©pinnerei unb SSeberei (frül^er |)ieronpmu§ unb 6omp.)

in S3onn^ biejentge ber Saumlüoflfpinnerei ton ^. 21. SinbgenS'

®rben in ^oc^neufiri^ a. b. Tt. ©labbad^^^ürener ^öai^n'^ unb eine

Heinere 2lnlage in ©berftabt bei ®armftabt in ber ^llig'fc^en Rapier*

fabri!^; ferner eine Slnlage in (S^riftiania unb eine fold^e in ©alroa^ in

i^tlanb. S)ie grofeartigfte biefer erträl^nten Slnlagen ift entf(^ieben bie=

jenige öon |)Dd^neu!iTd;, aber lei'er getoefen, iribem biefelbe öor einiger

Beit total abbrannte. 5Die 33efi|er berfelben laffen aber auä) für ben

Sßieberaufbau ber ©pinnerei |)anffeilb4rieb einrichten, eine Stl^atfad^e,

Welche entfc^ieben ju ©unften biefer S3etrieb§metl)obe fpric^t.

S3ei aEen 2lu0fübrur.gen ift auf ber ^aupimafc^inenacbfe eine breite,

gleid^jeitig als ©c^roungrab biiuenbe ©^eibe ober Sirommel angebracht,

ineld^e fo öiele 3ftillen ent^ölt, als ©eile barauf gelegt »erben foEen.

1 ?(u§ (Snglanb cieliefett.

2 yiaii bem 'iJioject be§ StttU»^ngenieiirS ÄIep m 93orn aii§gcfül)rt

3 SluS bei §abnt öon 2)a^m unö SJiönfemöller in Sonn.
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2)al Profil biefer Glitten ift ba§ in gigur 6 in V2 natürlid^er @rö§e

bargeftettte unb angenjenbet für ein ©eil öon 2 Sott engl, ober ö'^'"

©urd^meffer. S)ie ßonicität (Äeilform) ber Glitten f(i^eint not^toenbig,

um iregen ber baburd^ erl^öl^ten ^Reibung 8iPif(^en ©eil unb Strommel^

umfang eine möglic^ft geringe ©eilfpannung nöt^ig gu l^aben. greili(i^

füi^rt biefe J^eilform ber Glitten einen fpäter noc^ ju ermä^nenben Uebel=

ftanb mit fi(j^.

©ie Slnftrengung ber ©eile ift eine §tt)eifa(|e, gum einen S^^eil U-

bingt burd^ bie Sängenfpannung, jum anbern Steile öeranla^t burd^

bie 33iegung be§ ©eileg. SBenn ber ©urc^meffer ber benü^ten ©eil=

fd^eiben ober trommeln auf ber erften getriebenen Sßette nic^t kleiner

al§ ber 45- big öOfac^e ©eilburc^meffer genommen föirb, fo fann bie

bur^ bie ©iegung entftel^enbe äJlel^rfpannung füglid^ toerna(^läffigt tr)er-

ben. ®er S)ur(i^meffer ber al§> ©d^trungrab bienenben ©eiltrommel

fott bann nod^ einmal fo gro^, alfo etma 90 bis 100 mal fo groB ipie

ber ©eilburc^meffer genommen loerben. Serüdfid^tigen wir nur bie

£ängenfpannung, fo ift bie Slnftrengung, tceld^e bei biefer ^etrieblmet^obe,

fo toiel fid^ au§ SluSfü^rungen red^nen lä^t, einem einzelnen ©eile gu*

gemut^et ir>irb, fel^r gering, nur etica 7,5 bi§ 8^ pro l^'^ beö ©eil=

querfd^nitteS, b. 1^. be0 üuerfd^nittes beS ba0 ©eil ein^^üUenben ei;lim

ber§, lüoraug für ben effectiüen ©eilmaterialquerfd;nitt eine Slnftrengung

Don etwa 10'' refultirt.

S)ie bis l^eute benü^ten ©eile finb aus ^anf ober ^uU gefertigt

unb §tr»ar aus brei ßi^en gebre^t, unb befi|en biefelben einen Smrc^*

meffer beS umpttenben ßplinbers üon 3, 4, 4,5 unb S*^'^. 3Serfud;e

mit anbern 3Jlaterialieii, 5. S. ^aumtüotte, finb nid^t genügenb gemad^t.

Seberfeile finb öerfuc^Sioeife angeiüenbet, aber als bei Sßeitem ju treuer

gefunben tüorben. ®iefe Slnftrengung toon 7,5 bis 8^ beS äußern ober

aud^ üon lO"" beS effectiüen üuerfd^nitteS ift äuBerft gering, §umal im

SSergleid^ SU berjenigen, ioeld^e bie bei ^ebe§eugen angetoenbeten ©eile

in ber Siegel ausjul^alten l^aben (ettoa lOO'' pro l^^ beS umfd^riebenen

^reiSquerfd^nitteS). @S ergibt fid^ fomit für bie genannten üier ©eil*

großen eine suläffige Slotalfpannung üon bejiel^ungSJDeife

54 98 124 152'^.

9Zimmt man mit S^ernad^läffigung ber keilförmigen Glitten an, ba^

toon ben beiben terfd^iebenen im ©eile l^errfd^enben ©pannungen bie

größere im treibenben 2;i;ei(e giueimal fo grofe fei als bie Heinere im

nad^gegogenen, fo ergibt fid^ als bie am Umfange ber ©eilfd^eiben gu

übertragenbe ^raft begiepngSiüeife

27 49 62 76^
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unb bei einer ©efd^iDinbigJeit be^ ©eile0 ober be§ ©c^eibenumfangeS öon

10^ pro ©ecunbe eine SlrbeitSleiftung bejie^^ungliDeife

270 490 620 760"*^ ober

3,6 6,5 8,6 10^1.

%üx anbere ©efd^toinbigfeiten ergäbe \iä) bie Seiftung im 5ßerl^ält*

niB größer, ©o liefee fid^ beifpielliüeife bie Stnja^l ber anjutoenbenben

©eile beflimmen, toenn biefelben 4^°^,5 S)ur(j^meffer ^aben unb bei 15"^

©efc^lüinbigfeit 90^ übertragen foHen, mit

3tüe(imä§ig nimmt man bann für bie Slngal^l ber ©eile noc^ ein ©tüd

mel^r, bamit aud^ für ben %aU ber 9leparatur eines fol(^en bie übrigen

nic^t ftär!er al§> mit ber 3JJayimaIfpannung üon 7,5 btä S'^ belaftet

tüerben. Unbebingt nöt^ig ift bie§ in bem ^alle, "Qa^ bei geringen gn

Übertragenben .Gräften etina nur ein einziges ©eil genügte, ©ie Stntüen-

bung eineg eingigen ©eileS ift aber erfaJ^rungggemä^ unjuläffig, in§be=

fonbere für bie erfte unb einzige Kraftübertragung öon ber ©(^iüungrab=

fd^eibe au§. infolge eines sufälligen ©toBeS ober eines unerwarteten

l^eftigen SßiberftanbeS könnte biefeS eine ©eil reiben, unb ioenn gerabe

0iiemanb an ber SJiafc^ine ift, biefelbe plo^lic^ berart ins Saufen ge-

rat^en, ba^ fie felbft im l^öd^ften @rabe gefä^rbet luürbe.

@in 2lnftanb, unb jtüar oft ein nid^t geringer, ergibt fid^ bei ben

öielen ©eilen burd^ bie toielen SSerbinbungSfteEen (^lec^tftellen). @S ift

in ^olge biefeS UmftanbeS iüDl)l faum möglid^, alle ©eile auf mat^ematifd^

genau gleid^e Sänge §u fle(^ten. S)urd^ bie nerfd^iebenen Sängen ift

aber eine toerfd^iebene @infen!ung bebingt, lüeld^e fid^ aud; ergibt, loenn

bie ^led^tung felbft bei ben üerfi^iebenen ©eilen in üerfd^iebenem ©rabe

nad^lä^t. .^ierauS entfielet fobann eine ungleid^e 33ert^eilung ber ju

Übertragenben Kraft auf bie einzelnen ©eile. S)ieS fann jebod^ einen

erl^eblid^en $Kad^t^eil nid^t l^erbeifü^ren ; benn toenn nur überl^aupt ge=

nug ©eile angeiüenbet finb, fo ift bie 3Jie:^rbelaftung, lueld^e in ^olge

biefer $8er^ältniffe auf eingelne ©eile trifft, nod^ lange nid^t im

©taube, fd^äblid^en ©inftu^ auf bie ^^eftigfeit berfelben auszuüben, fon*

bem es loerben fid^ bie me^rbelafteten ©eile nur im ^ßer^ältni^ ju ben

tüeniger in Slnfprud^ genommenen ettoaS mel^r reden, unb ^ierburd^ öon

felbft mit ber 3eit ein genjiffer ©leid^getoid^tSsuftanb fid^ ^erfteHen. Bi-

bern !ann, loie id^ mid^ felbft überjeugt f)abe, eine ^led^tftelle, lueldje

etira §u fe^r nad^gegeben l^at, leicht gelöft, unb bie jttjei ©üben rafc^

auf anbere ©eillänge gefpliffen njerben. $DaB biefeS ©pleiffen ebenfo ge=

lernt unb geübt fein mufe, n^ie bie ä^nlid^e Operation bei ©ra^tfeilen,
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ift ttatürlid^. i8or Slffem muB babei ein 2lugenmer! barauf gerichtet

irerben, ba^ ba§ «Seil an ber ^led^tfteHe, lüeld^e immerhin eine @efammt=

länge toon minbeftenS 2°^ ^at, nid^t erl^eblic^ bi(fer auSfättt al§ an ben

übrigen ©teilen; fonft tritt jener Uebelftanb ein, ioeld^en i6) oben, aU

bnrd^ bie keilförmigen 6eilrinnen toeranla^t, eriüä^nt l^abe. @ä !önnen

ttämlid^ bie bidfern ©tetten fid^ nid^t fo tief in bie feilförmigen binnen

einlegen toie bie übrigen, nnb läuft alfo ba§ ©eil mit feinen bid^ern

©teßen effectiö in einem Greife tion grö^erm 2)urd^meffer aU mit ben

bünnern; bie ^olge baöon ift ein fteter SBed^fel in ben ©efd^ininbig^

feiten, ©infenlnngen unb ©pannungen, h)a§ bei einer S^ran^miffion mit

Dielen ©eilen für bag 3tuge einen anwerft unangenehmen ©inbrudE mad^t.

$Dod^ l;abe id^ bie Uebergeugung getüonnen, ta^ biefer Uebelftanb bei

einiger Hebung im 5led;ten üoEfommen ober bo(^ nal^egu üottfommen

bermieben n)erben !ann.

®aB ba6 2tu§brel;en öer ©eilrinnen auf ganj genau gleid^e S)urd^--

meffer unb ^rofilformen gefd^el^en mufe, ift felbftoerftänblid^.

S3etreffg ber attgemeinen S)i§pofition biefe§ ©eilbetriebe^ bebarf e§

nur nod^ ber ©rtnä^nung, ba§ man bal f4)laffe ©eil in ber Siegel oben

laufen lä^t, ba bann ber für ben ganjen ©eillauf benöt^tigte 3fiaum

nid^t fo gro^ ift, als toenn ba§ fd^laffe ©eil mit feiner bebeutenben @in:

fenlung unten läuft. 3"?^cfw^<äB^9 ßrfd^eint e§ erfal;rung§gemä^ ferner,

joenn man ben ©eillauf, in^befonbere jenen ber erften §aupttran§miffion

(üon ber ©d^inungrabfd^eibe auf bie erfte getriebene ©d^eibe), öon ben

eigentlid^en 2lrbeit§räumen getrennt, ettua in einem eigenen gemauerten

©ange, anbringt, vok bie§ in bem eriüät)nten 33onner ©tabliffement §u

fe^en ift unb aud^ bei bem 3'leubau ber ©pinnerei oon ^. 21. SinbgenS'

©rben in ^od^neulirc^ ausgeführt n)irb, ®ie ©üjje in ^ig. 7 unb 8

mag bie gange ©nrid^tung üeranfd^aulid^en.

(Sin oollfommen fenfred^ter betrieb, b. \). bie SSerbinbung §tt>eier

fenfred^t über einanber liegenben S^lollen bur(^ ^auffeile foll nid^t gemad^t

ioerben.

^n golge beS ungemein rul^igen ©angeS biefer Sran0miffion, toeld^e

[id^ (im ©egenfa^ §u bem Siäberbetrieb) burd^ feinerlei ©eräufd^ bemer!=

bar mad^t, ift aud^ bie Slbnü^ung ber beioegten %i)dU, Sager u. f. tt».

auf ein SJiinimum rebucirt, abgefe^en baüon, ba^ bie gange 2lnlage bei

S^ranSmiffionen in obere ©tocfinerfe überhaupt toiel einfad^er njirb, alg

man e§ auf bie geloöbnlid^e 2öeife mit ^önigStDeHe unb conifd^en Stöbern

gu erreid^en im ©taube ift. ®aB bie Sleparatur!often öerfd^toinbenb

ileine finb, mag barauS folgen, baB gemä^ ganj juüerläffiger perfön»

lid^er 3Jlitti^eilungen ein ©a^ ©eile minbeftenS 2 ^a^xe in üottfommen
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brauchbarem ^uftanbe bleibt, m^ anbern 3)littl^eilungen bte burci^fd^nitt-

lid^ aufjutoenbenben Soften bei 400^ etma 400 M., mitl^in ^xo V etoa

1 Wl. betragen.

@(3^Iie§li(^ mögen einige Sßeifpiele öon aufgeführten ©eiltran^-

miffion0= Einlagen in nad^fte^enber XabeUe georbnet folgen.

«Rr.
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T
V = — = 80 für baS ftraffe 6eil unb

y

T
y= —^ = 40 für ba§ fd^laffe ©eil,

y

ttjorauf bie ^ergeid^nung ber 6eitcurtoe auf &e!attnte Söeife burd^ju=

führen ift. ^(x6^ ber Beitfd^rift be§ SSereing beutfd^er Ingenieure,

1876 ©. 397.)

I§lai9^nbrm|e ton |. 1. Ö^ohrs in Jamburg.

amU Slbbilbungen auf %a\. X [b.c/4].

tiefer junäd^ft für ^ferbeba^nn^agen beftimmten ^Bremfe liegt ba§

S3eftreben ju ©ruube, bie burd^ bag Sremfen confumirte lebenbige ^raft

be§ SBagenS für feine i^ngangfe^ung tüieber nu|bar gu mai^en unb fo

bie ^Befpannung möglid^ft ju fronen. @§ lüirb bes^alb bie lebenbige

^raft in geberfpannung untgefe^t, unb biefe beim Solbremfen auf bie

SBagenräber, refp. bereu 2l(^fen übertragen. 3^1 biefeni 3^^<J ift/ '^^^

au§ ben bem bat)erifc^en ^nbuftrie^ unb ©etüerbebfatt, 1876 ©.18 ent-

nommenen giguren 9 unb 10 erfid^tlid^, jn?ifc^en ben äöagenad^fen ein

©a^ ftarfer gebern F angebrad^t, ipelc^e burc^ SSerfd^ieben jtoeier mit

einanber toerbunbenen 3a!^nftangen Z,Z' gufammen gebrüclt werben fönnen,

umgefe^rt alfo bei il^rer Slusbe^nung einen entfprec^enben ®rucE auf

biefe 3a^nftangen ausüben. ®ie gebern finb über eine ©tauge k ge=

fc^oben, bereu ©nben in einem 5Pod£ C unb einer S^raöerfe g befeftigt

finb; le|tere fi^t jiDifd^en jUjei Mftigen Prägern B unb D, njel^e

einerfeitg mit bem ^oct C i3erfd;raubt finb, anberfeitS aber lofe auf ber

3Bagenac^fe A fi|en unb ^ier burc^ glüei ©iftansbolaen e unb f gegen

einanber abgefteift finb.

S)ie 3al)nftaugen Z,Z' tüerben t^eil0 ton ber ©tauge k, njeld^e

burc^ bereu SSerbinbung^ftüd x l^inburd^ gel)t, t^eilS öon einer auf ben

S)iftan5bol5en f gefc^obenen 9loIle d getragen; fie ftel^en mit jhjei ®e=

trieben a unb b in Eingriff, toelc^e lofe auf ber SBageuad^fe A fi|en,

mit biefer aber burd^ bie (^lauen= ober ^rictiou^=) Kupplungen m unb n

öerbunben tnerben lönneu. ©ine SaufroHe c auf bem Soljen e fiebert

gemeinf^aftlid^ mit ber giotte d ben richtigen Eingriff ber 3a^nfiangett

unb ©etriebe, eine j^eber h jioifd^en ber S^raöerfe g unb bem SSer=

biubung^ftüd x bie ftetige 33erü!^rung be§ le^tern mit ben gebern F.

Seroegt fid^ nun ber Sßagen in ber 3f^id^tuug be§ Pfeiles §igur 9,
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unb l»irb mittele be§ ^eM§> w bie Kupplung n eingerüdt, fo loirb

ba^ ©etriebe b burd^ bie 2ßagena(^fe mitgenommen, bie ^al^nftangen

werben toerfc^oben unb bie gebern F gufammen gebrüoEt. ^ft bann bet

SBagen burd^ ben ^ierburd^ bebingten Slufmanb an lebenbiger ^raft nal^eju

in 3tul^e, fo mirb mittele be^ ^eM§> v aud^ bie Äuppinng m eingerüdft,

JDorauf bie beiben ©etriebe a nnb b bie ^^^^nftangen in entgegen^

gefegten ^tid^tungen ju üerfc^ieben fuc^en unb fo ber gänjlid^e ©tiUftanb

be§ 2öagen§ erfolgen mu^.

©Ott ber 2Bagen bann tüieber in 33etüegung gefe|t loerben, fo njirb

nad^ Slu^rücfung ber Kupplung n ba§ $Rab b ioieber frei, unb bie gebern

!önnen nun bei il^irer Slu^be^nung burd^ bie ^al^nftangeZ auf bag mit

ber 9taba(^fe noc^ gekuppelte betriebe a toirfen, tooburd^ ber 2Bagen

abjüglid; ber 9teibung§üerlufte mit berfelben traft öortoärt^ getrieben

icirb, tüel^e beim 33remfen öon ben ^ebern aufgenommen Ujurbe.

©oE bie ^remfe nid^t auf gänstic^en ©tiUftanb, fonbern blo^ auf eine

^erminberung ber @efd;tüinbig!eit be§ SSagen^ toirfen, fo brandet bei

ber tem ^feil entfprec^enben ^re^ungSrid^tung bIo§ bie Kupplung n

mei^rmall hinter einauber ein* unb aulgerücft ju toerben. ^n biefem

^alle gel^t natürlid^ bie tebenbige traft tüie bei Slntüenbung getüij^us

lid^er ^remfen verloren.

®amit nid^t ettt?a burd^ Unad^tfam!eit be§ SremferS ein S^'-^niixu^

eintreten !önne, finb bie S<^^)^^ ^w ^^^ ^^iä^e be§ 33erbinbuug§ftücEe0

loeggelaffen ; bie fc^on genannte §eber h fid^ert jebod^ bie für ben

fofortigen Eingriff not^inenbige ^erü^rung ber beiben erften ^ä^ne mit

ben ©etrieben.

®ie Sremfe ift bei beiben S3etüegung0ric^tungen be0 Söagenl bom

öorbern gü^rerftanb au§ ju bebienen, ba bie .^ebel v,w auc^ bei

v', w' auf bie SBetten r, i-' aufgeftedft n)erben fönnen. Uebrigen^ fönnen

bei entfprec^enber 2lnorbming bie Kupplungen m unb n aud^ burd^

einen einjigen .^ebel bet^ätigt tuerben. ©in in ben 3lbbilbungen

pun!tirt angebeuteter ^lec^faften foll ben gangen ^remlapparat üor bem

3Setfd^mu|en fc^ü^en.

S)iefe öom ©rfinber patentirte 3Bagenbremfe ift in ber öorliegenben

j^orm nur für folc^e SCöagen ju gebraud^en, bei toelc^en bie Dläber fefi

auf ben 5I(^fen fi^en. ^"feefe iüäre i^re SIntüenbung auc^ für 2öagen

mit lofen stöbern ol^ne befonbcre ©d^tüierigfeit möglid^, toenn fie für

fold^e überhaupt SBertl^ ptte. %. $.
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aJlit aibbilbungen auf Xaf. X lc.d/4].

®ie giguren 11 unb 12 laffen in üuerf^initt unb @runbri§ bie

3ufammen[ügung beg in biefem Journal (*1876 219 224) f(|on be^

fc^riebenen gu^eifernen ©tra^enpflafter^ ol^ne tüeiterS erfennen. 3)ie

einjelnen ©uMtüde meffen in ber Sänge 600, S3reite 1050, S)i(fe 76'"°^

unb wiegen ioie friil^er ca. 100''.

i^n le^ter 36it ift biefel gu^eiferne ^flafter bei ©traBenübergängen

über ©ifenbal^ngeleife mit ©rfolg in SSerioenbung genommen Sorben.

^adtffittb^rö und griirliner's |ati;nt-lu||elmiihle sunt

^erManmi und |ulüfri)fiitn üon fent, lüttenjjrodurten,

öjhamolte, ^dim^lpth u.
f.

lu.; uon 1. ^amdohn
anit äbbilbungen auf SCaf. X [d/1].

^er nad^ftel^enb befc^riebene, oon ©ebrüber ©ad^fenberg unb

2Ö. S3rü(Jner in Sto^lau a/@. (^erjogttjum 2ln^alt) conflruirte unb

für bie meiften großem <Btaaten patentirte Stpparat unterfc^eibet fid;

namentlich ^infic^tlid^ feiner ßeiftunggfä(;ig!eit fo irefentlid^ öon beu üer=

fc^iebenen 3ßi^^^6i^erung§ap:paraten älterer Sonftruction (Kugelmühlen,

^ulüerifirtrommeln, Koller- unb 3Jlai^lgängen, SDiäintegratoren 2c.) ', ba^

er mol^l üerbient, attgemeiner belannt ju iüerben. ^m ^orau^ mag

aber l^ier bemerft fein, ba§ bie neue Kugelmühle nur für ^arte, trocEene

unb nid^t fc^mierenbe Körper mit ^ort^eil üerioenbbar erfd^eint,

alfo namentlid^ für ©rje, ^üttenprobucte, ©i;p§, ©c^roerfpatl;, ß^amotte,

Ko^le, ©lafurfd^ladten, ©emür^e, ©roguen unb ä^ntid^e Körper.

5Die erfte SSeranlaffung gur ßonftruction ber Kugelmühle ging toon

ber „3}ian0feiber Kupferfd^iefer bauenben ©en)er!fd^aft" aul, toeld^e auf

bem ^üttenn)er!e „©ottel SSelo^nung" bei ^ettftebt ben Kupferftein (au0

erbfen= bis bo^nengro^en ©tücEen mit 70 bi§ 75 ^roc. Kupfer, Vs^^oc.

6ilber unb etn^aS ©ifen befte^enb) bisher auf einer Steige üon W.a\)h

gängen mit franäöfifd()en Steinen öon l'",100 ©urc^meffer ju feinem

3Jie^l öerma^len lie§, babei aber fe^r ftar! mit bem Uebelftanbe ju

1 Wlan üergleic^e u. a.Ätnf ettn'§ ^ulöeiirtrmütjte, *1874 214 24. 2)inge^'S
mmxalm^U, *1874 214 371. ^uloerifirtrommel, *1875 216 248. §anctin'§
Äugermüfile, *1876 220 405.
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UnCpjen l^atte, baB ba3 in bem 3JlateriaI enthaltene metaHifd^e Äu^fer

jtüifc^en ben ©teinen ju ^lättc^en üon öerfd^iebener 2)icfe jerbrücEt

trurbe, toeld^e fid^ jtnifci^en ben ©teinen feftfe^ten unb fel^r l^äufig Srüd^e

in öer[d^iebenen S^^eilen ber 3)la^Igänge i^erbeifü^rten. Stufeerbem öer=

urfüd^te ba§ ^ermal^len be§ Äupferftein^ fel^r üiel ©taub, ipeld^er nic^t

allein ber ©efunb^eit ber Slrbeiter fel^r nac^t^eilig, fonbern aud^ mit

er^eblid^en ^ecuniären SSerluften öerbunben lüar, ba 100"^ be^ Tupfer*

fteinS einen 2öert^ üon ettra 360 Wt. l^aben unb ber SBert^ beg barin

enthaltenen ©ilber§ bem be§ Tupfers ungefähr gleid^ fte^t.

Sie j^iguren 13 unb 14 geigen bie jum ^uloerifiren beg ltupfer=

jlein0 bei ber 3)lan§felber ©etoerffc^aft big je^t fc^on in fünf ßyemplaren

eingefül^rte Äugelmüt;Ie in ber öon ben gabrüanten aU ßonftrnction I

bejeid^neten ©inrid^tung. ©ie befleißt au§ einer mit gtoei 3J?änteIn öer^

fel^enen Strommel A, toeld^e um bie l^o^Ien 3«Pfcn B unb B' in Sagern

au§> ?]So(f^oI§ bre^bar ift unb burd^ 3ftiemenbetrieb unb 3fläberöorgelege

mit einer @efd^ir)inbig!eit bon 19 bi0 20 Touren pro 9)^inute bewegt

lüirb. ®er innere 3}Zantel ber Strommel befielt au0 ftar!en, roftartig

neben einanber gelegten gu^eifernen ©toben E, ber äußere (F) bagegen

au§ einem ©iebe Don 3Jieffingbral^t mit nal^egu 200 3)?afd^en pro l^^^.

^m Innern ber SCrommel A liegen 500 big 1000*^ gu^ciferne kugeln

öon 50 big leO'^^^urd^meffer; für ben 3Jiangfeiber ^upferftein fpeciell

l^at fid^ ein ^ugelgetuid^t üon ßOO'^ mit Äugeln üon 50 big 105°^°^ Surd^-

meffer, barunter öOO'^ Äugeln üon 65'"'° ©urd^meffer, am beften

betüäl^rt.

S)ag gu öermal^lenbe ©ut gelangt aug einem oberl^alb ber 3Jlafd^ine

befinblid^en 3ftumpfe burd^ bag S^lol^r D unb ben l^ol^len 3^Pf^u B in

bie SCrommel A, um l^ier ber jermalmenben 2Bir!ung ber Äugeln aug-

gefe|t ju lüerben. '^a^i auf biefe SSeife entftanbene Tl^\)l ober ©d^rot

fättt fofort burd^ bie ©palten beg roftartigen innern ^rommelmantelg

auf bag ©ieb F, ireld^eg nur bie ganj feinen ^^eile ^inburc^ lä^t ; biefe

fammeln fic^ unter ber Äugelmü^le jtüif(^en bem gunbamentmauertoer!

an, t)on Xüo aug fie in geeigneter SBeife lüeiter gefd^afft trerben. S)ie

burc^ bag ©ieb F nicl;t l^inburd^ ge^enben groben 3:;^eile Jüerben burd^

im Innern ber Xrommel angebrad;te, gefrümmte, fi^aufelartige ßanäle G
naä) bem l^o^len 3«i^fen B' unb burd; biefen in begönnere ber2:rom=

mel jurüdEgefü^rt, um öon D^euem ber ©intoirJung ber Äugeln untere

hjorfen ju toerben.

Ueber bie Seiftunggfä^ig!eit ber Äugelmü^le l^infid^tlic^ beg 3Jlang=

felber Äupferfteing liegen folgenbe Setriebgrefultate üor. @ine jebe

3)lü^le liefert in 24 ©tunben burd^fc^nittlid^ 10 000" fein gemahlenen
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uttb gefiebten Äupferftein, toä^renb bie Seiftung einer ber alten Wlaf)h

gänge in gleicher 3^tt nur 2000 bis 2500"^ ©(^rot betrug, tuelc^eS jur

©rjielung fertigen 3Jial^Igute§ erft nod^ befonbere ©iebtoerfe ju paffiren

t)atte. — ®er ^rei§ für ben Slpparat na^ ßonftruction I beträgt, eyct.

ber Äugeln, 6000 3Jl.

©ine lüefentlid^ einfad^ere, billigere, üon ben ^abrifanten aU ßon*

ftruction II bezeichnete ©inrii^tung ift in ben ^^iguren 15 unb 16 bar^

gefleHt. <Sie bürfte für bie aUermeiften teci^nifd^en ^toeäe genügen; il^r

^rei0 ift nur Vs ^o" ^^^ '^^^ ßonftruction I, nämli(^ 2250 3Jl. —
S)ie Äugelmül^Ie II befte^t nic^t aus einer cplinbrifd^en , fonbern au§

einer !ugelförmigen S^rommel A, beren 3}tantel burd^ bie fed^S 250™°'

breiten 6c^Ii|e J gleichmäßig burd^broc^en ift. ^n ber ^om biefer

©(^li|e unb ettüa lOO"'"^ öon il^nen entfernt ift ringS um bie Strommel

^erum baS 250™°' breite 3}Mallfieb F gelegt njorben, toeld^eS bem geinen

geftattet, mittels ber geMmmten ©anale K bem l^ol^len Sa)()\en B' ju-

unb aus biefem auszufließen, inäl^renb baS ©robe burd^ bie ßanäle G
in baS ^nmxe ber S^rommel prücfgefü^rt iüirb. 2)aS fertige 3Jla!^lgut

läuft aus B' entlüeber frei ah, ober tüirb burd^ ein gut abgebic^teteS

3i)iunbftücf ipeiter geführt. — Sie 3nfü]^rung beS ro^en 3Jta]^lguteS er=

folgt, triie auSgigur 15 leidet erfic^tli(^, auS bem S^rid^ter D burd^ ben

3apfen B. S)ie ^etoegung ber Si^rommel erfolgt birect burd^ 3fliemen=

betrieb mittels ber 9iiemenfd^eibe L (^^ig. 15).

©ine W.ui)U naä) ©onftruction II tt)ar in ber 3^it toom 28. :3uni

bis 1. 3uli auf bem 3)Zafd^inenmar!te ju ^atte aß. im Setriebe unb

ger!leinerte bort große 3}iengen glaSl^arter ©d^erben üon ©teingutrö^ren

;

feit einiger 3^^^ finb Slpparate gleid^er ©onftruction im S3etriebe: bei

§. 5polfo in Sitterfelb für ©^amotte, bei %t. S^r. güentfd^er in

3tt3idfau für ß^amotte unb (SJlafur, unb bei gr. ^ ab ft in ©t. So'^ann:

©aarbrüifen für ©lafurfd^ladEen.

%üx ^anbbetrieb, jum ^ulöerifiren öon ©eiüürgen, ©roguen, fär-

ben u. bgl., toerben kleinere Äugelmül^len auS ©ta'^lbled^ mit ©ta^l=

!ugeln angefertigt.

^m Sittgemeinen bemerfe id^ l^infid^tlid^ biefeS neuen SlpparateS nod^

golgenbeS. ®a bie große SeiftungSfä^igfeit ber Äugelmü^le überhaupt

auf ber großen Serü^rungSfläd^e, toel^e gtüifd^en ber großen 3Jienge

ber ma^lenben Äugeln unb bem SJlal^lgute l^ergeftettt ift, fotoie ferner

barauf beruht, baß baS geine beftänbig abgefonbert toirb, um baburd^

bie große Berührungsfläche für baS frifd^ gujufülirenbe Sloi^material

frei ju erhalten, fo ift felbftüerftänblid^ ftetS für eine red^t gleid^mäßige

SSefd^idfung beS SlpparateS ju forgen, unb eS barf befonberS feine lieber^
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filffung ber 2;rommeI ftattfinben. S)er normale @ang ber 3)lü!^le, b. l;.

baS rid^ttge SSerl^ältni^ äipifc^en bem ©emic^te ber mal^lenben ^ugetn

unb bem be^ stcifii^en i^nen lagernben 3Jlal^Iguteg , gibt fid^ ftet^ burd^

einen eigentpmlid^ ließen Mang ju er!ennen, meldten bie kugeln beim

©ange ber 3)iü^le l^ören laffen. gür Äupferftein 5. 33. ^at \iä) all ba§

befte Sßer^ältniB ergeben, ba^ auf 600"^ ^ugelgeiüi(|t fid; ftetS Sö^^' 3Jta^l--

gut stüifd^en ben (Steinen befinben.

.ipinfid^tlid^ ber 2lbnü^ung ber kugeln ^aben toergleid^enbe Seob-

a(|tungen ergeben, ba§ beim SSerma^len üon 5000'' Äupferftein hk in

ber 3)in^le öorl^anbenen 600^^ gu^eiferner kugeln S^, ein gleid^eS

Quantum fd;mieb eiferner kugeln bagegen nur 1'^ unb gu^ftäl^ =

lerne noc^ toeit ipeniger am ©etoid^t üerloren l^aben, fo ba^ bei ber

SSerarbeitung fel^r harter ©ubftanjen bie Slniüenbung fd^miebeiferner

ober ftä^lerner Äugeln ju empfehlen fein bürfte. §infi(j^tli(| ber 2lb-

nü^ung öon .^artguPugeln liegen SSeobad^tungen nid^t öor.

anit 3l66«bun9en auf SCaf. X [d/4].

©ine jebem 3JietalIarbeiter bekannte S^atfai^e ift ba§ unjulänglid^e

©infpannen einel nid^t toon paraEelen ©eiten begrenzten SlrbeitlftüdeS

im ©d^raubftocf. ®ie§ ^at nun 2Ö. @,Äramar (amerüanifd^el patent

toom 11. Slpril 1876) ermöglid^t, inbem er jtoifd^en bie beiben 33aden

be§ ©(^raubftodeg einen britten, fid^ um ein Äugelgelen! bre^enben

^ilflbacfen legte, ^erfelbe befielet au§ einem auf ber 9lüdffeite abge=

runbeten BtM ©ta^l, lüeld^el an bem ^intern feften SSaden be§

©c^raubftodeS anliegt unb nad^ jeber beliebigen 3flid^tung gebrel^t mx--

ben !ann. S)iefe SSorrid^tung knn an jebem 6c^raubftodf angebracht

tDerben unb ift in gig. 17 unb 18 nä^er bargefteEt. ©ine Äugel D
am Obern @nbe eines öerticalen ©tifteg C trägt ben ^ilfsbaden B unb

bilbet mit biefem ein Äugelgelen!. ®er ©tift C loirb in einem üuer=^

ftüd F mittels gtoei ©d^raubenmuttern fo feftgej^ettt, ba§ ber ^ilfsbaden B
mit ben beiben ©d^raubftodbaden in gleicher ^öl^e liegt. ®aS Ouers

ftüd P enbigt su beiben ©eiten in gtoei ©d^raubenjapfen, treidle 2lrme

H,H aufnel^men, bie fid^ an bie ©eiten beS feften ©c^raubftodbadenS

anlegen unb l^inter bemfelben burd^ eine ©tettfc^raube I §ufammen ges

i^alten tüerben.

S^er ^ilfsbadfen B bre^t fid^ üon felbft nad^ ber erforberlid^en Sage,
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wm ber ganjen Sänge naä) an bem einjufpannenben Slrbeitljlüd K an;

juliegen, toelc^eS auf biefe Söeife gleichförmig jnjifc^en ben S3a(fen feft;

geüemmt trirb.

5Der 3Sortt)eil biefer SSorrid^tung gegenüber bem be!annten <S(j^raub=

ftodtbacfen, ber fi(j^ nur in ^orijontaler Sage öerfc^iebt (ogl. 6tepl^en'§

©d^raubftod, *1873 210 251) liegt barin, ba^ ber «pilf^badfen B \i^

nid^t Uo§> um eine üerticale 2ld)fe, fonbern naä) allen Sflid^tungen l^in

bre^en fann, unb fomit aud^ Körper, beren üuerfd^nitt feine parallelen

©eitenflä(^en l^at, gleichförmig eingefpannt iuerben !önnen.

©ruft Sil^uber.

Jilmotttrs ücrk|)[crtpr golrrlio^f.

aJiit ai&bilbungen auf Saf. X [cj'.i].

S)er in %iQ. 19 unb 20 in natürlicher ©röfee gejeic^nete ^o^rfopf

befielet au§ einem ©ta^Üörper A, toelc^er an brei ©teilen unter einem

3Bin!el toon ettea 20° gegen feine Sld^fe fd^ief burd^bofjrt ift unb in ben

Deffnungen bie eigentlid^en ©pannbadfen B jur 2lufna^me beg Sol^rerg

trägt. 5Diefe ©pannbatfen finb toom beften ©tal)le ^ergefteHt, an ben

t>orbern ©üben, roo fie ben 93ol^rer erfaffen foflen, gel^ärtet unb an ben

anbern gejal)nten ©nben blau angelafffu. ^n bie ^ä^ne ber ©pann=

haden B greifen nun bie ©d^raubengänge einer au§ gtoei .^älften beftel^en^

ben 3Jiutter C, unb über biefe ^älften enblid^ n)irb ein 9iing gefd^obeu

unb an fie feft gefd^raubt.

SBenn man nun bieSJiutter C brel^t, fo öerf($ieben i^re ©d^rauben=

gänge bie 'iQaden B in ber Säng§ri(^tung ber le^tern, alfo 5. 33. au§

bem 33obr!opf A berauS unb 5uglei(^ nad^ beffen 2ld^fe l^in; bie (Snben

t»on B brütfm fid^ bann an ben eingelegten Solarer unb Ijalten ibn

feft. S)ie ©pannbadfen !önnen fid^, tt3egen ber nur auf einer ©eite ein=

gefd^nittenen ^ä\)ne natürlicb nic^t um il^re eigene Ic^fe bre^en. S)er

SBiberftanb, toeld^en ber So^rer ujäbrenb ber Slrbeit finbet, trägt nur

baju bei, i^n fefter äti)tfd()en l>ie ©tücEe B einjuflemmen ; benn biefer

SBiberftanb toir!t in Sfiidbtung be§ innern ^feile^ in gigur 20 unb fud^t

jeben 33adfen in 9ftic^tung beS ^feile§ bei B ju bre^en. ®abei ftemmen

fic^ aber le^tere mit einer ©de gegen bie ©änge ber 3Jiutter C unb

Serben nun um fo mebr nad^ innen gebrüdEt.

S)ie Vorrichtung ift jebenfalls bauerbaft, einfad^ unb aud^ bittig

l^erjuftetten, ba atte SC^eile al§ ß^linber auf ber ^rel^bant bearbeitet
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»erben können. S)ie ©pannbacEen B l^aben eine genügenbe gül^rung,

werben alfo auö) auf lange 3eit fidler Italien ; e§ !ann aud^ !ein @c^mu|

in ben S3ol^r!opf eintreten unb bie bid^te Serül^rung jtcifd^en Solarer

unb 93a(fen ^inbern.

2)en 3?ertrieb biefer Sol^rföpfe ^at naö) bem Scientific American

Quii 1876 6. 6, 0. 3W. 3Jiontgomer^ (105 ^iilton = ©treet), 9^en)'

3)or! übernommen.

IfkftfP für '^armiüa|[nlidgun3cn; üon Icmann (^ifdiiir.

3«it aibbitbungen auf Kaf. X [a/1].

f^ür bie ©rtüärmung non SBo^nräumen, @eiräd^§l)äufern u. f. to.

mit lüarmem SBaffer ift in ber S^tegel bie ^equemlid^feit ber S3ebienung

eine fo bere($tigte gorberung, ba^ man gu il^ren ©unften unbebenüid^

ba§ Opfer tl^eueren 53rennmaterial§ bringen !ann. ©o finben tt)ir öon

öerfc^iebenen ßonftructeuren Äo!e ai§> ^Brennmaterial angeiüenbet, um
fogen. güll= ober ©d^üttfeuerungen benü^en ju !önnen. 3Benn biefe

rid^tig angeorbnet Jüerben, fo bebürfen fie nic^t attein toenig Sebienung

ipäl^renb be^ XaQe§>, fo ba^ fie ftunbenlang o^ne jebe ^eauffic^tigung

gelaffen njerben tonnen, fonbern fie geftatten aud^ eine le^tmalige ^e-

fd^idfung be^ 2lbenb§, iüeld^e ba§ geuer lüä^renb ber 5Rad^t näfjrt, fo ba^

ba0 Söaffer ber §eijung am SJtorgen noc^ faft feine normale SCemperatur

^at. SDiefeS le|tere ift üon l^eroorragenbem 2öertl^ namentlid^ für @e=

tüäd^^ljäufer , beren bünne ©lalmänbe unb leidste ©ifenconftruction eine

fel^r geringe 2Bärmecapacität befi^en, fo bajs im ^ntereffe einer gleid^*

förmigen Temperatur ber 9iäume eine möglic^ft gleid^förmige Söärmeab^

gäbe be§ ^eijförperg erforberlic^ ift. SDZan n)ä^It be^l^alb ben ^affung§;

räum ber ^eijforper gegenüber beren SBärme abgebenben glücken xeö)t

grofe; man gibt ben ^eijrö^ren einen großen ©urd^meffer, bamit bie;

felben für jebeu üuabratmeter ber .^eijfläd^e möglid^ft öiel SBaffer ent=

galten. SBenn bag §euer aber be§ SlbenbS auggelofc^t mar, fo uferten

fo bebeutenbe Slnforberungen an ben SBärmegebalt ber in 9tebe ftel^en-

ben 2Baf[ermaffen geftettt, 'oa^ beren ^lemperatur erbeblic^ finft, mit

ii^r natürlid^ bie SSärmeabgabe an bie umgebenbe Suft. '?Ra6) beginn

be§ ^eijeng, am 3)iorgen, mufe not^iüenbigerroeife junäd^ft bie bem

2Baffer entjogene SSärmemenge erfe^t werben, big bie normale SBärme^

abgäbe n)ieber eintritt. S)a bieg nur gu einer 3eit gefcl;iel^t, n^äl^renb

toeld[jer in ber Siegel — ttjegen ber niebrigen Stemperatur im freien—
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bie ftär!flen Slnforberungen an bie ^eijanlage gemacht hjerben, fo ift

ein intcnfiüeg ^ebienen ber Neuerung erforberlid^, bem fpäter ein mäfei:

gereg feuern ju folgen ^aU §ierbur(^ ift e§ bem §eijer fel^r erf(^n)ert,

fid^ ein notl^iüenbigeg )ßxatti\ä)e§ ©efü^l für ben erforberlic^en @rab beg

J^etjenS ju Derfd;affert.

%üx Söo^nungen !ommt l^auptfäc^lid^ bie bequeme Sebienung in

grage, inbem bie Neuerung be§ ^eig!effel0 irgenb einem S)ienftboten,

toel^er feine anbern Obliegenheiten ni^t toernad^Iäffigen barf, aU Sieben:

gef(|äft übertragen ju Serben pflegt, ©aneben ift bie gleichförmige

©ripärmnng geiüi^ auc^ eine gro^e Slnnel^mlid^feit. Sie ^erttjenbung

eines nm 10 bis 15 ^roc. treueren Brennmaterials, ber Äo!e, ift ba=

^er angefi(^t0 ber bamit toerbunbenen SSort^eile geinife §u red^tfertigeu.

3^ro|bem finbet man berartige 2öafferl^etgfeffel mit ©(^üttfeuerung faft

gar nic^t befc^rieben. ©as mag eS re(j^tfertigen, ba^ i6) l^ier §n)ei ^effel;

conftructionen öeröffentlic^e, ipeld^e toon mir toielfad^ ausgeführt njorben

finb. @S fteHen gunäd^ft bie giguren 21 bis 24 in V30 natürlid^er ©ro^e

einen ^effel für eine größere Einlage bar. §igur 21 ift ein 3Serticalfd^nitt,

gigur 22 eine SSorberanfid^t, gigur 23 ein ^origontalfd^nitt, nad^ 2öeg;

na'^me beS ^effels, unb ^^ignr 24 §ur ^älfte ein |)orijontalfd^nitt burd^ ben

^effel nebft beffen a}lauerit)erf, gnr ^älfte eine Dberanfi(^t beSfelben. SSier

berartige Äeffel finb neben einanber aufgeftettt unb bienen für ein unb

biefelbe Seitung.

5Der eigentlid^e ^effel A beftel^t auS giüei concentrifd;en S3led^cplin=

bem, jtüifd^en treidle glad^eifenringe — je einer an jebem ©nbe — ge^

nietet finb, fo ba^ ein n^afferbid^ter ^ol;lc9linber entftel^t. Tlit biefem

^effel finb jtnei gufeeiferne 9flo^rftu|en B burd^ 9üeten toerbunben, ioeld^e,

je an einem 9tanbe befinblid^, bie Qu- unb Slbfü^rung beS 2öafferS toer^

mittein. ^n bem Qmäe finb bie ©tu|en in ber M^e beS ÄeffelS flad^

geformt (ögl. befonberS ^igur 22), toä^renb fie an bem entgegengefe^ten

6nbe, mit tt)eld^em fie an bie Leitungsrohren C unb D gefd^raubt wer-

ben, !reisförmig finb. S)er Äeffel A rul^t auf einer gu^eifernen bier^

edfigen Patte H, bie i^rerfeitS mit brei Tanten auf äRauermerf, mit

ber feierten taute auf ben S^ial^men ber 2:;^ür J fid^ ftü^t. ®ie innere

gläd^e ber Ummauerung K ift bem 5?effel concentrifd^ ; auS i^r l^eröor

treten pei 3w"9ß« L (in?^ig. 21 unb 24 erfid^tlid^) , n)eld^e nid^t bis

auf bie platte H reid^en. 2lm obern ßnbe beS ÄeffelS fd^lie^t fi(^ baS

3Kauertt)er! auf bem l^alben Umfange — bon B^tige L gu^unge L —
bid^t an ben Äeffelranb, unb befinbet fid^ l^ier ber Staud^canal M, n)eld^er

bie abgefüllten ^erbrennungSgafe bem gemeinfd^aftlid^en 3flaud^canal N
jufü^rt. S)er anbere ^albe obere feffelranb ftel;t foix»eit bon bem bort
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mä) innen übergefrcgten ajlauerlüerf jurüc! (gig. 21), ba^ ein niebriger

aber breiter ©anal frei bleibt. S)ie obere %lä^Q be0 33ZaueriDer!e§ ift

mit einer eisernen 'platte bebecJt, in ber ein ausgemauerter S)ecfel P

liegt, mlä)ex bal ©anje oben fd^Iiefet. Unten begrenzt ein 3ftoft Q ben

Innern 9taum be§ ÄeffelS. $Der $Hoft Q ioirb burc^ bie Keine, mittele

Bappe p ju üerfd^lieBenbe Deffnung beS ©edfels P gefpeist.

S)ie SSerbrennungSgafe fteigen 5unä(|ft im Innern beS Äeffelä em=

por, überfd^reiten beffen freie ^ante unb befpülen feine l^albe äußere

gläd^e, inbem fie fic^ nad^ unten beiüegen, paffiren bie beiben bon ben

jungen L freigelaffenen Siäume (ögl. gig. 21) in ^orijontaler 9lic^tung,

um auftoärtS ftrömenb an bie anbere |»älfte ber ^effeIauBenf(äd;e

SBärme abzugeben, unb gelangen, ben ©anal M paffirenb, in ben ge^

meinfc^aftlid^en 9flau(^canal N. S)ie S^legulirung beg Sn%e§> gefd^ie^t

t^eilS mittels bei burd^brod^enen (Sd;ieber§ i ber S^ür J, t^eilS burd^

ben ©c^ieber m be0 ßanaleS M.

S)er 3flofi Q ift in einem ©tücf gegoffen, mit il^m §it)ei 3<^Pfßn

a,a, beren gemeinfdpaftlid^e Sld^fe l^inter bem 3Jiittelpun!te be0 SflofteS

liegt. 3n ber platte H befinben fid^ gtoei ©d^li|e, beren Sage unb

SOBeite ber Sage unb 5Didfe ber 3^Pf^" ^/^ angepaßt ift, 3^ad^bem

biefe beiben ©d^li^e öon unten mit fleinen 5Dedfeln gefi^loffen finb unb

ber auf ber platte ftel^enbe Äeffelranb biefelben ijon oben gefd^loffen l^at,

bilben fie fii^ere Sagerungen für bie ^^Pf^n a, a beS 9tofteS. S)en ni3t^i-

gen britten ©tü^punlt beS 9flofte0 bietet baS aufgebogene ßnbe beS

©d^ieberS d,

©oll ber 9toft gereinigt hjerben, maS bei mittelgutem Brenn-

material etwa jeben jnjeiten Xüq nöt^ig irirb, fo fd^lie^t man bie X'i)üv J

nebft bem ©i^ieber 1 unb aud; ben 9iaud^f(|ieber m, unb gie^t ben

©c^ieber d nac^ au^en, toorauf ber 9toft, fic^ um feine 3apfen a,a

bre^enb, umfippt unb ©d^laden fotoie anbere UnreinigMten in ben

Slfd^enraum abtoirft. 9^ad^bem man öermutl^en !ann, ba| fid^ ber auf=

getoirbelte ©taub gelegt, öffnet man bie ^^üre J, ergreift mit einem

^a!en bie mit bem Stoft öerbunbene Del;fe e, gie^t ben Stoft in feine

l^orijontale Sage jurüdE unb fd^iebt ben ©d^ieber d oor. 5i)ie Steinigung

finbet bal^er rafc^ unb mit geringer 3Jlü^e ftatt. S)ie 35erftopfungen

beS 9lofteS burc^ 2lf(^e njerben üon ^^it jn ^^it ntittels eines ^a!enS

gel^oben, hjeld^er burd^ bie ©d^li^e beS ©c^ieberS i geftedft toirb. ©ine

SluSioed^Slung beS 9lofteS fann leidet ftattfinben nad^ SBegnal^me ber

3)e(fel, toelc^e ben Soben ber Sagerungen oon a,a bilben. ©er 9luB

u. f. to., ioeld^er fid^ in ber ringförmigen ^o^len Umfaffung beS ÄeffelS

JiingUr'ä t)ol9t. Souvnal SBb. «21 §. ö. 28
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ablagert, ioirb entfernt burd^ bie öier oöalen ^anbtöd^er h; biefelben

finb mit leidsten ©ecfeln gefc^Ioffen.

3u weiterer Drientirung mag noc^ eripä^nt loerben, ba| C ba0

^o^x bejeid^net, föeld^eä ba§ abge!ü^lte Sßaffer ben ^eijfefjeln äufül^rt,

tDö^renb E ba§ irarme 2öaffer in bie ju be^eijenben Släume leitet. F be=

geic^net ein in 3JletaH gefaxtes ^ermometer, bejfen Äugel unmittelbar

üom 2Baffer umf))ült tüirb.

einen Äeffel für !leinere Einlagen jeigen bie giguren 25 bi§ 27

in V20 i>6r wahren ©rö^e. §igur 25 ift ein SSerticalfc^nitt burc^ bie

2l(^)e bei J^effelg unb biejenige feine! ©d^ür^alfeS; §igur 26 linfe |)älfte

geigt einen ©d^nitt bur^ ben falben ©d^ürl^als unb einen ^^eil be§

3)tauern)er!e0, rechte .^älfte eine l^albe SSorberanfic^t
;
gigur 27 enblic^

ift jiir ^älfte ein ^orijontalfc^nitt burd^ ben ^effel mit ©c^ürl^all, jur

^älfte ein foli^er über bem ©d^ür^al0.

®ie obere Partie be§ Äeffelä A (gig. 25) ifi in berfelben SSeife

conftruirt, lüie ber betreffenbe Streit beg öor^in befd^riebenen ^effell.

Unten bagegen ^aben beibe ^led^c^linber toinMrec^te Stnfä^e, bie an

il^rem @nbe lieber burd^ gtoifd^engenietete! i^Iad^eifen öerbunben finb unb

ben ©d^ür^als B bilben. S)er ^effel ift unten burd^ eine angenietete

ebene platte gefc^Ioffen, tüeld^e auf bem S3oben rul^t. ©er ©c^ürl^als

tüirb burc^ jirei l^albe tlappen C gefd^Ioffen, bie auf bem feften S3olgen,

um meldten fie fid^ breiten, in ber 9lid^tung be§ folgen! öerfd^iebbar

finb. ®a§ 3Kauertt)er! umfc|lie§t ben Äeffel concentrifd^ , einen ring=

förmigen Sflaum für bie SSerbrennungSgafe freilaffenb, unb ber ganje

geuerraum ift burd^ einen ausgemauerten 3)ecEel D gefc^loffen, in treld^em

fic^ bie üerfc^lie^bare Deffnung §um ©intoerfen beS ^Brennmaterials

befinbet.

S)er ^effel ^at feinen ^loft; bie Suft »irb feitmärtS burd^ ben

'Sd^ürl^alS eingeführt, n^ie eS bei ben 3)teibinger'fc^en güttöfen, bie mir

bei ber erften SluSfü^rung eines fold^en ÄeffelS als 3)iufter bienten, ber

%aU ift. 3Benn nod^ eripä^nt tüirb, ba^ E (gig. 25 unb 27) ben Staud^-

abjugScanal bejeid^net , fo ift bie ^eiüegung beS Sflauc^eS , i)on feinem

©ntftel^ungSorte auS bis gum ^Berlaffen beS §eig!effelS, ol^ne weiteres !lar.

S)aS 9tol^r F fü^rt baS abge!ül;lte SBaffer in ben Äeffel gurücf, baS

9(tol)r H baS ertüärmte Sßaffer gu ben ^eijförpern. J bejeid^net burd^

S^^üren üerft^liefebare Deffnungen gur (Entfernung üon 9tuB unb glugafc^e.

S)ie Oiegulirung beS geuerS gefd^ie^t ^ier auSfd^liepd^ burd^ baS

SBerfc^ieben ber Spüren ober klappen C» ©obalb eine Slnfammlung

üon Slfd^e unb ©d^ladfe ben 3ug gu fel^r erfc^tüert, UJirb biefelbe mittels

einer ©(^aufel l^erauSgenommen. ^ei einiger Slufmerffamleit !ann baS
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geuer trä^renb beS ganjen SSinterä im 93etrieBe ge'^alten werben, fo ba§

bie Sebienung ber Neuerung im SlufgeBen öon Äo!e unb ^eraugnel^men

üon 2lf(^e unb ^ö)lade befielet,

^annoüer, ^unt 1876.

^chorn)lcinnt u.
f.

ui.

3)!it ab&ilbungen auf Saf. X [c/1].

®er öon ©d^eurer-^eftner (*1872 206 448) angegebene

3lpparat jur 3Jleffimg be§ ^^g^^ i" ©c^ornfteinen geftattet jtoar bie

33eoba(^tung felbft ber !(einften <Sd;it»an!ungen be§ im ©(|ornftein u. f. to,

öorl^anbenen 3Jiinberbru(fe^ unb ift baburi^ fotoop für ben geuerunggs

ted^nüer, al§> für ben intettigenten Sefi^er größerer geuerungganlagen

ju einem fel)r n)id;tigen |)ilflmittel genjorben; er ift aber nid^t einfad^

unb bauer'^aft genug, um in ber §anb be§ geJüöl^nlid^en Slrbeiterl ein

?lu^en bringenbeg unb ^ol^len erfparenbeS 2öer!§eug tüerben ju !önnen.

3Bir empfel)len beS^alb ein in ber Revue industrielle, 1876 ©. 247 be^

fc^riebeneg unb abgebilbeteg !Ieine§ SSaffermanometer, n)el(^e§ jtnar nur

ein birecteg Slblefen ber toirflid^ borl^anbenen S^rudbifferenj geftattet,

fid^ aber burd^ i^anblid^e gorm unb größere 5E)auerl^aftig!eit öortl^eill^aft

auäjeic^net.

S)ie Figuren' 28 unb 29 geigen in natürlid^er ©rö^e einen fett!=

reiften ©urd^fd^nitt unb eine Slnfid^t öon oben. 3^Difd^en giüei !(einen

metallenen OuerftücEen A unb B , non benen A bie beiben ßanäle a unb

b, B ben ©anal c enthält, befinben fid^ bie beiben ©laSröl^ren d unb e

lufts unb toafferbid^t baburd^ eingefe^t, ba^ fie mittels ber beiben

©d^raubenboljen s,s mit i^ren gerabe abgefd^liffenen ©üben genügenb

ftax! gegen bie ©ummiringe g,g angebrüdft iperben. 3to^f<^^^^ beiben

©laSrö^ren befinbet fid^ bie mit SJiiUimetertl^eilung terfe^ene ©cale f.

2ßerben bie beiben burd^ ben ßanal c mit einanber communicirenben

3tö^ren t^eiltoeife mit (gefärbtem) SBaffer gefüllt, auf ben mit ©en^inbe

berfel^enen, an bag obere OuerftüdE A angegoffenen ^^Pf^" ^ ^^^ ®^"^

©aSrol^r gcfd^raubt unb le^terel burc^ eine entfpred^enbe Deffnung unter

möglid^ft luftbid^tem Slbfc^lufe (burd^ 33erftreid^en mit £e^m, X^on

u. bgl.) in ben geuerjug ober ©d^ornftein geführt, fo n^irb in bem

3lo^re d bie 3Safferfäule fteigen, h)ä^renb fie in e entfpred^enb finft,

2tu3 ber ^ifferens itn ©tanbe ber beiben SBafferfpiegel (ber 2)epreffion)



428 SBejenberg'S @c^mau^at)parat.

fd^lie^t man birect auf ben im ©(^ornftein u. f. io. öorl;anbettett

3)lmberbru(f ober, tote man e§ getoöl^nlid^ bejeid^net, auf bie ©tär!e beS

®0 erfiS^eint öortl^eil^aft, ben 2l^)parat am geuerraum felbft ober

bo(^ möglid^ft bic^t l^inter bemfelben anzubringen, fo ba^ ber feiger i'^n

ftets öor Slugen l^at; lei^t toirb man au0 einer Slnjal^l öon S3eobac^;

tungen bie für bag öorl^anbene S3rennmateriat geeignete 3ugftär!e ^erauS?

finben unb bana^ bie ©c^ieberfteHung t»orf(^reiben !önnen. — SSermutl^et

man irgenb tüeld^e 3Jiängel in ber S3efd^affenl^eit ber geuergüge oberbeS

3Jtaueriüerfe§, fo empfiel^lt e§ fid^, gtüifc^en dio\i unb ©d^ornftein an oer-

fc^iebenen ©teEen ber ^^euergüge mehrere berartige 3Jianometer an§us

bringen unb ju beoba^ten. ©ifferirt bie ©epreffion in ben einjelnen

3Jtanometern um me^r als 3 bis 4™°^, fo fann man mit SSeftimmtl^eit

annel^men, ba^ bie ^euer§üge entiüeber ju eng finb, ober ba^ baS

3KauerJüer! ju toiel falte Suft burci^lä^t, alfo in biefem ^aUe enttoeber

mangelhaft ausgeführt toorben ift, ober eine Slnja^ feiner S^liffe entl^ält,

tt)elc^e bur(^ einen aJlörtelüberjug unfc^äblid^ §u mad^en finb. £. di.

(Bin neuer ^rhmaurltaßprai

aKit einer SlbMIbung.

S3e!anntli(i^ erhalten ^ßerblenbjiegel, Sterracotten u. bgl. ein um fo

fd^onereS, reineres 2luSfel^en, je fd^neller fie trodnen, je trocfner fie in

bie Defen eingefe|t tüerben unb je forgfältiger unb öottfommener fie

öor bem Traube abgefc^mauc^t finb. SlinSlie (1844 93 98) liefe ftd^

bereits am 30. ©eptember 1843 ein SSerfal^ren patentiren, nad^ toeld^em

bie geformte S^onmaffe mittels !leiner, auf ©d^ienen laufenben Sßagen

in einen aus ^^^öclfteinen erbauten 9iaum gebrad^t toirb, burd^ ben ein

25 bis 30'' toarmer Suftftrom burd^jiel^t. 2luf bemfelben principe be--

rul^t ein neuer Dfen gur fünftlid^en S^rodfnung öon S^onmaaren öon

Otto Sodf, ioelc^er 2le^nlic^!eit mit feinem ^Brennofen (*1875 216 200)

l^at. 3Bir toerben fpäter auf benfelben prüdffommen.

gür ben Sflingofenbetrieb l^at Söefenberg (3^Dpfer= unb ^^ßö'^ßi^'

geitung, 1876 ©. 185) einen fleinen tranSportabeln ©d^maud^ofen

conftruirt, ber fid^ feit 1V2 ^cii)xen auf ben ©iegersborfer 2ßer!en be=

toä^rt i^at. S)iefer gufeeiferne Ofen ^at eine bieretfige länglid^e ?$orm,

ift ettoa 75°°^ lang, 50^°^ ^öc^ unb 40*^°^ breit, befielt auS jloei

©eitent^eilen, §toifd^en benen ein ^Creppenroft liegt, toeldper bie eine
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f(^malc Seite a&fd^lieBt; an bem untern @nbe beS ^re^penroftel folgt

noö) ein üeiner panroft, tüeld^er gleic^fam ben 33oben beS Ofeng bilbet.

^ie 33ef(^i^ung, ioeld^e au5 ©teinfol^Ienv SBraunfo^lenv S^orfgru^

ober fonft beliebigem geringem Brennmaterial befte^en !ann, gef4)iei^t

mittele eines über bem Sreppenroft befinblid^en gülltrid;ter§, n)irb bnrc^

einen Sd^ieber regulirt unb ift felbfttl;ätig. S)ie obere Seite be§ DfenS

toirb enttoeber bur.d^ größere Qkqel ober burc^ eine gu^eiferne Patte

abgef^loffen. Sie bem ^reppenroft entgegengefe|te Seite ift offen, unb

jiel^t bnrc^ biefe bie glamme in bie 5?ammer bei 9^ingofen§. 5Der ganje,

ungefähr 90^ fd;it)ere Sc^mauc^ofen rul^t auf !leinen gu^eifernen Släbern,

ift alfo fahrbar unb !ann l)ierburd^ fc^neU unb bequem im öollen ^ßranbe

bon einer Kammer jur anbern bur(^ einen 2lrbeiter geroHt it»erben.

Selbftöerftänblic^ !ann ber Sc^mauc^ofen nur bei ben Kammern hinter

bem erften Schieber, bie fi(^ alfo nic^t unmittelber öor bem geuer be=

finben, in Slnicenbung fommen.

®ie Benü|ung öes SlpparateS gefc^ie^t auf folgenbe Söeife: 3Jian

lä^t an bem 33oben ber Zfjüx ber abjufc^maud^enben Kammer eine ent=

fpre(|enb grofee Deffnung, toor meiere bie offene Seite bei 2lpparate§

ungefähr pa^t, fd^iebt benfelben, .na(|bem er in Branb gefegt tüorben

ifl, öor biefelbe unb lä^t ba§ geuer in ben 9lingofen einfirömen. Wan mu^

ba^er fo toiel Oefen in 33etrieb fe^en, als Kammern absufd^maud^en finb,

alfo 4 bis 6 Stüd für einen 3fiingofen in S3ereitfd^aft l^alten. @S ift

fe^r üort^eil^aft barauf ju l^alten, ba^ baS geuer im Sd^mauc^ofen mit
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£eb'^afti9!eit brennt unb bie Oeffnnng in ber SC^ür ber Kammer niij^t

Heiner als bie beS ©d^maud^ofenS ift, bamit fo öiel ipie möglid^ ßuft

burd^ erftere mit hinein gießen !ann.

i^ r u ü e ' s pilitärtelcgmßh.

5Wit Slbbilbungen auf 5Caf. X [c/S).

®er fd^on in mel^reren europäifc^en Slrmeen eingeführte 3JiiUtär:

telegrap]^ toon ^rouöe befielet aus einem gtoeibrä^tigen ^abel unb

für jebe Station au§ einem ©mpfänger unb einer 33atterie. ©rfterer

(gig. 30) ^at bie ©rö^e einer ^afc^enul^r unb tüirb üon bem auf einem

SBeobad^tungSpoften fte^enben Dfficier in bie Xa^6)e geftecft ober an ber

©paulette getragen, iuä^renb bie in einem ^äftd^en befinblid^e Batterie

Don il^m an einem Tragriemen umgel^ängt getragen tuirb. S)er jur

Seobad^tung öorgefc^idfte ©olbat trägt auf bem Stücfen einSteff (^^ig. 31),

auf tt)el(i^em eine größere 9loIIe £abel (1''°' Sänge) befeftigt ift; im ^äftc^en

barunter ift bie Batterie untergebracht; ber (Empfänger enblid^ iüirb,

fo lange er nid^t gebraucj^t n)irb, oben lin!s am 9teff angeftedt. Seim

S3orge^en beS ©olbaten rollt ba0 Äabel ab unb legt fid^ auf bem 33oben

auS; baS S^elegrapbiren lann jeberjeit, aud^ mäl^renb beS SSorgel^enS,

beginnen unb burd;läuft ftetS ba§ ganje tabel, beffen 2 S)räbte burc^

einen @uttaperd^aüber§ug gegen einanber ifolirt unb beibe mit einem

unb bemfelben mit i?autfd^u! getränften SSanbe ummidelt unb fo mit

einanber gu einem ©angen bereinigt finb. ©iefeS ^abel !ann o^ne 33e=

benfen felbft auf feud^tem S3oben, fogar in einem 33ad^e ausgelegt trier=

ben, um fo me^r, als bei ber Äürje beSfelben ein Heiner ©tromöerluft

nid^t fc^aben toürbe. SSor bem Slbgange beS ©olbaten heftet ber Dfficier

bie beiben Seiter an feine mit 93ud^ftaben marürten Satterie!lemmen.

Söeim SSorgeben fud^t ber ©olbat ben Sßagen nid^t jugänglid^e ^ßfabe

auf unb b«"9t, iüo er ga^rtrege überfd^reiten muB, baS ^abel tbunlii^ft

auf Säume, tooäu er üon einem ^ameraben begleitet tüirb, tt)eld^er gu^

gleid^ beim Mdtgange baS Äabel icieber auf bie 9lotte n?idelt. Sei Se=

barf !ann an baS ßnbe beS erftm Labels no(^ ein §meiteS angelegt

tt)erben, mittels finnreid^er (Sarabtnierba!en. S)aS SluSlegen üon 1'^'"

Leitung !ann in 10 3Jiinuten betcirft tuerben. ®a baS ^abel gioei ©räljte

entbält, fo finb bie oft fel^r fd^iüer unb umftänblid^ ju befc^affenben

ßrbleitungen entbe^rlid^; bei Slntcenbung biefeS S^elegrapben auf grofee

fernen aber fönnte man beibe Seiter als einen öon ^alb fo großem
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SCrouüe einen bem Sreguet'fd;en ganj ä^nlic^en ^eigertelegrapl^en ^ unb

ben in %i%VLt 30 in falber ©röfee, bei tüeggenommener SSorbemanb,

abgebilbeten Älopfer öorgefd^Iagen. @r entl^ält in einer galüanif(5^ ücrs

nidielten 3)teffingbüc^[e einen @Ie!tromagnet M mit barunter liegenbem

Mer, toeld^er bei feinen nur geringen Sertjegungen um feine naä) öorn

liegenbe Sl^fe auf einen Äno^^f k an ber 3fiücfiüanb auffd^Iägt, laut

genug, um nad^ bem ©e^or ju lefen, o^ne ben Empfänger an§ D^v
Italien §u muffen, ba bie S3ü(ä^fe refonnirt. ©er ^ebel be§ 2;after§ T liegt

auBerl^alb ber 58ü^fe unb loirb mittele be§ reiften 3eigefinger§ betoegt,

lüä^renb man bie ^üd^fe in ber Sin!en ^ält. ^rül^er l^atte ^rouü6
(beim 3eigertelegrap:^) bie 2lnorbnung fo getroffen, ba§ man mittele

eines Knopfes telegrap^irte, iüeld^er am 9fling fo angebracht tt»ar, n)ie

bei ben ol^ne ©d^lüffel aufju^iel^enben U'^ren. ®ie brei ben ©mpfänger

mit ber ^Batterie unb ben beiben Seitern toerbinbenben ©räl^te beftel^en

aus mehreren feinen ^upferbrä^ten unb finb mit ©eibe toon öerf^iiebener

§arbe umfponnen, au^erbem an il^rem .^a!en fo numerirt inie bie Memm:
fc^rauben am S3atteriefäftd&en, an benen fie ju befeftigen finb. (Revue

industrielle, ^uni 1876 @. 237.) @—e.

mit einer Sl&bilbung auf Saf. X [d/3j.

SSor 10 ^a^ren ging ©atüper bei ber öon il^m beabfic^tigten ^er-

ftettung eines (Eopirtelegrap^en öon bem ^lane aus, eine ifolirenbe

©d^rift auf einer leitenben gläd^e, ober umgefei^rt, ju erjeugen, gan§

fo loie es bei allen anbern ©opirtelegrap'^en gefd^iel;t. @r verlangt ba=

bei öon einem brauchbaren ©opirtelegrapl^en, 1) ba^ er loenigftenS bie-

felbe Selegrap^irgefd^iDinbig!eit befi^t n)ie ber 3Jlorfe, b. ^. 25 Söörter

in ber 3Jiinute; 2) ba^ er feine foftfpieligen , ober fe'^r toertüicEelten,

ober fd^toer gu be^anbelnben Slpparate erforbert; 3) bafe ber Slbfenber

beS SCelegrammeS baSfelbe auf geioö^nlid^eS ^Papier fc^reiben !ann. 2)er

eafelli'fd^e ßopirtelegrap^ (*1865 177 1) ift in allen 3 ©tücEen,

ber SOie^er'fd^e (*1873 209 111) in 1 unb 3 mangelhaft. S)aS

Söiberftreben beS ^ublicumS gegen ein 3^ieberfc^reiben ber S^elegramme

auf 3Jietanpapier, obtool^l cS einen ßopirtelegrapl^ als unpra!tifd^ er^

i SSgl. S)u 3Jloncei: Expose des Applications de l'Electricite. 3. 2(ufl.

3. S8b. (^ariS 1874) @. 77.
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f^einen laffen !ann, tüiegt nid^t fd^föerer alä bie ete^trifd^en ^aä)t^eile

biefer ©d^rift. @5 ift ein befferer Seiter erforberlid^ , als bie bünne

3JietaEl;aut auf bem ^ßa^iere Bietet, unb eine beffere, feftere unb prtere

ifolirenbe Schrift, al§ man beim ©(^reiben mit ifolirenber Stinte auf

fotd^eS Rapier erplt.

Um in größerer ^^erne bie eleftroc^emifd^en 2öir!ungen l^eröorbrin=

gen unb fc^nett telegrap^iren ju fönnen, braucht man ftarfe ^Batterie*

ftröme; biefe öerbrennen bie bünne 3JietaIIfd;id^t , unb barauS erlüad^fen

bie größten ©(^tüierigfeiten. 3la6) öielen 3Serfu(^en über bie Uebertra^

gung einer auf geiuö^nlid^eg Rapier gef(|riebenen ©c^rift auf eine ÜJietaHs

platte, um fo bie nöt^ige SeitungSfä^ig!eit unb i^foUrung §u befd^affen,

blieb ©ato^er babei fielen, bal Seiegramm mit einer Sinte ju fd^rei-

ben, tneli^e ein toenig ©Ipcerin ober einen anbern ni(^t fd^neE trocEnen=

ben öligen Stoff enthielt, ^a^ öoHftänbigem ®urd^fd^lagen wirb ba§

^apierblatt auf eine reine 3^^'fpt<^tte gelegt, unb beibe tüerben unter

fe^r großem ®rucE gtüifd^en Sßaljen burd^gefü^rt. S)ann ift auf ber

platte juerft fe'^r wenig ju feigen ; Wenn man aber bie platte mit einem

ganj feinen ©ummipuloer (etwa ©d^ettad) beftreut, fo treten bie 3üge

fd^arf unb erl^aben i^erüor, inbem fic^ ber ©d^ettacf an bie feinften

Sinien be§ auf bie platte übertragenen ©l^cerinS anpngt. SSirb bie

^platte einige ©ecunben erl;i|t, fo fd^miljt ber €i^eUad unb haftet über-

rafd^enb feft an ber platte, lä§t fid^ aber burd^ ein ^ab !auftifd;en

MiS leidet wieber entfernen, ßapitän 21. 3. a'tuffell in ?Icw=2)or!

(patent üom 18. 3(pril 1876) öollenbete biefeS S5erfa^ren bal^in, ba^

lieber gleich baS Original mit ©c^eUadEpulüer ju beftreuen unb bie platte

öor ober wä^renb beS 3)urd^gangel mit bem ^Papier burd^ bie äöatjen

ju erl^i|en fei. ®abei nun erhält man [ic^er eine öottfommene Ueber^

tragung ber ©c^rift unb aud^ in ifürjefter 3eit. 33eim fd^nettften ®urd^=

gange burd^ bie 2Baljen fd^miljt ber ©d^eUacE unb Wirb feft auf bie

3JletaUplatte übertragen. ®ie ganje Uebertragung ber 6c^rift erforbert

je^t nid^t mel;r ^eit al0 ba0 Qai^len ber Söorte unb bie Sayirung be§

S;elegrammeS. 10 bis 1000 Söorte laffen fic^ auf einmal übertragen;

'üa inbeffen jebeS gewöl^nlii^e Seiegramm einjeln übertragen Werben

muB, fo lann ein geübter 3Jlann mit einem ben 6d^elIadE aufftreuenben

jungen 2 Seiegramme in 5 ©ecunben, ober 1440 in l ©tunbe über*

tragen.

i8on ben 2lpparaten lä^t [\6) baS <Btüd für 60 SottarS ^erftetten.

^er ©eber unb ber ©mpfänger enthält einen fid^ entlang einer Sßelle

bewegenben 6t)linber C (gig. 32) unb einen auf ber Söelle fi^enben, ben

telegrapljirenben ober empfangenben ©tift tragenben gebogenen 2lrm A,



©attJljet'ä So|5irtcIegrapl^. 433

irclc^er runb um ben ß^linber C läuft. 2)ie 2BeIIe ioirb burd^ Qa^n^

räber öon einen ©le!tromotor in Umbrel^ung öerfe^t.

2)ie mit bem Telegramm befd&riebene, fe^r bünne ^platte njirb um
ben ©plinber gebogen unb burd^ eine Älammer feftge|)alten. ^m @m=

pfänger h?irb ein S3Iatt d^emifd^ jubereiteteg Rapier um einen äl^nli(|en

gplinber gelegt. S)ie S^Iinber finb nid^t ganj, fonbern fie l^aben auf

i^rer ganzen Sänge einen ©d^Ii^ , fo ba§ fie fe^r leidet auf bie SBelle

aufgelegt unb öon i^r abgel^oben föerben !önnen. ^n bie SBette ift ein

feinet ©d^raubengetpinbe gefc^nitten, unb in biefem ru^t ber Splinber

an bem einen @nbe mit einer l^alben 3Jiutter, tnä^renb fein anbereS

@nbe frei auf ber 3BeIIe gleitet, ^eim Umlaufe ber SSette iüirb alfo

ber ß^linber burd^ ba§ ©etoinbe auf i^r fortgefc^oben. .kommen auf

einer Sinie Uc§> §tt)ei 2lpparate jur 35ertt3enbung, fo l^at ber eine ein

red^tel, ber anbere ein Un!e§ ©eioinbe ; !ommen me^r alg gtoei jur S^er*

lüenbung, fo ^at jeber ein rec^teg unb ein Iin!e§ ©etoinbe mit ben ent=

fprei^enben 3Jluttern^ bereu jebe auf bie SBeÜe unb Spotten gelegt werben

fann, jur Sd^onung be§ ©enjinbel.

S)er ßplinber ift gegen bie SSeHe ifolirt; babei ftellt ein aufredet

fte^enbeg 6tücE §ugleid^ bie leitenbe 3Serbinbung l^er unb öer^inbert ben

ß^Unber, fi(^ mit umsubret)en. ^a^ SSelieben fann man ben telegra^

p^irenben ober ben empfangenben ©tift auf bem ß^Iinber C aufs

liegen laffen. 2In einer ©teile unter bem ß^linber, tüo ber ben 6tift

tragenbe 3lrm aufju^atten ift unb ben ©tift gerabe am 9lanbe be§

©d^li^eS im ßt;linber fielen lä^t, befinbet fid; ein ele!tromagnetifd^er

2lufl;alter, nämlid^ ber ^ebel h, toeld^er 2lrm unb ©tift am 2Beitergel^en

Wintert, fo lange ber ©trom ber 33atterie B^ burd^ bie ©pulen be§

@le!tromagnete0 g gel^t. 2ln biefe ©teile !ommen ber 2lrm beS ®m-

pfänger^ unb be§ ®eber§, beöor ber 3Jiagneti§mu^ Perfd^Jüinbet ; tnenn

aber beibe an i^r ange!ommen finb, loirb ber ©trom in g unterbrod^en,

ber 2ln!er fällt ah unb lä^t bie 2lrme A frei, fo ba| biefe bie ©tifte

ft)nd^ron um bie (5i;linber C betregen, big fie loieber an bie 2(uf^alt=

fteEe anfommen. SBä^renb jebeS Umlaufet aber Perfcpieben fid^ bie

(E^linber ber Sänge nac^ um einen @ang beg ®etoinbe§.

^ei einer Slbiueid^ung ber beiben ©tifte um 0"°^,04 in i^rer ©teHung

mürbe bie ©c^rift fd^on toerjerrt »erben, ©alt) per ftedt beSl^alb auf

bie Xriebtüelle be0 ©le!tromotor§ ein fd^trereg ©c^tüuugrab mit 600 big

700 Umläufen in ber 3)Unute, tt>äl)renb bie burd^ (betriebe unb ein

grofeeg 9iab t)on ber ^rieblr>ette umgebre^te ßplinbertoeUe fic^ Piel lang*

famer bewegt unb auf il^r alfo aud^ bie an fid^ fc^on unbeträd^tlid^en

©d^tüantungen in ber ©efd^n^inbigfeit beg ©d^irungrabeg in nod; gerin=
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gertn ©rabe l^erüortreten. ®a§ gro§e 9ftab überträgt nur buri^ SteibungS^

!u^plung feine S3etDeguttg auf bie ßplinbertoette, !ann alfo iiö) fort be^

ifegen, loä^renb biefe aufgehalten n)irb, toobei jebod^ bie febernben 3Jiit=

nel^mer be§ ju fd^nell laufenben unb bemnac^ frül^er aufgehaltenen

SlrmeS regulirenb auf beffen 3}lotor it»ir!en.

Sei 33eginn be^ SCelegrap'^irenS beantnjortet bie empfangenbe ©tation

ben 9tuf ber gebenben unb fe|t i^ren ÜJJotor in @ang; i^r 2lrm unb

©tift fe^t ^iä) aber erft in Semegung, toenn bie gebenbe Station auc^

i^ren Slpparat lo§ läBt; bann ^aben beibe ^elegrap^iften 3Rid^t0 tceiter

gu t^un. 2ltn ßnbe beä Slelegrammeg plt ber gebenbe fein 2lpparat

an unb baburd^ §uglei(| ben empfangenben.

S)er ÄreiS ber Socalbatterie B4 föirb burd^ ben 2ln!er^ebel be§

polarifirten 9lelaig F geff^loffen, fo lange baSfelbe burd^ ben 6trom ber

Socalbatterie B5 burc^laufen loirb. S)ie beiben ©leftromagnete a unb b

bienen al§ Umfi^alter; i^r gemeinfd^aftlid^er 2ln!er^ebel lüirb burd^ ben

©trom ber Socalbatterie B3 bewegt. $Diefelbe ift für geipöljulid^ burd^

bie ^eber K burd^ b ]^inbur(^ gefd^loffen, inbem fid^ biefe an bie

ßontactfd^raube in bem ©tänber i anlegt ; babei liegt ber 2ln!erl^ebel an

ber ßontactfd^raube c unb fe^t bie Sinie L mit bem 6tifte A in leitenbe

SSerbinbung unb burd^ ben 2)ra^t v l^inburd^ mit ber @rbe E; bie^

tritt ein, fobalb bie @4>reibftifte A \i^ in Setnegung fe^en. ©obalb

bagegen ein Slrm A in feinem Umlaufe auf ben .^ebel h trifft, lommt

ein S^orfprung am 2lrm A §ugleid^ auf bie geber K, entfernt biefelbe

»on ber 6ontactfd[;raube in i unb fe|t fie bafür in leitenbe 33erbinbung

mit A, unterbricht alfo ben ©trom üon B3 in b unb fc^lie^t B3 burc^

a ^inburc^
; fomit legt fid^ ber 2ln!er!^ebel an bie ßontactfd^raube d,

unb öerbinbet fo bie t»on A getrennte Sinie L burd^ ben S)ra'^t u burd^ ba§

9lelai0 F ^inburd^ mit ber ©rbe E. tiefer Umfd^alter mit gipei @le!tro-

magneten a unb b arbeitet fd^netter, al§ el bei Slnioenbung bloS eine0

@(e!tromagnete§ unb einer 3lbreiBfeber ber gall fein würbe, unb babei

ift ber ©ontact beffer, all eine Slbrei^feber i^n geben würbe.

®er SBiberftaub W jwifd^en ber Sinienbatterie B unb ber @rbe E
übertrifft ben ber ßinie L. ®ie anbere Sinieubatterie B^ ift weit fräfti=

ger al§ B, welcher fie entgegenarbeitet. S)iefe 2;elegrap^irbatterien befin=

Den fi(^ aber am empfangenben (Snbe ber Sinie, wä^renb ba0 gebenbe

bloö eine ©rbleitung ^at; bie ®infd^altung felbft ift am 3. 2luguft 1875

patentirt. ©0 lange ber gebenbe ©tift A auf ber leitenben platte

liegt, ge^t ber !räftigere ^ioeigftrom öon Bj in bie ßinie L ; ber fd^wäd^ere

"

3weigftrom auf bem Sßege A, C, W, B, B,, wirb in feiner 2öir!ung;

auf ba0 c^emifd^e 5ßapier auf bem empfangenben ®i;linber C burd^ BJ



auSgeglid^en. Äommt bann ber gebenbe «Stift auf bie ni(j^tleitenbe ©dprift,

fo gel^t ber gange ©trom öon Bj , ben öon B übertüältigenb, burd^ ba§

(J^emifd^e Rapier unb mad^t auf biefem einen ©trid^, beffen Sänge üon

ber Sänge ber 36it abl^ängt, n)äl^renb tt)eld^er ber gebenbe ©tift auf ber

ifolirenben ©d^rift liegt. 2)ie ©d^rift§üge erfd^einen babei nid^t „gefd^toänjt",

benn bie ©ntlabungen ber Sinie L erfolgen auf bem !urjen Söege burd^

B,. 3e länger bie Sinie L, befto weniger beeinfluffen bie „©d^toänje"

ben Empfänger. S)ie 33atterien toerben au0 !(einen Elementen gebilbet.

hinter bem 9lelai§ F be3 ©eber^ ift nod^ eine britte ßinienbatterie

B2 eingefd[;altet unb in entgegengefe^tem ©inne ipie Bj an bie Sinie

gelegt. S)ie beiben ^Batterien Bg fenben il^ren ©trom fo burd^ bie bei-

ben 9lelai§ F, ba^ ber ©trom öon B2 ben 2Jiagneti§mu§ in F nernid^tet

unb bie Slbrei^febern bann bie 2ln!er üon F abreißen. S)a§ 3ftelai§ F
im Empfänger !ann nid^t ei^er neutralifirt toerben, bi§ ber 2lrm A be§

®eber§ am 21uf^alter ange!ommen ift, unb njegen entgegengefe^ter

Siid^tung ber ©tröme toon Bj unb Bj fann bal 9ielaig F be§ @eber§

nid^t neutralifirt ioerben, bi0 \i(x^ Sftelail F be§ ©mpfänger^ burd^ ben

am 21uf^alter h anfommenbeu Slrm A in ben ©trom!rei§ eingefd^altet

Jüorben ift. 3Bä^renb ber 3trm A umläuft, ge^t ber Sinienftrom burd^

bie ©tifte unb ßplinber C, unb bie 9ielail F l^alten bie Batterie B4

burd^ ben 2lufl;alterele!tro.magnet g gefc^loffen. ©obalb bagegen ber

Slrm A am 2luff)alter anlangt, tüirb bie Sinie umgefd^altet, baS 9telai0

F neutralifirt, ber Socalftrom üon B4 in g unterbrod^en, ber Slnfer öon

g fäHt ab unb ber Sluf^alter h gibt bie ^emegung be0 2lrme0 A frei.

Dbgleii^ bei jebem Umlaufe ber Slrm A um ein ©tüdf gurüif üerfe^t

lüirb, tooE§ie^t fid^ ber S^organg bod; unmerüid^ fd^nell.

^n §olge ber 9ieibung§!upplung §tt)if(^en bem Slrm A unb ber

^riebiüelle beioegt fic^ ber ©tift fofort beim So^laffen mit botter @c=

fc^föinbigleit, im ©egenfa^e gu allen anbern ©opirtelegrapl^en, ioeld^e

burc^ 2lufl)alten periobifd^ jum ©tittfte^en kommen, 5. 33. bem ^enbel

beim ©afetti'fc^en.

2luf ber Metallplatte fteljt bag üom Rapier übertragene Telegramm

oer!el)rt, ba'^er mu^ e§ auf bem c^emifd^en Rapier nod^mala umge!el;rt

tüerben; bagu finb ba§ redete unb baS linfe ©etoinbe erforberlid^. S)a§

3:elegramm erfc^eint tief blau auf irei^em ©runbe. ©aiüper l^ält, im

einllang mit bem frül)eren SSorftanb ^ameS ©. ©mit:^ ber granllin^

S£elegrapl;^eompan^, Jpelc^em ©att)^er "^txi je^igen (Srfolg gum großen

Stt)eil oerbanlt, eine @ef(^iüinbig!eit öon 250 2Börtern in ber a)iinute

erreic[;bar; bo(^ geben bie öort)anbenen Slpparate feiten mel;r al^ für

50 bis 75, tüeil in golgc ber getüäl;lten 9iäberüberfe|ung bie SCriebtoette
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fonft §u fd;ttett umlaufen tnü^te. ^e f(^netter übrigen^ bie Slp^arate

liefen, befto beffer arbeiteten fie, tüeil bie Störungen öon auBen bei bem

großem 9Jlomente be§ ©(^tnungrabeS unmerüic^er tcerben. (Telegrapher,

Stpril 1876 ©. 85.) @—e.

lebcr te pricn d«s Stahls'; üon Snfon laroltmefe,

c^abrilisdirüdör in lainburfl a. d. fonau.

@§ tji eine allgemein öerbreitete 2lnfi(^t, ba^ ber ©inftufe ber Slb*

!ül^lung§flüffig!eit auf bie ^ärte be§ ©ta^l0 nur öon beren Stemperatur

unb 2ßärmeleitunggfä^ig!eit abfängt. 2luc^ g. S. ©c^irli^, in beffen

6(^rift: „S)ie gabrüation ber ©ta'^ltüaaren", fid^ eine gute S^f^wimen*

[teüung ber beim gärten be^ ©tal)l§ geltenben ©runbfä^e finbet, mad^t

biefelbe 33emer!ung, inbem er :^insufe|t, ^a^ bie §ärte be^ Sta^B üon

bem ©efrieripunfte auftnärts in bemfelben ©rabe abnimmt, in toelc^em

bie S^emperatur be§ äöafferS fteigt, iüonad^ alfo ba§ öon ^. ©arort

(1873 210 181) empfohlene SSerfal;ren jum gärten be§ Biai)U in

tt)armem SBaffer bon etiüa 55^ ebenfo tüenig au§ einem neuen @eban!en

entfprungen erfd;eint, al0 bie fogen. SBieberl^erfteHung toon öerbranntem

©ta^l bur(^ Slbfc^redfen in ^ei^em ober !oc^enbem Söaffer, iceld^eS SSer*

fal^ren fd^on lange öorl^er t>on Slnbern angeinenbet unb empfol^Ien ipurbe.

S)aB !od^enbe§ SBaffer ben <Btai)l nic^t l^ärtet, gilt al§ auSgemad^t, unb

aud^ in ber non Dr. @. ^ artig neu bearbeiteten 2luflage öon Aar*

marfc^'S Technologie (©. 10) ^at biefe Sel^auptung lieber i^ren pa^
gefunben.

^n bem golgenben foll nun gezeigt trerben, ba§ ber ^ärteprocefe,

Weld^er bod^ in ber ©tapnbuftrie eine nid^t unbebeutenbe 3fiolle fpielt,

nod^ fe^r unt)ott!om.men fiubirt unb er!annt tüurbe, unb ba^ eg fid^

bamit in üielen ®ingen feineltnegg fo toerplt, ioie getnöl^nlid^ ange=

nommen toirb.

SSor Slllem fei bie %f)at\(iä)e conftatirt, ba^ unter Umftänben nid^t

allein !od^enbe§ 2Baffer, fonbern aud^ fold^eS üon 150» 2:;emperatur

unb me^r, unb ebenfo fiebenbeS Del, l^eiBflüffigeä S3lei, 3^^"/ F fß^^ft

3in!, alfo eine 2lb!ü^lung§flüffig!eit toon ettt)a 400" ^i^e ben ©tal^l

ju prten toermag. 3)ie le^tere 2;i;atfad^e bürfte befonberS auffatten,

ba man getool^nt ift, anäune^men, ber ©tal^l muffe, um gel^ärtet ju

1 SSont 5Bevfaffer gef. eingejenbetcr ©eparatabbrucf ou§ ber Oefterreid^ifd^en Q^it'

fd^rtft für SBerg= unb lüttentüejen, 1876 e. 69 ff.
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»erben, rafd^ auf eine öiel nieberere Xmpexatux abgeüi^lt njerben, unb

ba e0 ferner be!annt ift, ba^ gearteter 6tal^l unter ber @inn)ir!ung

einer Temperatur bon ca. 300° an feiner ^ärte fc^on bebeutenb nad^=

läBt. ^ä) toiU au6) conftatiren, ba^ bünne ©tal^Ibrä^te, bie in l^ei^^

pffigem Qint bei fur^er S)auer beg (gintaucipenS ganj l^art toerben,

burd^ längereg ^ertüeilen in bemfelben 58abe i^re ^äxU njieber öerlieren.

.^ieraug ift §ur ©enüge gu entnel^men, ba^ bie §ärte be§ <Bta^U

l^auptfäc^lid^ toon ber @ef(^toinbig!eit abl^ängt, mit inelci^er berfelbe au§ ber

2;emperatur üon etlüag über öOO^' in eine fold^e üon ettraS unter 500°

übergefül^rt n)irb, ober fojufagen öon ber ©d^neEig!eit be^ 2luglöf(|en§

feiner ©tut, toogegen baS 3lnlaffen burc^ ein bauernbeS ©yponiren

einer innerl^alb anberer ©renjen liegenben S^emperatur bebingt tnirb.

2Benn bieS erlannt ift, fann nunmel^r bie ^augli($!eit gefi^moljener

3JletaIIe §um ©tal^I^ärten nid^t weiter überrafc^en; fie foUte eg aber

um fo n}eniger !önnen, tcenn üon ber Slnfid^t ausgegangen toirb, bajs

bie ^ärte beS ©ta^lS nur bon ber Stemperatur unb bem SSärmeleitung^s

öermi3gen ber 2lb!ül^Iung§flüffig!eit abl^ängt. ®enn unter biefem @efi(^t§i

punfte müßten bie oben begeid^neten MetaEe, menn aud^ bis §um

©d^meljen eri^i|t, nod^ immer ein grij^ereS ^tärtungSöermögen befi|en

al§ Sßaffer. 5Rimmt man nämlic^ an, ber ©tal^l erftarre ober prte

fid^ bei ber SCemperatur bon 500*^, ober felbft erft bei 450", beftimmt

man bann bie ©ifferengen §tDifd^en ber 2;emperatur beS ©ta^IS unb

jener ber (continuirlic^ burd^ frifd^e 3Jiaffen erfe|t gel)a(|ten) 2lb!ü^lung§=

ftüffig!eiten, unb multiplicirt man fd^liefelid^ biefe S)ifferenjen mit ben

SBärmeleitungScoefficienten ber bejüglid^en ©toffe, fo belommt man

folgenbe 3^ff^i'^*

Sür
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bafe gefc^motjeneS ^w'^ ^^^ ^ttüa ebenfo gut l^ärten müBte alg !alte§

SSaffer, l^ingegen bie anbern äJtetalle, natnentlii^ aber ^i^tt, bebeutenb

ftärfer al§ SBaffer l^ärten tnüBten.

9flun mufe id^ aber, unb gtrar auf ©runb öielfad^er ©yperiniente,

bemerfen, ba^, obgIei(i^, wie id^ fd^on fagte, atte biefe 3)ZetaHe luirüid^

6tal^l l^ärten, il^r ^ärteöermögen bei tr>eitem ba§ be§ 2öaf[er§ nid^t

erreicht. SDer ©rutib baoon liegt aber barin, ineil auf ba§ |)ärteüers

mögen burc^auS nic^t bIo§ bie Stiemperatur unb bie SBärmeleitungä;

fä^ig!eit ber Slbüi^ungsflüffigfeit, fonbern aud^ bereu SBärmecapacität,

bie ^ö^e i^rel ©iebepun!te§, unb bei nieberm ©iebepun!te in größtem

^IRafee aud; ber Setrag ber latenten Söärme be0 entfte^enben ®ampfe§

»on nta^gebenbem ©influB ftnb.

SSetoeiS hierfür ift u. a., bafe Söeingeift, ber leidet in S)ampf über^

ge^t, aber einen geringern Setrag bon latenter SBärme annimmt, f(|Ied^t

l^ärtet, unb nja§ fpecieH baS SBaffer anlangt, fo merbe id^ nad^weifen,

ta^ biefeS ben <Stal)l nur allein burd; 2)ampfbilbung l^ärten !ann,

ba^er beffen Söärmeleitung nur üon fecunbärer Sebeutung ift, njenn

and^ biefelbe beim ^ärteproce^ immerl)in eine 9loIle fpielt.

2Sürbe man bei Seobad)tung ät)nlid^er pl;t;fifatifd^er ^roceffe bie

furjen ^eittl^eild^en, avi§ benen fid^ ber rafc^e Verlauf ber erftern jus

fammengefe^t, für baä Singe ebenfo Verlängern !önnen, föie man bie

©tofft^eild^en unter bem 9Jii!roffope für ba^ Sluge üergröfeern fann, fo

njürbe ung SJlanc^eg anberS erfc^einen, al§ eö je^t ber gall ift, iüo man
nur ba§ inl Sluge fpringenbe 9tefultat betrad;tet unb !aum flüchtig er:

wägt, bur(^ iüeld^eg 3*^^f^ß^^fP^ßl baSfelbe l)erbeigefü^rt Sorben fein mag. ©o
tt)ei§ man unb beult eben faum barauf, bafe in ber näd;ften 5Räl;e eines

auf 1000" ober felbft nur auf 500" erl)igten 3)ietalle§ eine ^Temperatur

l;errfd^en mu^, bei ber SBaffer öon geiröl;nlic^em S)rud£ unmöglid^ in

flüffigem 3uft<i«be beftel)en fann, Vielmehr xa\6) in ©arnpf öertcanbelt

n^erben mu^. 3^^^t "tan jebod^ biefen ©d^luB, fo folgt toon felbft, ba^

aud^ ber gu i^ärtenbe ©tal^l, fo lange er bie obige l^ol^e Temperatur he--

fi^t — unb er bel;ält biefelbe bem ©efagten infolge bis gum Eintritte

feiner Härtung — eine unmittelbare Serü^rung mit bem SBaffer nid^t ein«

gel;en fann, fonbern, icenn im 2öaffer untergetaucht, bis gu feiner

»eitern 2lbful;lung öon einer 3)ampffc^id^te eingefüllt bleiben mu§.

©d^irlil fagt in bem fd^on citirten 2öerfe: „@S mu^ barauf ge=

fe^en tnerben, bat baS |)ärtetüaffer ftetS in genügenber 3)tenge üorl)an=

ben ift, iceil ein ju geringes üuantum besfelben burc^ ben glü^enben

©ta^l fel^r balb merflid^ ertoärmt tt)irb. S)a0 2öaffer toürbe fic^ in

biefem gaUe an ben ©teilen, tpeld^e ben ©to^l umgeben, in ^ampföer^
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wanbeln, ineld^er eine 3utü(ffto§ung ber \l)n umgebenben SBaffertl^eile

hmxtt unb fo ein glei(|mä^ige§ |)ärten ber^inbcrt."

Unb \^ behaupte, ba§ biefe S^ampfbilbung, refp. Sßafyerjiirüdfto^ung,

beim gärten nad^ bi^l^eriger Slrt in allen gätten eintritt, unb baB beibeö

bei 2lnn)enbung öon ju wenigem ober üon fd^on l^ei^em SBaffer eben

nur in öerftär!tem Tla^e auftritt unb bann natürlich abfd^toä(^enb auf

bie §ärte be§ 6tal;l0 eintoirft.

S)iefe ©inl^üHung beg l^eiBen Bta\)U in eine ^ampffi^id^t ift fel^r

beutlid^ bur(j^ ben Slugenfd^ein nad^juiüeifen, toenn ein glül^enbeg ®ral;t-

ftüc! in ^ei§eg SBaffer eingeführt Jpirb. S)a na^e big gum ©iebepun!te

ert)i^te§ SBaffer fel^r leidet in ©ampf übergebt, fo bilbet fid^ eine jiem^

lid^ ftar!e ©ampffd^id^te um ben 2)ra^t, bie fid^ hjäl^renb bem Slblöfd^en

be§ Ie|tern langfam üon unten nad^ oben l^in nerliert.

Unter biefen llmftänben !ann aber ber ©tal^l feine äßärme felbft:

üerftSnblid^ nic^t unmittelbar burd^ SBärmeleitung an ba§ 2Saffer

abgeben; ba fic^ ber instoif^en befinblid^e S)ampf aber bei fo geringer

^reffung aud^ nic^t njefentlic^ über^i^en !ann, fo erfolgt bie Slbgabe ber

SBärme an ba§ 2Baffer l;auptfäd^lid^ burd^ (Strahlung, unb bie burd;

ben 5Dampf 00m (Stallte abgetrennte Sßafferinanb entiindelt bann be=

ftänbig imb ginar burd^ rafd)e 33erbunftimg S)ämpfe, bie nadf; ben ober«

2öafferfd;i(^ten abjiel;en unb fid^ bafelbft conbenfiren.

i^d^ bin nun baran, gu jeigen, ba^ biefer @efi4)tC^pun!t nic^t eltra

blo§ toon tl^eoretifc^em, fonbern aud^ t»on eminent praftif4)em ^ntereffe

ift, inbem er unmittelbar ju toefentlid^ neuen unb rationellen 35er=

fabrungsireifen für ba§ sparten bei @tal^l§ fül^rt. ^ft man nämlic^

ju ber (Sinfid^t gefommen, ba^ bie ©ampfbilbung beim gärten im SBaffer

überl)aupt nic^t gu üermeiben ift, ja ba^ biefetbe t)ielmel;r, inbem ber

$Dampf bei feinem ©ntfte^en fel^r t>iel Söärme binbet, in biefem ©inne

ben |)ärteproceB förbert, fo entftel)t bie grage, Jüie eben biefe ®ampf=

enttüidflung bem üorgeftedften ^iele am beften angepaßt, refp. geregelt

tüerben !ann.

6^e id^ jur SBeanthJortung biefer ^^rage fd^reite, Witt id^ barauf

aufmerffam mad^en, toeld^e geringe 3)Zenge SBaffer erforberlid; ift, um
eben burd& S)ampfbilt)ung ein befummlet Cuantum glül;enben Stabil

bis jum Eintritte ber |)ärte abjufü^len. ®ie fpecififc^e SBärme be§

©ifenl ift für l)ol)e 3:;emperaturen üon 21. 2ßein^olb fet)r genau be-

ftimmt tuorben. ^aä) beffen Stngabe nimmt (Sifen bei ber ©rirärmung

üon auf 300^ ettoa 35^ unb bei einer fold^en üon auf 1000» bei

160«^ auf. ©e^en »ir alfo üorau0, ber ©tabl fotte üon 1000" auf

SOG*' abgefüllt ttjerben, fo muffen bemfelben per Mogramm 125^ ent=
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jogen toerben. S3enü|t man Söaffer toon 20^ fo nimmt l'^SBaffer, bi§

auf 100" erl^t|t, SO*^ nnb, hjenn ba§felbe in S)am^f übergel^t, weitere

540, im @an§en alfo 620^ auf. hieran! folgt ba§, um l^^tai)l öon

lOOO^' auf 300" abjufü^len, bie SSerbampfung t)on 125 : 620 ober ettüa

0^2 Sßaffer üon 20" genügen follte.

gragt man fid^ nun aber, njarum in ber ^rayis jum ©tal^lprten

tüettau0 größere 93iengen SBaffer erforbert toerben, fo ift bie 2lntoort

einfad; bie : tneil man bei ber üblid^en äftetl;obe, um ber bie ^ärte t)er=

l^inbernben Sln^äufung ber kämpfe au^suiüeid^en, ben glül^enben <Bta^l

im SBaffer f)erumbetpegen muB, unb toeil fi(|) bie kämpfe im Sßaffer

§um großen Steile iuieber conbenfiren, bal()er bei geringem Quantum

Sßaffer biefel §u fe^r erl^i^en.

®iefe SSetrad^tung fül^rt oon felbft §u bem ©c^luffe, bafe fid^ ber

©ta^l mit fe^r tüenig äöaffer gärten laffen mu^, toenn ber entfte^enbe

SBafferbampf, fotoie berfelbe auftritt, rafc^ ab^ie^en !ann. 2)ie§ ift nun

bei ber Härtung unter Baffer niemals möglid^. ^enn je bünner bort

bie entftet;enbe S)ampffd^ic|)te ift, um fo üeiner ift aud^ ber 2lbftu^quer=

fd^nitt be§ Kampfes, ba^er fid^ bie beiben ben |>ärteproce| förbernben

3)tomente: moglid^ft f4)tr»ad^e S)ampf^üEe unb großer 9taum gum ^Ibjug

ber kämpfe bei ber IXnteriDafferl^ärtung gegenfeitig toöHig au^fd^lie^en.

^Rur fe:^r rafd^eS gortbeioegen be§ <Bia^§> tann ber Härtung be^felben

unter SBaffer einen ^ö^^xm @rab i)erleil;en, burd^ it»eld;e§ 3)iittel e§ mir

eben gelungen ift, ©tal^lbral^t felbft unter gan§ i^ei^em Söaffer, in 2ll!o=

l^ol unb in Sterpentinöl §u l^ärten.

Sßenn aber bie ^^rage fon)o^l nad^ bem 3)taj:imum, al§ n)ie nac^

ber möglid^ft grij^ten ©leid^förmigfeit ber ^ärte fielet, fo !ann fidb bem=

na^ bie Unterlüafferl^ärtung nid^t befonberg empfel^len. Um ber obigen

Söebingung, bem rafd^en 2lbjug ber kämpfe, §u genügen, ermeifen fid^

öielme^r bie folgenben WlitUl al§> angezeigt:

1) SangfameS @intaud;en. ®a l^ierbei ftetä nur bie Ober*

flä(^e be§ äöafferl §ur ^auptiüirfung gelangt, an njeld^er bie kämpfe

fofort in bie £uft enticeic^en !önnen, fo mu§ bei rid^tiger Söa^l ber

@intau(^gefd;tüinbigleit ber Erfolg jenen ber getnö^nlic^en Untertüaffer-

l;ärtung übertreffen, ^n plien, too ber au^er Sßaffer nad^rüdenbe

©tal^lförper nid^t genügenb lange l^ei| bleiben !aun, ift bie 3)Zet^obe

natürlid^ nid;t antüenbbar
;
§um gärten öon feilen unb ä^nlid^en ßJegen=

ftänben ift bal SSerfa^ren aber f(^on üblid;.

2) ©tral^l^rtung. S)iefe§ ebenfattl fd^on bekannte SSerfa^ren

n}ir!t fel^r Mftig. ^er @runb batjon liegt aber tüeniger in bem fonft

(8.. a öon ^armarfd^) betonten Umftanb, bafe babei ftets frifd^e
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SBaffermaffen mit bem ©tal^Ie in SBerül^rung treten, all in bem burd^

ben fräftig üorbringenben äöafferftra^I betüirften rafd^en 3}litrei§en ber

2)äm^)fe. S)er befte ^emeil hierfür ift, ha^ id^ burc^ einen löO^^eifeen,

einem ^ampffeffel entftromenben SSafferftra^l bei einem mehrere 3}iitti=

meter bicfen ©ta^Ibra^te eine fel^r gro^e ^ärte erhielte.

3) ©pri^^ärtnng. 2)iefel SSerfal^ren befielt einfach in ber 2tn--

tpenbung einer feinen 58raufe an ©teile ber Stra^lboud^e. ®ie äöirf^

fam!eit ber 9tegenbond^e ift aber eine ganj anbere, als bie ber ©tra^l«

ober ©iefeboud^e, unb faum badete noc^ Semanb baran, i^re 2Bir!ung

burc^ S^erirenbung eines 3)linimumS bon Sßaffer anf ba§ ^öc^fte Wla^

ju fteigern. SDiefe 3)töglic^!eit ift aber bei Slntoenbnng ber Stegenbouc^e

allerbingS borl^anben. SGBä^renb nämlid^ bei ber ©tra^lbouc^e ber S)ampf,

toie gefagt, üon ben t;eftig anbringenben äSaffermaffen mitgeriffen tüerben

muB, unb ba^er in ber %\)at üiel SÖaffer erforbert tüirb, bleibt bei ber

9fiegenbou(^e jum ©nttceid^en beS Kampfes ber ganje 9iaum ^tüifd^en

ben einzelnen 2öafferfäben offen, beffen üuerfd^nitt leidet ^unbert unb

me^rmal größer aU ber auS überaus feinen SBafferfäben ^ufammenge;

fe^te üuerf(^nitt beS juftrömenben äöafferS getoä^lt toerben fann. Unb

ba biefer ©ampfabfluferaum eben um fo größer toirb, einen je geringern

9taum baS guftromenbe SBaffer beanfprud^t, fo folgt barauS, bafe jur

©rgielung beS leid^teften SlbftuffeS ber S)ämpfe, refp. ^ur ftärfften Här-

tung beS ©ta^lS, bie geringft guläffige 3}lenge SBaffer anjutoenben ift.

<§ierbei finb jebod^ §tDei fe^r toefentlid^e Umftänbe §u beai^ten. ©rftenS

ift 3ur 2lb!ü^lung, refp. .^ärtung in ber l^ier in ^ebe fte^enben 2öeife

^eifeeS SBaffer anfiatt falten 33ebingung, ba falteS SBaffer eine oer^^

^ältniBmöBig längere 3eit braucht, um fid^ bis gum ©ieben ju er^i^eu,

ba^er eS fic^ in ber 9M^e ber ^eifeen %lää)e ftaut unb fo bie Uab^id)-

tigte SSirfung abfc^irä(^t. 3iüeitenS mu^ ber ben StuSflufe beS 2öafftrS

beh)ir!enbe ^vnd möglii^ft ^od; gehalten toerben, bamit bie entfte^enben,

jtrar f^neE eypanbirenben, bod) aber ettoaS gepreßten kämpfe oon ben

Söafferftra^len leicht überiounben irerben. S)a hierbei baS ganje ben

^ei^en ©ta^l treffenbe Sßaffer oerbampfen fott, fo muffen bie 2ßaffer=

ftra^len aufeerft bünn fein, toaS aber beren ©efc|tuinbig!eit (ber ^Reibung

in ben SluSftrömungSöffnungen toegen) loieber ^erabjie^t, fomit in biefer

^infic^t eine praftifc^e ©c^loierigfeit befte^t. S)eSt)alb empfiehlt ficb

fc^Iiefelic^ beffer:

4) S)aS gärten mit äßaff erftaub, irogu bie meiften ber gc=

bräunlichen ^erftäubungSgebläfe antoenbbar finb. S)a biefe Slpparate

ein ©emenge t^on Suft unb feinftüert^eilten SBafferftäubd^en (nacb Um=

ftänben nebft 2)ampf) liefern, baS mit weit ^ö^erer ©efd;irinbigleit gegen

ÄJinglsr'« i(iol\)t. "Sournal S3b. ä2i §. 5. 2U
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beti l^eifeen ©tal^l ftöfet, fo Juirb bamit nid^t attein eine rafrf)e ^er?

bampfung, fonbern aud^ ein rafc^el ^intpegreifeen ber entfte^enben S)ämpfe

bewirft unb baburd^ bie 3)iögli(^!eit einer aulerorbentlic^en, unb tpaS

ta§> 2ßi(^tigfte ift, aud^ einer gleid^mä^igen §ärte beg ©ta^lS gegeben.

©lalprte tt)irb nun Jpo^I in ber ^prajiä feiten beabfic^tigt ; üiel=

me^r l^at man getuöl^nlid^ einen beftimmten ^ärtegrab im 2tuge, ber

bi^l^er in ber Siegel erft burc^ bal bem .gärten nad^folgenbe Slnlaffen

erjielt loirb. Unb ba ein SSerfa^ren, mittele beffen unmittelbar eine bes

ftimmte ermäßigte ^ärte, ol^ne fpätere^ Slnlaffen, ergielt toerben fann,

nid^t mir jur 35ermeibung ber ^ärteriffe, fonbern an^ be^^alb öon 2Bic^tig=

feit ift, toeil ber öon aufeen nad^ innen gehärtete ©ta^I ftet0 äu^erlid^

bie größte ^ärte befigt, wogegen bei bem angelaffenen ©ta^le 't)a§> um^

ge!e^rte ^erpltniB ftatt^at, fo tüiH id^ bie §ur unmittelbaren ©rjielung

einer gebämpften §ärte geeigneten 3Jiittel nunmel^r einer befonbern SSe*

fpre(^ung unterhielten.

Saron l^at, um ba§ Slnlaffen ju umgel^en, baä ßintaud^en be§

©talgig in irarmeg Sßaffer empfol^len. 5Da bie §ärte hierbei iebo4>, »ie iä}

fc^on nad^tüiel, feine^megg t>on ber Temperatur beg SSafferS aEein,

fonbern §ugleid^ öon ber gorm unb SDiaffe be^ ©ta^l0, folüie toon ber

©ef4)tüinbig!eit, mit lüelc^er biefer unter bem SBaffer beiregt ipirb,

«. a. m. abfängt, fo !ann biefe 9Jiet^obe burd^auS nid^t al§> §uöerläffig be=

äeic^net werben. ®ie @c^toierig!eit, auf biefem 2öege ba§ Slnlaffen mit

bem gärten ju berbinben, leud^tet nod^ mel;r ein, inenn ertpogen toirb, ^a^,

tt)ie fd;on eingangs biefel SluffageS gefagt iDurbe, bie eigentliche |)är=

tung be§ 6ta^l» bereite bei einer !aum unter 500° liegenben S^emperatur

tor fid^ gel^t.

S)enn ^iernad^ muffen §tpei 5ß^afen be§ ^proceffe^ luo^l unter=

fd^ieben werben: bie 2lb!ü^lung bil auf ca. 400°, unb jene üon ba bi0

ju ettüa 200° ; unb ba bie eigentlid^e Härtung f(^on triäf)renb ber erftern

^eriobe eintritt, fo l^at in ber le^tern mel^r ober weniger ein nur ein 2t n-

laffen be0 <Btai)lä ftatt, fo bafe fid^ bei jebem regelmäßigen §ärte-

proceB .gärten unb Slnlaffen öon felbft an einanber reil^t.

©elbftüerftänblid^ bleibt bei fe^r rafd^em Verlauf be§ ganjen

^roceffe§ bie 2Birlung biefeS 2lnlaffen§ eine fe^r geringe, ©ine er-

mäBigte §ärte !ann aber auf gioeierlei 2lrt erhielt tnerben. ©rftenS näm=

lid^, inbem ber ©tal)l überl^aupt üer'^ättnißmäBig langfam ge!u()lt ftiirb,

in \vdä)em §atte er alfo f4)on im erften ©tabium be^ ^roceffeg, nämlid;

beim 6in!en feiner Temperatur auf 400°, eine abgefc^iüäc^te |)ärte an^

nimmt, ober §tpeiten0, inbem man benfelben anfangt (bi0 auf 400°)

lafd^, üon ta ab aber langfam abfüllt.
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^üx biefe, id^ mö(|te fagen „gebrod^ene" Härtung !anu li^at;

fä^ilid^ al§> ein mit bem gärten birect öerbunbenel 21nlaffen betrad;tct

werben, ioogegen ba§ erftere 33erfal()ren üon |)au^ au§ eine^gef^nüäd^te"

|)ärte erjeugt, bie aUerbingg !einel iüeitern Stnlaffen^ bebarf, unb in

biefer ^infid^t ber ertüäi^nten gebrochenen .^ärtung gegenüber, roelc^e

eigentlich gtnei, mnn auä) einanber unmittelbar folgenbe Operationen

»erlangt ben 33ort^eiI größerer ©infad^^eit üorau^ §u baben fc^eint.

SlHein biefer SSort^eil ber „fd^mac^en" Härtung (unb nur eine

fold^e fann nac^ bem 33.'rfa^ren non ßaron unb öl^nlii^en, eine ge=

bämpfte §ärte bejiüedEenben 3)tet^oben erhielt loerben) fc^iolnbet noU-

fiänbig üor ber großen ©d^iüierigfeit, bie erfte ^p^afe ber .^ärtung,

nömlic() bie Slbfül^Iung be0 <5ta^l§ auf 400^ tDeId;e, wenn überi;aupt

.^ärte eintreten foll, fteta fel;r rafd^ toerlaufen mu^, in ^ejie^ung auf

bie ©efd^toinbigfeit i^reS ißerlaufe^ entfpred^enb su reguliren. Slngefteßte

jßerfud^e jeigen aud^, ba^ bei biefem SSerfa^ren meiften§ enttoeber ganj

liarter ober toottig tneid^er ©ta^l refultirt, bal^er pr birecten ©r^ielung

einer ermäßigten |)ärte mit ©id^erl^eit nur bal angegebene 3Serfa!^ren

ber gebrod^enen Härtung führen l^ann, inbem fid^ fomol^l ber rid^tige

3eitpun!t jum Slbfd^Iufe ber rafd^en Slbfüi^Iung be0 ©tal^ls auf etwa

400°, als bie entfprec^enbe ©efc^toinbigfeit ober S)auer ber 3tb!ü^Iung

beSfelben bi§ auf ca. 200° unfd^loer beurtl^eilen läßt, ba bei ber erften

^^afe fc^on ba§ ©rlöfc^en ber ©lut an fid^ einen fid;ern 2lnl;alt5pun!t

pr 8eurti^eilung ber nöt^igen ®auer berfelben an bie |)anb gibt, unb

bie jweite ^^afe, bei ber meiftenS f(^on bie £uft!ü^lung anwenbbar ift,

genügenb langfam üerläuft, um bie ^^it berfelben genau §u bemeffen

unb bereu SSerlauf überhaupt controliren §u !önnen.

2)ie ®ur(^fül;rung ber gebrochenen ^äxte geftattet nun me^rfad^e

äJlobificationen, unb l^abe i^ in biefer Sejie^ung ebenfotool^l mit 3-^-

ftäubern, als wie mit bem ßintaud^en in SSaffer 33erfuc^e öorgenommen.

2)aS ^^»^ftänbungSgebläfe l^at jebenfaES ben ^ortl^eit, baß mit §ilfe

besfelben bie ©efd^winbig!eit ber 2lb!ü|)Iung be» ©tai^IS fe^r genau ge-

regelt werben !ann, u. §. nic^t allein burd^ 3Jlobification beS 3]erI;äItuiffeS

in ber 3^ifu^i^ an Suft unb Söaffer, fonoern au^ burd^ baS 3)iaß ber

Entfernung oom S3laSro^r, in weld^er ba§ glü^enbe ©ta^lftüd in ben

ausftromenben SSafferftaub eingeführt Wirb, ^n erfterer |>infid;t ift §u

bemer!en, baß ein 3)iinuS ber 3ufu^r an äöaffer erft bann abfc^wäc^enb

auf t»ie |)ärte be§ ©tai)ls einwirfen !ann, wenn baS juftromenbe

Sßafferquantum fd^on unter jenes 3}iaß l^erabfinft, ta^ eben bie größte

Wartung bewirft unb ibentif(^ ift mit bem 2}iayimalwafferquantum,

welches ber ^eiße 6ta^l o^ne 9iüd(aß üon flüffigem äßaffer nod^ in
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3)ampf ju toerlüanbeln öermag; benn üon biefem 5ßun!te an fc^toäd^t

nic^t nur ein aJiinuö, fonbern auc^ ein ^lul an 2Baf[er bie öärte ab,

le^tere^ aber feineltuegä mit ber geioünfd^ten 9tegelmäfeig!eit, inbem eö

analog toie bei ber Härtung unter 2Baffer ftörenbe 2öir!ungen bur^

3urücfftoBung bei SBafferl l^erüorruft.

©treng genommen öerlangt biefel SSerfa^ren aud^ jur (Srsielung

beg ^öd^ften ^ärteeffecteä nid^t einen gleid^bleibenben, fonbern einen

n)ä^renb bem gärten an ©tär!e abne^menben 2BafferjuW, ba ber

(Sta^l anfangt, toenn beffen Oberftäd^e no(| ben l^öd^ften ^igegrab be-

fi|t, me^r äßaffer toerbampfen !ann, al§> im fpätern SSerlaufe be§ 5pro-

ceffeS. S)iefe ßorrectur ift, toenn gerabe eriüünfc^t, mit bem 3etftäu=

bunglapparate leidet ju beiüirfen.

2ßenn id^ jtüar in biefer 9lid^tung bil^er nur SSerfud^e im kleinen

Dorna^m, fo erfüllten biefe bod^ infoferne i^ren Q'coid, als fie bie prin-

cipieHe 9tic^tig!eit meiner 2lu§fü^rungen im toefentlid^en beftätigten. ^ä)

benü^te mit S)ampf arbeitenbe 3^i^ftäwber (tnie bie üon ©iegle), foföie

fold^e mit ©ebläfe (nac^ ©d^rijtter), wobei el fic^ gejeigt l^at, ba§

felbft mit gan§ fd^toai^em ©rucfe arbeitenbe Slpparate, bie nid^t mel^r

als ca. Os,l5 SBaffer pro ©ecunbe liefern, in ber ^ai)e ber SluSfluB-

münbung nod^ ©tal^lförper üon ettoa 0^,05 ganj gut gärten, toaS mit

9flü(ffi(^t auf bie überaus furje 3^^^ tüeld^er bie Härtung fo fleiner

SOZaffen beanfpru(|t, genügenb beweist, ba§ in ber SC^at baS üorauSge*

fe|te 3)linimum üon SBaffer bie |)ärte betnirfen fann.

Um pra!tif(^e ^erirenbung ju finbeu, müßten atterbingS ^ß'^ftäuber

ijon großem ©imenfionen, unb am beften foli^e mit öielen combinirten,

na(| 2lrt einer Traufe fp!^ärif(^ begrenzten ober fonft paffenb angeorb^

neten SluSflufemünbungen l^ergeftettt unb eine angemef[en [tar!e 2ßinb;

preffung angetoenbet »erben. S)er ^ierburd^ erzeugte energifc^e unb

nac^ unb naä) fi^) auSbreitenbe ©tra^ üon 2Bafferftaub gäbe fid^erlid^

ein eben fo bequemes als üorjüglic^eS 3Jiittel, toenn eS fid^ um eine

möglid^ft ftarfe, ober aud^ um eine §ärte oon jebem beliebigen ©rabe

l^anbelt.

^Rid^t nur geftattet biefeS S^erfa'^ren, ben ©tal^l fd^on inä^renb ber

SSorl^ärte, refp. ttm Sijfd^en feiner ©lut mitten in bem 2öafferftaub ju

beobad^ten (tüobei bem ©ta^l natürlid^ nad^ Umftänben eine raf(^e 3)re-

l^ung gegeben werben mü^te, um aHe gläd^en beSfelben gleichmäßig ju

fü^en), fonbern es ermi3glid^t aud^ baburi^, baß man ben «Sta^l nad^

gefc^el^ener SSorprtung in ben mel^r ausgebreiteten S^eil ber auSftrDmen=

Jöen feudalen SD3ol!e prüd^siel^t, eine fel^r fidlere 9tegulirung ber ge=

brod^enen ^ärte aud^ bei ©ta^lftüdfen, bie i^rer ©röße toegen bei ber
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blofen £iift!ül^Iung fc^on §u toeici^ loerben foHten. £e|tereS mag ins

beffen, toenn ber 6tal^l bei ber ^or^ärte rid^tig gefüllt tüurbe, nur

feiten eintreten. UebrigenS fielet ju erwarten, "oa^ hierauf, fotüie auf

anbere nod^ fragliche ^un!te balb öon 2lnbern älntirort gegeben toirb,

bie 3U SSerfuc^en in gröBerm 3JiaBftabe beffere ©elegenl^eit unb auc^

näheren Slnlafe l^aben. 2lnbernfaII§ tperbe id^ bie <Baä)e felbft fo üiel

aU möglid^ im 2luge behalten unb bemerfe in Sejug auf bie gebrod^ene

<pärtung nur noc^, t>a^ biefelbe aucp mit ber ©tral^I^ärtung ju üerbin-

ben unb bei !(einern ©egenftänben fd^on baburd^ gu betoirlEen ift, bafe

man bie ©ta^Iftücfe, inenn angemeffen er{)i|t, nur für einen SJloment

(bi§ bie ©lut erlif($t) in 2öaffer taud^t unb fobann an ber Suft lang*

fam abfüllen läBt.

S)ie ^erfud;e, bie id^ auf biefe 2Beife mit aJlatrigen, 33o!^rern 2c,

anftettte, §eigten, bafe bie ®auer be§ ©intaud^enS bel^ufs ©rsielung ber

rid^tigen gebroif^enen .^ärte mit 9lüdtfid^t auf bie 3}iaffe be§ ju ^ärtenben

Dbjectea unfd^tüer ju beurtl^eilen ift, unb bafe biefeS 3Serfal^ren bei

einiger 2lufmer!fam!eit unb üon gefc^idtten |)änben mit genügenber

iSid^erl^eit angeirenbet »erben !ann. S)er fo bel^anbelte <^tai)l jeigt

eine bebeutenbe 3ö^i9^ßit/ fo ^i^B id^ eine gut gel^ärtete Wtatxi^e, lüeld^e

ber geile irtiberftanb, mit einem fd^iüeren .Igammer njeber merüid^ [taud^en,

noc^ in ©tüdfe fc^lagen !onnte. 2lm ^rud^e jeigen berlei ©tal^IftüdEe

natürlid^ im Innern eine geringere ^ärte aU nad^ 3luBen ^in, meldte

©ifferenj fid; übrigens aud; nod^ baburd^ reguliren läfet, baB man ben

©tal)( nad; bem erften Slbfd^redEen nur eine getoiffe ß^it an ber 2uft

läfet unb bann nod^malS im SBaffer ab!ül^It.

6§ inäre intereffant, S3erfud^e mit gärten toon ©tal^Ibra^t in langen

Slbern auf biefem 2Bege üorpnel^men, wobei ber ®ra^t bIo§ mit be=

ftimmter @ef4)iDinbig!eit burd^ eine flamme unb unmittelbar barauf

burc|) aöaffer ober ein 3Jietattbab ju giel^en toäre, unb bie geftigfeit^s

üerl}ältniffe unb fonftigen ©igenfd^aften bei fo gearteten ©ral^teä ju

erl^eben.

ßbenfo fdpeint e§ mir angezeigt, 33erfudpe na^ einem älpnlidpen ^ers

falpren auf baS |)ärten toon @la0 auljubelpnen. 5Denn wenn taä ^axU

glas wir!lidp, wie Dr. Dtto ©dp Ott (1875 216 *75. 288) ausführt,

ni^tS als eine in Oel gefüllte ©laSt^räne ift, fo wirft fi(^ n?olpI bie

grage auf, ob bie momentane unb ftreng geregelte 2lb!ü^lung beS ©lafeS

burdp eine feinft üert^eilte S)unftwol!e unb barauf folgenbe langfamere

Äül)lung im Äülplofen nidpt beffereS ^artglaS liefern würbe als bie

Äülplung in gettbäbern, bie nadp einem SluSjug aus 5De la S3aftie'S

patent (1875 215 186) unter ^ermetifdpem ^erfdplufe (üermut^lidp ber
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entj^el^enben ®afe toegen) gehalten toerben muffen. 3J?eine S^orfc^Iäge

bemnac^ atten Fachmännern em^fe^Ienb, tritt id^ an biefer ©tette nur

noc^ beifügen, baB fic^ jum gärten Heiner ©egenftänbe gefc^molgene

3Jietatte, namentlid^ 3^""/ üorjüglid^ eignen, tcotoon i^ mid^ burc^ t?iel=

fad^e SSerfu^e überjeugte. ^atfac^e ift, bafe id^ 3^°^ ftarfen Bta\)l'-

bra^t no(^ in einem ^tnnbabe ton 400" fe^r gut l^ärten !onnte, Vorauf

berfelbe ®ra^t burd^ längere^ SSern^eilen in einem S3abe ütrn 350"

tüieber na^e treic^ tnurbe. Sltterbing^ muffen, um 1 ©etü.^S^. ©ta^I

tocn 1000" auf 300" absufü^Ien, mit 9lüdffic|t auf bie geringere ß^apaci:

tat be§ 3^"^^ ^^^ le^term ca. 45 @elri.--2;^. genommen Serben, föenn

beffen S;emperatur öor ber SSertüenbung 250" beträgt unb e§ fid^ bei

(Sinfü^rung be0 ©ta^l§ nid^t über 3G0" er^i|en fett.

®a t;ier im SSefentlid^en immer nur bie SCemperatur be§ ^abe»

ben @rab ber .^ärte bebingt, fo erjielt man bamit jebenfatt^ fid^erere

9tefultate alB beim gärten mit Äol^Ienlcfc^e, ©eifeniDaffcr, Kolophonium,

Seinöl, ©iegellacE unb bergl, abgefel^en inbef[en bon ber fol^Ienben ober

t)or Oy^bation f(^ü|enben Sßirhmg ä^nlid^er ©ubfianjen, ton ter i^

in biefen 2tujfül;rungen ganj abgefel;en ^abe, trie id^ mir benn aud^

betreff;« te0 i^i|en§ be» ©tabl» for bem gärten eine anbere SUJitt^ei-

lung üorbel;aIte.

Mebfr dis (J|crtp)lattgun5.g£ifdiiüin{Iiskcit der ^ärme in mtx

fen)lan£c; con ö^. güchanue.

Um bie Fortpffanäung'$gefd;tüinbigfeit ber Söärme in einem 3Jtetatt;

ftabe eyperimcntett ju unterfuhren, notirte ® ed;a rme (Comptes rendus,

1S76 t. 82 p. 731. 815) Jcä^renb ber ©rträrmung ober 2lb!üi)Iung üon

3)ünute 5U 9)Unute tie Temperatur an terfc^iebenen fünften be^ ©tabc^

unb ftettte bal Phänomen burd; Kurten grapl;ifd^ bar. Kr bebiente fic^

§u biefem ^'mcde nad; S)epre^' 3Jiet§obe eine0 1°^ langen unb 21'^'^

biden, fe^r homogenen Kifenftabe^ öon quabratifd^em Ouerfd^nitte. ^n

biefem ©tabe befinben fid^ @rübd;en ton U""^ iiefe unb 6"^"^ '^mä)-

meffer, iteld;e SO^'" ton einanber unb ton beiben ©nben entfernt finb.

SSier gleichseitig angefertigte 5t:t;ermometer mit furjen SBepltern, ireld^e

bie S^emperatur bi§ auf 0,1" genau aujeigen, iterbeu in biefe mit Oucd-

filber ober pulterifirtem Kifen gefüttten ©rubelen geftcttt. ®er <Btab

ru(;t auf ben Tanten giteier ^orfpriemen. 2115 conftante Sßännequette

bient ein ©a^brenner. Kin großer ©(^irm fd;ü^t bie S^ermometer
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<;egen bie flral^rcnbe 2Bärme ber ©a^flamme. ®ic 5:;emperatur be§

3immer§ toirb 20'^^ unterl^alb bei ©d^irmel in einem Slbftanbe toon 3°^

t?om 3JietQttfta& abgelefen, unb bie 3ßit ^it |)itfe einel (Secnnben fd^k:

gent-en 3)tetronom0 ober einer ©ecunbenul^v gemejfen.

^olgenbeS finb nun bie Dlefultate einel ber SSerfud^e. Sie 4 2;^er=

ntometer jeigten beim S3eginn 7,3". Sie SBärmequeHe trar genau an

bem (Snbe bei ©tabel angebra^t. Sie SBärme erreichte bal ^er=

mometer
I 20c tom @nbe entfernt nad^ 1 Wm.

II 40 , „ 4,5 „

III 60 „ „ „ „ 10 „

IV 80 „ „ „ „ 16 „

Siefe 3citen, ipeli^e üon 1, 4, 9, 16 toenig bifferiren, jeigen, baB bie

^ortpfIanäung§gefd^tüinbig!eit im umge!e^rten^ SSer^mltniffe bei üuabratel

ber (Entfernung ber St^ermometer toon ber äöärmequelle fte'^t. ^ux

näheren Seftätigung biefel ©efe^el tpurben bie SSerfu($e unter toerän^

berten 33ebingungen toiebert^olt.

Sie ftationäre ^eriobe tüar für bie 4 ^ermometer na^ brjie^.

150, 190, 220 unb 250 3Jiiuuten erreicht. Scmungeac^tet rourbe bie

©r^ilung noc^ bil §u einer Sauer üon 300 9Jlinuten fortgefe|t. Sie

SL^ermometer geigten allbann 98,8°, 42,7^, 2o0, 15,2^. SemgemäB be-

trug i^r Ueberf^u^ über bie Stemperatur ber un:gebenben Suft (9,5^*)

Ibejie^. 89,3°, 33,2°, 13,5^ 5,7°. Ser 33renner föurbe surüdge^ogen, ioo-

rauf bie 2:i^ermometer balb §u fin!en begannen. @rft 200 SOiinuten

nad) Entfernung ber SBärmequeHe erreid^ten fie bie STcmperatur ber um;

gebeuben £uft, treidle fid^ tuäl^renb bei 33erfud^el nur um 2^' geänbert

^atte.

Ser @ang jebel S^ermometerl tüirb burd^ eine befonbere ©urtoe

bargefteHt. Siefe befielt aul brei Slbt^eilungen, tüeld;e ben brei ^p^afen

ber ©rfd^einung, ber @r^i|ung, bem ftationären 3^1^»^"^^ ^"^ '^^^ ^^'

!üf;Iung entfprid^t. Sedft man bie auf bal erfte S^ermcmeter bejügtic^e

le^te 21btl;eilung ber (Euri?e auf bie erfte, fo geigt cl fid^, ba§ fie mit

biefer feineltüegl übereinftimmt. Ser S3ogen, lüetd^;er bie ^eriobe ber

2tL-füt;(ung barfteHt, ^at eine ireniger aulgefprod^ene Krümmung all

berjenige ber ©rtüärmung, b. l). bie 2lb!ü()Iung gel^t langfamer bor f;d^

all bie erträrmung. (gl laffen fid^ übriger I auä) bie ©efcf;tr>iubig!eiten

burct; eine ßurbe barftellen, iüoburc^ ber Unterfd;ieb glrifd^en ©rirär=

mung unb Slbfü^Iung noc^ beutlic^er ^erüortritt.

Wdt |)ilfe ber numerifd^en Säten ^at 33erfaffer bie Surüen cDn=

ftruirt, toelc^e gteid^geitig entlreber bie Temperatur ber 4 2:^ermcmeter,
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ober i^ren Ueberf(^u§ über bie 2:;emperatur ber umgebenben Suft ans

geben. Man i)at auf biefe 3Beife ein ©Aftern fpnd^ronifc^er ßuröen,

»eld^e üon 10 ju 10 2Winuten bte t^ermifc^e SSelle barftellen,

iDie fie [id^ in bem 3JietaIIftabe fortpftanjt. ©iefeg grapl^ifd^e Softem

fe|t un§ in ben ©tanb, bie allgemeine ^rage ^u löfen : bie ^Temperatur

eines beliebigen fünftes ber ^Dfietallftange, nad; 2lblauf einer beftimmten

3eit n?ä]^renb ber 5ßeriobe ber ©r^i^ung ober 2lbfü^Iung unb felbft

lüä^renb be0 ftationären 3uft^i"^e§, gu finben.

33ei ben oben eripä^nten SSerfuc^en lüurbe mit ber 53efeitigung ber

SöärmequeUe jebeSmal geiüartet, bi§ fämmtli(^e $£^ermometer ben ftatio-

nären 3uftanb erreid^t l^atten. 2IB nun ber 3)^etallftab bem ©influffe

biefer Söärmequette entjogen inurbe, fo fing bie 3:;emperatur in bem

erften 3:I;ermometer , furj barauf in bem §tt)eiten, unb fpäter in ben

folgenben ju fin!en an. ©ntfernt man aber ben Brenner öor bem@in=

tritte biefer ^eriobe be§ 3:^emperaturgleid;geiri(^te§, fo erl^ält man nurne^

rifd^e 9lefultate, toeld^e auf ganj anbere Surüen aU bie obigen fül;ren.

@§ ift biefeS auc^ begreiflid^, lüeil ein 5t:{)eil ber ©riüärmungS == unb

2lbfü!^Iung§perioben, foiüie bie ganje ftationäre ^eriobe J^inioegfättt. ^lan

bemerft in biefem j^^atte, ba§ bie 2Öärme aud^ naö) ^efeitigung i^rer

üueHe in bem ©tabe ftetig fic^ fortpflanzt ; fie fc^eint eine geföijfe ©c*

fc^ioinbig!eit erlangt ju ^aben, inelc^e fie nur attmälig nerliert, unb bie

in ferfc^tebenen Stbftänben oon ber 2BärmequelIe angeorbneten St^ermo^

meter erreid^en i^re 3)Zayima um fo fpäter, je loeiter fie üon ber erfji^ten

©tette entfernt finb.

33ei anbern 3Serfu(^en er{)i^te 33erfaffer ben <Btab unter gleid^en

33ebingungen ipä^renb 5, 10, 15 unb 20 3)hnuten, im SlUgemeinen

lüä^renb ber Seiten T, 2T, 3T, 4T,.. unb fanb jtoifd^en biefen

3eiten unb ben 3eiträumen t, t', t", t'" . . ., föeld^e Pom 3eitpun!t ber

§8efeitigung ber 2Bärmequelle bi§ jiim ©intrittSmomente ber 2:emperatur5

mayima liegen, folgenbe einfa(^3 33ejie^ung:

T + t= 2 T + t'= 3 T + t'^= C,

b. l;. bie ©umme ber beiben correfponbirenben 3^itti)ert^e ift eine con^

ftante ©röfee. ^.

Sfjlimmmtjg dfs Panpns in ^gie£eld)|(in ; oon '^. (Halb rat th.

2)ie getrö^nlid^en 3)let^oben jur ^eftimmung be§ 3Jiangan§ finb

jeitraubenb unb erforbern eine gro^e ©orgfalt. Sßenbet man jur S;ren=

nung beS @ifen§ Pom 3Jiangan 5Ratriumacetat an, fo entl;ält ba§ nad^^er

ä
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gefällte ü)'?angan eine beträd^tli(^e 3)ienge S^atrott, iceld^fg f(|tüer ju

entfernen ift. pEt man ba^ ®ifen mit ^Immoniumacetat, fo fc^lägt

fid^ bog 3}tangan fe^r langfam nieber, Jüenn nid^t ein groBer Ueberfc^ufe

»Ott SBrom angen^enbet linrb.

Um biefe 3JiängeI ju befeitigen, l^at ^arr^ eine 58eftimmung be§

3)iangan0 öorgefd^Iagen , n)eld;e fel^r genaue Stefultate gibt unb nur

lüenig 3^^^ ^^ Slnfprud^ nimmt, ©r lölt eine gezogene äRenge be§

6piegeleifen0 in ©alpeterfäure ton 1,2 fpec. ©eiü. auf, öerbampft gur

2;rDdfne, erl^i^t ben Mcfftanb über einem Sunfen'f(|en ^Brenner ober

einer ©pirituglampe ungefäijr 10 3)iinuten lang jiemlid^ ftar! unb be?

I^anbelt i^n bann lüie ein 3)knganerj burd^ ©rl^i^en mit oyalfaurem

'Jlatrium unb Saljfäure unb D}teffen ber entioitfelten ^o'^lenfäure.

5ßarrt) lüenbet gum 3Jieffen ber Äo^Ienfäure eine 3JlDbification

t)Dn ©(^eibler'g Slpparat an, welche öiele ^Sort^eile öor te|term l^at.

Um nur einen üon ben SSorgügen be§ ^arr^'fc^en 2lpparate§ l^erborgu^

lieben, fo fei bemer!t, baB er bie ßöfung gu erl^i^en geftattet. 5)a nic^t

^eber in ^efi| eineg feieren 2lpparate§ gelangen !ann, fo l^at 3Serfaffer

einen eUm§ anbern 2öeg gur 33eftimmung be§ 9)^angan§ eingefd^lagen,

^ft baS burd^ ^e^anbeln mit ©alpeterfäure erl^altene Dyt;b be§ '^an-

gan0 genau MnjOg, fo muffen eine Slngal^l t3on 2Jiet^oben fel)r leidet

ben ©el^alt an Wlanqan geben, g. 33. bie öon grefeniuS. ^Serfaffer

fonnte aber nad^ biefer 3)^et^Dbe tro§ aßer ©orgfalt feine genaue, nic^t

einmal conftante 3^efultate erl^alten unb glaubte . anfangt, baB ba0 Oy^b

be» 3Kangan0 nic^t MnjOg fei, übergeugte fid() jebod^ nad^^er, ba^ biefe

DypbationSfiufe niel leidster al§ irgeub eine anbere gu er^lten ift.

'^Raä) SSerfafferl 3i)leinung ^at h)al)rf^einlic^ bie 33eftimmung be§ freien

S^lorä einige <Sc^n3ierig!eiten.

* ©albrait^ üerfuct)te nun folgenbe 3)M^obe, lueld^e fid^ al§ fel^r

tortl^eilHt l;erau§ftellte : ^^-^"öd^ft tüirb gang nad^ ^axx\) üerfa^ren,

um MnjOg gu erl^alten, inbem is beg ©piegeleifen^ in ©alpeterfäure

»on 1,2 fpec. @en). aufgelöst unb gur 2:rodtne üerbunftet n^irb. ®er

gang trodEne Stüdfftanb inirb bann in einem Spiegel 10 9Jlinuten lang

bis gur Äirfd^rot^glut er^i^t unb fe^r allmälig abgeüi^lt. Slnftatt nun

^o^leniäure gu bilben, lüirb eine beftimmte 33ienge ton fd^trefelfaurem

2lmmonium-@ifenofVbul l^ingugefe^t unb mit mä^ig üerbünnter ©alg-

fäure erirärmt. ß§ ift gut, bie Söfung beim gripärmen umgufd^ütteln,

bamit fein S^lor fortgel^e. S)a§ unofi;birte ©ifenoj^bul lüirb mit c^rom=

faurem Valium ober S^amäleon titrirt, um barau^ bann bie 3}lenge

be§ ajiangani gu bered^nen. (3^ad^ ben Chemical News, 1876 ©. 47.)
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iittttur's IRethodp, Öjhrouur^e auf ihren dfhrompltalt <u

grcbircn.

^rofeffor 2Ö. ^D i 1 1 m a r in ®ta«goir> grünbet feine 2JJett}obe

auf bie (Erfahrungen, bafe puloerifirte^ ß^romerj [ic^ leicht in einem

au§ 33oraf unb fo^lenfauren 2l(falien sufammengefc^moläenen §lu^=

wittel lö^t, unb ba^ bie fo gebilbete SO^ifcl^ung im gefd^moljenen Qu--

ftanbe unb in 33erü^rung mit Suft ©auerftoff abforbirt unb l^ierburc^

ba§ im ©rje entl^altene ß^vomoy^b inS^romate umirianbelt. ®a0 üon

^ittmar (Tron, i^anuar 1876 ©. 131) angetrenbete ^erfal^ren ift ba»

folgenbe.

2 %^. SSoraygla^ toerben mit 3 %^. einer 3Jtifc^ung ton Na K CO3

{NaO , CO2 -{* KO , CO.2) im Patintiegel bi^ jur öcllftänbigen ©ntfer^

nung ber enttrieid^enben Äo^tenfäure gefi^molsen; bie 3)taffe tüirb bann

in ein gvo^eä ^latingefä^ gegoffen unb nac^ erfolgter Slbfü^lung in

einem ©la^gefä^ jum ©ebraud^ aufbetr»a§rt.

3ur 2luff(^lieBung beS ©rgeg fi^miljt man 0s,5 @rj mit 5 big 6^

beg bereiteten ^luBmittelg in eirem bebecfteu Spiegel auf einer 33unfen'f(i^en

ßampe unb unterhält 3flot^glü^^i|e für ungefäl)r 5 SJiinuten. 2)er Stieget

tt?irb je^t geciffnet unb fd^räg über bie glamme gelegt; iräl()renb nun

bie l^cc^fte ^i|e gegeben tnirb, Jüeld^e bie Sam:pe erjeugcn fann, rü^rt

man bie 3Jiifd^ung mit einem ^(at'nbral^t, bi§ 't^a^j @r§ itcUftänbig auf=

geriet ift. .^ierr.ad^ unterhält man ben ©d^meljprcceB mit 3wti^itt '^^^

Suft n(x6) ungefäl^r ^4 ©tunben. ®ie gef(|moljene 9)^affe lä^t man

bann ab!ül;len unb bigerirt fie mit 3Saffer, bis alle§ ßö§Iid;e fcn bem^

felben aufgenommen ift; hierauf erl)i^t man auf einem Söafferbab mit

3ufa| einiger ^tropfen 2ll!o^ol, um etlra gegeninärtige manganfaure

©al§e 5U rebuciren; gule|t, nad^bem ber jugefe^te Sllfo^ol irieber öer*

pd^tig ift, filtrirt man unb »äfd^t ben ^üdftanb mit t)ei|em SSaffer.

®a§ ^iltrat ent|)ält alle^ im ©rj tocr^anben geipefene ß^rom aU

c^rcmfaureS ©alj, n}elc^e§ bann am beften burc^ Slnföenbung ber ^ennp'=

f($en 5;itrirmetl)cbe in folgeuber SBeife beftimmt irirb. Wlan lö^t ein

beftimmte» ©etinc^t ©ifenbra^t in ^eifeer terbünnter ©d^tpefelfäure, fü^ilt

bie Söfung fo rafd; al§ möglid^ unc fügt ba0 üor^er angefäuerte d^rom=

faure '^aii^ l;in5u; l^ierauf titrirt man mit bcppeltd^romfaurem Äali

gurüdf.

^ittmar bel;auptet, biefen ^roce^ t»iele ^aU auegvfü^rt ju

l^aben unb ftet0 mit bem S^tefultat, ba§ bie Sluffdjlie^ung bei ©rje» in

einer Operation boüftänbig erfolgte, sßerfud^e mit benfelben ©rjpicbat
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ergaben aud^ fiet§ qUiä)e 9le[ultate. ^ie p(^fte 2lbirei(^ung beim ^ro^

biren be^felben (Srje^ betrug nid^t me^r aU 0,3 ^roc. ß^romofpb.

®{e bei biefen groben erfolgenben unlöllid^en iRücfftänbe (bafifd^

borfaure ©alge) entl^alten niemals aitc^ nur eine ©pur ücn ß^rom.

dagegen fanb S)ittmar bei Söfung beS 3flücEftanbe0 in t?erbünnter

©d^tpefelfäure eine nter!bare 3Jienge ton ^latinfalj, cbgleid^ ter gur

5probe benü^te ^lalintiegel anfd^einenb nid^t angegriffen war. 2lu0

biefem ©runbe ift eö aber nic^t t^unlic^, ben ^^rcceB bal^in ju terdn-

fac^en, baB man bie ganje gefd^mctjene 9Jtaffe in üerbiinnter Säure U^t

tmb bie fo erfolgenbe ßöfung titrirt. 9flg.

Mthtx ie(i-,^abriktlon ; üon S- ^^^^ geunun und

m, i. ran la)i)[elt.

®ie ^efe tüirb jur Qexi nad; bni SJlet^oben bereitet, biren jebe fid^

nad^ bem jeweiligen Iccalen 33er§ältniffe au^gebilbet ^'at, unb gWar nad^

1) ber l^oUänbifc^en, 2) ber beutfc^en 3)ktf)0ie unb 3) ber 3}?etl^cbe mit

flarer 33laifd^e.

^n |)oC[anb ift ber probucirte <Spiri(u§ beiieuert, bie ^ottic^e unb

Slpparate finb bagegen fteuerfrei ; in ^olge beffen föenbet man l^ier öiele

©ä^rung^gefä^e an. ^n ®eutfdt)ranb finb {;ingegen bie ©efä^e befteuert,

unb ^atte bie ©ä§rung§te(^ni! bort alfo tor allem bie Slufgabe, ben

®äl;rraum foriel trie möglich finjufi^ränfen unb au^junuljen. ^ie

britte SOkt^ote enbl'(^ entflanb au3 bem 33ebürfni^ nad) einer reinen

ur>b kräftigen §efe feitenS ber ^äcfer, benen geioöl;nlic^ nur ein be=

f4)rän!ter dlaum jur ^i§pofition fte^t unb bemna^ üiel an einer kräf-

tigen .^efe, toeld^e ben ^eig fc^nell fteigen mai^t, gelegen ift. ^uä) bei

ber ^abrifation üon Siereffig, trojn eine flare 3}laifd^e nöt^ig ift, be-

folgt man biefe 3)iet^obe.

S)ie ?^rage, welche biefer 33iet^oben unter fonft gleichen ^er^ältniffen

ben ^^orjug toerbient, ift f(^irerlic^ birect ju beantworten. 2Bir werben

im golgeuben bie ^dv- unb ^^ai^tbeite ber tocrfd)iebenen 3JJetboben gegen

einanber abwägen nnt) bann ein 3]erfa^ren angeben, weld^e^ in fid^ lie

5ßorl^eile aller bereinigt ; es fei §u biefem Qwid eine furje 33efd^reibung

ber obengenannten brei 3Jiet^oben t>orangef(^i(!t.

l)|)onänbifd^e a)Ut^oDe. ®a§ 9tobmaterial ift immer

^loggen unb ©erftenmalj, welche, ol^ne bie ^eime tom gcbarrten Slialj

3u trennen, fein gemahlen unb bann in gleid^en ^^eilen erft mit faltem
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unb bann mit l^eifeem 2Baf[er bitect eingemaif4)t toerben, bi§ bie ^em;

peratur etira 65*^ 6. erreid^t ^at ; nad^ 1 bi0 2 ©tunben !ü^lt man mit

üarer ©c^lempe öon beiläufig 37^ unb alsbann mit Mtem Söaffer bi§

auf eine Temperatur üon 30 bi0 32"; §u gleicher 3ßit ö^i^b bie Jpefe

jugefe^t. S)er Sottid^ ifl ie|t ungefähr ganj gefüllt.

Slllmälig fängt bie ©ä^rung an, aber im 2tnfang fo langfam, ba^

bie 3:reber unb anbere nic^t gelöste ©ubftanjen fic^ abfegen !önnen,

iPD^u ungefähr 3 ©tunben nöt^ig finb. Wtan lä^t je^t bie mel^r ober

jneniger !{are glüfftg!eit ablaufen unb pumpt biefelbe in ein flad^eS

»ierecfigeS ©eföB, loobei bie S^emperatur ber glüffig!eit auf etwa 20"

l^eruntergel^t. ^n biefem @efä^, tüelc^e^ bie SUlaifd^e üon 4 bi§ 5 33ot=

tid^en aufnimmt, finbet bie eigentlid^e ©äi^rung unb .^efebilbung ftatt;

e§ entfielen §tpei ©c^ic^ten ^efe, eine an ber Dberfläd^e ber glüffig!eit,

unb eine auf bem SSoben be§ ©efä^e^. ^a^ 33eenbigung biefer ^aupt^

gäl^rung ipirb bie jtoifc^en ben beiben ^efefc^id^ten befinblid^e !Iarc

Maif^e abgelaffen unb in bie erften a)iaifd;botti(^e gurücfgebrac^t , tuo

biefelbe mit ben jurücfgelaffenen Srebern il^re ©äl^rung öollenbet. 35ie

^efe tpirb in Heinere ©efäfee gebracht, too biefelbe fid^ gan^ ablagert, unb

(inbem man bie barüberflel^enbe 3)iaifd^e ebenfaHg in bie Söottid^e gurüdf*

bringt) burd^ ein ©ieb ober burd^ einen groben leinenen ^ad gefiebt,

abgetrafd^en unb enblid^ gepreßt.

©0 mufe nod^ bemer!t ioerben, bafe bie 2)eftiIIation ftetö in ein*

fad^en, auf offenem ^euer gel^eijten 33lafen unb bie 2lb!ü^Iung ber

©4)Iempe bi§ auf bie Lufttemperatur in flad^en Ääften ftattfinbet.

^er 6d^lempejufa| öariirt oon V4 &i^ V3/ i^ nac^bem bie Sem»

peratur berfelben im ©ommer ober äöinter ^o^er ober niebriger ift.

S)ie @ä^rbotti4)e faffen 2200^; e§ loerben barin eingemaifd^t 95'^

9toggen unb 95"^ ^al^. 2lul 100'' SJie^I befommt man 10 big 12''

|)efe unb 26 big 28' ©prit üon 100 5ßroc.

S)ie erhaltene SHaifc^e tniegt 5,4 bi§ 5,8 33alling, alfo beträgt

bie S3rutto » (gytractaugbeute (2200 X 5,4) : 190 = 62,5 5proc. biä

(2200 X 5,8) : 190= 67 gJroc.

2) S)eutfd^e 3}Iet^obe. 2luBer 9loggen unb Wlal^ trirb hierbei

Wlaiä berJyenbet, toeld^er fid^ aber feiner ^äxte toegen nur fd^toietig

birect Perjucfern lä^t unb au§ biefem ©runbe oorl^er 1 big 2 ©tunben mit

2)ampf ge!od)t Jrirb. ^nx Serl^ütung ber Äleifterbilbung gibt man t>or

bem Äo4)en eiroag ä)klj ober ©d^trefelfäure §u.

3toggen unb 3}?alj finb unterbeffen eingemaifd^t auf einer fold^en

Temperatur, bafe bie Stemperatur nad^ bem l^eifeen 3J?aigjufa| inieber

65*^ erreid^t. ^aä) ftattgefunbener ©acd^arification fü^lt man in
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einem ^üfilfc^iff big auf 37« ab utib läfet bie 3«affe in bie ©äl^rungä^

gefä§e laufen, tüo man biefelbe mit flarer ©d^Iempe abüi^lt unb mit

^efe ober ^unft^efe anftettt. Söeim ^Beginn ber @äl;rung bilbet fid^ ein

leichter ©d^aum an ber Oberfläche unb al^balb eine bicfe Prüfte üon

2;rebern, toelc^e attmälig burcE)brid^t unb ju Soben finft. ©ie 3}iaffe

jieigt je|t bi§ §um 9tanbe, unb e^ entnjicfeln fic^ niaffenl^aft loeifee

trübe ©(^aumblafen, tx>el(^e bie burc^ bie ®ät)nmg na^ oben getriebene

^efe, üerunreinigt mit ^rebem 2c., entl;alten, unb bie man abf^ijpft,

big fic^ auf ber Dberfläd^e ber glüffigfeit gar fein ober bod^ nur febr

toenig 6c^aum fammelt. S)ie abgefc^öpfte ^efeniaffe toirb burd; ein

6ieb öon feinem ©eibenbeiiteltud^ öon ben Strebern getrennt unb bann

\\)v eigenel 3Sotum an faltem 2Baffer jugefe^t; bie ^efe lagert fid^ ah,

toirb noc^malg getoafd^en unb bann gepreßt, toä^renb bie Mte Tiai^6)e

über ber |)efe abgejopft unb in bie ©äl)runggbottic^e §urücEgepumpt

loirb, too fie bie ingir»ifd;en fet)r geftiegene Stemperatur mäßigt, in ^olge

beffen bie @äl;nmg einen gleid^mäfeigern SSerlauf nimmt. 9iad^ §n}ei

2!agen ift bie ©äl^rung beenbigtunb !önnen bie ^ottid^e abbeftittirt tüerben.

pr 1" ©ä^rraum »erben 13^88 3}ieP (tooöon 70 ^proc. Maiä

unb 9toggen unb 30 ^roc. äJialj) eingemaifc^t
;

jur j^ü^lung brandet

man 50^ ©d^lempe, meldte 2 Sg. »iegen. $Die 3)iaif($e n^iegt burd^^

fii^nittlid^ 9,3 ^g. unb üergä^rt big 1 S3g.; man befommt alfo 100

(9,3 — 1) : 13,88 = 60 ^roc. @jtract netto unb (100 X 9,3) : 13,88

= 67 $roc. ©ytract brutto.

%üv l'^i ©ä^rraum finb etloa 20' ©teigraum erforberlid^; bie

5lugbeute oon 100'' 9to^material beträgt 9 big 10'' |»efe unD 28 big

30' (Sprit öon 100 ^roc.

3) gjiet^obe mit flarer ajlaifc^e. 20 ^roc. «Roggen, 30 ^roc.

3Jlaig unb 50 $roc. ©erftenmalj irterben, nac^bem ber 3Jlaig lüieber mit

®ampf ge!od^t toorben ift, eingemaifd^t in einem 33ottid^, in ttjelc^em fid^

natie am Soben eine burd^löd^erte Patte unb barunter ein 2lbla|t)al;n

befinOen, äl;nlic^ tt)ie bei ben ©inmaifd^bottid^en ber Bierbrauereien, ^lad)

beenbigter ©acd^arification, toeld^e ebenfo ftattfinbet toie bei ber jroeiten

3Ket^obe (nur mit bem Unterfc^iebe, ^a^ bag WlaV^ nid^t fo feingcma^:

len fein barf), lä§t man bie flare 9Jiaifd;e burd; ben ^a^n ablaufen

(bie anfangg abgelaufene glüffigfeit ift ettpag trübe unt» tt)irb U^ieber

fliifgegofien, um nod^malg filtrirt ju iperben), big oic burd^ bie ^platte

jurudgebaltenen Streber trocten ju liegen fommen ; biefe »erben algbann

fo lange mit toainnem SBaffer ober !larer ©d^lempe augge^afd^en , big

bag ^iltrat nur 1 S3g. »iegt; le|tereg loirb barauf in einem Jl'ül)lfd)iff

auf ungefähr 27° abgefüblt mi)) fd^lieplic^ in großen ©ä^rbottic^en mit
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|)efe anoefteüt. ^a^ beenbigter ^auptgä^rung, bei loelc^er fic^ lieber

ftar!e ©c^aumbilbung einfteüt, fo bafe ein 6teigraum bon eltua V4 ^^^

^oltid^inialtel erforberlid^ ift, ioirb bie ajlaifd^e in ein flad^eS ©efä§ ge^

^nmpt, too fid^ bie §efe abfegt; bie !lare Wlai\6)e Jx»irb barauf in ben

©ä^rbottid; jnrüdgeführt, lüo biefelbe il^re ©äl;rung tooHenbet ; bie ganje

^ergät)rung nimmt beiläufig jtoei ^age in Slnfpriid^. ®ie erl^altene

§efe wirb tt)ieber aulgetoafc^en unb gepreßt.

%nx 1^ grud^t erplt man etoa 1\6 3Jiaif(|)e, treidle burd^fd^nitt=

lid^ 7,5 33g. triegt, unb bekommt man alfo 56 ^^roc. ©ytract. 5Die

2ru^beute tüirb gu 9 5proc. §efe unb 24 bi§ 25 g^roc. (Sprit ton

100 ^roc. gered;net.

^ergleid^en föir nun biefe 3Jlet!^oben mit einanber in Sejug auf

9to]^material, Stpparate unb ©ä^rraum, Slrbeiterbebarf, ätu^beute unb

Qualität ber ^robucte.

9i ^ m a t er i a l Sie ^oHänbifi^e 3)Zet^Dbe (1) erlaubt feinen niebri=

gern al^ "oen angegebenen ^rocentfa^ an ÜJialj, meil fid^ fonft bie Slreber

nur ungenügenb unb ju langfam abfegen, in ^^olge beffen man nur toenig

Jlare Sölaifd^e erhalten tüürbe. ®er ütoggen trürbe fid^ toielleid^t t^eil-

lüeife burc^ Wai§ erfe^en laffen. ^aä) ber beutfd^en SJfiet^obe (2)

nimmt man geioö^nlid; a)iai§, 9loggen unb 3Jial§, iebod^ !ann man aud^

anbere ^rud;t, 5. §8. ©erfte unb ^ud^treigen, verarbeiten; nöt^igenfaüä

!ann man mit bem 3)ials5ufa^ nod) unter 30 ^proc. ge^en, unb ba§

ä>ert;ältniB ber 9iD^materialien ju einanber beliebig öeränbern. Sei ber

3)let^obe mit !larer a3kifd;e (3) enblid^ muB man iüenigfteng 50 ^rcc.

analj unb ^öd;fteng 20 ^prcc. Dioggen öertuenben, »eil fonft bie 2)iaifc^e

fe^r fd^led^t abläuft unb fid) aud; fd^led^t au^füfeen läfet.

Sn 53ejug auf 9to^material ift alfo 3}iet^Dbe 2 entfd^ieben bie toor^

t^eill^aftefte , lueil fie einen geringern 2)ial3§ufa§ erlaubt unb bie 3"^

fammenfteUung ber 33hifd^e immer fo gewählt luerben !ann, bafe bie gur

3eit biüigfte §rud^t barin öor^errfd^t.

2lpparate unb ©ä^rraum.*
2«et^obe 1 erforbert für 1^ ^vudit an ©ä^iraum:

ginmaijc^" refp. ®ä^rbDtti(^en 2200:190= . . . 11,6

%iaä^i ©ä^rtäften 11,6 x 3/^ 8,7

gufammcn 20,3.

2^a bie (Sä:^rung im ©anjen 3 Sage bauert, fmb aljo ju einem ununtetbrod^enen

betriebe erforberlid) 3 X 20,3 = 601,9.

1 ^ür bie bei 2JJetI)obe 2 unb 3 anj^ugebenben ®äf)rräume fmb jur beffern SSer«

gleid^ung bie 3Jiittel»ert^e ber in {)oüänbif(^en ißrennereien gebräud^Iidien SWafee

angenommen.
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Tlift)0ii2, &&ljxxanm l)ro Ik gruc^t 120 : 13,88 = &),6, ülfo, ttjeil bie

©ä^rung jJüei Sage bauen, 2 x 8,6= 171,2.

1

S'iet^obe 3. ®äl)rraum für 1^ ^^rud^t 7,5

juäüglid^ 7,5 x 1/4 ©teigraum 1,9

jujammen 9,4,

olJD, weil bie ©d^ruitg groei Sage baaert, 2 x 9,4 = 181,8.

2)ie erforberliefen ©ä^rräume »erhalten \iö) alfo Jüie 60,9 : 17,2 : 18,8

ober trie 3,54 : 1,00 : 1,09, unb ba bie ©röfee ber ©öJ^rlocalitäten, ber

9lD^renIeitungen 2c, ungefähr in gleichem ^Ser^ältnife ju einanber fielen

muffen, fo bebingt bie 3Jiet^Dbe 1 relatiü l^o^e Slnlagefoften.

3ur ^eantlportung ber ^rage, ob ber grofee ©ä^rraum bei biefer

3)tet^obe unnmgänglid^ not^tüenbig ift, muffen tüir bie Urfad^en be§-

felben einer näheren SSetrad^tung unterbieten.

ißerarbeitet man bicEere 3)iaifc^e, fo fe^en fic^ bie ^reber nur

t^eilroeife ab; man Mrbe alfo nur lüenig flare Wtai\ä)e in ben flad^en

®ä^r!äften erl^alteu, in ^^olge beffen alfo au6) bie ^»efenauSbeute gering

fein lüürbe; anberfeit^ bietet bie bünne 9)iaifc^e ben SSort^eil, ba^ man

allein mit SSaffer bis auf bie geeignete Temperatur abfüllen !ann, fo

bafe M^lapparate unb im Sommer Sil überflüffig finb. ^u 33jtreff

ber boppelten ©ä^rgefä^e muffen irir borausfc^icfen, bafe erfa^rung§=

mä^ig für eine üoHfommene ^ergäl^rung eine reid^Iidje Sättigung ber

3)kifd^e mit ßuft burc^auS erforberlid^ ift. 33ei äRetf)obe 2 unb 3

finbet biefe in Äü^lfd^iffen ftatt; biefe tperben aber bei 3)iet^obe 1

nic^t augeioenbet, fo ba^ ^ier bie flad^ieu ©ö^rMften aud^ biefem 3^^^^'-

bienen muffen unb bie Sättigung mit Suft noc^ ti}ö()renb ber ©äfjrung

ftattfinben mu§.

2iu» Obigem ge^t l^eröor, 'Da^ bie bünne 3)?aifd^e unb bie boppelten

flachen ©ä^rgefä^e innig mit 3}iet^obe 1 terfnüpft finb, biefe alfo

überaß bort, too bie ©äl;rbotlid^e befteuert finb, nic^t lebensfähig ift.

S)ie Slnioenbung ber Haren 3)iaifc^e bei 3)ietl;obe 3 fi(^ert einen un-

unterbrochenen betrieb, 'Qa l;ierbei ^Serftopfungen in ben Sio^rleitungen

unb SIpparaten üorgebeugt lüirb.

S)a ferner au§ l'^ gruc^t an su beftiOirenber 3)Zaifd^e erl^alten

Jüerben nad^ ben brei Met^oben besie^ungSroeife 11^,6, 8',6, 7',5, fo

iDirb fid^ auc^ ber Äoi^lenüerbraud^ ungefäl)r üerl;alten irie 11,6:8,6:

7,5 ober lüie 1,55:1,14:1,00.

Slrbeiterbebarf. SBiim eine gabri! nac^ 3)iet^Dbe 1 gut ein--

geri4)tet ift, fonnen atte 3Jfanipulationen mittels |>äl)nen, Dto^rleitungen

unb pumpen ausgeführt tr>erben, fo ba^ ni4)t nur luenige, fonbern felbft

ganj ungeübte Slrbeiter üertüenbbar finb (unb älnar i^auptfäd^li^ jum
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^eranfc^affen be^ 9iol^materialg unb jutn SSerpaden ber §efe). ^ier=

burd^ toirb aiic^ bie 9ieml^altung toon ßocalen unb Slpparaten, h)orauf

in ber ©ä^rungStec^nif fo t»iel an!ommt, leicht ermöglicf;t. 33ZetI;obe 3

fd^UeBt fic^ in biefer ^infic^t ber 3Jiet^obe 1 an. SBei Met^obe 2 er-

forbert aber ba§ SlbfcJ^öpfen unb S)ur(|)fieben be0 ©d^aumel, tüaä für

jeben S3ottid^ loenigftenö 10 ©tunben bauert, unb mobei ungefähr ein

SSiertel Dom Sottic^in^alte abgefd;öpft tüirb, nic^t allein üiele, fonbern

aufeerbem auc^ genjanbte unb ^uüerläffige 2lrbeiter, foE nid^t bie Slug*

beute an .^efe foiüie bie Clualität ber[elben eine mittelmäßige toerben.

2luc^ ift baburc^ bie erforberlic^e Sieinlic^feit bei biefer 3Ket^obe (2)

fd;n3ieriger §u erl^alten.

2lu^beute unb Oualität ber 5ßrobucte. 2Bie oben fd^on

gefagt, erhält man nad^

3Jietl)obe 1 eine 5{ul6eute oen 10 bi§ 12 ^roc. §efe unb 26 bi§ 281 @prit üon 100 ^roc.

„ 2 „ „ „ 9 „ 10 „ „ „ 28 „ 301 „

l> ö // II II " II II II '^4 /, -iO
f, ,1 „ II

3Jiet^obe 1 gibt bemnad^ bie meifle §efe, 3)let^Dbe 2 bagegen ben meiften

©prit; biefe ©ifferenj ^at ^auptfäd^lid^ i^ren ©runb in ber ^ufammen-

fteüung ber 3Jlaifd^e unb fann verringert werben, fatt0 man bei 3Jle=

tl^obe 2 weniger 3Jlaig unb mel^r Stoggen einmaifd^t.

®a§ man bei äRet^obe 3 einen niebrigen ^rocentfa| an ©prit unb

§efe erl^ält, läjst fid^ au^ golgenbem leidet er!lären. @§ ift eine be^

fannte ^^atfad^e, 'Xio!^ bie Sluffc^Iießung be§ ©tär!eme^ll ber grud^t mit

3Kal5 allein niemals üoEfommen erreid^t Wirb, fonbern aud^ nod^ t^eil=

toeife öor fic^ ge^t, wenn man bie 3Jiaif(^e jufammen mit ben Strebern

gä^ren läßt, wie bieg bei 3Jletl;obe 1 unb 2 ftattfinbet. 33ei 3Jletl^obe 3

aber »erarbeitet man nur bie !Iare, burd^ bie ©iebplatte filtrirte 3Jiaifd^e

;

ein 2;beil be^ ©tärfeme^Ig wirb alfo nid&t aufgelöst, fonbern burd^ bie

platte mit ben ^rebern jurüdfgei^alten, fo baß bie @ytractau0beute gering

fein muß.

%\t Qualität beg ©prits ift bei 3Ket^obe 1 ambeften; bod^ möd^te

ber ©runb hierfür ^auptfäd;lid^ ber Slbwefeni^eit be§ 3Jiaifeg jujufd^reiben

fein, weil bie fetten unb öligen 33eftanbt^eile biefer gruc^t bem ©prit

immer einen fd^lec^ten, äußerft fdpwierig ju entfernenben Seigefd^mad

geben. — S)ie !leine ^efenau^beute bei äRet^obe 3 ^at eine analoge Ur-

fa4)e Wie bie geringe ©pritau^beute.

SBirb bie aug ben @ä^rbottid;en nad^ 3Ket^obe 1 eri^altene 3Jtaifc^e

in ben flad^en haften gepumpt, fo ift biefelbe trübe, unb gwar burc^

bie ^eimif^ung üon nid^t aufgelösten ©iweißfubflanjen, fein öert^eilten

3eEengewebett unb fonftigen Verunreinigungen ber grud^t, weld^e wa^r=
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fd^einlic^ »o^l tl^silmeife nod^ iüä^renb ber ©ä^rung aufgelöst tüerben

itnb bann jur |)efe&ilbung beitragen, jebod^ gröfetentl^eilS mit ber ^efe

gefällt tüerben. 2)ie l^ö^ere ^lusbeute an |iefe erplt man bemna(3^ nur

auf heften ber geringern 9ieinl^eit, n?a0 ^iä) au^ fc^on burd^ bie graue

garbe ber ^efe üerrätl^.

Sle^nlidf; öer^ält e§ fic^ bei 3Jletl^obe 2, föo biefe ^ßerunreinigungen

mit abgcf^öpft unb t^eitoeife bur(5^gefiebt toerben; ba^ Hebel offenbart

fid^ jebod^ l^ier nid^t in bem Wa^e al§ bei 2)?etl;obe 1, unb gtrar fc^eint

e§, baB ber größere $^ieit ber flodigen eitreiBfubfianjen unb ba§ ^eHen--

geipebe burd^ bie ^reber jurüctgel^alten werben; e§ ift trenigftenl

S:^atfac^e, bafe bie §efe reiner unb tcei^er ift aU bie nad^ 3)^et^obe 1,

aber bafiir an Quantität aud^ etnjag einbü&t.

Sei 3Jlet^obe 3 bagegen i->erarbeitet man nur ganj üare unb reine

SKaifd^e; bie eri^altene ^efe irirb bemnad^ auä) fel^r rein unb frei ton

fremben ©ubftanjen fein, njaS aud^ au0 ber toeifeen garbe l^eroorgel^t

;

bagegen föirb bie Quantität bei ber nad^ DJletl^obe 1 ober 2 erhaltenen

gurücffte^en.

gaffen ioir Slllel !urj jufammen, fo fönnen irir bie brei öerf4)ie-

bcnen 3)let^oben folgenberma^en (|ara!terifiren

:

S)ie ^ollänbifc^e äRet^obe

erforbert t^eure» 9^ol;material föegen bei l^ol^en ^TRalj^ufa^el unb

einen großen @äl)rraum;

liefert eine mittelmäßige 2tu§beute an <Bpxlt bon fel^r guter Üuali;

tat unb

eine l^ol^e Slulbeute an Jpefe, Jüeld^e aber giemlid^ unrein ift;

beanfprud^t irenig Strbeiter.

2)ie beutfd^e ället^obe

bietet ben 95ortl^eil, baß bie 3wfammenfteriung ber 3)kifc^e bem je-

ioeiligen greife ber oerfd^iebenen ©etreibearten angepaßt luerben

!ann, unb erforbert einen geringen 3)klj5ufa^ fotoie

toenig ©äl^rraum;

liefert eine l^o^e ©pritausbeute t»on mittelmäßiger Dualität unb

eine mittelmäßige ^efeausbeute, jebod^ oon guter Qualität;

beanfprud^t t»iele unb tüchtige Slrbeiter;

toeiet bagegen ben Heinften ^ol^lenPerbraud^ auf.

2)ie 3}tetl;obe mit !larer 3Tcaifd^e

erforbert einen Ijol^en 3)ial55ufa^ unb

einen mittelmäßigen ©ä^rraum;

liefert eine geringe SluSbeute an ©prit ton mittelmäßiger Quali=

tat unb

»ingUr'ä j)ol9t. Soumal »b. 221 $. 5. 30
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eine geringe 2(u§beute an ^efe, njeld^e aber äuBerft rein unb toei^ift;

beanfprud^t lüenig Slrbeiter.

@g fragt fic^ nun, ob au0 bem üor^anbenen 3)?aterial ni(i^t eine

3Ket!^obe su combiniren tuäre, h?elc|e bie SSort^eile ber oben befd^riebenen

3)Zetl^oben möglid^ft in [ic^ bereinigt, tüeld^e alfo: unabhängig ift öon

einer beftimmten g^uc^t, einen üeinen @ä^rraum erforbert, "^o^e SluS*

beute öon reiner |>efe unb gutem ©prit gibt unb trenig 2lrbeitl!raft

erforbert.

Steine §efe entfielet nur au§ reinen üaren fiöfungen, tüie man

fold^e bei 3)iet^obe 3 erhält ; ba biefe 3)Zet^obe au^erbem nur geringer

2lrbeit§!raft bebarf, Wählen tuir biefelbe jum 2lulgang0i)unfte unb

unterfuc^en biefelbe in 33e5ug auf bie übrigen 3Inforberungen.

Sflo^material unb ©äl^rraum. 2Bie früher ertüä^nt, finb

bie 9loWtoffe, SJlals, ^Roggen unb 3}iai§, im SSerptniB üon 50:20:30,

unb !ann man mit bem 3Jlal55ufa| ni(3^t herunter, refp. mit bem Stog--

genjufa^ nic^t ^nau\ ge^en, tceil fonft bie 3Jiaif(^e nic^t flar tüirb, ober

tüegen i^rer fc^leimigen Sefd^affen^eit \iä) gar nid^t filtriren läfet. ®od^

!ann biefem Uebelftanb burc^ ein toor^eriges ^oc^en beS 9loggenS mit

S)ampf (noc^ beffer unter ©rucf) iüä^renb V2 bi§ 1 Stunbe ebenfo toie beim

WlaiSi groBent:()eiIg abgel^olfen irerben. Stufeerbem !ann man bie 3Jlaif(^e

unter ®ru(i ^Itriren, alfo eine gilterpreffe antoenben, toeld^e no(^ ben

3]ort^eil l^at, ba§ bie ^reber mit toer'^ältniBmätig tcenig Söaffer au§*

gefügt »erben !önnen, man alfo eine concentrirte llare 3J?aifd^e erhält,

toeld^e nur Keinen ©ä^rraum erforbert.

2ll§ toeitern 3tDe(f ber pla^raubenben flad^en Äü^lfd^iffe unb

©ä^rungSgeföBe ^aben toir bie Sättigung ber 3Jlaif^e in benfelben mit

Suft erfannt; balfelbe tuirb aber erreid^t, ttjenn man iüä^renb ber

@ä^rung gereinigte Suft burc^ bie 3«aifd^e pre§t — eine 3Jlet^obe,

tüeld^e ^ier unb bort in ^ranlreid^ fd^on mit großem ©rfolge angetoenbet

iüirb unb in ben folgenben 3Serfud^en i^re ^Beftätigung finbet.

1. ^erfud^. @in ^^eil einer eben in ©ä^rung gerat^enen SBier*

maifc^e irurbe in einen ©la§!olben gebracht, Welcher mit einem boppelt-

burd^bo^rten Äor! gefc^loffen föar. ^nxö) biefen ^orfftöpfel tourben

p)ei ©laSröl^ren geführt, moöon baS eine nur eben heraustrat unb

mit einer Suftpumpe in SSerbinbung ftanb, lüä^renb ba§ gleite 9lo^r

in eine feine Spi^e aulgejogen toar, welche na^eju bil jum SSoben

ber glafc^e reid^te, unb am oberften ©nbe mit einem mit S3aumtüotte

gefüllten Si^Unber toerbunben toar. ©in anberer ^eil berfelben Wta\\ä)e

lüurbe in ein offenes 33ed^erglal gebrad^t unb jur beffern ßontrole

neben bem ©laSfolben gefegt. Se|t iuurbe bie Suftpumpe in ^^ätig*
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!eit gebracht unb fo bie burd^ bie S^aumtüoIIc filtrirte Suft burd^ bie

3Kaifd^e gefül;rt, inbcm bie a)?ai[c^e im offenen ©lafe fic^ felbft über?

(äffen blieb. @l ergaben fid^ nun folgenbe 9tefultate: S)ie 3Jiaifd;e

lüog üor ber 3Sergä^rung 14,2 Sg., bal ^ier im S3ec^erglafe öergä^rte

bia 6,3 33g., baljenige im Äolben big 4 S3g. unb bie 3)?aifd^e im 33ier-

bottid^, toeld^em bie beiben groben entnommen toaren, big 6,2 93g. SDie

im 33e(^erglafe abgefegte |)efe njar bon jiemlid^ brauner garbe; im

Kolben befanben fic^ abioec^felnb ©c^i(|ten öon toeifeer unb farbiger

*pefe — toal^rfd^einlid^ , je nad^bem bie §efe fic^ über 2;ag ober beS

^a^t§' gebilbet l^atte (3Rad^tl arbeitete bie ßuftpumpe nic^t). ®ieglüffig=

!eit im Kolben loar faft gauj !lar unb gäl^rte noc^ fd^toad^, iooliingegen

biefelbe im ^ed^erglafe fc^on ettoag nerborben toar.

2. 3Serfud^. Um feftjufteHen, ob bei ber @ä§rung öon ^eftiHa^

tiongmaifd^en bie Suftburc^fü^rung einen ebenfo günftigen ©influfe übe,

mad^ten S3erfaffer ben SJerfud^ in ganj gleid^er SBeife mit einer folc^en

äJiaifd^e. Stu0 einem gerabe eingemaifc^ten Sottid^ tourbe ein %'i)e\l l^eraug;

genommen unb filtrirt. Sag giltrat toog 10,2 S3g. @g tourben ^ier^

Don 1200^° in einen Kolben gebrad^t, 5^ ^efe jugefe^t unb algbann toie

oben gereinigte Suft burd^gefü^rt ; 700^° berfelben 3Jiaifd^e irurben in

einem offenen @Iafe mit 2^ ^efe üerfe|t unb fid^ felbft überlaffen.

Sti 2V2 Sagen toar bie 3Jiaifd^e in Äolben toergo^ren big 0,8 53g.,

im 93ec^erglafe big 2 93g., unb jtoar im le^tern ooUftänbig, toä^renb

im Äolben nod^ eine fc^toai^e ©ä^rung ftattfanb; aud^ mar übrigeng

ber ^roce^ gan§ analog bem erften, inbem bie glüffig!eit im Kolben

üiel üarer unb toeniger fauer irar alg bie im ©lafe. @g lourbe bar?

auf bie ^efe filtrirt, inag bei ber im Kolben abgefegten fel^r Ui6)t ging,

tüä^renb bie ^efe aug bem @Iafe fe^r f^led^t filtrirte unb fid^ fd^toierig

fo trocEen erhalten lie^ toie bie Muflid^e ^re^^efe (toeld^e man bred^en

!ann); aud^ loar bie erflere öiel toei^er, toag jebod^ auc^ t^eiltoeife bem

Umftanb gu üerbanfen fein mag, ba^ biefelbe ipä^renb bem Srodnen

nic^t fo lange an ber Suft geftanben ^atte toie bie anbere.

2lug bem Kolben tourben er!^alten 28s §efe, alfo, abjüglid^ ber ju^

gefeiten 5^, 23? neugeioad^fene §efe, toelc^e entftanben »aren aug

(1200 X 10,2): 100= 1228,4 ßytract, toag einer 2lugbeute üon (23 x
100): 122,4= 18,8 5proc. entfprid^t; aug bem Sed^erglafe refultirten

bagegen nur 8^,5, alfo, nac^ Slbjug ber 2" gugefe^ten, 6^,5 neu getcad^fene

^efe, entfianben aug (700 x 10,2): 100= 71-,4 ©ytract, tooburd^

bemnad^ nur eine 2lugbeute üon (6,5 x 100) : 71,4= 9,1 ^toc. erjielt

©urbe, fo ba^ toir alg jur ©enüge betoiefen annehmen fönnen, ba§ bie

Suftburc^fü^rung bei ber ^efebilbung förbernb toitft.
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®en Umftanb, baB bie im ^e(J^ergIafe getoad^fene .^efe fid^ (im Sßer:

glei(| 5u ber im tolben unter rei(^lid^er Suftjuful^r gebilbeten) fo ^ä)U^t

filtriren unb troden preffen lä^t, hjollen icir nod^ einer näl^ern Se=

trad^tung unterbieten. @§ rül^rt bieS ^auptfäd^lic^ öon ber fc^leimigen

93efd^affenl^eit ber 3Jiaif(|e beim ©ebrauc^ ber ©(j^Iempe l^er.

S)ie ©ffigfabrüanten, ineld^e na(^ 3Jiet^obe 3 arbeiten, tcenben feine

©c^Iempe an, unb läBt \i^ l^ierbei bie .^efe a\x^ immer gut treffen.

^a^ 3}letl^obe 1 ioirb gtoar ©d^lempe gebrandet, bo(i^ toirb biefelbe in

ftad^en ©efä^en gefül^lt, tüo fid^ biefelbe tooUftänbig mit Suft fättigen

!ann, in golge beffen ein SCI^eil ber gelösten eitoeiBfubftangen oppbirt

unb nieberge[c^Iagen toirb; au^erbem !ommen bei biefer 3}letl^Dbe nod^

allgemein bie auf freiem geuer gel^eijten 2)eftillirblafen in Slntüenbung,

in ipeld^em bie 3Jlaif(^e einer i^eftigen ^od^ung unterjogen h)irb, tooburd^

bie f^leimigen ©itoeiMubfiangen coagulirt njerben; obengenannter Uebel*

ftanb !ommt l^ier benn aud^ nur fe^r feiten toor.

S3ei OJlet^obe 2 bagegen ioerben meiftenS l^ol^e ©d^lempegefä^e unb

2Baf|erlül^lap^arate gebraud^t, fo bafe bie Dyt)genation ber ©d^lempe

nur fe^t unöottfommen ftattfinben !ann, tcä^renb anberfeits geioöl^nlic^

continuirli(^e ^rennapparate angeinenbet it>erben, in njeld^e bie 3}?aifd^e

nur momentan auf bie ^od^temperatur gebracht iuirb; fallä man alS-

bann nic^t ju einem nad^l^erigen 1 bi0 2 ftünbigen Äod^en ber ©d^lempe

mit S)ampf (tuoburd^ jebod^ bie burd^ Stnloenbung ber continuirlid^en

S3rennapparate bejiDecfte ©ampferfparni^ toieber öerloren gel^t) feine

3uflud^t nimmt unb toon 3^^^ gu Qdt einige ©inmaifd^ungen ganj ol^ne

©d^lempe mad^t, l^at man mit befagtem Uebelftanb oft ju fämpfen.

S)a fid^ nun bei bem üor^er angeführten SSerfuc^ bie .^efe fogar

leidet filtriren lie^, tuurbe jur Seftätigung biefe§ SSer^altenS nod^ einige

3Jiale ber ^erfud^ n^ieberl^olt unb ftet^ ein äl^nlid^eS 9lefultat erl^alten;

e§ ift alfo fel^r ioal^rfc^einlid^ , ba^ gur Klärung ber ©d^lempe o^ne

nad^^eriges toc|en unb jum beffern ^reffen ber ^efe bie Suftburd^=

fü^rung förberlid^ ift. ©nblid^ ioirb l^ierburd^ bie ^efe nid^t me^r fo

fe^r an bie Dberfläd^e ber ^lüffig!eit fommen, fonbern fid^ am Soben

abfe|en, Voo fie öor ^etfe^ung gefc^ü^t ift, ba in ber SJiaifd^e felbft bie

ju i^rer S3ilbung erforberlid^e Suft genügenb öorl^anben ift; aud) ipirb

bie Tlaf\^ nid^t fo fel^r fd^äumen tük geir)öi()nlid^ , ba man l^ier nur mit

klarer 3}laifd^e ju t^un t;at, bereu fd^leimige SBefd^affen^eit burd^ bie

Suftäuful^r aufgel^oben ift. S)er ©teigraum !ann fomit bebeutenb üer=

minbert hjerben gleid^ wie bei 'a^n 3Jielaffenmaifc^en, inobei bie S3ottid^e

ganj gefüllt fein !önnen, wenn nur etwai Streber auf bie Oberfläd^e

ber glüffig!eit gebrad^t werben.
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2Iu§beutß. 2öie iüir gefeiten ^aben, ^at bie !teine ©pritauSbeute

ber im ^rincip angenommenen 3JJetl^obe 3 barin i^ren ©runb, ba^ nid^t

me§r ber ganje ^e^alt an ©tärfeme^)!, toetc^er im 9lo^materiaIe enthalten

ift, öerjuifert toirb, fonbern t^eiltoeife in ben Uretern jurüdbleibt, toä^*

renb bie Heinere ^efenau^beute t^eiltoeife barin ju fud^en ift, ba§ bie

^efe nad; ben anbern 3Jietl^obett nid^t fo rein ju be!ommen ift. ^a
aber bie ^efe nur auf Soften ber aufgelösten 3fla^rung§ftoffe im ©ytract

loac^fen !ann, fo ift eS beutlid^, bafe eine geringe @ftractau0beute auc^

eine geringe ^efenauSbeute nad^ fi^ gleist. Um alfo bie SluSbeute an

@prit unb ^efe ju er'^ö^en, mufe man öerfud^en, bie unaufgelölten SCI^eile

ber 2;reber noc^ nad^träglid^ aufjulöfen. ®ie3 !ann erreid^t '»erben

bur(^ ^0(^en berfelben mit ©äuren, unb tourben beg^alb folgenbe S8er=

fud^e angeftettt

1. SSerfud^. 70^ 3Jlai§ tüurben mit ös 3Jlals unb 500^° SBaffer

üermifd^t, langfam bis auf lOO*^ er:^{|t unb nun 2V2 ©tunben lang ge-

!oc^t, tDobei man ©orge trug, baS SBaffergetoid^t conftant su erl^alten.

SllSbann tourbe bis 70» abgefüllt, 25g aJialj jugefe^t, unb bie 3}iaffe

IV2 ©tunben lang auf eine S^emperatur öon etwa 60° gel^alten. S)ie

3iRaifd^e tüurbe burc^ ein ©ieb öon ©eibenbeuteltud^ filtrirt, lüobei bie

anfangs buri^gelaufene trübe §Iüffig!eit nod^mals aufgegoffen Jüurbe,

unb barauf bie ^reber einmal mit warmem Söaffer auSgefü§t. @S tourbe

nun erhalten 405^^ ganj !lare Tlai^^e öon 11 ^g., alfo (405 x 11)

:

100 = 44,55 ©ytractproc. S)ie ^reber tüurben je^t öon neuem in eine

toc^fd^ale gebrad^t, mit 5s concentrirter ©d^tuefelfäure unb öOO'^^ SBaffer

öerfe^t unb fo lange gefod^t, bis mit ^obtinctur feine 9leaction me^r

ju er!ennen ttjar. 5liac^bem bie ©c^iöefelfäure mit treibe neutralfirt

unb bie 3}laffe loieber burd^filtrirt irar, erl^ielt man nod^:

260CC irare 2Katfc^e öon 8,593g. = 22,10 (Sftractproc.

unb 500CC „ „ „ 3,0 „ =15,00
äufammen mit ben erfi erl^aüenen 44,55 „

toa§ eine ®efammtau§bcute ergab öon 81,65 ©jtroctproc

2. Sßerf ud^. SluS 70^ 3JiaiS unb 30? äRalj würben in berfelben

Sßeife Wie oben erl^alten:

2)urcf) mall 425cc »on 10 SSg. =: 42,5 ©ftractproc.

„ ©äure 180 „ 10 „ = 18,0

„ 170 „ 9 „ = 15,3

jufammen 75,8 Sftractproc.

3. 3Serfu4), gans Wie oben; auS 70^ 3iRaiS unb 30« Tlal^

erhalten

:
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®urc^ 2«alj 380cc öon 12,0 35g. = 45,60 (Sjtractproc.

„ ©äure 360 „ 7,3 „ = 26,28

„ 450 „ 1,6 „ = 7,20

„ 225 „ 0,5 „ = 1,12 „

atfo sufammett 80,20 (Sjtractproc.

4. 33 er f u (^. 50^ 3Jiai§ iDurben birect mit 5^ concentrirter ©d^hjefel:

fäure unb 250^'= SBaffer ge!o(J^t, bis feine i^obreaction mel^r §u erfennen

toax, unb erga&en, nad^bem mit treibe neutralifirt, bie 3)laffe ftttrirt

unb au^ baS gilter aulgeiüafc^en lüar, 575'^<= Don 7,6 Sg. = 43^,7

©ytract ober 87,4 ©ytractproc.

©ffe 33erfud^e erl^eben natürli(i^ feinen 2lnfpruc^ auf @enauig!eit,

ba ja nid^t einmal ber 2Baj|erge!^alt ber %xvLä)t beftimmt tüurbe; au(|

l^aben biefelben al§> fold^e feinen praftifc^en äöertl^, ba ber burc^ bie

3^eutralifation entftanbene fd^loefelfaure ^alf bie ^reber unbrauchbar

jum SSiel^futter mac^t; fie beioeifen jebod^, baB burc^^oc^en mit©äuren

^ij^ere ©ftractauSbeute ju erzielen ift. 2ßol;l aber Jüürbe man praftifc^e

9lefultate erl)alten, toenn e§ gelänge, bie löslid^e ©ubftanj ber Streber

mit fo inenig ©äure aufjulofen, ta^ feine 5Reutralifation mel;r ftattju;

finben brandete. 5Die0 fann erreid^t tcerben burd^ ^od^en mit ©äuren

unter er^o^tem ®rucf, toie aus folgenben SSerfud^en erl^eHt.

1. SSerfuc^. ^n einem bampfbic^t öerfd^lie^aren, fupfernen

^effel, in welchem burc^ einen Slbfperrl^a^n mit anfd^lieBenber 9lol^r=

leitung S)ampf einftromen fonnte, iüurben 150^ ^loggen, 400'='^ Söaffer

unb 7s,5 ©aljfäure öon 50 5ßroc. gebrad^t; barauf iDurbe ber teffel

gefc^loffen unb nun 1 ©tunbe lang unter S)rudf gel^alten. 3flac^bem ber

S)ampf aisbann abgefperrt unb ber ^effel erfaltet toar, tourbe ber ^n-

^alt unterfud;t, unb erhielt man 1420^'^ glüffigfeit üon 9 Sg., alfo

127^,8 ober 80,5 ^roc. ©ytract. i^obtinctur gab feine blaue ober öio=

lette Färbung.

2. SSerfud^. lios Dtoggen mit 400<=<^ SGBaffer tourben ebenfo tüie

oben mit 58,5 öon berfelben ©äure bel^anbelt. @S entftanben llOO^'^

glüffigfeit toon 7,5 33g., alfo 82^,5 ober 75 ^roc. ©ytract. ^obtinctur

gab nod^ eine öiolette gärbung.

3. SSerfud^. SluS 75^ Sloggen, 200^*^ Söaffer unb 3s,75 ©alj^

fäure lüurben tüie oben erl^alten 540<=° öon 10,2 33g. = 55s ober 73 ^roc.

©ytract. ^obtinctur gab feine gärbung.

S)a alfo ber günftige (Sinftu^ beS ^oc^enS mit einer geringen Q-uau:

tität ©äure unter er^ij^tem S)rudf auf bie ©ytractauSbeute genügenb

j^erüortrat, fragte e§ fid^, ob öietteid^t bie ©äure ber ©c^lempe nid^t

auSreid^enb fei gur Sluflöfung ber ^reber. ©S tourbe be0:^alb folgenber
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5ßerfud^ gemad^t: 150^ 9loggen Jourben mit 600^*= einer !(aren ©d^lempe,

loeld^e 0,2 ^roc. ©äuregel^alt anzeigte, in bem !upfernen Heftel unter

®rudf ge!od^t — aber ol^ne Siefultat, njeil bie entftanbene Sluflöfung

ju f(^leimig gum SSiegen toar; auä) färbte :3o^tinctur biefelbe intenfit?

blau. S)er ©runb n)urbe in ber SSerbünnung ber ©äure bur(| ba§

aus bem ©ampf conbenfirte SBaffer gefuc^t unb beS^alb ber Slpparat

ba^in abgeänbert, ta^ ber Sloggen mit ber ©c^Iempe in eine üeine ge^

fd^loffene ^tafc^e gebrad^t föurbe, unb biefe in ben Äod^feffel, fo ba§ bie

3}^affe inbirect burd^ ben S)ampf unter ©rud gelangte.

©0 n?urben j[e|t folgenbe Sflefultate erjielt:

1

.

33 e r f u d^. 1 00§ 9toggen mit 400'^'= !(arer ©^lempe öon 0,2 ^proc.

©äuregel^alt 1 ©tunbe lang gefod^t, gaben jufammen mit Söafd^toaffer

800<=<= 3Jiaifc^e ju 10,2 S3g. = 818,6 ©ytract (alfo ebenfoöiel ejtractproc).

Sobtinctur gab no<$ eine fd^trad^e üiolette gärbung.

2. SSerfu^. lOOs D^oggen ioie oben mit 200^^ flarer ©d^lempe

(Säuregehalt 0,4 ^roc.) unb 1^,2 50 procentiger ©aljfäure ergaben mit

bem 2öafd^tt)aff8r SOO^'^ 3)taifdpe ju 9 S3g. = 72 ©rtractproc. (Sine

gärbung mit Qobtinctur Jüar nid^t me^r ju er!ennen.

3. SSerfud^. 100^ S^loggen allein mit 3s,5 ©alsfäure gefod^t,

gaben gufammen mit bem 2öaf(|iüaffer 1000*^^ 3Jlaifd^e üon 8 ^g. =
80 ©ftractproc. ^cbtinctur jeigte !eine garbenüeränberung mel^r.

Sei allen biegen 3}erfud^en liefen fid^ bie erl^altenen 2lufli3fungen

je^^r leidet filtriren unb !lären. ®ie ©jtracle üergä^rten jebod^ fd^led^t

mit §efe aEein; bie§ ift nid^t 5U üerföunbern , ba befanntlic^ bei jeber

©acd^ariftcation toon @tär!eme^l ^öd^ftenS bie ^älfte in ^ucfer üeriranbett

toirb unb ber 9left in ©eytrin , meld^ le|terel aber mittels ber ©iaftafe

n?ä^renb ber ©ä^rung nod^ in Quda umgefe|t nnrb unb gröBtent^eilS

bergä^rt. Sei unfern Serfud^en l^atten tüir aber feine ©iaftafe in bie

3)?aif(^e gebrad^t, fo ba^ baS entftanbene ®eytrin nic^t in Qnäiv umge=

Jüanbelt tüerben fonnte. $Die Fabrikanten, föeld^e il^re 33Zaifd^en mittels

©äuren erhalten, festen benn aud^ mit ber ^unftl^efe einen gewiffen

3:^eil 5IRalj ju unb üergä^ren biefelben alsbann fe^r gut. ®ie ^^.

Ä rüg er in 5Riort (granfreic^) , föeld^e 3JIaiS mit 5 ^roc. ©aljfäure

unter l^ol^em ®rucE öerjudfern, bel^aupten fogar eine 2lu5beute öon 36'

Sprit ju 100 ^roc. auS lOO'' 3JiaiS gu erjielen.

SBid^tiger ift eS, ba§ bie alfo erl^altene 3)kifd^e eine jiemlid^ bunfle

garbe befi^t, tna'^rfc^einlid^ burd^ ein n^enig entftanbeneS Karamel; wenn

man aber bebenit, ba^ föir baS ^od^en mit Säuren nur auf bie aus-

gepreßten ^reber antoenben n?otten, fo ift bie Quantität beS gefärbten
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©ytracteS im SSergleid^ jur ganjen Slusbeute nic^t fo gro^, um einen

mer!6aren @inM auf bie garbe ber ^efe befürd^ten gu muffen.

33ere(i^nen njir je^t nod^, loeld^en ©influ^ ba0 ^odpen ber S;reber

mit Säuren auf ben Säuregehalt ber 3«aifd^e ^at. 3Jlit Wlal^ aMn
be!ommt man au§ 100'' 3)ie^l etwa 60^ ©ytract, iüeld^e mittele ber

pterpreffe faft öottftänbig getoonnen tuerben !önnen; ba bal lufttrocfenc

3He^l ungefähr 10 g^roc. geuc^tigfeit enthält, bleiben alfo in ber^ter^

preffe gurüc! ettüa 30 ^roc. fefte ©ubftanj; biefe galten ^öd^ftenS i^r

eigene^ ©etoid^t an Söaffer jurürf, fo baB üon lOO'^aJie^l 60'^ 2:reber-

fudpen in ber ^ilterpreffe entfielen.

Slbftra^iren tüir noc^ öom ^od^en mit Schlempe, fo §aben föir bod^

gefeiten, ba^ mittele 2,5 ^roc. ©aljfäure öon 50 ^roc. unb 200 ^roc.

äöaffer eine tooUftänbige ©ytractauibeute su erhalten ift. %üx 60"

^rebet!ud^en (mit SO'' fefter Subftans) finb alfo erforberlic^ 0^,75 Salj=

fäure unb 30'' Sßaffer; eS lüerben ^ierau^ tttoa 20" ©jtract in 80 big

90" §lüffig!eit erhalten.

S)ie meift concentrirten ^efenmaifc^en tüiegen nid^t mel^r tüie 15 33g.,

bie im ganjen erhaltenen 80" ©ytract tüürben in biefem gaU alfo auf=

gelöst njerben muffen in (80 X 100) : 15= 533" §lüffig!eit, JDorin ent-

halten finb 0",375 HCl ober 0,06 ^roc. 2ßir feigen alfo, ba§ ba§

Äod^en mit «Säuren leinen bebeutenben @influ§ auf ben Säuregel;alt

ber 5IRaifd^e l^aben !ann, umfome^r alg gute 3)laifd^en im Slnfange ber

©ä^rung 0,1 hiä 0,2 5proc. Säure entl^alten muffen. SlnberfeitS finb

bie 80 big 90" gefärbte 3Kaifd^e in 533" 3Jiaifc§e enthalten, fo baB bie

Färbung, bie bei einer folc^en SSerbünnung überhaupt fe^r fd^ttjad^ ifl,

feinen (Einfluß auf bie probucirte ^efe l^aben fann.

@» bleibt un0 je^t uod^ übrig, ben Sauf ber ^^abrüation nad^ biefer

neuen SKet^obe ju befd^reiben.

2)ie gruc^t iüirb mit 5pu|mafd^inen gut gereinigt unb bann fein

gemahlen; jur 9)taifd^e nimmt man Va ^^^^ unb 9loggen (ober ben

le|tern attein) unb % Wlal^. 3Rad^bem 3)laig unb ^loggen mit S)ampf

gelod^t finb, tüirb mit Ttal^ berjuclert unb barauf bie 3)iaifd^e in bie

gilterpreffe gepumpt ; nad^ bem ^reffen tnerben bie Sreber mit Warmem

Söaffer auggefü^t.

®ie burd^geprefete flare 3Jlaifd^e wirb mittels eines 2ßafferfü§l=

apparateS abgefüllt, mit ber nötl^igen SiJ'ienge Schlempe in bie ©ä^rbot-

tid;e gebrad^t unb mit ^efe ober Äunft^efc angeftettt (Wobei man bie

8otti(|e nur foweit füllt, ba^ ber ganje jweite ©ytract noc^ l^inein ge-

brad^t werben fann) ; alsbann fängt man langfam an, filtrirte Suft bur^=

jufü^ren. Unterbeffen ift bie ^ilterpreffe geöffnet; bie Andren fatten in
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einen unter berfelben beflnbltd^en Mafien, loo fie gleid^ mit SBaffer ge*

mifc^t »erben, um barauf, toie früher befc^rie&en, mit €äure in einem

fupfernen Äeffel mittel ®ampf gefod^t ju »erben. Ungefähr nad^

1 ©tunbe tpirb ber ®ampf abgesperrt, ber Äejfel geöffnet unb bie er^

^altene 3Kaifd^e efeenfaHg in bie ^ilterpreffe gebrad^t; bie burdpgepre^te

flare 3Kaifd^e tüirb abgeifül^It, mit SBaffer ober 6(^lempe gemifd^t unb
al^bann jur gä^renben 3«aifd^e in bie S3ottid^e gebrad^t. ^a<^ Seenbi^

gung ber ^auptgä^rung »irb bie Suftpumpe abgeftettt unb ber 33ottid^

mit einem ®ecfel gefd^Ioffen. ^aä) S3eenbigung ber ©ä^rung tüirb bie

flare 3Jiaifd^e abgejapft unb in bie Olafen gepumpt ; bie abgelagerte §efe

lüirb getrafd^en unb gepreßt unb ba§ erhaltene ^efetcafc^tüaffer birect

mit beftiUirt.

®ie in ber 5ßreffe jurüdEgebliebenen Si^reber »erben fo »eit »ic

möglid^ troden gepreßt unb fönnen ol^ne »eiteret als ^reber!ud^en be^

nü|t »erben.

5Durdf) ein üor^erigeS ^odpen beS 9?ol^materiaI§, 2ln»enbung ton

gilterpreffen, ©urd^fü^rung ton filtrirter Suft, fo»ie Äod^en ber^reber

mit <2äure ift e§ bemnad^ burd^ 9)?et§obe 3 möglid^, ba^

atte Sitten ^rud^t (»al^rfc^einlid^ felbft Kartoffeln) in terfd^iebenen

^er^ältniffen berarbeitet »erben fijnnen unb ber SJialgjufa^ üer=

ringert »erben !ann;

burc^ bie Verarbeitung ber flaren concentrirten OJiaifc^e unb bie

^Verringerung beS 6teigraume§ ber ©ä^rraum beffer au0genü|t

»irb;

bie fCad^en M^ls unb ©äl^rungSgefä^e umgangen »erben Üjnnen

unb bie ©d^lempe fid^ o§ne ^od^en !lärt;

ber Slrbeiterbebarf gering ift;

bie ©jtracts; unb in golge beffen bie ^efe^ unb ©pritaugbeute gro^

»irb; bief^efe ift rein unb »ei^; »enn man nur 9?oggen an^

»enbet, befommt man 6prit öon au^gejeid^neter Qualität;

ber Äo^enberbraud^ mäfeig ift, »eil concentrirte 2Waifd^e »erarbeitet

»erben unb bie Schlempe nid^t gefo(^t ju »erben brau(|t.

steift unb 9fJotferbam, ^nü 1876.
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vm S^lfrM llithß und (^\x, Sardg.

®a bie Sflii^tigJeit ber getoö^nlid^en 3w<Jeranalpfen in neuerer 3eit

in 3roeifel gejogen iüirb nnb biefelben in ber Xi^at einige 3JlängeI

geigen, fo fc^lagen Slii^e nnb 33arb^ (Revue industrielle, ^uU 1876

©. 277) eine SJlobification berfelben öor.

§eute begnügt man fic^, bie^ncfer mit ber^anb §n mifc^en, bann

iDiegt man 168,19 ab §ur facd^arimetrifc^en Slnal^fe unb 6§ gur i8e-

ftimmung ber äJitneralbeftaubti^eite. ®a bie 9fio!^ju(fer au§> ^r^ftallen

beftel^en, föeld^e mit ©prup befeud^tet finb, fo bifferirt jebe biefer groben

üon ber anbern unb bon ber ©efammt^eit. ^Die Sßerfaffer fud^en biefen

ge'^ter baburd^ gu eliminiren, ba^ fie bie öerfd^iebenen ^eftimmungen

au§ einer unb berfelben glüffigfeit burd^fül^ren.

'^an lüiegt 80^,95 ab, ha§> pnffad^e Don bem, icas nötl^ig gur

facd^arimetrifd^en ^robe ift, löst Mt in 160 bi§ 180^«^ SBaffer unb

läfet abfegen. 3flun becantirt man bie §lüf[ig!eit in einen 250<=^ Kolben,

iüäfd^t ben Slüdftanb 4 bis 5 mal mit 2Baffer aus unb füttt ben Kolben

mit biefem äöafd^iDajfer bis §ur Math an nnb fc^üttelt um. SRad^bem

bie g-lüffig!eit ungefähr eine ^ßiertelftunbe geftanben l^at, nimmt man

ÖO'^'^ batoon mit ber ppette ^erauS, gie^t in einen Kolben bon 100^=^

unb nimmt bann bie ^robe mit bem ©acc^arimeter iüie geiDö^nlic^ öor.

1) S3eftimmung beS Qudex^. $DaS ^olarifationSrol^r, beffen

man [ic^ geir»Dt)nli(^ bebient, toirb burd^ §tx»ei ©IaS:pIatten gefc^loffen, toeld^e

jiüifc^en ben meffingenen 3flanb ber 9iö^re unb einer bünnen Seberfd^eibe

einge^re§t finb. @S ift fd^ir»er ju toermeiben, ba^ fid^ auf bem ©lafe

nid^t S3ene|nngSerfd^einungen bilben, iuelc^e eine fühlbare 2lblen!ung

ber ©re^ungSebene betcirlen, fo ba^ man fogar gejmungen tüirb toegen

einer ©törung ber ©d^raubentüinbungen, bie ©läfer fe^r ftar! anjujie^en,

't)a^ fie burd^auS an bie Sto^re anliegen. S)iefe 2lblen!ung iüed^felt an

i^ntenfität, iDenn man bie diö^xe um fid^ felber brel^t, in ^olge ber llu:

gleid^l)eit ber Sene^ung ber öerfd^iebenen Stl^eile beS ©lafeS.

Um biefem llebelftanbe abgu^elfen, f^dbin bie SSerfaffer eine 9lö^re

erbad^t, in tüeld^er bie ©läfer niemals jufammengebrüdEt inerben, fo

ftar! man aud^ angießt, unb jtDar in ^olge Slnmenbung üon Äaut=

fd^ulfd^eiben.i

2) ^eftimmung ber ©alje. S^ft bie glüffigfeit tüie geiüö^nlic^

entfc^ieben burd^fdf;einenb, fo mi^t man lO'^'^ mit einer Pipette ab unb

1 ©d^eint nid^t met|r neu ju [ein.
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trägt babet ©orge, ba^ bie©p{|e berfelben einige Zentimeter tief in bie

auf§u[augenbe glüffig!eit taucht; bann lä^t man fie in eine tarirte

Jßlatinfd^ale laufen unb fügt jugleic^ ungefähr V" ©d^tDefelfäure ju.

$Die ©d^ale Jüirb juerft inl SBafferbab unb bann in bie 3Jiuffel ge&rad^t,

lüie getr>i31^nlid^.

;3ft bie glüffig!eit toon fu^penbirten ©toffen getrübt, fo filtrirt

man rafd^ 100*^° unb bebecft babei ben Sric^ter mit einer ©tasplatte,

um SSerbunftung gu öermeiben ; bie erften ^Portionen, lüeld;e burd^ge^en,

lüirft man toeg unb arbeitet nur mit bem üaren ^iltrate.

®ie fo er'^altenen 2lfd;en ftimmen mit einanber faft abfolut über=

ein, njäl^renb man naä) ber altern 9Jletl;Dbe Differenzen üon 2 bi§ 3^^

l()at, toa^ im ©efammtgel;alte fe{)r fül^lbare Slbmeic^ungen gibt, ba ba§

burc^ bie Slnalpfe gefunbene ©enjid^t ber Slfc^en nod^ mit 5 gu multi--

^}liciren ift.

S)iefe SRet^obe erlaubt au(^ jebe^mat ju er!ennen unb nöt^igenfaUä

auc^ gu beftimmen bie unliJSlic^en ©toffe, ©anb, 2:^on, tl^ierifd;e Äol;Ie,

Don toelc^er man ni(i^t ansune{;men braucht, ba^ fie beim Sflaffiniren

3u(!er prüdl^ält.

5ßor !urgem t;aben bie SSerfaffer aud^ noc^ eine anbere Üuelle be§

;3rrt!^um§ bei 2lnir)enbung ber geiröl^nlidpen 3Jlet^obe entbecft, nämlid^

bie Slnmefen^eit be0 ^al!eg. Um fie ju ernennen, leiten fie einen ©trom

^o'^Ienfäure in eine ^robe ber §Iüffig!eit. Sßenn ber Quäex nur bie

aUergeringfte normale Äalfmenge enthält, fo opalifirt bie glüffig!eit

nid^t merflid^, tt)ät;renb fid; ein mel;r ober iüeniger ftarfer 3^ieberf(|lag

bilbet, inenn ^al! fic^ borfinbet. ^n biefem gatte beftimmt man i^n

mit oyalfaurem Slmmon, ber aud^ im Ueberf(^uB nid^t auf ^oa^ polaris

firte Sic^t eintoir^t.

SBa§ ben ©infliiB ber ©alje auf bie ^eftimmung ber 9lol;3udfer mit

bem Polarimeter betrifft, fo folgen l^ier bergleicl;enbe ^Proben üon 2lna=

Ipfen mit reinem Qudex unb mit bemfelben Qnd^v, njenn er 5 ^roc.

ber getDöl)nlid^en ©alge in ^oljv- unb Stübenjucfer beigemengt entl^ält.

Slblenfung am Polarimeter

^Reiner 3uder 98,250 98,200

W\t Äaüumnitrat 98,1(3 98,20

„ Äaliumjulfat 98,30 98,20

„ et)lorfaIium 98,00 98,30

„ taliumcarbonat 98,00 98,20

„ e^lornatrium ...... 98,20 98,40.

^nn toerminbert fid^ aber bie äufeerft fd;n)ad^e ©ifferenj jtüifd^en ber

beobad^teten Slblenfung in biefen beiben Steigen toon ^proben in j^olge

ber SI;atfad^e nod^ bebeutenb, ba^ bie Mm^e ber 2lfd^e, n?elcpe man in
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ben ^o^uäexn finbet, feiten 3 5proc. überftetgt, iüä^renb ^ier mit 5 ^roc.

gearbeitet tüirb. 2(6er hjenn aud^ bie ^injufügung ber ©alj^e bie 2lb=

lenfung nic^t fül^Ibar beeinflußt, fo ^at fie bod^ eine fel^r ftatle @in-

Jüirfung auf ben ©rtrag in §olge be§ ßoefficienten, ben man ben 6algen

jufprid^t. @lü(fli(^eriüeife l^aben bie Untetfnd^ungen ^eligot'S ex--

geben, baß bie 3wfammenfe|ung ber ©alje ber 9fiun!elrübe fe^r wenig

loed^felt, felbfl ioenn man toä'^renb ber Kultur ©alge in großer üuanti^

tat jnfügt, unb tnir befi^en anberfeits eine große Slnjal^l 2lnal^fen öon

biefen ©algen, fo baß bie 2lufmer!fam!eit ber ©l^emi!er not^imenbig in

2lnfpru(^ genommen lüerben muß, fei eg bon ber normalen Slntoefenl^eit

be0 ©alje^, fei eg öon ber übertriebenen 9i)ienge eineg ©aljeS, ba§ fic^

normal im 3flol)3Ucfer borfinbet. 33. @.

Wtm^ixüm und ^u(famn«nfd2Uttg kr in lUramarinüffitt mt"

Dbglei(^ bereit! §a'^lreic^e Slrbeiten über Ultramarin i)eröffentli(|t

iDurben (ögl. 1876 220 55), ift meine! SBiffen! bi! |e|t iueber bie jur

Ultramarinbilbung erforberlic^e 2;emperatur noc^ bie 3itffl"in^6^fß|ung

ber au! Ultramarinöfen entioeii^enben @afe genauer unterfuc^t. yia^^

folgenbe SSerfu(^e, tneld^e mit gütiger ®rlaubniß be! ^rn. ^arl 3fleine(fe

in ber üon il;m geleiteten Ultramarinfabri! „©geftorff'! ©aljtüerJe" in

Sinben bor ^annoöer au!gefül;rt würben, bürften bal^er al! S3eitrag

jur Äenntniß ber Ultramarinbilbung einige S3ead;tung üerbienen.

S)ie Stemperatur ber Defen würbe mit einem öon ©iemen!
Söroti^er! in Sonbon belogenen ele!trifc^en ^prometer (*1875 217 291)

beftimmt. Qa{)lxi\^^ SSorüerfud^e geigten, baß l;ierbei nur ba! untere

furje ©ifenrol^r (ügl. bie Slbbilbungen 5Bb. 217 ©. 295) ber ju meffen-

ben Stemperatur au!gefe|t werben barf, ber 6onu! unb ber jwif(^en

biefem unb ben ^lemmfd^rauben X, C, X' liegenbe S§eil be! ©ifenrol^re!

aber burd^ ein übergefd^obene! , mit ^nfuforienerbe gefüEte!, weitere!

3lol^r ober burd^ £el;mbefd^lag gefd^ü^t werben muß. 2ßünfc^en!Wertl^

wäre ferner, wenn bie beiben ^löl^ren A unb B be! ®ifferentialüolta=

meter! einen etwa! größern ©urd^meffer l^ätten, ba fid^ j[e|t leicht ©a!^

blafen in ber öerbüunten ©c^wefelfäure bilben, weld^e bie 2lblefung ber

entwidfelten Änattga!mengen erfc^weren. ^m übrigen 5^ann id^ bem

günftigen Urtl^eile Sßein^olb'! über biefen Slpparat nur beiftimmen.

S)ie 3iif<Jwi"^ß"f^feung ber eutweic^enben ©afe würbe mittel! be!

toon 3Iron berbefferten Drfat'fc^en Slpparate! (*1875 217 220. 1876



^ifd^er, über bie in Urtratnartnöfen enttoicfelten ®a|e. 459

221 284) beftimmt ©er SSortüurf Söein^olb'S (1876 219 421),

baB bie S)icf;tl;eit ber 5al;Ireic^en 3Serbinbung§fteIten fd^iner ju controliren

fei, trifft nid^t ju, ba bie geringfte Unbi(^tig!eit berfelben an bem augen-

Hidlii^en Ratten ber betreffenben §Iüffig!eit^fäulen Iei(^t erknnt lüirb.

2^ l^abe bie fiirgen ^erbinbung§fc^Iäu(^e mit einem bünnen 2ad über^

jogen unb felbft nac^ mel;reren ^imbert 2lnali;fen noc^ feine llnbic^tig=

ieit bemerft. ©benfoUJenig !ann ein irgenb iDaI;rneI;mbarer gel;ler ba::

bur(^ entftel^en, ba§ ba§ Heine 35oIum @a0 in ben SSerbinbung^rö^ren

fic^ ber SJieffung entgiei^t. 5DagfeIbe befielet befanntlid^ au0 ©ticfftoff

ber üor'^ergel;enben Slnalpfe, burc^ n?el(|en bie nene ©a^probe Derbünnt

toirb. 5Da aber bag ju unterfud^enbe @a§ immer 8 big 10 mal aus

ber Bürette in bie SlbforptionSgefä^e l^inein getrieben toirb, fo l^aben

au(| bie in bem furjen 3i"«i^o^;i^e eingefc^loffenen ©afe ^inreid;enb 3sit

jum ©iffnnbiren. S)a ferner bie SlbforptionSflüffigleiten fidler für 70

big 80 SInalpfen au§rei(^en, fo ift gar feine ßontrole über bie 2öirf=

famfeit berfelben erforberlid^ , tüenn bie falilange unb bie 5p^rogallug=

fäurelöfung etiüa nad^ ber 60. ^eftimmung erneuert iüirb; bie t;ipfer=

löfung reicht für minbefteng 100 Slnalpfen aug. (Sollte fd^lie^lid^ biirc^

Untiorfic^tigfeit eine ber Slbforptiongflüffigfeiten in bie .gä^ne ober 3Ser-

binbunggröljren gelangt fein, fo ift bie 9ieinigung burc^ ^^b^n beS be=

toegli(^en SBafferbeplterS in faum einer 3Jlinute auszuführen.

Gegenüber ber Söinfler'fd^en S3ürette (*1876 219 413), tneld^e i^

ju £aboratoriumgöerfu(^ett fe^r gern antoenbe, t;at ber Drfat'fc^e

Slpparat ben SSorgug, ba| bie Slbforption unb ba§ SJfeffen ber @afe in

jföei öerfd^iebenen 9löl^ren ftattfinbet unb fo bie attmälige Seftimmung

ber einzelnen SBeftanbtl^eile beg einmal abgemeffenen ©afeg geftattet.

Uebrigeng ipurbe bagfelbe ^Princip bereite öon Siebig (*1873 207 44)

angeiüenbet. (Sin tDefentlid;er SSort^eil liegt ferner barin, baB bie @ag=

bürette üon Söaffer umgeben ift, Semperaturüeränberungen loä^renb ber

8 bis 10 3)iinuten, rod^e ein S3erfu(i^ in Slnfprud; nimmt, fomit nid^t

auf ba§ eingefd^loffene ©aSDolum einioirfen fönnen. ®ie SSerfud^e fönnen

ba^er im g ab rifräum felbft auSgefül^rt »erben.

S)ie genaue Unterfud^ung einer 5Durd^fc^nittgprobe ber Sfiaud^gafe,

iüie fie SEßein^olb ausgeführt ^at (1876 219 20), ift jtüar für bie

Seurtl^eilung eine geuerungSanlage toon SSert^, sur genauem SSerfol=

gung beg SSerbrennungSproceffeS felbft ift fie nid^t auSreid^enb. Sie

Bufammenfe^ung ber Staud^gafe unmittelbar nac^ bem @d;üren beS

Seuerg ift eben ööttig üerfd;ieben öon ben ©afen, ioeld;e enttüidfelt iuerben,

trenn ba§ geuer niebergebrannt ift. (3Sgl. ^eitfc^rift beS O^ereinS beutfd^er

Ingenieure, 1876 6. 313.)
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^a^ längcrm ©ebrau(^ be§ Drfat'fd^en Slpparatel stemmen fid^ bie

3innl^ä^ne äutoeilen feft, iüerben auä) too^ unbid^t, fo baB fie na^ge=

fc^liffen »erben muffen, ^c^ laffe mir bai)er einen neuen Slpparat an-

fertigen, tnenbe aber irie beim urfprünglid^en Drfat'fd^en Slp^arat @Ia§s

^ä^ne an; auc^ tüirb ber untere 2;^eil ber ©albürette enger gemad^t,

um bie genaue SUbtefung ju erleid^tern.

^a§ ©c^tüefelbioy^b (fd^föeflige ©äure = ÄO2) lüurbe unter 33erüc!=

fid^tigung ber Stemperatur mit ^ipansigftelnormal^^oblöfung beftimmt,

bie burc^ Äali abforbirbaren ©äuren mit bem Drfat'fd^en Slpparat; nur

irurbe aU ©perrflüffig!eit in ber S3ürette Oel angetoenbet, um bie Söfung

ber fd^toefligen ©äure burc^ ba§ SBaffer §u öermeiben; bie S)ifferenä

beiber S3eftimmungen ift al3 Äo^Ienbioy^b (Äo^lenfäure = CO^) aufge^

fü{)rt. S)a bie ©afe aber immer mel^r ober tüeniger toei^ finb üon

©d^toefelfäurean^pbrit , toeld^eS ebenfalls öon Kalilauge, toenn auc^ fe^r

langfam, abforbirt tüirb, fo ift ber angegebene @e{)alt an ÄoI)Ienbioft;b

etmag ju l^od^. ©ine birecte Seftimmung be§ (Sc^toefeltrioj^b^ in 1' ©a^,

toelc^eä ganj befonberS unburc^fic^tig iDei§ irar, ergab 28°^^ SO3

(ögl 1876 219 512). S)ie fd^tüeren ioei^en kämpfe, tüelc^e namentlid^

gegen ßnbe ber Operation bem ©c^ornftein ber tlltramarinfabrüen ent=

tüeid^en, beftel^en ba^er n)efentlid^ au3 ©c^hjefelfäurean^^brit.

®ie 33erfudpe in %ab^lie I (©. 471) tourben an einem Stiegelofen au§-

gefüt)rt. ©inige ^age früher an einem gleichen Ofen vorgenommene Se-

ftimmungen ergaben u. a. folgenbe 3flefultate.

'^aä) bem Slnjünbcn Detfirid|ene 3"*: 6 ®tunben bej. 11 ©tunben

Temperatur . . .
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9f?r. 13 bis 16); fie fteigt tüieber, wenn M gleid^mäfeigem ©deuten ber

£uft5utritt befd^ränü luirb (ögl. Tabelle I 3^r. 15 bis 18).

SabeOe I, ^tegelofen. 2Rorgcn§ 6 U^r ongejünbet.
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2lud^ bie SSertoert^ung berfel&en mittele ^latina^beft (1875 218 128)

toerfprid^t tüenig ©rfolg.

SntüieiDeit etlDatge ^eläfttgungen ter Shd^&arfc^aft baburc^ Verringert

Jüerben, ba^ man bie SSerbrennungIgafe in einem J!o!e§t]^urm einem

SBafferftra'^l entgegenfü^rt, muffen 3Jerfn(j^e geigen. 3n?eifel^aft bürfte

namentlich fein, ob bie eigent^ümlic^ land^artig rie(J^enben ©afe, iüelc^e

fid^ im 2lnfang be§ 33rennproceffel enttuideln — üietteid;t fc^h}efel{)altige,

fd^mer üerbrennbare 3erfe|ung§probucte be§ ßolop^oninrng — ^ierburd^

befeitigt hjerben.

S)ie 2ln§nü|nng be§ Brennmaterials in ben 3:;iegelöfen ift, n)ie ber

Äol^lenfäuregeI;alt ber SSerbrenmmgSgafe §eigt, fe^r gut unb ungleid^

beffer aU in SDZnffelöfen, ipeld^e bon öiel nberfd^üffiger atmofp^ärifc^er

ßuft bur4>ftri(i^en lüerben. ©aburc^ er!(ärt fid^ aud^ ber nnüer^ältnife'

mäfeig größere Brennmateriaberbrand^ berfelben. "^a^ gef. 3Kittl;eiIwng
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tei^xn.dieimd^ erforbern 100*^ blauer 9loPranb im 3:iegclofen 50^

im 3KuffeIofen bagegen 146'^ einer guten n?eftpplifd^en «Steinlo^le.

Sobcüe Iir. aJiuf fei Ofen. 2tm 20. iguU SKorgenS 6 U^r ongejlmbet.

&> s
3"t.

&i öS
® ®

SSemerfungen.

1

2

3
4

5
6

7

8

9

10

11

21.3fuli,

U^r. min.
10 —
10 15
10 25
10 40

11 5
11 15
11 35

50
10
35

0,95

0,84

0,82

0,48

0.58

0,46

0,39

0,58

0,61

0,71

22. S Uli.

10 2«rg.

6,65
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f(ä^UeBIid^ in ben Färbereien namentlich in ben ©arnfärbereien oermßge

il^rer einfad^en Slnioenbung unb foliben prbung Eingang öerfd^afft,

nad^bem bie erften überfd^iränglid^en, für neue Grfinbungen oft fo tt)enig

öort^eill^aften 5Inpreifimgen auf i^r richtiges 2}ia§ jurndgefül^rt irorben

finb. ©iefelben loerben öon üerfc^iebenen girmen unb unter öerfd^iebe*

neu ^Benennungen fabricirt. ©lang mann befpri(i^t im Bulletin de

Rouen, 1876 6. 61 ein fold^eS gabrüat, tüel(^e0 öon bem befannten

^aufe ^oirrier unter bem tarnen „ßad^ou be 2atoal" in ben ^anbel

gebrad^t lüirb. S)a§felbe fij^eint anä ©ägefpänen ^ergeftellt ju fein; e§

fteUt gro§e, fd^iüärälic^blaue, fel^r poröfe S3ro(fen öor, bie ftarf nad^

©c^iüefelioafferftoff ried^en unb fe^r l^pgroffopifd^ finb. S)a§ Präparat

entl^ält 1V2 bi§ 2 ^roc. 2öaffer unb lölt fid^ inSBaffer fel^r leidet auf;

bie grö§tmöglid^e ßoncentration ifl bie üon 1 ^1^. garbftoff auf 4 St^.

2Baffer, loofür jebod^ ein ©rinärmen ber glüfftgfeit üorauSgefe^t ift.

2)ie hJäfferigen ßöfungen reagiren ftar! aüalifd^ unb inerben burd^

Säuren, unter ©nttüidlung üon @d^tr)efeln)affer|loff, unter greitrerben

üon ©d^tüefel unb ©ntf^e^en eines bun!elbraunen 3'^ieberfd^IageS, ber in

2ll!alien fc^tner lo^Iid^ ift, gefällt, ©benfo erjeugen faure ©alje unb

bie meiften aJietaUfalje bunfelbraune ober fd^toarse 5Rieberfd^läge in ben

Söfungen be§ Sac^ou be Sabal

Xxo^ ber fc^ä|engtt)ert^en ©igenfc^aft, toeld^e biefer ^^arbftoff mit

ben anbern fogen. ^atentfarben t^eilt, fid^ auf SaumtooHe o^nc 3Jer=

mittlung eines SOZorbant §u fiyiren, fogar ol^ne ^Dämpfen, obgleid^ biefe

Operation bie 33efeftigung ber färben auf ben ©etneben toefentUd^ be?

günftigt, tro^ ber ©d^tl^eit berfelben gegen 2id)t, ©öuren unb ©eifen,

fommt aud^ ©lanjmann gu bem S^efultat, ^a^ biefe Kategorie öon

färben für ben SaumtpotlDrud feine 3>eriDenbung finben inirb. Slbge^

feigen toon anbern Unjuträglid^feiten, meiere mit ber ^emifd^en ©onftitu^

tion biefer garbftoffe jufammenbängen, finb biefe färben fogar gegen

fd^toad^eS ß^loren fel^r empfinblic^; l^auptfä^lid^ aber finb bie burd^

biefelben erhielten 3lüancen o^ne Sebeutung für ben SSaumiüolIbrudf.

©öentueE empfiehlt er als eingig rid^tigeS SSerbidfungSmittel für biefe

färben bie toci^e ©tärfe ober ben SCragantl^gummi unb glaubt, ba^

man freunblic^ere Xöm erreid^t, lüenn man mit fd^tuad^er ©d^mefelfäure

ober mit Äupferöitriollöfung, anfiatt mit rotl^em d^romfaurem Äali, be^

gummirt.

dagegen treten bie toirfli^en 33ort^eile ber ^patentfarben öiel ent*

fd^iebener in ben SSorbergrunb bei ber Färberei üon ©amen unb bei

ber ^abrüation öon umgefärbter gelcebter 9Baare. §ier cjiftirt roitflid^

baS SBebürfnife nad^ einer pHe fogen. 3Jiobenüancen, bie ni^t gerabe
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burd^ eine befonbere 2lu§gefpro(3^en]^eit fid^ auljujei(|nen braud^en, öon

benen man aber »erlangt, ba§ fie auf billige nnb jugleid^ einfädle äöeifc

l^ergeftettt tr»erben fönnen. 3^amentlid^ le^tere 33ebingung erfüllen bie

5ßatentfarben in aulgiebigfter SBeife. ©S genügt, bie SaurntDotte 15 Wti-

nuten in ber auf 75° extüäxmtm Söfung be§ ^arbftoffeä ju be^anbeln;

man gel^t ^erau^, toafc^t in SSaffer, minbet au§, gel^t in ein lau=

tt?arme§ giyationSbab, toäfd^t nod^ einmal unb gibt enblic^ bie SBaare

jum 2;rodfnen. @g ifi l^ierbei ju bemerfen, ba§ für einen beftimmten

S^on nid^t bIo§ eine beftimmte Quantität ^arbftoff erforberlid^ ift, fon^

bern auc|, ba§ bie ju färbenbe 2Baare biefelbe 3}^enge garbftoff aud^

immer in berfelben ßoncentration in ber glotte üorfinbet.

©lanjmann l^at eine 9leil^e öon j^ärbtjerfud^en mit bem

^oirrier'fd^en ßad^ou be Sabal angefteüt unb bamit redbt pbfd^e 9leful=

täte etjielt. ©el^r braud^bar ift bag ©un!elcad^ou, toel^eS er in einem

Sab oon 50^ ^arbiloff pro Siter mit barauf folgenbem ^iyation^bab

(au§ 5s ätt)eifac^d^romfaurem Äali für 1^ beftel^enb) erhalten ^at. ©ine

glotte bon 3^ «^arbfloff pro fiiter liefert nad^ bem ^affiren burd^ e^rom=

Mi ein i^eHel ®rau mit ftar!em ©elbflid^. Sterben lOsSad^oubeßaüal

in 2Baffer geliJSt, mit 20^ tr»ir!lic^em ßad^ou (gelöst in lO^«^ ^Natronlauge

00m fpec. @eto. 1,208 unb 500^<= Söaffer) öermifd^t unb bag ©ange

mit Sßaffer auf 1000*^^ geftellt, fo erl^ält ba0 SaumtooHgarn in biefer

flotte bei 75" nad^ V4i^ünbigem prben unb nad^ ber ©^rompaffage eine

Mftige, bun!le 93ronsefarbe. ^06) bun!ler fättt le^tere aus, tüenn ftatt

ber e^rompaffoge ein fd^tüad^eS ©alpeterfäurebab ju 2" 93. gegeben iDirb

;

beibe 3Jlale aber ifl bie S^lüance fo lebhaft unb angenehm, tok fie mit

getoöl^nlic^em 2Bürfelcac^ou aHein nid^t erreid^t »erben !ann. @benfo

läfet fi6) biefer fe^toefel^altige organif^e garbfioff mit 9locou üermifd^en,

unb erhält man bamit einen fatten ßad^outon mit flar!em 9iot^ftid^,

befonberS bei 3lntDenbung ber ©alpeterfäurepaffage. S)a§ ^iyationSbab

ift überhaupt öon großem ©influB auf bie ©c^attirung ber au§ ber

flotte fommenben garben. Slot^eS c|romfaureS Mi liefert im 2lttge=

meinen bie bunfelften 3^öne, ©alpeterfäure unb falpeterfaureS ßifen be;

tüirfen eine gelbe ©d^attirung be§ ®rau, mit effigfaurem 93lei; (Sifen-

bittiol (je 5ß in 1^), mit ©c^mefelfäure öom fpec. @eh). 1,014, nament^

liä) aber mit Äupferöitriolpaffage (56 in 1') erl^ält man ein @rau mit

blauer ©c^attirung, tüeld^eS ftd^ für bie |)auptöern}enbung ber ^^atent^

färben am bej^en eignet. S5iefelbe bejle^t barin, bem i^nbigoblau al§

billiger Untergrunb ju bienen. 3JJan färbt ju biefem Qtoeä baS »eifee

©am juerfl mit ßad^ou be ßaöal (3 bis 5^ in 1'), pafftrl burc^ Äupferöitriol,

trocfnet nad^ bem SBafd^en, ge^t bann in bie 93laulüpe unb färbt »ie
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geiriö^nU(^ au§. Wlan erhielt bamit eine beträi^tlid^e ©rfparnlB an

i^nbigo, o^ne ba^ bie ©d^t^eit ber blauen garbe barunter ju leiben

l^ätte, mie 5. 33. bei bem fonft tuoi^l üblichen ßampec^eauffal auf

Äüpenblau.

5DaB biefe SSertoenbung ber färben öon (Sroiffant unb Breton;
tti^re für ba0 Äüpenblau eine befonbere ^ebeutung ^at, ge^t aud^ au§

bem Umftanb ^erüor, baB fie in ^eutfd^lanb t»on üerfd^iebenen j^^irnten in

ftüffiger §orm unter bem ^Ramen ^nbigoerfa^ »erlauft werben. ®ie*

felben empfehlen je nac^ ber ^iüancirung, welche getoünfd^t toirb, in i^ren

©ebraui^^anmeifungen ber au^gejogenen ^arbflotte toor bem Slu^färben

ettüa^ ©rünfpan gujufügen, ober bie @arne bor bem färben bur(^ falpeter=

faure^ ©ifen ju nehmen, gür ba§ SBlaufärben Joirb ber ^nbigoerfa^ bem

Ignbigoblau ni^t unterlegt, fonbern aufgefegt, unb für biefen ^tved ba§

©äuren ber in ber Äüpe geblauten ©arne nid^t mit ©d^ipefelfäure, fon*

bem mit Sllaunlöfung vorgenommen. 5Die ben 9iecepten meift beigefüg*

ten 3Jlufterfarten entl^alten eine reid^e Sammlung getoonnener 3:;öne öom

l^ettften 3}Zobegrau hi§ jum bun!elften Sraun unb S3Iau unb ©(^iüarj.

S)ag ©d^inarj ift t^eilg gefeift, tl^eil0 ungefeift öorgefül^rt, unb ia^

eine 3Jial mit ;3^bigoerfa| allein, ba§ anbere 9Jial mit Qttbigoerfa^ unb

^üpenblau §ufammen l;ert>Drgebra4)t.

S)ie S)eutfd;e önbuftrieseitung, 1876 ©. 43 t^eilt eine weitere 3Ser=

toenbung be§ ^nbigoerfa^eg als 2luffa| für ß^emifi^blau mit. .^iernac^

werben bie toei^en ©arne guerft burd^ eine ßöfung toon falpeterfaurem

®ifen genommen, mit gelbem SBlutlaugenfalj geblaut unb jule^t unter

3ugeben öon ^nbigoerfa^ auggefärbt. Ober ben gefügten ©arnen toirb

guerft in ber angegebenen Söeife ein ß^emifc^blau unb biefem nod^ ein

ignbigoerfa^ aufgefegt, ^ie beigefügten ©arnmufter enthalten insbefon^

bere ein fel^r tiefes Äol^lfd^tDarj unb ein fel^r tceic^eS ©d^tblaufd^toarj.

gür erftereS tüerbeu 25^ gebrül^teS ©am 12©tunben lang ins ©umac^;

bab ^9^ ©umad^) gelegt, bann auSgerungen unb in ein frifd^eS ^ab

üon falpeterfaurem unb ^oljfaurem ©ifen (2'' falpeterfaures ©ifen toom

fpec. ©eiü. 1,525 unb 3^ ^oljfaureS @ifen üom fpec. ©eto. 1,133) un=

gefä^r ^2 ©tunbe eingelegt. ®ann bringt man baS ®axn in bas ß^rom*

falibab (3508 rot^eS d^romfaureS ^ali), jie'^t barin einige 3Jial gut um,

ringt aus unb färbt in ber l^ei^en 3"^tgoerfa|flotte (2^5), ber man
250S üuercitroneytract jufügt, ioafd^t fobann mit 6eife, fpült unb trodf-

net. §ür ©d^tblaufd^toars wirb biefelbe 3}lenge (^axn ebenfatts 12 ©tun*

ben lang mit 5'^ ©umad^ be^anbelt, auSgetounben, in einem S3ab toon

5*^ falpeterfaurem ©ifen gut umgejogen unb auSgetnunben. Wtan bringt

hierauf baS &axn in ein S3ab üon 1^5 gelbem S3lutlaugenfalä, welchem
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0^5 ©al§fäure zugefügt ifl, unb sielet e§ bartn tüieberl^olt gut um. ^a^
bem erften 3ug fe|t man nod^ 2^5 falpeterfaureS @ifen ^inju, f^Dült

ab, unb bringt 'oaä @arn in ba0felbe (5^rom!alibab toie für Äo^lfi^toarj,

jie^t barin gut um, toinbet aus, gel^t fc^lieBIi(3^ in bie ^ei§e ^nbigo=

erfa^flotte (S*^) §um SluSfärben, fpült ab unb gibt jum %xodmn.
S)ie angefül^rten Seifpiele seigen, föie bie neue ©rfinbung, nad^bcm

fie einmal ben rid^tigen Soben für i^re pra!tif(^e 2lniDenbung gefunben,

[x6) auf gar mannigfaltige Söeife auSnü^en lä§t, unb tüie auc^ fie nad^

il^rem X^eil baju beitragen njirb, ba für getoiffe 2BaarenM ben l^eutigen

5Berpltniffen billig färbenbe Surrogate eben nic^t me^r ju entbehren

finb, unferer Färberei lieber ju einer folibern ©runblage ju öer^elfen.

Mihix ätn läu)[er|rliiüamm und diffim lehäm^fung

;

tion §rof. Dr. doggert. *

Unter ben ÄiJjptogamen , »eld^e gegenltärttg öon ben S3otanifern bejonberS

bead^tet »erben, ftet)en bie ^ilje, unb jtuar »orjugStüeife bie mifroffopifd^en, in erfier

Sflcil^e unb ioä) ift bie ©rforfc^ung berfclben nod^ lange nid^t erfd)öpft. Sine ober

bie anbere SRic^tung tritt babei natürüd^ jurucf. 2)ie8 gilt inSbejonbere ßon ben

grögern, bem unbewaffneten 2(uge ftd^tbciren ^rten biefer formenreid^en merfroürbi»

gen gamilie.

SBäl^renb jene mifroffopifc^en Organismen auf bem nid^t anomolen, fonbern für

unfere ©jifienj ja ganj not^roenbigen SBege be§ Sltl^menS in unfereS ^nnereS ge=

langen, burc^ 3^'^^^Ö""9^P'^0"ff2 "ft gefäbrlic^e ÄranfReiten crjeugen unb un§ ein

torjeitigeS Snbe bereiten, ftören un§ anbere, »ie ber fogen. .^äufer • ober ®ebäube=

fd^tttamm (Merulius vastator, lacrimans, ober destruens) auf nic^t minber l^eim»

tüdfift^e SSeije in unferer gemüt^Iic^en bäuSli^en Siube, erfüKt bie Sltmofp^äre unferer

Sol^nungen mit fd^äblid^en ^uäbünpungen , ja bewirft cnbtic^ nad^ ber gerftörung

üüen ^»oljwerfeS ben gufammenfiurs be§ ®cbäube§, wenn wir un§ nid^t. beeilen, i^m

entgegenjutreten.

^öd^ft mannigfaltig ftnb bie ^^ormen feiner äugern (grfd^einung, treldje toeniger

oon feiner ©igentl^ümlid^feit, al§ öielmel^r ßon äugern Umfiönben bebingt wirb.

Sie ^ottpflansung erfolgt nid^t burc^ äufäüige äuger e ißerpltniffe: ^eud^tigfeit,

^äulnig, wie immer nod) biele glauben, fonbern burdti ©poren. 3n tieffier ißer*

borgent)eit enttoicfelt [xä) juerfi ba§ auS garten cjjlinbrifd^en ^iüin befiel^enbe 2«pcelium.

SRafc^ rcäd^St e§ empor, flammert fxä) an alleiS $olj junäd^ft o^ne einen beflimmten,

feflen Stj^puS, »ie wir i^n fonft bei ^ftansen rca^rne^men, fonbern rid^tet fid^, wie

fd^on erwähnt, nod^ ber SSefd^affen^eit ber umgebenben Stäumlid^feiten , öerbreitet ftd^

in jarte, fpinntoebenartige ^afern über ^olj» unb 2«auerfläd^en bi3 ju mehreren

^ug Sänge mit 5Reigung ju fächerförmiger 2lu§breitung , bringt babei in bie Selten,

®eföge, 2«ar!flra^len bei? $olje2, umfpinnt eS unb löst fo ju fagen inSbefonbere

* SRaä) einem Dom SSerfaffer fürjlid^ in «reSlou gel^altenen unb in geparat-

obbrud gef. eingefenbeten SSortrag.
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ba§ 9^abet:^oIj in längtid^e üieredige ©täbci^en ober ©tüde, öettoanbelt fte offenbar

unter (Sntstel^ung tl^rer anorganifc^en (tdi=) SBefianbf^eUe in i)er^ttni§mä|ig furjct

3eit in eine Ieid>te, brüd^tge SJiaffe.

Sei örtlid^en §inberniffen ober mangeinbem ^läd^enraum bilben fxä) fc^male, bis

25mm t,reite SSänber ober biiS 15mm bide ©tränge, weld^e bur^ offe fangen, felbfl

burd^ Äalf jwifc^en ben S^^Q^^^' ö"<^ i" morfd^e 3iegel bringen unb fid^ Oom tieften

Äeücr bis burc^ aüe ©todwerfe in lurjer ^dt t)erbreiten. In einigermaßen räutn=

lid^en ©tetlen fuc^t er fobann freien §orijont ju gewinnen, um jur SBilbung beS

grud^tlagerä , bem OerberbUd^Pen, bie gortpftanjung unb SJerbreitung bewirfenben

(gntroidlungSfiabium ju gelangen.

Steugere Umfiänbe üben aud^ l^ier großen @inf(uß auf bie gorm beSfelben auS.

Slnfängtid^ im Sunteln, um fo geföl^rlid^er, weil man e§ biSl^er taum beobad^tete,

ergeben fid^ auf fold)en gtäd^en runblid^ »orjenartige , befonberS foftige , erbfen « bi8

filbergrofd^engroße ©teßen, weld^e nefeformige albern bilben, jtd^ in ber SUiitte gelb

färben unb fd^on ©poren ober ©amen entleeren. Slltmölig tiergrögern ftd^ biefe nefe«

förmigen ©teilen, fließen jufammen unb bilben runblic^e, länglid^e %lä(!l)tn, bie eine

großartige äRenge gimmetbrauner ©poren abjonbern.

3lu8 banbförmtg jwifd^en ^olgwerf fd^neH l^eroorbringenbem SJi^celium entfielet

ein fd[)üffelförmigeS , Diel bidereS iJ'^ud^tlager , tiaS onfänglid^ wie eine oon einem

fc^immelartigen jarten ^J^aum überjogene äJiaffe fid^ barfieüt, bann gelbtit^ rbfenrotl^

fxij färbt, mit wulfiigen, faltigen Siänbern unb SInbeutung concentrifd^er Greife Oer=

fe^en ip. ^n ber 2Kitte entfielet ebenfalls jene neuartige, anü) mit ©poren erfüßte

©d^id^t §^menium. S3eim Söerül^ren »erfärbt fte ftd^, wirb augenblidlid^ weinrotl^,

fpäter fd^mu^igbraun unb enblid^ ft^warj.

2)ie ©^)oren finb üon äußerft geringer ®röße (etwa On"n,007 2)urc^meffer),

jimmetbrauner ^axbe unb Werben bei ber SReife mit einer fafl u«glaublidl)en ©nergie

SJieter weit I)inweggef(^leubert, fo "ba^ man oft auSgebe^nte $Räumlid^!eiten mit i^nen

bebedt ftnbet.

^m Qü^taxiHi ber JReife fonbert ba§ i^r^^ud^tlager eine anfängltd^ waffer'^eöe,

fpäter mild^attig trübe glüfftgfeit bon wibrigem ©efd^mad ah, bie not^ nid^t

d^emifd^ unterfud^t worben ift. ®ie on ^ol^Ienfäure gewiß fe!^r reid^e (SefammtauS=

bünfiung beS $iljeS wirb für fe!^r nad^f^eilig erflärt unb wol^l nid^t mit Unred^t,

objd^on ftetS bei ben mit* ^iläOegetatton erfüüten Söol^nungen bod^ aud^ nod(? bie

©inwirfung ber nie fe^lenben geud^ttg!eit in 3ilnfd^lag p bringen ip, o^ne weld^e

bie Äeimung unb baS SBac^St^um beS in Siebe fiel^enben ^iljeS nid^t erfolgt, ^ol^n

u. 21. fül^ren als ©^mjjtome oorjugSweife atler^anb nerOöfe Qn^äUe, wie Äo^jffc^merj,

©d^winbel, bann Slffectionen ber ©d^läuml^äute beS §alfeS, ©(^wömmdtien, Stp^tl^en,

neroofe %nUx, Slft^ma an, ©tjmptome, bie wenigflenS eine gewiffe fpeciflfd^e Se^iebung

taum erlennen laffen; e§ feien benn etwa bie 5lp]^tl)en unb baS Slftl^ma, bie wol^l

burd^ bie (Sinatl^mung ber in fo großer SKenge tiorl^anbenen, bei jebem Suftjuge in

fold^en Sfläumen fiä) in Bewegung fe^enben ©poren Ojrurfad^t worben fein fonnten.

9iid^tSbefioWeniger erfd^einen fclbfltierflänblic^ 9teintgang unb Entfernung ber

©d^wammbegetation, oor StIIem ber g-rud^tlagcr berfelben, bringenb notl^wenbig, frei«

lid^ ftetS oud| nur in SSerbinbung mit Sirodenlegung ber SBol^nungSräume. 2>ie

©d^äblidt)feit ber ÄeHerwol^nungen liegt auf ber ^anb, bie leiber in großen ©täbten

immer nod^ tiermel^rt werben.

SBaS nun aber bie in ^jraltifd^er Sejiebung toor aüem wünfc^enSwert^e Se«

Dämpfung biefeS geinbeS unferer SJßo^nungen betrifft, fo muß ^ier junöd^ft angefül^rt
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»erben, bag feine eigentliche ^eimat^ in ben 2BäIbern ju jucken ift unb er nur burd^

au8 i^nen entnommenes SSau^oIj nad^ unb naä) in unjere ®ebäube gelongte. $ier

roirb er inS6e[onbere burd^ qu8 foId)en inflcirten Käufern entnommenen, an ^ilj-

jporen überreid&en S3aufd^utt »ol^Iconfertiirt unb immer tticitcr Derbreitet, fobalb nur

ba§ geringfle Tla^ üon ^euc^tigteit, n?eld^e in fold^em s8aufd&utt unb bem jum Sau
»erroenbeten, meip nod^ naffen |)oIje nic^t fel^It, öorl^anben ijl. Sine einjige «Spore

ijl auSi-eid^enb, ein ganjeS (Seböube ju inficiren unb beffen Sefifeer um Saufenbe ju

fd)äbigen. S)a§ ber burcb biefen unfc^einbaren ^ilj ^erbeigefül^rte SJerlufi fi^ fd^on

nad^ Dielen aJhüionen beziffern lägt, bebarf feines näheren ©enjeifeS.

©inen großen S^eil ber «Sd^ulb trögt bie geringe 33erüdfid^tigung, »eld^e man
b\if)ex ben ©rgebniffen »iffenfdjaftlid^er gorfc^ungen feiten« ber ^raftifer »ibmete,

3ufiänbe, bie fi^ aud^ fd^werlid^ üerbeffem tcerben, ba in unfern ©ercerbefd^ulen

unb i8au=3lfabemien unter oüen 9iaturtoiffenfd^aften gcrabe ber Söotanil enttoeber nur
eine fe^r geringe, ober »obl gor leine Serüdfid^tigung ge»ibmet rcirb. SBenn in

biefen ^nfiituten bie ^iläfrage einge^enber bel^anbelt tttorben »äre, mürbe man bodj

»o'^I längft bem ^aupt^erbe ber SJerbreitung burd^ ©amen ober ©poren einige Sluf»

mertfamteit gefd^enft unb fid^ Dor Dielen gerben SSerlufien bewal^rt ^aben. ©ine fold^e

Sßernad^läffigung röc^t fid^ felbfl!

ÜJian meint immer nod^, ba§ ber Urfprung be§ ©dbmammeS im ^otj felbfl ju

fud^en fei unb burd^ eine 3erf^^u"g unb ©ä^rung Dcgetabilifd^er ©äfte unb Stbfon»

berung beS ©d^IeimeS gebilöet werbe, benft bol^er natürtid^ gar nid^t an bie SSefeiti*

gung ber ©poren ober ©amen, fonbern begnügt fxä), mit ber 33efämpfung feiner

iBegetationi? Organe, ber auf ber Zimmerung ausgebreiteten toeißlid^en ^iljmaffe, betropft

ober beflreic^t fie mit ben Derfd^iebenartigfien i^lüffigfeiten, balb mit biefer, balb mit

jener ©öure in Derfd^iebenem 3u|lanbe ber (Soncentration, mit Sllaun, bDljeffigfaurem

unb fd^öjefelfaurem @ifen ober Äupfer, brenjUc^en ^robucten, %i)tcx, ^oljeffig, Sarbol«

fäure, ober lägt fid^ aud^ jur SSermenbung marltfd^reierifd^ gel^eimnigDoIl mit pom>
pöfen 9iamen auSgefiatteter aWittet (Mycothanaton) ^erob, überlegt aber nid)t, in wie

geringe Siefe bergleid^en Don ber Oberfläd^e au§ einbringen. 3" warnen ifi Dor

3llleni Dor ber ?lnmenbung ber fo giftigen, aber nid^tSbeftoweniger felbft amtlid^ !^ier

unb ba empfohlenen Ouecffilberfublimatlöfung , »etd^e aud^ bie bereits in ber 2;iefe

wu(^ernben ^iljjeHen nid^t ju erreid^en Dermag. (grfolgt bie Slnwenbung aller biefer

aJJittel überhaupt crft nac^ 33ilbung ber grud^tloger, fo crfd^eint fte unter alten

Umfiänben ganj überflüfftg, ba in bicfem ©tabium baS ^olj aud^ fd^on jerfe^t

ttjorben ift.

2)ie forgfältigfte Entfernung ber ©poren fann nid^t bringenb genug empfohlen

»erben, obfd^on bie ©d^wierigteit ber 33efämpfung eines ^^einbeS Don folt^er Älein^eit

Don (Söppert nic^t Derfannt wirb. SBenn man aber bamit ganj confequent Der»

fä^rt, Dor Sltlem mit möglic^fier ©trenge auf Sßernid^tung beS S3aufd^utteS inficirter

Käufer gebrungen wirb, bürfte mit ber 3«'* ein günf^iger (grfolg nid^t ausbleiben.

@S ift jeboc^ nid^t ju erwarten, wenn man nid^t jugleid^ ouf SSefeitigung ber 'i)iix

fo wichtigen, bie ©ntwidClung beS 'ipilgeS begünfligenben j^eucbtigleit unb jwar fc^on

bei DJeubauten JRüdtfid^t nimmt. ÄeHer ftnb in unenbli^ Dielen gäCen bie $aupt»

^crbe beS ^iljeS; i^nen ifl befonbere Slufmertfamfeit jujuwenben, unb nid^tS ifi ijux

wirlfamer, wenn eS angebt, als bie ^nwenbung beS ^euerS einer ^Jadtel, um ben

überall im SKauerwerle uub in jebem barin befinblic^en ^oljrefle l^erumlried^enben

un^eimlid^en ®afi ju Dernid^ten.

Unter allen Umfiänben aber wirb man weiter gelangen, wenn man bei 9?eubau«

ten aUeS befeitigt, waS feine ©ntwidlung begünftigt, alfo ©ebänbe nid^t auf moorigem,

mit DerweSten unb Derwefenben ^Jl^flanjent^eilen erfütttem 53oben o^ne Dorl^crige Slb»

fc^liegung Don bemfelben errichtet unb nic^t mit ©poren inficirten, babei ou^ nod^

feuchten S3auf(^utt als ^JüHmaterial Derwenbet, Patt trodtenen, am beflen geglühten

©anb ober febr empfeblenSwert^e ÄofeS, ober anbereS Don organifd^en ©toffen freies

SHaterial als jold^eS ju benü^en.

©elbflDerflönblid^ ifi and) für möglid^fi trodfeneS $013 ©Drgc ju tragen. 2>on

^öc^fier Sebeutung erfd^einen aber audb jwedmägige (Sinri^tungen für Suftcirculation,

weld^e aud^ bei f^on Don bem plj inficirten ©ebäuben als wirffameS SWittel anjU'

f^^en ifi, um burd^ SluStrocfnen — wenn eS no(^ 3^'t if^ ""^ ^" 3uft'»"^ ^«^

4>oljeS bieS Derlo^nt — bie 2luSbilbung beS ^iljeS ju Derl^inbern.
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S)ie S^ieriDelt in i^rem SSer^altert jur ^Dampfmafd^inc.

®a§ bem üotü6erfa^renben ©ijenbal^njuge ein $unb bellenb unb mit groger

59rat)our nad^läuft, fic^ juleßt übetfd^lägt unb eine ©trede tocit mit bem 3«ge foi^t'

loQert, bann aber fid^ aufrafft unb über unb über mit ©taub unb ©^mufe be*

becft — jebod^ bellenb — ben 9lücfäug ontritt, — biefe ^eitere ©cene wirb fd^on

jeber 9ieifen^e erlebt ^aben. — 2BeIci^e§ aber finb bie aJiotiDe be§ ^unbeS? ®Iaubt

er etwa, bem 3«92 ctwaS angaben ober i^n gar jum ©te^en bringen ju fonncn?

^ür |o einfältig wirb man boc^ feinen |)unb Italien bürfen. ^ii) glaube, e§ ifl tiel»

me^r ber Siefpect oor ber ^errlic^en. ©rfinbung, weld^en ber $unb in feiner SBeife

an ben Sag legen wiö, wä:^renb fein |)err, ber Sabnwädjter, ben 3^9 in militari»

fc^er Haltung falutirt, — ober bie greube an ber ©ac^e, wie bei jenem ^^oblen, welche«

etwa V2 2JieiIe »or $ü§pöf=2aban^ neulid^ feine aKutter toerließ, um bem norüberfabren»

ben ^oPjuge bi§ jur ©tation ju folgen. @S war ein präd^tiger Slnblicf, wie ba§

fd^tanfe S^ier, lein ^inbernig ad^tenb, über ®räben unb ^ecfen bint^^Sf bid^t neben bem
3uge unb biefen jjuweilen überbolenb, bi8 unmittelbar »or ber ©tation folgte, ^m
©egenfafee baju für^tet ba§ brefftrte ober ältere ^ferb bie (Sifenba^n. ^ei Slnnä^e«

rung be§ 3"9f^ jittert baS ^b'^r an oßen ©liebem unb ber Steiter l^at bie grö§te ÜRübe,

e8 ju beruhigen. 3fi f§ hartmäulig unb l^at ber Sieiter einmal ben ''^JferbSfopf auS fei=

ner ®ewalt tierloren, fo mac^t ba§ ^ferb !e^rt unb fprengt in Sarriere red^twinflig jur

SBal^n bation. 2BiK ber ^Reiter bem Spiere feine 2)umm:^eit ju ®emüt^e führen,

unb erlauben Serrain unb Umgebung einen toHen JRitt, fo tbut er gut baran, bem
Spiere mit »erlangten 3ügeln nicbt bloS feinen SSiöen, fonbern obenbrein nodb

©poren unb ^4^eitfc^e wirfen ju laffen, bamit bie Srmübung um fo früher erfolge.

ytaä) etlicben berartigen Sectionen ift gewö^ntic^ baS ^ferb curirt. 2)er |)unb »er=

fie^t bie (Sifenba!^n ßtel bcffer. SSon einem glaubwürbigen ^reunbe würbe mir er»

äät)It, bag fid^ im SBiener ©übba^nbofe ÜJJorgen? jum ©dineüguge regelmäßig ein

großer Äöter einfanb, ficb gu Sefannten, welche ©aifonfarten na^ 93aben befaßen,

gefeüte unb mit biefen im Soupe 1. Slaffe bort^in fu^r, ftd^ tagsüber in biefem

©urorte l^ernmtrieb, ganj fein lebte unb SlbenbS wieber mit S3etannten, natürlich

nur erfter ©laffe, bie ^eimfa^rt antrat.

Sffiie oft fiebt man .^unbe gwifd^en ben Siäbern beS abfa^renben 3"9^* ^crttm=

laufen, o'^ne ta^ fte ben geringften ©d^aben nei^men, wäl^renb eine 5üienge öon
59a^n^of§arbeitern aUjäbrlic^ i^r Seben Verlieren, ^ii fannte einen ^unb, weld^er

ja'^relang im 2Jiafd^inenf)aufe ganj b^imifcb war unb fic^ aüen ^ä^rlic^feiten auS«

fe^te, obne baß ilim je ein ^aar gelrümmt worben wäre, wä^renb fein $err, ber

iKafcbinenwärter, fd^on ein \)alii§ 'S)u^enb ginger unb Qt^tn eingebüßt ^atte. —
S)a^ingegen mad^t berOc^« feinem ^tarnen aüe (S^re; er bleibt ru^ig auf bem ®(eife

fieben, i^at feine äll^uung toon ber i^m burd^ ben 3"9 bro^enben ©efa^r unb wirb

aud^ rid^tig niebcrgcrannt.

•Dknd^e ©ottungen bon SSögeln fd^einen an ber ÜDampfmaftbine i^re gans befon«

bere fjreube ju baben. (Sä ifi wieber^olt Dorgefommen, \ia^ Serd^en unter ben
SBei^en ober §erjftüdten flarf frequentirter 33abn^öfe i^r 9Jefi gebaut unb Sfunge

ouSgebrütet l^aben. 3n ben SJlafdbinenbäufern i^ bie ©d^walbe ein fe^r bäufiger

©oft, j. 33. in bemjenigen ber ©jegeiiner 2)ampfmü^Ie; eS arbeitet bort eineSOOpfer«

bige gefu^pelte Sorlißmafcbine mit fd^Iec^t üerjal^ntem ©d^wungrabe unb jwar Sag
unb 9kd^t. 3n biefem ^öQenlärm unb unter einer ^i^e tjon 40 bi8 450 ^aben ftdb

jwei ©d^walbenpaare in ben gegenüber ftebenben ©dfen ber ÜJiafc^inen^auSbedCe feit

ga^ren ibr 9teft gebaut unb brüten bort regelmäßig ^lUnge. 3fl e* etwa ein »Q^^^

feligeS" ©efü^I, weld^eS biefen Sbierd^en fo angenehm ifl? — Stuf ber SBeflbabn

(SBieU'Sinii) bemerfte icb an gewiffen ©teüen bäuflg ©acbfieläen unb ^fwfen rul^ig

auf bem Selegrapl^enbro'^te ft^enb unb ^ront gegen bie 93a^n, ben oorüberfaufenben

©d^nedjug betrad^tenb, unb anbere S3ögel, j. S. Sauben, ftnben wieberum große§

Vergnügen baran, mit bem 3^9^ um bte SBette ju fliegen, wä^renb ber Äönig ber

^ogelwelt, ber Slbter, geru'^et, fic^ etlid^e ©tationen weit Dom 3^19 f«'^^" ä" taffen.
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wie bor etltd^en ^a^ren jener bei 2«onoPor (©trede ^efl=®aegleb), ber löngere 3c it

Ijinburc^ ben bon ^efi abge^enben grü§='ii5oflj5ug ju feinen SReifen benü^te. ©pa^en,
fyinfen unb onbereS (Selic^ter treiben gern SRut^wißen im aWafd^inen^aufe, fliegen

aüi unb ein, um baS ©(^»ungrab l^erum unb boQfül^ren babei in ber fedfien Sßeife

i^r ®ei»itf(^er, o^ne fid^ öor irgenb (Sinem ju fütd^ten.

;3ebenfaü« ifl bie @c^»albe bie treuejte ^Begleiterin ber 2)ampfmaf(^ine unb fle^t

JU biefer faji in bem Sßerbältniffe »ie ber $unb jum SKenfc^en. 2)a§ Unglaubli^jie

in i^rem SBertrauen jur 2)?af(^ine leijlete aber wo^I jenes ©^ttjalbenpaar, "teel^eS in

biefem f^rü^ja^re ftc^ im 9t ab fafien beS 2)ampferS „^iegenSburg" anbaute unb
mit biefem ©d^iffe bie ouSgebe^nten ga^rten auf ber 2^eig unb ®onau bon $eft
bis ©emitn treu mitmachte, »äl^renb bie ausgebrüteten 3"ugen längfi babon geflogen

ttaren unb fid^ nad^ allen Sßinben jerftreut |attm.
2)al^tngegen l^abe ic^ nod^ niemals irgenb ein S^ier im Äeffelbaufe beintifd^

gefunben. ©elbfi ber ^unb gebt ben Äeffeln auS bem 2Sege. @S ifi beinahe, als

ob bie Spiere roiipten, loelci^e Unfumme öon Unberftanb unb Seid^tftnn bem Äefifel»

bau JU ©runbe liegt!

^efi, Slugufi 1876. Otto ^. müUtx.

^artrifuge.

Unter obigem 9iamen liefert bie ^xxma Srouete unb Sucouj in ^ariS ein

aJiittel jur SJerptung beS ÄeffelfleinS , melcbcS folgenbe 3"f'i'"i"^"f^(jwng f>at:

10 2b- SoÜpuiDer, 10 X\). aßeiäenmebl, 10 Zlj. Sobnenmebl, 20 Zij. t^iertfc^eS

gett, 10 £b. ©laubolsejtract, 10 Sb- ©oba unb 10 Xt). fd^wefelfaureS S^atron.

2)te 2ln»enbung biefer ©toffe ift »eber neu (ügl. 1876 220 179), noc^ empfe^=
lenSwertl^.

©id^er^eit0toorrid^tung für ®elbfc^rän!e.

Um ein unbefugtes 2lnbo:^ren unb Oeffnen bon ®elbfd^rän!en ju berbüten, ^ot

bie Setegrap^enfabrif SouiS 9ten§fdb in äiieigen eine ®eIbfcbvanf-©c^u^borrid^tung

conliruirt, tceldbe einige Sßeacbtung öerbient. ©iefelbe bejiebt aus einem in einen

5Rabmen gefpannten Vltt} öon Selegrap^enbröbten, »elcbeS über ben ©dbrani gefleüt

ober baran befeftigt »trb. ©obalb nun ein Unberufener ben ©d^ran! ju öffnen ober

anjubo^ren berfuc^t, fo mu§ er unbebingt erft einen biefer ©räbte an irgenb wetd^er

©teile jerfieren, worauf fofort eine auf beliebigem ^lage befinbltdbe, aber mit ben

©rotten in SSerbinbung fiebenbe 2ärmgtoc£e ertijnt. ©elbft boS 2lbreigen beS 9iat|=

mens 00m ©d^ranfe, ober baS S^^fd^neiben ber ^uleitungSbräbte üerurfad^t fofort

ein IräftigeS Sauten ber ©locfe, Slud^ jum ©d^ug gegen (Sinbrud^ in Sl^üren unb

tjenftern tf! biefer SJpparat anwenbbar.

Unterirbijc^e 2^elegrap^enleitungen.

3)er SJerfud^ ©eutfdblanbS, bie oberirbifd^en Selegap^enleitungen buri^ unter»

irbifd^e ju erfe^en (bgl. 1876 220 93), fcbeint audb anbere Selegrapbenbcrrcattungen

JU gleid^en Unternebmungen ju locten. 5«acb ber beutfdt)en ^pofl (1876 9Jr. 24 ©. 191)

foü ftd^ bie belgifd^e SJerroaltung an bie beutfdbe geroenbet baben, bamit lefetere im
nädtiften ^rül^jabre ein Äabel oon Söerlin jur belgifc^en ®renje lege, bis roobin erficre

ebenfalls ein Äabel ju legen geben!e. 2lud^ in ©roßbritannien unb Slmerifa fd^eint

man bie Slnlage unterirbifd^er Seitungm ernfter inS 2luge ju faffen. 3n Snglanb

befielt fcbon eine, erfi nadb Uebernabme ber Selegrapben burdb ben ©taat gelegte,

nnterirbifd^e Seitung gwifd^en Sioerpool unb 9Handbefier; biefelbe entbält 14 2eiter

unb );)at eine Sänge bon etrca 58km; jwet ©rittet bation liegen in ©teinjeugrö^ren bon
915mm Sänge unb 76mm 2)urdbmeffer, ein S)rittel in 2m,75 langen gußeifernen 9fiöbren

Don 76mm ©urd^meffer mit ©odteln für bie SBerbtnbungSfleüen; le^tere liegen 305,

erfiere 710mm tief; beibe »erben oor bem Segen im Innern forgfältig gereinigt unb
bon Unebenl^eiten befreit. (Journal of the' Telegraph, S3b. 8 @. 194.) — 2)aS
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Äabel $aÜe»9BerItn beft^t ü6rigen§ 7 Äautfd^u!abern mit je einer ftebenbrä'^tigett

^upferli^e atS Seiter unb mit einer ©d^u^^üüe au8 Sifenbrä^ten. j^üx bie SSerbin*

bungSfteüen ber einjetnen Kabellängen bagegen njerben al§ ©cbu^ eiferne äl'iuffen

öerwenbet. S^if^^n ^otsbam unb iBerlin fmb 2, in 83erlin {elbfl 3 kaiti in ben

nämtid^en ®raben eingelegt werben. 2;errainrecognofcirungen für bie SBetterfü^rung

beS Äabe(2 ton §aQe nac| granffurt a. Srt. foüen bereits fiattgefunben l^aben.

9iad^ ben üon S. j^lf^'woob am 9. ©ecember 1875 inber ©ociel^ of 2;ele»

grapb SngineerS (Telegraphic Journal, i^anuar 1876 <B. 26) über baS unterirbifc^e

Selegra^Jbennefe SonbonS gemacbten Stngaben beträgt bie Sänge ber unterirbifd^en

^Röl^ren je^t 177km unb befielet au8 5 Strängen, tüetd^e üon ber Sentralfiation

®t. 3Kartin'!8=Ie«®ranb nod^ ;^oun§loto, Slai^bom^Sommon, ^JieW'Srog, SWar^lanb«

^oint, ©Iratforb, S5at)le^'S-2ane, ©tamforb=|)itI , @afi'(Snb, ^ind&Iep, S^iorbenbe be§

^rimrofe §itl SunnelS unb ^arrottJ^Sioab laufen. Qm ©anjen ftnb 700 ®rä^te in

ba§ SentralftationSgebäube eingefül^rt unb an bem Unterfu^ungSra'^men mit einer

Plummer öerfel^en. ®iefer 5Ra:^men bermag im (Sanken 1000 S)rä^te aufjunel^men

;

eine 100mm njeite Sflo^re entbätt 100, eine 75mm njeite 72. ®ie Siöfiren ftnb 2m,74

lang unb »erben öor bem SSerlegen innerlid^ gut gereinigt. Sie SSerbinbungen
werben wie bei ®o§ « ober SBafferleitungen b^rgeftettt. Me 45m, bisweilen aöe
90m ftnb 770mm lange, 280mm XDi\tt unb 305mm tiefe Ääjien eingelegt. SSenn bie

9iöbren gelegt fmb, wirb ein Sifenbrabt binburd^gejogen, mittels beffen bie ^abd,
welche in Sängen »on je 360m »erwenbet fmb, eingejogen werben; beim ©insiel^en

Wirb in ben Mafien ein eijerner Sial^men mit gwei ^oljroüen eingelegt, jwifd^en

benen baS Äabel l^inburd^ gel^t unb gut gefübrt in bie 9töt)re eintritt, o^ne ftcb an
beren SfJänbern gu reiben, ^nnerbolb ber legten 5 ^al^re Würben faft alle unterirbi«

fd^en ®rä^te SonbonS frifd^ gelegt. (g— e.

JeartguBtüaljen öon %. SSriffot.

^m ^. 1868 ]^at®uenuier-8auriac in Sreufot für $artgugwaljen ein S5er»

fal^ren angegeben, nac^ weld^em er juerft in ber gorm eine bünne SpUnberfd^ic^t üon
weigern Sifen gießt, bann nad) entfpred^enber SSeränberung ber ®ugform biefelbe mit

möglid^ft l^eißem grauem @ifen ausgießt, mit welchem bie äußere bünne weiße ©d^id^t

fi(^ üöüig üerbinbet (Äerpel^'S S3eric^t, 1868 ©. 156).

Slnalog aber in umgefel^rter Slufeiixanberfolge fiefft ^. Sßrifjot (Moniteur
industriel beige, ^uni 1876 ®. 280) feine ^artgußwaläen l^er. S^Pf^" "t^b ber

entflJred^enbe Süaljenmittelt^^eil werben mit grauem (äifen in einer bünnen ©oquille

gegoffeu (um J^ärtung ju oermeiben), biefeS (SußPdE nod^ rott)Warm atS Äern in

eine jweite fiärfere, ober mit einer bünnen @df)i(^t äJJaffe auSgefleibete ©oquiüe
eingefiecft unb biefelbe mit weißem (Sifen auSgegoffen.

©old^e aSalsen foüen genügenbe ^efiigfeit innen unb §ärte außen jeigen unb
babei aud^ frei ßon allen Unebenbeiten (Suftblafen unb lörnige ©teilen) an ber Dber=

pc^e bleiben. (SSgl. S^eelbon, *1866 183 269.)

gabrüation be§ !ünftlic^en SeberS au§ Seberabfällen.

Ueber bie SSerWertbung ber Seberabfätle jur ^erftettung üon lünfllid^em Seber (ügt.

1874 213 81) liegen jefet auSfübrlid^ere 2J?itt]^etlungen üor. Dtadb bem ba>)erifd>en

potent üon ©ören ©örenfen in iJopenl^agen (93a^erifd^eS Qnbuftrie = unb (bewerbe«

blott, 1876 ©. 140) werben bie 2lbfäIIe gereinigt unb bann mittels einer SKafd^ine

ju einem gleid^artigen , gefaferten 3}?aterial »erarbeitet. S)iefeS wirb mit Stmmoniaf'

Pffigleit üermengt; bie baburd; entftebenbe gallertartige SKaffe bilbet, in formen ge»

preßt ober in platten auSgewaljt unb getroönet, ein febr bai^teS unb fefleS ^robuct,

weldbeS jebod^ unelafiifdb unb in SBaffer loSlid^ ifl. Um baS fjabrifat elafiifd^ unb

gegen SBaffer wiberjianbSfäl^ig ju mad^en, wirb baSfelbe mit Äoutfd^ul üetmifd^t.

®er Äautfd^ut wirb gequetfd^t unb in einer SBafd^mafd^ine ouSgewafd^en, bie

aus äWei cannclirten ©tat/lwaljen bejiebt, auf weldbe ein SSafferfirabl geleitet wirb.

2)er (Summt wirb bonn getroctnet, in ©tüddl^en gefd^nitten unb mittels SEerpentinöI,



Sctijtn, ©d^iüefelfol^Ieniioff ober anbetet paffenbcr ^rüfftgfettcn aufgelöst. Sie
SWenge be8 auflöfenben ©toffeS tid^tet ftd^ naä) bet ®üte beS OummiS. «ßatagummi
lägt \iäj lofen, obet beffet ^mlänglid^ aufjd^njeüett butd^ 4 Zf). bet glüffigfett, central«

ometifanijd^e „@ctap§" burd^ 31/2 'Z'i)., ©ua^aquilgummi burd^ 3 2:1^. unb afrifani»

fd^er (Summt burd^ 2V2 2:^. 2) er jo präporitte (Summt mtrb bann mit 2Immoniaf»
waffer gemifc^t unb in einer btd^t fd^Iiegenben Änetmaf^ine mit bet Sebermaffe »er«
rü^rt. 2)a§ iIRi|d^ung§öet]^äItnig rid^tct ft^ nad^ ber Oualität be§ ^abrifateS.
3Kan nimmt j. 33. für ©oblen: 25 Zf). fe^en ®ummt, 67 XI). 2ImmoniaffIüffiqfeit

unb 67 Z\). gebet; — füt abfä§e: 2öXl). (Summi, 80 £b- Slmmoniaf unb 80 2:^.

Sebet; — füt (Sinlagefo^Ien 25 Zi). (Summt, 75 2;^. Stmmoniaf unb 90 2:^. Sebet.
dlaä) bem Äneten, »eld^e« fortgefc^t ttirb, bis bie 2«affe öoKig homogen ifi,

toirb Untere entroebet in i^ormen gepreßt obet in Sängen auSgetcaljt, tanaä) ge»
ttodtnet unb »äfjrenb beS 2;roctnenS berfd^iebenen progreffiöen ^reffungen unterworfen,
beten (Stärfe ftd^ nad^ ber für bie tjerfd^iebenen ^abrifate befiimmten Slnioenbung
tid^tet. gür ©ol^Ien j. S. ttenbet man ben größten ®rucf »on 550»* an. ^^ertig

gepregt, wirb ia^ ^^^^i^ifot entioeber gefärbt ober ladEirt, ober auf anbete SBeife

aufgepufet, um bem natütlid^en 2ebet fo äbnlid^ wie möglid^ ju feigen.

^erfiellung öon ^oljimitationen.

Um ^oläimitotionen butd^ Stnfirid^ ^erjufielten, befireid^t man nad^ einem neueren,
im „^Arbeitgeber" mitgetl^eitten SSerfal^ren bie eben gehobelte gläd^e eineS SBreteS

ber JU imitirenben C'oljart mit f^avbe unb fireid)t biefe alSbann mit ber ^ante eines

eifetnen obet l^oläernen SinealeS »iebet gatij glatt ah] bie garbe mirb gmifd^en
ben ^oljfafem fi^en bleiben, ouf ben ^ofetn felbfl abet faji ganj oetfd^rcinben.

%üf)xt man l^ietauf eine elafiifd^e Söalje über bie gefärbte ^oljflä^e, fo fe§t fid^ bie

§arbe an biefe an unb !ann nunmet/r oon bet SBalje auf iitit beliebige anbete gläd^e
übertragen »erben; baS aufgetragene ®effin »irb genau bie ^afei^ng i'ei^ utfprüng«
li^en ^oljfläd^e annel^men. ®iefe Operation läßt ftd^ natürlich mit bemfelben §oli-
brete jiemlic^ oft toieber^olen.

©(j^leifen ber 3Jlef[er öon ^apierfd^neibmafd^inen.

SDaS ^arifer ^ad^blatt L'Imprinaerie empfiehlt nad^ bem Slrd^iö für 53ud^»

bruderlunfi nad^fie'^enbeS einfädle unb jujerfmäßige SSerfal^ren, um einen regelred^ten

iKefferfc^liff ju erhalten.

2luf eine genau abgerid^tete 93Jarmorplatte wirb eine oerbünnte SDZifd^ung oon
©d^mitgel unb Oel gegoffen. 2Iuf biefet »itb baS SKeffet l^in unb l^et gefd^Iiffen;

JU beobad^ten ifi, baß bie fiet§ gleid^e Siid^tung beS SD3infelS, »eichen bie ©d^neibe

!|aben foH, genau innegehalten irirb. (Staubt man, bie erforberlid^e igd^ärfe erlangt

JU baben, fo bebarf eS nur noc^ beS nad^träglid^en Slbjie^enS auf bem Delfiein.

SBiü man nod^ ein UebrigeS t^un, fo jiel^t man bie Älinge fc^ließlidb nod^ auf bem
©treid^riemen (äbnlit^ jubereitet njie bie ©tteidtjrtemen für SRafitmeffet) ab. 3"
biefem (Jnbe mirb ein geeignet langet unb bteitet Sebetflteifen , tjielleid^t ein @tüd(
otten 2;tanSmifrtonSriemen8, mit einer, »ie nad^fiel^enb befc^rieben, jufammengefe^ten
^afte überfirid^en.

3n einem ^afen loirb 1^ Salg gcfd^moljen unb bann 01,25 Düoen- ober Stüböl

^injugegoffen; bei beftänbigem Umrühren mit einem ©patel »erben nad^ unb nadb

150g JU fein^em $uloer gemahlener ©d^mirgcl forcie 1008 Sioggenflrobafd^e nac^»

geft^üttet; baS 9iül^ren toirb fo lange fortgefe^t, tia^ beim aCmäligen (Srfalten bie

3)iaffe eine gewiffe Sonfifienj annimmt. S)er Seber^reifen teirb, mit bet glatten @eite

nad^ unten, auf ein eichenes S3ret genagelt unb le^tereS mit einem Sret ton ^appel=

^olj unterlegt; burd^ bie SSetbinbung biefet beiben ^oljatten »itb boS SBetfen

oet^inbert, unb ber Slppatat Ij'dlt ftetS ebene ^läd^e. Seim Sinteiben bet tauten
glöt^e beS 2ebet§ barf nie ju oiet SDJaffe auf einmal genommen »erben, inbem Heine

Quantitäten nad^ unb nad^ tiefer in bie faferige ©tructur einbringen.
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Ue&er bie Seftimmung be§ 3i)'langan0 in ©ifen unb ©ta^.

ÜDie folgenbe aJZetl^obe tji im principe ni^t neu, bod^ ju obigem ^xotit ange»

»enbet üieüetd^t eon S"tereffe. Tlan lögt nac^ ©. ^eter§ (Chemical News, 1876
®. 35) Og,l ©d^miebeifen ober @ta^l in 3 bi2 4cc ©alpeterfäure bon 1,2 ?pec.

®en). auf unb foc^t gelinbe in einem ^robirrol^ici^en 5 bi§ 10 3)iinuten bis jur

öoüfommenen 2öfung. 2)ann fügt man einen Ueberjd^ug öon Sßteifuperojpb (0,2 bis

0g,3) tiin^n nnb tod^t »ieber 2 bis 3 SJiinuten. ®aS SJobrc^en wirb nun gefüllt,

unb fein ^n^alt bmd^ 3tSbefi ftitrirt, ber JRüdfianb mit befiiQirtem SBaffer fö lange

auSgewafd^en, bis ber 2(bf(u6 öoütommen farbloS ifl. ®aS giltrat fängt man in

einer grabuirten Siö^re öon 50 bis 60cc ^nl^alt auf, Weld^e in 0cc,2 get^eitt ip, unb

toergleic^t bie Färbung mit einer titrirten Söfung »on Kaliumpermanganat (icc

gleich Omg,01 Mn). 2)er SSergteic^ tcirb nad^ ber Sgger^'fd^fn Äol^lenfloffbefiimmung

ouSgefü^rt. Sie 2öfung iritl) forceit mit SBaffer toerbünnt, bis fte benfetben %axim'
ton bat als bie befannte S^amäleonlöfurg. Qft bieS erreicht, fo lieSt man bie 3lnjabl

öon Subitcentimetern ab, öon benen ein jebeS 0,01 ^roc. SRangan anzeigt, wenn Og,l

jur Slnalpfe angewenbet ftnb. (Sntl^alten bie ©ifenforten 0,1 bis 0,35 $roc. SKangan,

fo ifi 08,1 bie geeignete SWenge jur Slnalpfe; erreidbt ber ^rocentfa^ 0,8 bis 1,0, fo

tfi es beffer, bie Söfung öon Og,l öor bem ^ufafe beS SBIeifuperof^beS in oier gleid^e

Sbeile JU tbeilen unb in jtoeien bation baS aJlangan ju beftimmen. SSerfäumt man
bieS, fo erbäit man ju niebrige Siefultate, weil ein Xiiixi beS SJJanganS ber Of^bation

entgebt. Äennt man in ber ju analtjftrenben ^robe ben SJiangangel^aU nic^t, fo

toenbet man öorläufig Og,l ober bie ^älfte baöon jur Sßefiimmung beS 3JianganS an.

$at man in biefer SBeife ben ®ebalt an SKangan ^iemltd^ genau erfabren, fo

ricbtet man banad^ bie SKenge beS anjuwenbenben difenS ein. SBerben 25 bis 35cc

8i)fung er!^alten öon gleid^er f5arbenflärfe als bie jum SSergleidt) bienenbe, fo lann

man pd^er fein, ba| aUeS SPiangan ofijbirt ifl. @S ifl jwedfmä^ig, ta^ baS in ber

gtüfftgfeit enthaltene SKangan nid^t mebr alS 0mg,4 betrage. SBerfaffer erhielt auS

einer ©piegeleifenprobe oon Og,l , tceld^e 12 <ßroc. 3JJangan enthielt, nadb SJerbünnen

auf 50cc unb ^erauSnal^me öon 2cc jut SSeflimmung bcS aJianganS fel^r nal^e ben»

fetben ^rocentgebalt.

5«adb ber SJleinung beS SBcrfafferS bat fclbfi ein beträd^tlid^er ®e]^att bon d^emifd^

gebunbenem Koblenfioff auf bie ©enauigfeit ber 3JIetbobe teinen @inf(u§; benn ein

©tabi, welcber 2 ^roc. d^emifdb gebunbenen fio^lenfloff unb nur 0,8 $roc. äJlangan

enthielt, gab febr gute 9?efultate.

SSerfaffer bält eine Söfung öon freier Uebermanganfäure für baltbarer atS eine

fold^e Bon Kaliumpermanganat; man fann fie leidbt burc^ SSermifc^en ber le^tern

mit ©alpeterfäure erhalten.

äRafeatial^tifd^e 93eftimmung beS pcnolg; üon Äoppefd^aar.

SDer (Scl^olt beS ©teinto^ten-KreofotöIe« airb befanntlid^ fafi immer baburdb

beflimmt, bog man baSfelbe in einer colibrirten SRöbre mit Kalilauge fd^üttelt unb

nad^ bem Slbfe^en bie unloSlid^en Koblenroafferfloffe oblieSt. SJerfaffer fd^lägt (in

ber Seitfd^rift für analptifdbe ©bemie, 1876 ©. 233) öor, baSfelbe mit «romaaffer

ober einer Söfung öon SSromnatrium unb bromfaurem 9Jatrium ju titriren; hierbei

bilbet fic^, wie bereits Sanbolt (1871 202 277) beobadbtete, Sribromp^enol.

3ur SBefltmmung mittels Sromrcaffer fmb erforberlicb : 1) Sine l«atrium^ppo»

fufflt'Söfung öon berfelben ©tärle wie eine ^oblöfung, bie in 1^ 5g ^ob entbält.

2) ©tärfelofung. 3) 93romtt)affer öon fol^er Eoncenträtion, bog 50« nad) ber 3er'

fe^ung mit ^obfalium 18 bis 20cc ^ijpofulfttlöfung erforbern. 4) (Sine Sbfung öon

3ob!alium, 125g im Siter.

Ttan löst jur SHuCfübrung ber Slnalpfe 4g beS ju unterfud&enben ^^enolS mit

Saffer ju lOOOcc, pipettirt baöon 25ce in einen $atbliter!olben mit ©taSflopfen,

füOt bie i^lafjbe fcbneU mit SSromwaffer bis gum ÜWarfe, öerflopft unb fdbüttdt einige

Seit. Seöor man baS SBromwaffer jufügt, pipettirt man 50cc beSfelben in ein 5«
ber -erwäbnten gobfaliumlöfung ent^altenbeS SedberglaS. 9iad^ SSerlauf einer SSiertel«

fiunbe entleert man ben ^nbalt ber glafd^e in ein geräumiges, lOcc ber ^obfalium'

löfung entbaltenbeS «ed^erglaS unb fpült bie glafd^e jweimal mit SBaffer in baS
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SSfd^erglQ« mä). ^dfüi^üä) Sejiimmt man ba§ auSgefd^iebene ^ob in bem ijn^altc

bei großen »ie beS fkinen 33ed^ergla|e§ mit §ilfe ber ertuä^nten Söjung tjon 9iatrium«
^ppo|uIflt, wobei man erfl am (Snbe ber Operation ©törfelofung gufügt unb oblieSt,

fobalb bie ^Blaufärbung nad^ ©erlauf einiger äJJinuten ntd^t me^r »ieberlel^rt.

^at man jur SBefHmmung 25cc ber ^^enollöfung angemenbet, »orin Cg,l ber

$robe, 475CC SBromtcaffer j^injugefügt, jur Sitrirung beS S3rom»affer§ 50cc gebraust
unb bie au8gefd^iebenen ^obmengen mit einer S'iatrium^^pofulfit'üöfung ton oben
angegebener ©tärfe befiimmt, fo »irb bie S5ere(^nung fel^r erleid^tert burc^ ben ®e=
brau^ ber formet (9,5 a — b) 0,61753, worin a bie Slnja^I Subitcenttmeter ber

9iatriumfuIftt=2Dfung angibt, meldte berbraud^t würben jur 53efiimmung bc§ SBrom*
»offertiterS unb b bie Slnja^t Subifcentimeter, weld^e bem Ueberfd^ug on S3rom bei

ber ißrobe entfpra^en. S)ie gefunbene 3a^I gibt bie 2lnjo^l ber ^roccnte ^pi^enol

in ber unterfud^ten $robe an.

3n entf|)rcd^enber SBeife wirb bie SBefiimmung mit einer Söfurg bon öNaBr-j-
NaBr03 unb ©aljfäure ausgeführt. ©iefeS ©aljgemifd^ wirb burd^ S^^fffeen einer reinen

S'Jatronlauge mit einem Ueberfd^ug öon 53rom unb Stbbampfen jur Strocfue ^ergejtetlt.

®uparb l^at ben ©aäfalf ou§ einer ?onboner ©oSanllalt unterfud^t. S)ie SIna*

Ipfc würbe unmittelbar nad^ ber ^robena^me angefieCt, »äbrenb bie jum S3ergleid[>

beigefe^ten B^^ten oon ®rabam wo^I nur einem burd^ längeres Siegen an ber 2uft

bereits oeränberten (SaSfatt entjpred^en lönnen.
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©ottferöirung leinener 3^uge unb ©atne; m^ $. ßebrun.

5Rad)bcm man gefunben, ba0 fid^ ©egel, Saue, ©triefe, ?Je^e u. j. tu., bie mit

Sol^brül^e bel^anbelt ober gegerbt trorben fmb, bei tüettem länger l)alten, ül§ bie nt(i^t

fo pröparirten, empfiel^It Scbrun (im ©entralblatt für Sleytilinbuftrie, 1876 ©. 510)

foIgenbeS 5Berfat)ren, berartige ©toffe ju confertiren.

Ik gute @id^enIo!§e »irb % ©tunbe lang in 201 reinem gtugiooffer abgelod^t,

nod^ bem 2tbjei!^en unb SluSpreffen be2 9tü(fftanbe8 erptt man ungefähr lö' So^«

brülle. 3JJtt berjelben »erben bie Qtnqt ober ®arne in fupfernen, tlönernen ober

l^öläernen, aber nici^t in eifernen ©ejd^irren ^ei§ abgebrü'^t. 2)ie ^lüffigteit mug bie

ju gerbenben ©toffe boHfornmen bcbeden, unb läßt man lefetere 48 ©tunben lang

unter jeitttjeiligem Umrülfren in bem So'^bab liegen, ^^ierouf werben fie l^erauS»

genommen, au^geiounben , gewafdien, nochmals auSgeiounben, jeigen bann na^ bem
Srocfnen eine angenel^me, fd^tcac^ leberartige garbe unb toiberfteljcn nadb biefer S3e-

]^anblnng allen SBirfungen ber Stoffe unb bm Derfc^iebMien SöitterungSeinflüffen toeit

länger aliS bie gleid^en ©toffe, toeld^e biefer <präporotion nit^t unterworfen mor«

ben ftnb.

SSerfaffer fügt bei, bo§ foiüo'^I gebleid^te, al§ ungebleici^te Seinroanb ouf bieje

SCßeije gegerbt »erben fann, baß aber ungebleichte ©toffe jutjor enlfdjlid^tet »erben

muffen, unb baß fd^on burd^ SSermoberung angegriffene ?ein»anbftü(fe burd^ foldje

Söel^anblung mit gerbftoff^altigen glüfftgfeiten cor »eiter um fic^ greifenber 3«'
ftörung gejc^ü^t »erben fönnen. SOBie »irffam biefe SJZetbobe, 2ein»anb üor ben
fortbauernben ©inPffen üon ^eud^tigfeit, SBärme unb 2uft gu fd^ü^en, fic^ er»iefen

^at, ge!^t auS bem Umfianbe J^eroor, baß 2ein»anbflüdfe , »eld^e mit ©id^enrinben«

ablod^ung 72 ©tunben lang in öt)nlid^er SBeife bebanbelt »orben »aren, nad^bem
biefelben 10 ^^a^re lang in einem feuchten, bumpfigen Äeüer, auf |)otjra'^men ge=

fpannt, gelegen l^atten, pd^ üöQig unüeränbert geigten, »ogegen anbere baneben
liegenbe $robeftüdfe ßon ungegerbter 2ein»anb faft gönjlid^ toermobcrt »aren. SSSä^«

renb bi?]^er nur Sarbolfäure, ^oljeffig, Sblorjinf, Äiipferüitriol unb anbere SDietaß»

falje als ©onfertjirungSmittel für ;^olj gegolten baben, fo jeigte fidf) in biefem ^a'ü.

nod^ weiter, baß auc^ ber mit ©erbftoff bebanbelte ^oljra^men nad^ 25erlauf ber

10 ^alixi nod^ toöüig unöevfebrt »ar, ber anbere nid^t ^Jräparirte |)oljral^men ba«

gegen ber SJermoberung unb Sßer»efung nid^t »iberftanben l^atte. Äl.

©ntbedung öon plfd^ungen in ©c^riftftü(fen.

flaä) einer SJJitt^eitung üon ©obert I)at berfelbe gefunben, baß, »enn eine

©d^rift nod^ fo forgfältig auSrabirt ifi, bod^ genug ©puren üon ©ifenojpb ber ange»
»enbeten Sinte jurüdtbleiben, um in einer pbo'ograpbifd^fn Slbbilbung beröorjutre«
ten. S)a§ Sid^t, »eld^eä öon unbefd^riebenem ^^apier jurüdfge»orfen »irb, »ir!t auf bie

pl^ötograpl^ifd^en ©toffe anberS als ba§, »eld()e§ üon ©teüen jurüdtge»orfen »irb,
bie eirfi mit Sinte bebecft waren, »enn ba§ Sluge aud^ feine ©pur me^r bat»on

bemeitt. 2Kan glaubt, U^ iuxä) biefeiS Hilfsmittel bie ©d^itfieit ober gölfdjung einer

©d^rift fietS erwiefen werben fann. (^apierjeitung, 1876 ©. 264).

iBeridjtigung. ^n ^urifd^'S Slb^anblung über (5f)lorborfteßung ift ju lefen:

©. 374 3. 3 t>. u. „5 unb 6" ftatt „4 unb 5" ; — in ber gugebörigen Safel VIII in
^ig. 1 iJJrobe 8 »erpd^tigung be§ ÄupferS „27"ig,l" ftatt „27mg". 1(3" i^ifl- 2
$robe 10 ift bie 3erfe§ung — unbeutlict; auSgebrucft — mit 11,26 ^roc. ju lefen.)

2)ruct unb SSerlag ber 3- ®. £ o 1 1 a ' fd^en Söud^i^anbluna in 3tug§6urfl.
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SKit SlBBUbunflen auf Saf. XI [a.d/1].

(©d^Iuß üon <S. 12 biejeS SöanbeS.)

IV. SSentil^ unb 6orIiB = ©teuerungen.

©d^on auf ber Sßiener Söeltau^ftellung 1873 toaren Slnseic^en bafür

anben, ba^ bie ßonftruction ber unter bem allgemeinen ^J^amen

(Eorlifefteuerungen gufammengefaBten 3)ted^ani§men na^ einer anbern ^i^--

tung fid^ enttüi(feln fottte, al§> hi§>^ex. S)enn neben ga^lreiii^en ©ampf^

ntafd^inen mit ben fogen. ßorIifei^ät;nen unb einer großem ober geringern

SJiobiftcation ber urf^rünglic^en (Steuerung \af) man au^ ß^onftructionen,

unb nannte fie gleic^fallg ©orlil-^Dampfmafc^inen, bei benen SSentile,

^lac^i ober $Drel;fd;ieber ftatt ber ^äl^ne angetoenbet lüaren, bei benen

ftatt ber (Spiral = unb S3lattfebern gum ©^lie^en ber 2lbmiffion ber

2)Qmpfbru(I felbft ipir!fam föar, unb ftatt einer (Steuerfc^eibe ofcittirenbe

|)ebel unb Sfiutl^fc^eiben toertcenbet tourben, fo ba§ mit ber originalen

ßorli^mafd^ine aU einzige SSertoanbtfc^aft nur me^r bie Slnorbnung be§

5Kafc^inengeflelIeg unb bal ^rincip ber rafc^en Oeffnung unb (Sc^lie-

feung ber ©ampfcanäle foioie ber momentanen ©ampfabfperrung mittele

beg 9legulator§ übrig blieb. S)iefe ^ebingungen, u^elc^e tl;atfä4)lid^ bie

boHfommene (5^ara!terifti! einer richtigen ©ampfoert^eilung bilben (ügt.

1874 212 2), finb aUerbingS pm erften 3Jiale feit ©rfinbung ber

SDampfmafd^inen burc^ ben Slmerifaner (SorliB im Slnfange ber fünfs

jiger ^a^re geltenb gemacht toorben, unb in fo eigenartiger nnb gelun-

gener SSeife, baB lange Qät ^inburc^ nur geringe SSerbefferungen an

ber mit Die^t fo genannten ßorliBfteuerung gemacht tourben. |)eute aber

i^at man \iä) längft bon biefen urfprüngli^en formen emancipirt ; man
^at Steuerungen erfunben, toeld^e bie oben angefül^rten fünfte ebenfo

gut unb beffer erfüllen loie bie ßorli^fteuerungen unb babei ioefentlid^

einfa(ä^er finb aU biefe. @g fd^eint bal;er UjoP an ber S^it, ben fo

lange al0 ©ammeibegriff gebrauchten 3Ramen Sorli^fteuerungen fatten

3U laffen unb ftatt beffen ben oon ^. ö. 9fieid^e juerft eingefüi^rten

»inßler'g jjol^t. gournat Sb. 221 §. 6. 32
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2tu§bru(i „^räcifionSfteuerungen" für alle bie ©teuerunglmed^a=

nilmen anjutuenben, inelc^e mittels intermittirenb lüirfenber S3eiüegung§*=

med^aniSmen rafd^e Deffnung unb ©d^lieBung be§ SluStritteg, ebenfold^e

Deffnung beS ®ampfeintritte0 irnb momentanen ©d^luB unter bem ©in^

fluffe beS 9leguIatorö belüirfen.

^n biefem 6inne ptten njir ^ier unter ben ßorli^fteuerungen nur

eine einzige unb gwar i?or 1873 erfunbene (Steuerung ^patent ©teiner

anjufü^ren, ml6)e jebo(ä^ auf ber SBeltauSftellung in SBien ni^t

erfd^ienen unb in §oIge beffen in unferm bamaligen 33eri(^te iti^t

befproc^en tüar. ®ie anbern Steuerungen, bie $8entilfteuerung toon

9fl 1 e t , bie glad^fc^ieber^Steuerungen bon 6 o r r e ^ unb bon 2B a n n i e df

=

Äöppner, foh)ie enblid^ bie neue Steuerung öon |). ö. Sleid^e fottten-

l^ier unter bem S^amen ^räcifionSfleuerungen jufammengefafet toerben;

jebod^ möge e0 geftattet fein, ber @Ieid^förmig!eit l^alber mit unfrer

frül^ern Slb^anblung unb bod^ aud^ mit einer geföiffen ^ered^tigung, ba§

@ange nad^ einem SC^eile ju benennen unb ben geläufigem 9lamen (Sor=

lifefieuerung beijubel;alten.

2)ie Steuerung öon ^. S^olet, 3Jiafd^inenfabrifant in ©ent, ifl

fd^on feit bem 3. 1867 fpeciett in belgifd^en unb l^ollänbifd^en gabrifen

in Slntoenbung unb erfreut fic^ bort ber günftigften 33eurtl^eilung.

3ur ^öeforgung bei 2)ampfeintritt e§ bienen gn)ei 2)oppeIfi^t»entiIe

(^ig. 1 [a/2]), bie in einem feitlid^ am (Sijlinber angegoffenen @el;äufe

i^ren Pa^ f)aben; für ben ®ampfau§tritt finb unter bem (Splinber stoei

flad^e 9ioftfd^ieber bor^anben. Seitlich öom ß^linber ift eine horizontale

SBelle gelagert, tüeld^e toon ber aJlafd^inentüelle burc^ gleid^grofee ^egel-

räber angetrieben toirb unb fämmtlid^e SteuerungSfunctionen burd^ öier

unrunbe Sd^eiben toermittelt. ®ie jn^ei äußern berfelben (bie in ?$igur 1

fid^tbare ift mit m bejeid^net) öerfe^en je einen ^ebel p, ber mit bem

betreffenben SluStrittfd^ieber in SSerbinbung fielet, in fto^toeife ofcittirenbe

S3eiüegung, bie jtüei anbern n bienen jur 2lbmiffion, inbem fie bie

bertical geführten Stangen s, ipeld^e mit ben ©intrittöentilen öerbun-

ben finb, abinec^felnb anheben. ®ie SSerbinbung ber Stange s mit bem

an ber SSentilfpinbel angreifenben Slrm a ift jebod^ feine bauernb fefte,

fonbern nur fo lange beftel^enb, als ein in ber ^ülfe h gefül^rter Qäi)n

in bie Stange s eingreift. Sobalb jebod^ ber mit biefem 2'^^m öer*

bunbene ^ebel i an bem l^erabl^ängenben Slrm 1 anftöfet, n)irb ber

3a^n ausgelöst, unb SSentil unb |>ülfe fin!en l^inab, tnäl^renb bie Spin-

bel s, ber Sontour beS ÄammeS n folgenb, erft toor Sd^lufe beS Äolben-

TüdPgangeS lieber mit ber ^ülfe h gc!uppelt mirb.

®ie beiben Slnfd^lägc 1, je einer für jebeS ß^linberenbe, fi|en auf
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einer getneinf(|aftlid^en 2BeIIe r, itjeld^e in ber auS ^igur 1 erfid^tli^ien

äöeife öom Sflegulator öerbrel^t iüirb unb bamit ben güIIungSgrab regu=

lirt, tüie bieg na6) bem SSorauSgegangenen feiner näl^ern Erläuterung

bebarf. S3ei entfpred^enber ?^orm ber unrunben ©d^eibe, berart ba^ bie

©pinbel s bi0 §um ^ubenbe forttüä^renb j^eigt, !önnen alle §üllung§=

grabe öon bis 100 ^roc. erreicht toerben, analog ber auf ber SBelt^

auSfteHung in 2ßien auSgefteüten «Steuerung öon ^6be unb ^arcot,

jreld^e \i6) glei(^fatt§ unrunber ©d^eiben bebiente (ögl, *1874 214 34),

in i§ren übrigen S)etailg jebod^ ber 3^olet'fd^en ©teuerung überlegen

fein bürfte.

35ie giueite l^ier gu befpred^enbe Steuerung ifi bie ©orliBfteuerung,

treidle öon bem Seiter ber 3)iafc^inenfabri! 9ten|fc^ in ©rimmi^fc^au

(Äijnigreid^ 6ad^fen), Ingenieur Steiner, patentirt unb fdbon in ^a^U

reid^en ©yemplaren ausgeführt tourbe. 5DiefeIbe fielet getoiffermafeen in

ber 3Hitte jtoifd^en ber neuern Sorlifefteuerung öon 1867 (ögl. S3b. 214

6. 272) unb ber mobificirten Sorli^fteuerung öon SJiär!^ unb ©d^ulj

(ebenbafelbft ©. 274), unb bürfte ico^l feiner berfelben an @üte nac^=

[teilen. ®ie (Steuerung erfolgt l^ier, töie bei ber erirä^nten, burc^ ofciI=

lirenbe c^linbrifc^e ^ä^ne, bie öon einer ofciUirenben ©d^eibe aus, föeld^e

öor bem S)ampfct)linber angeorbnet ijt, in S3etoegung gefegt »erben

(gig. 2 [d/2]}. ®ie SluStritt^äl^ne finb föie getööi^nlid^ birect mit biefer

©d^eibe öerbunben, bie ©intritt^ä^ne mittels eines 2luSlöfemed^aniSmuS

;

in golge beS gemeinfamen SlntriebeS ber ©in ' unb SluStrittl^äl^ne finb,

roie in S3b. 214 ©. 345 auSfü^rlii^ erörtert touröe, nur güUungen bis

35 ^roc. erreid^bar.

®er SluSlöfemed^aniSmuS befielt für jeben ber beiben ©intrittl^äl^ne

aus einem ©el;äufe g (in gigur 2 nur für ben öorbern .^a^n gejeid^net),

baS auf einer eigenen ©erabfü^rung F mittels ber §ur ©d^eibe s fül^ren-

ben 3ugftange l^in unb §er gef^oben föirb. Heber bem ©e^äufe befinbet

fid^ bie 3wgftange 1 ju bem betreffenben ©teuerungS^al^n , bur(^ einen

Suftbuffer B gerabe geführt, unb an einer ©teile eingeferbt, um bie

Alane k aufjune^men, löeld^e in bem ©e^äufe g öertical geführt ift unb

bur(^ eine ©piralfeber nai^ aufnjärts gebrüdEt löirb. 2Benn nun bie

©d^eibe s in ber 9lid^tung beS ^feileS i^ren 2Beg mad^t, fo belöegt ftd^

baS ©e^äufe g nac^ rechts, nimmt mittels ber 0aue k bie 3"Sf^ß"3^

}um ©teuerungS^al^ne mit unb eröffnet boburd^ bie Slbmiffion an bem

redeten ßplinberenbe, bis bie Älaue k nad^ abtoärtS gebrüdft »irb, löor*

auf ber §al^n in ^^olge ber nad^ aufwärts fd^nellenben geber f unb ber

aus ber 3ß'^^wng erfid^tlid^en 2Bin!eI^ebeIöerbinbung w nac^ Iin!S

jurüdEgesogen unb ber S)ampfautritt gefc^loffen töirb. ®ie 3"9ft«"9« ^



492 2Rüüer=aWet(l^tor§, üfeer neue 3)anH)fmafc^tnen=@teucrungen.

be§ ©teuerungS^a'^neS, bie mit i^rem S3ufferIolben [x^ rücEtoärtS an ba§

Suftbuffergepufe B angeftemmt l^at, bleibt bann unöeränbert, bi§ baS

©epufe g feinen SluSfc^ub nad; red^t§ tooEenbet l^at, ir>ie e§ in gigur 2

in bet äu^erften ©teUung unb bei gefc^Ioffenem ©intrittl^al^ne gejeid^net

ift. 58ei bem nun folgenben Mcfgange be§ @epufe0 g unb ber unöer^

änberlic^en Stellung ber 3w9!ia«9ß 1 i^irb ber in g gelagerte Söinfel*

l^ebel w genötl)igt, fi(ä^ naä) red^t0 gu breiten unb bie ?$eber f ju fpannen,

bis enbli(^ in ber eytremen Iin!en ©tellung bie Älaue k lieber in bie

©tange 1 einfäEt unb ba§ ©piel bon neuem beginnt. 2)ie SluSlöfung

mittel! beS 9tegulatorS gefd^iel^t auf folgenbe SBeife. ^n einem ©d^li|e

ber Maue k fpielt ba§ l^orijontale ©nbe eines SBinMl^ebelS r, ber im

©el^äufe g gelagert unb beffen jtoeiter, nac^ abmärts gerichteter 2lrm mit

ber 3ugftange z üerbunben ift, ttjelc^e in ber aus ?^igur 2 erfid^tli(i^en

2Beife mit bem Slegulator in SSerbinbung fielet. Seim SluSgange beS

©epufeS g nad; rechts muB fid^ fomit ber l^orijontale Slrm bes ^ebels r

na^ abwärts breiten, bis er an bie ^ante beS SluSfc^nitteS in ber

^laue k anflögt, biefelbe nad^ abtoärts brüdt unb bamit bie ©d^ieber*

l^ange auslöst. ®ieS gefc^iel^t um fo frül^er, je weiter ber Eingriffs*

pun!t ber ^ugftange z nad^ lin!S öerbre^t ift, um fo fpäter, je mel;r

z nac^ red^ts üerfd^oben tüirb; in ^olge beffen beim ©teigen ber 9le-

gulator!ugeln üerminberte pllung, beim ©in!en berfelben längere

Slbmiffion.

S)ie gla(^fd^ieber=©teuerungen öon SBannied unb ^öppnerunb
i)on ©orre^, n^eld^e je^t gu bel;anbeln finb, bebienen fid^ ber S)oppels

fd^ieber jur ©ampfoert^eilung unb l)ätten fomit ebenfo gut toie früher

(§8b. 220 ©. 395) bie ©teuerungen bon Slllcod unb D c^ to a b t unter

ben ®Dp^)elfd^ieber=©teuerungen mit SluSlöfemed^aniSmuS angefül)rt itiers

ben !önnen; ebenfo ioie aud^ bie 1873 auSgefteEte ©teuerung bon

S)au|enberg (1874 214 351. 1875 217 *433) junäc^ft ju ben

3tDeif^ieber;©teuerungen gu jälilen toäre. ^od^ ift bei aEen biefen ben

(Sorlifefteuerungen bericaubten 50ted^aniSmen bie ßonftruction beS 3)ampfs

üertl^eilungSorganeS erft in gtoeiter Sinie, ber 2luSlöfemed^aniSmuS ba=

gegen in erfter 9teil^e ma^gebenb, fo ba& fie nad^ ber ßpraüeriftif beS

le^tern entfd^ieben ben ^räcifionSfteuerungen, refp. ben ßorli^fteuerungen

jujujäl^len finb.

S)ie 3J?afc^inenfab ri! griebr. Sßannied unb ßomp. in S3rünn

l^atte be!anntlid^ aud^ auf ber SSiener SßeltauSftel^uug 1873 eine 3}lobi:

^cation ber ©orliBfteuerung auSgeftellt (*1874 214 348), njeld^e ber

^auptfad^e nad^ bie ^ispofition ber getüol^nlid^en ©orli^fteuerungen bei--

behielt unb nur burd^ eine geiftreid^e, aber aud^ complicirte Slbänberung
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^ö^ere güttungen &i§ ju 100 5ßroc. errei(^bar machte. 2öir Ratten f(^Dtt

bamal^ bemerft, ba^ b er artige SSeränberungen ber ol^nebieS fo com-

plicirten SorliBfteuerung !aum auf ©rfolg rechnen könnten, unb barauf

l^ingetoiefen, ba^ nur in ber SSereinfad^ung beg 3}ied^anigmu§, fpeciett

burd^ Slniüenbung ber g-tad^fc^ieber, ber naturgemäße gortfd^ritt ber

ßorlilfieuerung ju ertcarten fei (ögl. ^b. 214 ©. 353).

^n biefer 3flid^tung betüegt fid^ benn aud^ bie neue bon SBannied
unb ^öppner patentirte «Steuerung, föeld^e in ben ©%en gig. 3

bi§ 5 [a/l] bargeftettt i[t. S)ie ® ampfüert^eilung erfolgt junäc^ft, im

©egenfa^e jur ßorIi§bampfmafd^ine , für j[ebeg ß^linberenbe burc^ nur

ein ©ampfbert^eilungSorgan, meldte in ber au§ gigur 4 erfic^tlid^en

SBeife al§> ©runbfd^ieber in ber getüol^nlid^en 2Seife conftruirt finb, beibe

bur(^ eine gemeinfame ©c^ieberftange mit einanber öerbunben unb üon

einem ©ycenter angetrieben, bag auf ber ©d^tüungrabiüette mit bem nor;

malen SSoreilungSiüinM bor ber Kurbel aufgefeilt ift. Heber 't^tn ©runb;

fd^iebern liegen jtüei üon einanber unabl^ängige @jpanfion§platten, beren

©d^ieberftangen an i^rem äußern ©nbe üerftärft finb unb in ^olge beffen

bon bem ©ampfbrucEe ftetä nad^ aultnärts getrieben irerben, bi^ ber an

ber ©tauge angebrad^te SSuffer in feinem ©el;äufe anftöfet, toie bieg auf

ber redeten ©eite be§ |)orijontalf(^nitte§ gigur 4 erfic^tlid^ ift. ^n

biefer ©tettung ftei^en bie ©ypanfionSplatten über bem ©intrittcanal

unb geftatten fomit leinen ®amp feintritt burd^ ben ^Sertl^eilungSfd^ieber

;

fobalb aber ber le^tere feinen toeiteften 3lu§fd^lag nad^ ber betreffenben

©eite gemad^t l^at, fäEt eine Älaue ein, tr>el(^e ©runbfd^ieber unb d^^pan-

fion^platte berbinbet, fo ba§ bann beibe in ber auf ber linfen ©eite

bon gigur 4 gegeid^neten ©teHung bereinigt bleiben unb ben ®ampf=

eintritt geftatten, bi§ bie ^erbinbung ipieber gelöst, ber ®ypanfionl-

fd^ieber gurüdfgefd^neHt unb ber ©ampfjutritt abgefd^Ioffen lüirb.

Um nun biefe au^Iö^bare Sßerbinbung jiDif^en ©runbfd^ieber unb

@fpanfion0platte gu betoerffteüigen, trägt bie SSerbinbung^ftange ber

©runbfd^ieber ein pl^runglftüdE f aufgefeilt, in toeld^em bie rec^tedEig

geftalteten ©üben i, i' ber beiben ©ypanfionlfd^ieberftangen junäd^ft

frei gleiten fönnen; in bem gü^runglftüdEe f befinben fid^ jtoei flauen

k unb k' gelagert (gig. 3), ttjeld^e in ben eytremen ©tettungen be§

©runbfd^ieberS l^inter bem Slnfd^lage i, refp. i' einfatten unb bei bem

3lüdEgange ben ©ypanfion^fd^ieber fo lange mitnel^men, bi§ ba0 nad^ auf*

iDärtä gefrümmte ©übe ber betreffenben ^laue an einem ©tift ober o'

anfd^lägt, burd^ benfelben üerbrel^t tüirb unb bamit bie SSerbinbung

äföif^en ber Älaue k unb bem 2lnfd^lage i aufgebt, ©ofort fd^nettt bie

©ypanfiongfd^ieberftange unter bem ©influffe be^ S)ampfüberbrudEe§ jurüdE
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unb fc^lie^t in ber oben bargefteEten Sßeife ben ©ampfeintritt ; baS

gü^runggfiüc! f gel^t iebod^ mit ben beiben ©runbfd^iebern unter bem

©influffe be§ ©jcenterg weiter, bi§ e§ in bie jtoeite eytreme ©teflung

gelangt, l^ier mit bem Infd^lage be§ anbem @y^)anfiDn§f(^ieberl geluppelt

tt)irb unb auf ber jtpeiten ß^linberfeite ben ©ampfeintritt beftimmt.

^e e^er bie gefrümmten @nben ber flauen k, k' an bie ©tiften

o, o' auferlagen, befto fürjer iuirb bie ®auer ber SlbmiffionSperiobe

;

tüenn fomit bie beiben Slnfd^Iagftifte in einer ^ül;rung mittels beg 0legu=

latorg auf' unb niebergefdroben n?erben fönnen, toie bieg au§ §igur 5

erfi(^tli^ ift, fo ergibt fid^ in einfad^fter Söeife bie automatifc^e Stegu-

lirung ber (gypanfion burd^ ben 9legulator, mit trield;em bie $8erbinbung

burc^ bie ^ugftange z l;ergeftettt ift, bie fid^ im felben Sinne tt}ie bie

9legulatorbülfe beiregt.

2luf biefe Sßeife iüirb eine anwerft einfädle unb folibe Steuerung

erjielt, meldte in 33ejug auf ©ampfüertl^eilung ber getüöl^nlid^en ©orli^s

f^euerung toollbmmen gleid^lpertl^ig ift, in Sejug auf .^erftellung unb

©r^altung entfd^ieben billiger !ommt unb auc^ öon minber gefd^itften

Rauben bebient »erben !ann. Deffnung unb ©d^lu^ ber SDampfcanäle

fiubet bei ber 3)^ittelfteIIung beg (gycenterS fomit möglid^ft rafd^, ber

35eginn ber ©ypanfion momentan ftatt; bie güllung ift in golge ber

notl;trenbigen SSoreilung beg ©ycenterS felbftüerftänblid^ aud^ nur jtüi-

fd^en unb 35 ^roc. variabel, tDa§> jebod^ nad^ unferer Slnfic^t !aum

aU ein 3la6)Ü)äl an§ufü^ren ift. (Sl !ann fomit bie Steuerung toon

SBanniedE unb Äöppner mit aüem 9ted^te al§> bie erfte tr»ir!lid^

gelungene SSereinfad^ung ber 6orli§fteuerung bejeid^net iperben, unb e§

ift im ^^ntereffe einer rationellen 2lu§nü|ung ber S)ampf!raft nur ju

iüünfd^en, ta^ bie ^rctcifion^fteuerungen in biefer ©eftalt eine möglid^ft

toeite SSerbreitung finben mögen.

2ltterbing§ ift el leidet, für jeben einjelnen SBeftanbttieil biefeg

9Jied)ani§mu§ jal^lrcid^e 33orbilber angufül^ren; fpecieH baäSd^liefeen ber

©ypanfionSfi^ieber burd^ ben innern S)ampfbrudf Voax fd^on 1873 bei ber

®au|enberg'fd^en 9)kfd^ine aU ber bemerlenSlü ertiefte unb intereffantefte

$unft berfelben angeführt trorben (ögl. 1874 214 351). ®oc^ föar

biefe ;3bee fd^on bamalS nid^t me:^r neu, inbem bie englifc^e gad^fd^rift

Mechanics' Magazine, S)ecember 1870 ©. 440 eine Steuerung toon

SSilfon— gleid^fallg mit momentanem SDampfabfdblufe burd^ ben 9legu:

latoj — befd^reibt, bie neben einer ^ülle toon ungefd^idEten (Sompli*

cationen als einjigeS SSerbienft bie SÄntoenbung ber einfeitig üerftärften

©d^ieberftange sum 3"i^"cEfü^ren beS Sd^ieberS aufmeist. ^a fogar

nod^ frül^er, im ^. 1869 bringt baS Engineering and Mining Journal
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(©eptetn&er 1869 6. 146) biefelbe i^bee an einer im übrigen gleid^fattg

üerunglüdften 3Jlaf(^ine öon SBrigl^t. ©S fann fid^ fomit l^ier nii^t

um bie Originalität ber einzelnen Söeflanbtl^eile, tüol^l aber um bie glüi

lid^e 3ufammenjieEung berfelben l^anbeln, unb in biefer 33e5ie^ung fielet

bie neue Steuerung toor atten il^ren ^ßorgängern unübertroffen ba.

S)ie ^Iad^fc^ieber=Steuerung toon ßorre^, au^gefül^rt öon ber

SJiafd^inenfabri! Z^oma§> unb X. ^otüell in S^louen (granfreid^),

bebient fic^ eine^ gemeinfd^aftlid^en ®runbf<^ieber§ für beibe ßplinber;

enben, auf tüeld^em gtüei öon einanber unabl;ängige ©ypanfion^platten

gleiten. 2ßie au§ ^ig. 6 unb 7 [d/2] ^ertoorgebt, ift bie Steuerung bei

einer SBoolff'fd^en 2)^afc^ine angetüenbet; 5Jertbeilung§f(^ieber be§ großen

ß^linberS unb ©runbf(^ieber beS üeinen ß^linbers empfangen i^ren

gemeinfamen eintrieb üon einer ^erjfd^eibe aul, beren Sßelle burd^ ^a^^ns

rabüberfe|ung öon ber ÜJlafd^ineniüelle angetrieben föirb. Unmittelbar

über biefer 3^Difc§enn)eIIe unb mit berfelben burc^ gleid^ gro^e Stirn^

räber öerbunben ift eine sioeite ^ttJifd^entüeHe gelagert, auf ber fii^ bie

beiben jum eintrieb ber ©fpanfionSplatten befiimmten ^ycenter befinben.

©iefelben finb felbfiöerfiänblii^ mit ben (gfpanfionäplatten nic^t feft, fon=

bern burc^ SSermittlung einer .^ülfe h, ineld^e in gig. 8 unb 9 in üer=

gröfeertem 3}iaBftabe bargeftettt ift, üerbunben. ^n biefe greift ba§ obere

©übe ber ©fcenterftange ein, nimmt fie jeboc^ nur bann mit, toenn ber

in ber ^ülfe gefül;rte S(j^ieber i bie Stettung ber ^ig. 8 unb 9 ^at;

fobalb aber ber Stift s be§ boppelarmigen §ebel^ w an ben üom 9legu-

lator öerfieEbaren Slnfd^lag k anfto^t, wirb ber Schieber i nad^ lin!0

gefd^oben, bie 35erbinbung ber ^ülfe h unb ber ©ycenterftange E geli5§t

unb ber ©fpanfionSfd^ieber bur(^ ben®ru(J be§ $Dampfe§ auf feine üer^

ftärlte Sd^teberftange nad^ abiüärt^ getrieben. Um ben 5Riebergang ber

©ypanfioniplatten ju fidlem, tnenn nad^ Slbfperrung be0 Kampfes bie

SJiafd^ine nod^ einige Si^ouren fortläuft, ift an jeber ©jcenterftange E eine

Stange p feitlid^ angebrad^t {%iq. 6 unb gig. 9 [d/4]), toeld^e bie |iülfe h

beim 5Jliebergange bei ©fpanfionSeycenterl unter aUen Umflänben mit-

nimmt.

es braucht nid^t nä^er erörtert ju werben, toie burc^ 5Serbre^ung

ber entfpred^enb geformten Infc^läge k ber ^Beginn ber ©ypanfion öom

Slegulator beftimmt Wirb, abwed^felnb bie eine unb bie anbere ©jpan-

fionsplatte auf bem gemeirfamen ©runbfd^ieber jur 20Bir!fam!eit gelangt,

nnb ftets bei ber tiefften Stellung ber ©ypanfionleycenter wieber bie

(Sinlöfung mit ben betreffenben (gjpanfionsplatten ftattfinbet; bemerkt

mag nur nod^ Werben, ba^ fid^ ^ier bie ©ypanfionsieycenter mit ganj

geringem 3Soreilen öor ber Kurbel auffeilen laffen unb in ^olge beffen
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variable güttung öon bi§ 80 ^roc, allerbingg auf Soften ber rafd^en

Eröffnung, erreid^bar ift. SDal Bulletin de Rouen, 1875 <S. 133 ff.

enthält einen aulfü^rlic^en 33eri(^t über bie mit einer berartigen ©teue^

rung erhielten 3Serfu(^0refuItate, unb ioir entnel^men bemfelben nur bie

intereffante X\)ai^aä)e, ba^ bie 3Jiafd^ine, an n)el<^er biefe neue Steuerung

angebrad^t ipurbe, üor ber Slenberung, bei 2Iniüenbung öoHer güttung

im !(einen ©plinber mittele einfad^en ©(^ieberS unb 3fiegulirung ber

©ypanfion burd^ bie $Droffel!lappe, 12^09 35ampf pro ^ferbeftär!e con^

fumirt ^atte, ttjäl^renb fie nac^ ber Slenberung nur me^r 9^70 öer-

braud^te, n^oju aUerbingä bemerkt loerben muB, ba^ attein fd^on burd^

bie einfül^rung einer fijen ©ypanfion am Keinen ßplinber bebeutenbe

©rfparung erjielbar geloefen inäre.

Sßäl^renb bie U§ je^t befprod;enen ©teuerungen nod^ immer eine

gett)iffe 33ertr>anbtfc^aft mit bem urfprüngli(^en 3Jled^ani0mu0 ber ßorIi§=

fteuerung befunbeten, ift bie le^te ber eingangs angefül^rten (Steuerungen,

^. ü. 91 eiche'S ^räcifionSfteuerung (^ig. 10 bis 13 [cd/l]), auf gän§=

lid^ neuartigen 3Jled^ani§men bafirt unb an feine ber bis je^t befannten

Steuerungen p§uf(^lieBen. ®ie ©ampfoertl^eilung erfolgt l^ier jtoar

burc^ ©re^fd^ieber, analog ber ßorli^mafd^ine, tuel^e ©d[;eller unb

SBerd^tolb 1873 in SBien au^gefteUt Ratten (togl. S3b. 214 <S. 351),

bie SSetnegung ber ©intrittf^ieber ift jebod^ ftatt einer ofcittirenben eine

intermittirenb rotirenbe, unb ber 2lntrieb§med;ani§mu0 ein boUftänbig

üerfd^iebener. 2)ie SluStrittfc^ieber, bie an ber Unterfeite beS g^linberS

angebracht finb, erhalten burd^ unrunbe ©d^eiben y (gig. 10 unb 11)

ü^ren Slntrieb, iDeld^e fid^ auf einer continuirlid^ rotirenben SBelle a

befinben. S)iefelbe fielet burd^ bie 6tirnräber I unb 11 mit ber SBelle b

in SSerbinbung, tt^eld^ le|tere bur^ Äegelräber öon ber 3Jlafc^inenn)elIe

angetrieben n)irb; ba§ Ueberfe|ung§öerpltnife berfelben ift berart, ba^

bie äöelle b bie gleid^e Souren3al)l ber 2Rafd;ine erhält, tüä^renb a

boppelt fo fd^nett rotirt. @ine britte Söette c iüirb üon ber äöeHe a

burd^ bie ©tirnräber III unb IV angetrieben unb mac^t bie öierfac^e

Umbre^ung0ja^l ber ©d^iüungrabtoeüe
; fie bient, au^er jum 3lntriebe be§

3flegulatDrg burd^ bie ^egelräber V unb VI (gig. 10), augfc^lie^lid^ jur

©pannung ber ©piralfebern, hjelc^e bie plö^lid^e Deffnung unb ©d^lie=

^ung be§ 2)ampfeintritteg ben^irfen.

2luf ber ©pinbel iebel ber beiben ©intrittfc^ieber befinbet fid^ näm^

lid^, ipie aus ^igur 13 erfid^tlid^, ein ©u^örper, hjeld^er in ber äRitte

ein ©d^nedenrab t eingefd^nitten l^at, burd^ ba§ ber ©c^ieber mit ber

©c^nedfe p (refp. p') auf ber äöette c in eingriff fte^t. S)iefe ©c^neden

finb nid^t feftgefeilt, fonbern auf ^auffeilen öerfd^iebbar unb burd^
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©piralfebern, toelc^e mittele ber |iülfe d beliebig gefpannt toerben fönneit,

nad^ au§iüärt§ getrieben, fo ba^ ber lin!e (gintrittfd^ieber bie S^enbenj

jur ^re^ung m^ lin!0, ber red^tsfeitige jur ®re^ung mö) xeä)t§> erhält,

trie bieg burd^ bie Pfeile ber gigur 12 angebeutet ift. ©obalb jeboc^

bie ©d^ieber biefer SSetoegung nid^t nad^geben !önnen, muffen fid^ bie

beiben entgegengefe^t gefd^nittenen 6d^nedfen p, p' unter bem ©influffe

ber fortrotirenben SBelle c §urüdtDinben unb babei bie gebern neuer=

bingg anfpannen. ®ie ©d^ieber finb, tüie ba§ ©c^iebergefid^t, üon

fieben ©d^Ii^en burd^brod^en — berart , baB bei ber einen ©tettung be§

©d^ieberg atte Kanäle offen finb, unb nad^ einer Umbre^ung bea ©d^ie-

ber0 um ein öier^el^ntel feines Umfanget atte Kanäle gefd^loffen ioer-

ben. ©ine 2lrretirungSöorri(^tung geftattet nun bem ©(^ieber ftet§ nur

eine ©re^ung üon einem üierje^ntel , rr>elc^e unter bem ©influffe ber

geber momentan gefdpie^it ; bei ber nun folgenben geftftettung beS ©d^ie=

ber0 — beifpielSloeife ber SlömiffionSperiobe — beginnt fi(^ fd^on bie

©d^nedfe an bem feftfte^enben ©d^ne(Jenrabe jurüdE §u tüinben unb bie

6piralfeber auf§ neue anjufpannen, bis ber ©d^lu§ ber ^ampfeinfirö*

mung baburd^ erfolgt, ba^ bie SlrretirungSöorric^tung neuerbingS eine

SSierjel^ntelbre^ung geftattet, bie unter bem ©inftuffe ber nod^ gefpannten

^ebern momentan erfolgt unb ben ©c^ieber jum 33erfd^lu^ ber ©palten

be0 @d^iebergefi(^teS bringt.

äöäl^renb ber nun folgenben ©ypanfionSperiobe, foiüie icäl^renb bes

tolbenrüiJgangeS finbet bei fortbauernber Slrretirung beS ©c^ieberS neuers

lid^eS 3^i^iicftDinben ber ©d^nedfe unb 2lnfpannen ber ©piralfeber ftatt,

bis ber urfprünglid^e ©taub toieber erreid^t ifi, bie 2lrretirungSüorrid^=

tung eine neue ^ierje^ntelbrel^ung geftattet, unb bie Slbmiffion beginnt.

Um bei biefer momentanen ©inlöfung ber gebern ben ©to^ ju milbern,

ift l^inter bem ©c^nedfenrab t auf jeber ©pinbel ein ©perrrab s ange^

brad^t, beffen3äl;ne auf eine ingigur 12 im©d^nitt angebeutete ^uffer=

öorric^tung auffd^lagen. ©S ift einleud^tenb, ba^ unter biefen Umftän*

ben bas ^beal einer ©ampföerti^eilung, nämlid^ ebenfo momentane Deff-

nung als ©d^lu^ ber (Sinftrömung erreicht ioirb, toie bieS bis j[e|t bei

ttod^ !einer ©teuerung ber ^att it»ar»

(gs erübrigt nur mel^r bie S3efd^reibung beS SlrretirungSmed^aniS^

mus, foioie beffen 5ßerbinbung mit bem Slegulator. 3" biefem Qrocäe

W jebe ber beiben ^re^fc^ieberfpinbeln aufeer bem ©d^nedfenrabe t unb

bem ©perrrabe s nod^ ein ^emmungSrab u (^ig. 12 unb 13) aufgefegt,

föeld^eS aus fieben toorfpringenben 3^^"^" entfpred^enb ber ^af)l ber

©d^ieberfpalten befielet, jtüifd^en meldten fic^ bie 2lnf4)läge i unb k bejie^.

i' unb k' einer mit bem ^reugfopfe ber 3Jiafc^ine ofcittirenben ©tonge h
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I^itt unb ^er betoegen. ®ie SSerbinbung biefer ©tätige mit bem ^reuj=

!opfe mittele eine§ fc^ipingenben ^ebels ift au§ gigur 10 beutlid^ ex^iä)i-

lid^, bie Sagerung berfelben in bem -IJiafd^inengefteEe au^ §ig. 11 unb 12.

SSerfolgen lüir nun bie Function beä 2lrretirung0mec^anilmu§ auf

einer ©eite — red^tl in ^igur 12 — unter ber Slnna^me, ba^ beibe

Slnfc^läge i unb k feft mit ber ©tange h toerbunben finb. ^ier 'i^at ber

Kolben gerabe ben tobten ^unft an ber redeten S^linberfeite erreicht

unb fomit aud^ bie ©tange h i^re äu§erfte ©tettung nac^ red^ts einge-

nommen; in i^olge beffen ifl ber 2lnfd;Iag k au^ bem S3erei(^e be0

.^emmungSja^nel 4 herausgetreten unb bie Äante y besfelben, bie er

ben 3Jloment öorl^er nod^ arretirt l^atte, ifl unter bem ©influffe ber auf

bie©(^ne(fen p inirfenben gebem nac^ y' gebmmen. ®abei njurbe ber

®rel^f(|ieber toöHig geöffnet, irä^renb eine lüeitere SSerbre^ung berfelben

burd^ bal Slnfc^lagen ber Äante «' beS S<^^^^^ 1/ i^eld^e früher in «

getoefen iDar, öon bem Slnf^Iage i ge^inbert n)irb. Sei bem nun fol-

genben MdEgange bei Äolbenl fommt ber Slnfd^lag k aufi neue in ba§

58ereic^ ber ©perrjä^ne, bie ^ante i öerIäJ3t enblid^ ben Qa^n 1, unb

fofort tritt eine neue SSierje^ntelbre^ung bei ©c^ieberS nac^ red^tg ein,

bi§ ber Qai)n 5 auf ben 2lnfc^Iag k trifft. Sßä^renb bei ganzen föei;

tern Sinügangel ber ©tange h bleibt biefer ^uftanb erl^alten, njeld^er

ber ©ypanfion entfprid^t, ebenfo beim 3flücfgange bei Mbenl unb ber

©tauge nad^ red^tl, luäl^renb ber S)ampfaultritt auf ber reiften ©eite

burd^ bie ^erjfd^eibe y »ermittelt lüirb, bil enblid^ furj bor bem aber*

maligen erreichen bei regten tobten fünftel ber Slnfd^lag k ben Qai^n 5

toerlä^t unb nac^ einer iüeitern .^ierjei^ntelbre^ung ber 3^^« 2 auf ben

2lnfd^lag i auff^lägt unb toieber Slbmiffion fiattfinbet.

9^un finb junäd^fi bie beiberfeitigen 2lnf4)läge k unb k' mittell

0emmfd^rauben auf ber ©tange h üerftellbar, um auf biefe 2Beife ben

©iutritt ber 2lbmiffion ju reguliren, unb ebenfo lüirb bie ©teHung ber

bie ©ypanfion beftimmenben 3lnfd^läge i, i' öeränberlid^ gemacht, felbft;

öerftänblic^ mittell bei 3flegulatorl. S3eibe Slnfd^läge i,i' gel;en näm=

lid^ in ©d^rauben aul, bie eine mit red^tem, bie anbere mit lin!em @e-

toinbe, ineld^e in eine gemeinfame .^ülfe q eingreifen, fo baB bur(^ SSer^

brel^ung berfelben bie Slnfc^läge 1 unb i' aul einanber ober jufammen

geführt loerben unb bamit längere ober fürjere Slbmiffion erjielt n)irb.

S)er Slegulator hemxlt bicl baburd^, bafe er ein ©egment 1 öerbre^t

(§ig. 11 unb 12), ttjeld^el in eine £änglüergal)nung ber mit ber ©tange h

l^in unb ^er gel^enben ^ülfe q eingreift, ^er S^legulator ift babei öon

allen ©töBen öottfommen entlaftet unb ^at nur bie SSeioegungltüiber«

ftänbe ber ©c^raube ju überioinben.
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SBenn irgenb eine Steuerung ben tarnen ^räcifionSfteuerung

üerbient, fo ift e§ bie ^ier borliegenbe, bie nic^t allein in S3ejug auf

bie 2)ampfi)ert^eilung ba§ i? ortrefflid^fte ju leiften beftimmt, fonbern aud^

in ber conftructiben ©urd^fü^rung öortrefflid^ gelungen ift; mit diM-

fi6)t auf bie erhielten 0iefuItate !ann fie fogar öerl^ältniBmäBig einfad^

genannt trerben, unb ift entfd^ieben foliber unb üerlä^lid^er tüie manche

beliebte SSentil; unb (Eorli^fteuerung.

@3 lüäre auä), tüie ber ©rfinber ertoartet, im Saufe ber 3ßit unb

an ber ^anb öon SSerfud^en mit fold^en pra!tifd^ aufgeführten Steuerun-

gen noc^ mand^e SSereinfad^ung guläffig — f^eciell too^I aud^ ber @rfa|

ber brei ©teuertüeüen bur(^ eine eingige; in ber ^au^tfad^e jebod^ ifl

bie Steuerung fd^on je|t üottenbet ju nennen unb icirb geici^ fd^öne

SRefuItate liefern. 5Rur für fd^neHgel^enbe 3Jlafd^inen, mit l)ö^eren ©e*

fc^ii3inbig!eiten aU 50 Touren ^ro 3Jlinute, bürfte fie tool^l fd^mer ber=

toenbbar fein, nad^bem fd^on l^ier bie Sd^necfen 200 Touren pro TiinuU

wad^en muffen, um bie gebern entfpred^enb ju fpannen. ®ie Umbre--

l^ung§gefd^tDinbig!eit lie^e fid^ gtuar burc^ größere Steigung ber Sd^ned^en

»er^inbern; bo(^ bürfte aud^ l;ier balb bie ©renje erreicht fein unb bie

S^ourenjal^l unter allen Hmftänben eine fe!^r l^o^e bleiben. Selbftüer-

ftänblid^ gilt bieg bei langfam ge^enben 3Jiafd^inen in biel geringerm

©rabe; intcieiueit aber biefer Hmftanb bie ©r^altung ber Steuerung

überl^aupt beeinträd^tigen ioirb, barüber !ann felbftoerftänblid^ nur bie

^)ra!tifd^e 2lu§fü^rung entfd^eiben, ireld^er ba'^er mit allem ^ntereffe ent*

gegen ju fel;en ift.

(9k(^trag folgt.)

(Srn)l von Jan's iän^daiger.

3Rit Äbbilbungen auf Saf. XII [d/2].

S)a§ in ^ig. 1 bis 3 nad^ Dppermann'S Portefeuille economique

des machines etc., 1876 S. 116 mitget^eilte ^ängelager geftattet eine

berticale 9iegulirung be0 Sagermittela mittels ber centralen Sc^rau*

benfpinbel unb ber Sd^raubenmuttern a , b. ^ie Sd^mierung finbet ent^

loeber üon oben burd^ ein mit ©edfel f öerf(^loffene0 Sftefertooir d (gig. 2)

ftatt ober toon ber Seite burd^ eine Leitung, ipeld^e in bie burc^bol^rte

^ängefc^raube münbet (^^ig. 3).
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|inchard's automatifrhcs ^chleusnühor.

SDJit einer Sabbilbung auf Zof. XII [c/4].

S)ie in gigur 4 bargefteHte SSorrid^tung bürfte in mand^en ptten

mit SSort^eil angetoenbet unb nac^ ber toorgefü^rten ©onftrnction mit

geringen Sluälagen l^ergeftellt toerben. ®er SBetüäfferunglcanal A münbe

in einen SBafferarm, ber juiüeilen unöorl^ergefel^enenSd^tDellungen au§s

gefeit toäre, treidle bei ^aä)t eintretenb ober burd^ 9legengüffe fo plD|=

lic^ l^erbeigefü^rt tuerben !önnen, bafe baS betoäfferte S:;errain ©efa^r

läuft, erfäuft ju loerben. Um bie§ ju t)erl;inbern, befinbet fid^ neben

bem Äopf beS 33en)äfferungicanale0 ein Brunnen P, toelc^er öom Söaffer*

arm gefpeiSt ioirb, fo bafe ba^ 2öafferniöeau im gleid^en SSerl^ältniffe

iüie in bem .^auptarm fteigt unb fällt. S)er l^ol^Ie ©c^loimmer S fül^rt

in einer centralen Seitung bie ©pinbel FS, toelc^e am jtoeiarmigen

^ebel CBF ^ängt; ba0 ©nbe C be0 ^ebel§ ru'^t an ber ©perrüinfe D E,

toeld^e bie geja^nte ©tange be§ ©d^leufenti^oreg fd^tnebenb erl^ält. S)er

§ebel CF ^at feinen S)re^pun!t in B.

S)ie ©d^teufe !ann alfo je nad; bem ^ebarf auf eine beliebige

.ipö^e geftettt unb mit einem ^ai)n an ber ^linle DE eingel^ängt Voex-

ben. Steigt ba§ Sßafferniöeau im 58runnen P über bie juläffige §öl^e,

fo §ebt fid^ ber ©c^toimmer S, enblid^ bie ©pinbel FS unb ba^ßnbeF

beg |)ebel0, bi§ bei ber angenommenen SJiajimall^öl^e beS Söafferg

im ^aupttoafferarm baS @nbe C bie ©perr!lin!e auslöst, lüorauf bag

©c^leufent^or jufällt. ®ie Sänge ber ©pinbel F S beftimmt ba§ Söaffer-

niüeau, bei toelc^em ba§ ©d^leufent^or ben ©anal abfd^liefet. {^a^ bem

Bulletin de la Soci^tö d'Encouragement, 1876 ©. 427.)

2öir l^atten Gelegenheit, eine ä^nlid^e Slnorbnung bei ben Se^

iDäfferung^anlagen ber Drangengärten in ^oroS im ^eleponnel mit

öolüommener ©id^erl^eit arbeiten ju fe^en. Sag SSaffer trirb mittele

3ellen!etten burd^ einen ©ijpel gehoben unb burc^ einen gemeinfamen

©anal ju ben 2Bafferreferi3oir§ mel;rerer S3efi|er geleitet. QebeS ber«

felben l^atte eine automatifd^e ©d^leufe, toeld^e jufiel, fobalb baS 33affin

gefußt irar, um fein 3öaffer ju verlieren. ®ie Slnorbnung glid^ ber

vorgeführten; nur geftattet ^in^arb'a mit gröfeßter 2eid^tig!eit ein SSer-

ftetten ber ©d^leufenijffnung. 33. ^. ©,
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pj Jute und ihn toarbdütn^; üon Jitigctticur (g. |fuhl,
I^hm am |oIgtahni(um in langcnfaka.

SKit a66tlbungen.

©inlettltng.^ Olutl&brucl »orbe^alten.)

SSon allen fremblänbifd^en ^ftansenfaferftoffen, lüie ^^leufeelänbi-

f^er j^lad^l (Phormium tenax), 3Jlantlal^anf (Musa textilis, M. trog-

lodytarum), Oftinbifd^er ^anf (Crotalaria juncea), SBomba^l^anf

(Hibiscus cannabinus), (Soco^baft (j^^afer öon ber gnic^trinbe ber

ßocDipalme), S^tnagraS (Böhmeria nivea), 0lamiefafer (Böhmeria

tenacissima), l^at bie i^ute — bie Saflfafer jiüeier mit einanber ttat;e

öertDanbten ^flanjen, ioeld^e ber ^amilie ber 3:;iliaceen angel^ören, näm-

Ii(j^ ber Corchorus capsularis unb ber Corchorus olitorius — bie

»eitej^e §ßerbreitung in ber europäifd^en 5teytilinbuftrie gefunben. S)iefe

aus Dftinbien ftammenben ^flangen, h)el(^e je^t aud^ in anbern lüar;

men Sänbern, j. 33. in 2llgier, ^ran§öfifd^^@upana, 9)iauritiu§ 2C. ange-

baut werben, fanben guerft in ©unbee 1832 aU ©pinnfloff ©ingang,

unb ifi ie|t biefer Drt ber .§auptfi| ber bereits großartig enttüiöelten

^jUbuftrie. Später üerbreitete fi(^ biefer ^nbuftriegtoeig au6) na^ anbern

Säubern unb fanb im S. 1861 juerft ©ingang in S)eutf^lanb in SSed^elbe

bei S3raunf(^iüeig, tüo fi($ um bie ©infü^rung biefeS ©toffeS ber je^ige

©eneralbirector ber Sraunfc^toeigifd^en Slctiengefellf^aft für ^lac^S: unb

Sute=3nbuftrie in $8raunfc^tDeig, ^r. ^uliuS (Spiegelberg, in ^erüor=

ragenber SBeife mit ©rfolg bemül^te»

^ie SBorurtl^eile gegen bie ©rjeugniffe aus biefem ©pinnftoffe,

toel(|e nur langfam überiDunben tüerben !onnten, unb bie erfc^tnerens

ben IXmftänbe, tüelc^e einer ©nttoicflung biefer ^nbuftrie in 3)eutfd^lanb

entgegen ftanben — unb nod^ [teilen, ba biefelbe o^ne (S(^u|§dII gegen

bie mäd^tige engtifd^e ©oncurrenj anjuMmpfen !^at, maren SSeranlaffungen,

bo^ fid^ biefelbe erft in ben Ie|ten ^al^ren genügenb befeftigt ^at. S)ie

au^er in SBrauufd^tueig ie|t am 9l^ein, in Sßien, in .^annotoer, in DIben=

bürg, in Bremen unb in 3JJeiBen befte^enben großem ©tabliffements üer=

arbeiten ca. 300 000 6tr. ^lo^jute, Jonnen aber ben S3ebarf an ^ute^

Slrtüeln in ©eutfd^lanb unb Oefterreid^ bei tüeitem nidpt bedfen, fo bafe

eine toeitere SluSbreitung unb ©nttoidflung biefer ^nbuftrie aud) bei uns

SU ettoarten ftel^t.

'' Sei ^Bearbeitung ber Einleitung unb be§ 1. 2Ibfci)nitteS würben benü^t: 9lefe»
rot öon Sulius ©^iegelberg in Sraunfd^weig über Qute.^nbupde ; SOßieSner'S
vlb^anblungen über bie Sutefajer in S)ingler'§ poltjted^n. igournal, 1869 194 244.
1874 813 525; cnblid) bie 9^otiä, ebenbafelbft 1863 168 465.
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STikS^ in Djiinbien unb $«orbamerifa ifl bie ;3ute=$jnbuj^rie feit

einigen ^a^ren emporgeblü^t, in erftetm Sänberreid^ burd^ bie S3iIIig!eit

beg 3fto^material§ unb ber 2trbeitllö^ne, in le^term burc^ l^ol^e ec^u^=

jölle aufeerorbentlic^ begünftigt. 2lmerifa l^at je^t in ben füblic^en

Säubern, föie ^loriba, Souifiana, ^eyag unb $IRiffifippi bie ^utepflanje

anjubauen üerfuc^t unb bürfte, fall§ bie§ bauernb gelingen fottte, aU ein

^eröorragenb begünftigter ^robucent öon i^ute^Slrtüeln auftreten !önnen.

SBäl^renb in ben europäifd^en Säubern unb in 5Rorbamerifa ber 3Serbrau(i^

an Sflo^material bereits über 6 3)iiIIionen ßtr. geftiegen ift, entjie^t fi^

ber ßonfum biefeS SOjaterialS in ben jQeimat^Slänbern ber ^ßflanjen
.

jeber nur anuä^ernb genauen ©(i^ä^ung.

®ie Ermittlungen, lüeld^e bie englifd^e 9legierung über bie SSerbrei=

tung unb ben Slnbau ber Sutepflanjen in ^nbien augeftellt ^at, ^aben

ergeben, bafe ein üiel gröfeerel 3flo^iute=Cluantum üor^anben ift, als

bi§ je^t üerbrau(^t toirb, unb baB ber 2lnbau ber ^flanje in auSge=

be^ntejlem aJlafee fortgefe|t tnerben !ann. 3Son ^a^r ju ^a^r erobert

fic^ aber aud^ biefeS fdiöne WlaUxial me^x Serrain, unb feine $ßerbrei=

tung fleigt mit ber june^menben @r!euutniB feiner SSertüenbbar!eit §u

ben öerfc^iebenften Slrtüeln, bereu ^ittigMt mit fd^önem äußern 2ln=

fe^cn unb ©ebiegen'^eit wetteifert.

3)ie ^utefafer tpurbe in i^rem §eimat^0lanbe gröfetentl^eilS burc^

^auSinbiiftrie, neuerbingS lüirb fie aber auc^ in befonbern gabrifen ju

©triden unb ©eilen »erarbeitet, unb inerben aus bem ©efpinnfte ©e*

webe ^ergefteüt, öon benen bie feinern §u 0eibungSftü(fen, bie gröbern

aber als Material für ©äcfe jum Sßerpacfen öon 9leiS, Kaffee, SaumtooHe,

3u(fer IC. — Mannt als ©unnpfärfe — im auSgebreitetften 3]fla|e

SSertoenbung flnben. ^ad) englifc^en ftatiftifd^en gZad^tüeifen follen ©übe

1875 bereits 3690 mec^auifd^e 2ßebeftü^le in ^nbien in 33etrieb gefegt

toorben fein, bie monatlii^ 6 730 360 ©äde ju liefern im ©taube finb,

unb fotten bis @nbe ^uui 1876 im ganjen 4500 med^anifd^e ©tü^le

mit einer monatlid^en ^robuction toon 8 190 000 ©ädfen in 5l^ätig!eit

gelangen.

^ie beffern ^utegeiüebe ^eifeen in S3engalen „3Jlegila", bie geringem

ju^adtuc^ üernjenbeten „%at" ober „ß^oti", unb fott fid^ oon le|term

SluSbrud ber ^Hame „^ute" herleiten. Sute toar anfänglich bie ^öejeid^nung

ber|>inbuS für baS^etoebe unb bebeutete fooiel toie „3ß«9"; boc^tüirb

je^t ber 3flame auc^ auf bie rol^e ©ord^oruSfafer angenjenbet.

2)ie europäifd^e Qnbuflrie ftellt aus ber gafer üerfc^iebene ©etoebe

^er, öon benen bie ^auptfäd^lid^fien nad^ fc^ottifd^er S3eaeid^nung finb:
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SSaggin^, ein lofereS, njeniger bic^teg, grobem ©etoebe, lüeld^e^ al§

bittigfteS SSer^arfungSmaterial benü|t tnirb.

S^arpaiülingl, ein feftereg, fiärfereg, ebenfalls grobes ©eioebe,

inelc^eS befonberS ju ©äcfen für biejenigen Slrtüel gebraucht toirb,

bei benen eS auf ©tär!e unb S)id^tig!eit anfommt, alfo für Wte%
feinen gemahlenen 3ucter, dement 2c.

^lüilleb ©adingS, ein 3ii?^ttid^- ober S)rittid^:®eir)ebe, üon fe^r

großer geftigfeit unb ®auer^aftig!eit ; baSfelbe toirb jum ®nibal=

liren öon fd^toeren ©ütern, öon gepreßten ^Ballen, üon SSoHe,

^opfen, au^ Sement, ©^pS, Äaffee 2C. benü^t.

^effianS, baS feinfie unb fd^önfte ©etoebe, bient §um SSerpacfen

feinerer SBaarencoHiS , aber aucb ju ©äcfen für ©alj, Bflo^§U(fer,

!ünftlid^en S)ünger 2c., aud^ als j^utterleinen, jur ^erfteEung öon

3JJatrajen 2C.

@S toerben, ba fid^ ^uU fe^r leidet bleid^en unb alsbann fd^ön

färben lä^t, Seppid^e, Säufer, Sifd^bedfen, SSor^änge üon fe^r ge=

biegenem SluSfe^en unb großer |)altbar!eit aus berfelben l^ergeftettt.

5Kan benü|t ferner bie Jutegarne, fotoie barauS gefertigte 3^itne in

ro^em, iüie gebleid^tem unb gefärbtem 3«fi<i"^ß i^ ^^^ öerfc^iebenften

2lrtifeln, lüoju man fonft 33aumlt>oIIe üeripenbete, fo aud^ als Äette mit

SaumtüoHe, SBoHe unb ^lad^S üermifd^t in ^ofenftoffen, S3ettbreEen,

3Jiöbelripfen 2c. ; aud^ §u ^a^'o- unb ^euertüer!s§ünbern, Sampenbod^ten,

ju ©urten, ju Vorbei, ju ©tramin aller 2lrt unb Dielen !leinern 2lrti=

fein, bie jtüar an fid^ nid^t bebeutenb finb, aber in i^rer ©efammt--

maffe ein grofeeS Quantum repräfentiren, ir>erben bie ©arne öertüenbet.

S)ie rol^e ^ute finbet ferner jum Umtoinben öon unterfeeifd^en ^ele^

grap^enfabeln bielfad^e ^Sertcenbung , irä^renb in neuefter 3ßit biefelbe

in ber ß^irurgie als SSerbanbmittel (SSerbanb^^ute), ju treld^em Q'coed

fie befonberS jubereitet ioirö, 3Serir>enbung gefunben ^at.'^

2 jDie 3ute tnirb cntweber, »enn ftc in ber S^irurgie Slmoenbung finbet, mit

•Salic^ljäure («Salic^I-^ute) , ober mit tarbolfäure (Äarbol-^ute) getrantt, im erficrn

^alle im trocfenen, im le^tern im I/albfeuc^ten 3"Panl>e angewenbet, unb l^at ftd^

bejonberiS bie lefete Slrt ber 2(n»enbung augerorbentlid^ bewährt. — 2)a§ SluffaugungS«

öermijgen ber ^utCf bebingt burc^ bie §ol^Iräume ber (Skmcntarfajern , ift nämlic^

je^r groß unb bie SJerbunftung relatiü gering, »eJl^alb bie jiarf QuSgebrüdtten unb
|t(^ fajt troden anfübtenben ^utefudben bod^ nod^ mit ©id^erl^ett antijeptijd^ inirfen.

2)ie 3ute übertrifft in btefer ^infxc^t jowo^I bie SaumtuoK', toie bie Seinenfaftr,

|o ba|, außerbem no^ begünfHgt burd) il^ren außerorbentlid^ niebrigen ^reiS (50^ rc^e

?5afer befferer Oualität fojten loco ^annotier etwo 18 bi§ 24 ^.), i^re aniWxi^'
lij^e SJerttenbung für biejen S^cdt ju erwarten fielet. (9^ä^ere§ tjkxübtv entbalten

bie aKittbeitungen beS ©tabSorgteS Dr. 91. fiö^Ier in ber S)eut|d)en mebicinifd^en

SBo(^enf(^rift, 1876 ©. 246.)
(£8 eröffnet ftdö bierburd^ ber ^nbuprie in ber ^crfiellung ber geeignetfjen

%oxm, in welcher bie ^[ute jur Sßertrenbung gelangen fann, ein neue3, nic^t uner'=
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®ie Ui ber ^abrüatiott öon 3ute-2trti!eln \iö) ergebenben 2n)fättc

toerben tl^eils al0 gef(i^ä|te§ ^pu^material in (Sifenba^ntüer!ftätten unb

ajiafd^inenfabrüen, t^eil^ aU ^olftermaterial öerbraud^t. S)ie geringern,

ganj !urje gä[er(J^en ent^altenben Slbfäüe tnanbern in bie ^apierfabrüen,

unb ber bei ber S^leinigung ber Slbfälle fid^ abfd^eibenbe ©taub unb

©d^mu^, iüeI(J^er no(|) ettoaS fürjere ^^afem, fobann aber S^leild^en öon

bem §8aft unb ben ©tengeln ber ^ftanje entl^ält, toirb al0 S)üngung§=

material benü|t.

SRur hjenige ^al^rjel^nte fmb öergangen, feit bie ^utefafer in ©uropa

be!atint inurbe, unb nur föenig über ein ^ecennium ift üerfloffen, feit

bie ^Verarbeitung berfelben in ©eutfd^Ianb begonnen l^at, — unb fc^on

^at biefelbe, trolbem fie, ioie fpäter gejeigt »erben foll, arg toerleumbet

tDurbe, ein fo ac^tung^gebietenbeS ^^elb fid^ erobert, ^^reilic^ l^aben aud^

einige öeriuanbte gabrifationSjiüeige, toie 5. S. bie ^^abrüation toon 5ßer=

padung^material aul groben .^eebegarnen, ©inbuBe erlitten, l^aben fogar

gänjlid^ eingefteHt tr>erben muffen ; bod^ ift bie^ !aum gn beüagen, irenn

ber 6rfa^ betrad^tet toirb, loeld^en ba^ billige unb babei fo angenel^m gelb-

lid^ braune, glänjenbe SSerpadungSmaterial au^ ^nU, gegenüber bem

fd^mu|ig grauen, unreinen, ftad^eligen ©eiüebe au0 ^eebegarnen bietet,

^ie (gjiftenjberec^tigung biefeg le^tertüäi^nten 3"buftriejtüeige§ l^at eben

mit ©infü^rung ber ^ute aufge^ijrt. 5Die ^utepftanje loirb felbft M
gefteigerter Sobencultur im |ieimatl^§Ianbe unb hux6) ein nod^ forgfamer

übertoac^teS 910 fto erfahren, loelc^en fünften bie britifc^e S^iegierung

neuerbingl er^öl^te 2lufmer!fam!eit fd^enft, nid^t im ©taube fein, ben

einbeimifd^en ^^lad^g ober |»anf ju öerbrängen. ^ie ^utefafer befi^t

nid^t bie geftigfeit be0 §anfe§ unb anberfeit^ nid^t bie l;Oi^e geinfaferigfeit

beffern glac^fe^, tüo^l aber übertrifft fie in i^ren guten ßigenfc^aften

jebel orbinäre ^lad^lgeioäc^g; be0!^alb follte bie ßinfül^rung ber

Qute ein ©porn fein für ben Sanbiüirt^ unb ^lad^gfpinner, bie Kultur

ber eblern Seinenpftanje mit befonberer Siebe ju pflegen, bamit berfel-

ben bie feinen ©arnnummern öerbleiben ; bie groben fxnb unmiberruflic^

üon ber Qute, unb §tüar mit öoUftem 9ted^t, in Stnfpruc^ genommen.

iSei ben ireitern D)Htt^eiIungen über bie ^ute unb i^re ^Verarbei^

tung ift folgenbe allgemeine ©intl^eilung ju ©runbe gelegt loorben:

giebtgeS gelb. (Sine ettcaige SSeforgnig, ba§ im ÄticgSfaüe unb bei eintretenber SBIocfabe

unterer 3ufu^r^äfen biejeS 2RateriaI ni^t in genügenber üKenge fid) würbe ju

bem beregten Stnecfe befc^affen laffen, erfd)eint ao^i unnöt^ig, ba bie beutfc^en

®|)innereien fietS einen berartigen iBorrat^ toon 9ioI)mQteriaI beft^en, B?efd^er me^r
ali genügenb au§reicf)en Würbe, felbji wenn nur ein 2:^eil ju SJerbanb^weden üerar«

bettet Wirb. S^i^^w würben ftcf)er bie beutfc^en ©pinner, bei SJorauSftd^t einer

berartigen (Süentualität, i^ren SJorratl^ an 9to^material gegen ben augenblidlid^en er»

l^eblid^ Derme^ren.



^fa^f, ü&er bie ^utc unb i^re SSerarbeituug. 505

I. 2lbtl^eUimg. l) ©etüinuung «nb SSerpadfung ber^utefa^er. Gint^eU

lung in Qualitäten.

2) (Eigenfc|)aften ber ;3"t^f<ifßi^-

IL älbt^eilung. SSerarbeitung ber ^utefafer, unb jtüar:

1) ®ag ©rjeugen ber ©arne. a) ®ie SSorbereitung»ber g-afer jum ä^orfpinuen. b) S)a§ SSorfpinnen.

c) ®aa ^einfpinnen unb 3^i^"ß^- ^) Slbfälle,

beven 5>ern)enbung unb Verarbeitung, e) ®a0

SBeifen, 5Rumeriren unb ^ßadfen.

2) ®a§ Soeben ber geiüöl;nlic^en Sute=2lrtifel. a) SSor-

bereitung bei (Sd^uffei unb ber ^ette. b) S)aS

2Beben unb Stppretiren. c) .^erfteHung ber ©äcEe.

3) Slügemeine älüttl^eilungen über 93etriebifü^rung,

(Spinnfoften, greife jc.

III. 2lbtl^eilung. Saulic^e 3Jtitt^eilungen. Stellung ber 33?afc^inen. ©I^eb^

bäc^er. ^lan ber Sraunf^ireigiic^en ^utefpinnerei unb

2Beberei.

@0 machen biefe 3)iitt^eilungen n^eber ben Slnfpruc^ ber VoUftän-

bigfeit nod^ Den ber erfd^öpfenben ©rünblid^feit. 33erfa[fer l^at nur bie

i^m au§ feiner frühem prattifc^en 3:^ätig!eit befannten ^^voei^e bie[er

ignbuftrie einer 53efpre(^ung unterjogen, fonjeit er fic^ äRaterial gefani=

melt unb i^m fclc^ei burd; bie freunblici^en Unterftü|ungen ber ^^.
i^uliul ©piegelberg unb Sßictor diaä jugänglid; n?urbe.

I. Slbt^eilung.

1) ©etüinnung unb SSerpadung ber ^utefafer.

(Sint^eilung in Qualitäten.

^ie, tüie ertcä^nt, au§ bem füblic^en Slfien [tammenben ^flawgen

Corchorus capsularis unb Corchorus olitorius, au§ benen bie S^te^

fafer gen)onnen ttjirb, finb einjährig unb njerben jä^rlii^ im Wlonat

Slpril ober 3Jlai (tüie bei un§ ber %la^§i unb ^anf) frifd^ gefäet. ®ie

^flanjen erreid^en in etföa 100 ^agen naä) i^rer Sluifaat i^re 3teife unb

babei eine bur^fd^nittlid^e Sänge üon ettoa 12 %n^ englifi^ (3™,65), bei

etiüa V2 3olI (13'""°) ©tengelbicfe. SSon ben eingeborenen irerben bie

^flanjen nid^t bloS als gafermaterial, fonbern aud^ in ben blättern

nnb ©d^oten aU 3ila:^rung§mittel gefd^ä|t, ju toelc^en ^ioeden fie befon^

berä cultiöirt iperben. 2lu|er ben ertoä^nten ßord^oruS-Slrten bleuen

pr ^afergetpinnung aud^ noc^ anbere, fo 5. S. Corchorus deceman-

gulatus, njeld^e in ben franjöfifd^en Kolonien angebaut trerben. häufig
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finbet man anä) bie im ^anbel üor!ommenben ^utefafern mit anbern

inbifd^en ^afern, föeld^e nid^t üon ben ßorc^oruS^^attungen abftammen,

vermengt, j. 95. mit ben ^afern jireier inbif(i^en 3Jlalüaceen: Urena

simata unb Abelmoschus tetraphyllus. ©a biefe ^afern aber ber

^utefafer an S)auerf)aftig!eit unb §eftig!eit gleic^!ommen, fie fogar über^

treffen, fo barf man biefe SSermengungen tno^ nid^t als eine 3Serfälfc^ung

betrad^ten.

®ie ^utepflanje geprt ju benjenigen, bei lüeld^en ber fpinnbare

^aferftoff jtpif^en bem 93aft unb bem «Stengel liegt, unb befielet bie ®e^

lüinnung ber ©pinnfafer barin, bafe bie (etma im 3Jlonat Sluguft geern-

teten) ^pflanjen einem ^löftproceffe unteriüorfen tüerben — ä^nlid^ bem,

wie er bei una jur ©etoinnung ber %la6)^'' unb ^anffafern angetüenbet

nj|^;t,^
_ um ben 93aft toou ben gafern unb biefe üon bem felsigen «Stengel

ju trennen. 2)ie ^flan§en h3erben ju biefem Qmä üon ben 3Reben=

jtüeigen unb 33lättern befreit, bünbelweife in ftiefeenbea SBaffer ober

aud^ in Steid^e, bie weit üon ben Dörfern abgelegen finb, gelegt unb

fo befd^wert, ba^ fie unterfinfen. S)ie ^o^e, in ber ^eimatl; ber 5pflan§en

l^ierrfienbe Temperatur begünftigt ein fd^netteS 3Sorfd^reiten beS Slöft^

procejfeg, ber fd^on na^ wenigen, ^öc^ftens 8 3:agen beenbet ift. ®ie

«Bünbel werben nun üon ben Slrbeitern, weld^e ju bem 3wedfe inSSBaffer

fteigen, ftengelweife herausgeholt. 33on jebem ©tengel trennt man einen

«öaftftreifen ab, worauf ber übrige S;^eil ber gaferfd^ic^t mit großem

©efd^icf gänslic^ üon bem l^oljigen ©tengel, ber babei ganj bleibt, abge=

jogen wirb. ®ie ber öollen Sänge ber ©tengel entfpre^enbe, gewonnene

§aferfd^id)t Wirb nun noc^, um ben an^aftenben ©d^mu^ unb ©c|lamm

unb bie gerftörten ^aftjeflen ju entfernen, rafd^ einigemale burd^ bas

SBaffer gebogen, bann in ber Suft abgefd^wenlt unb enblid^ ans Ufer

geworfen, wo fie rafct; üoHenbS trocknet. ®ine weitere Zubereitung er=

plt ber gaferftoff nid^t, fonbern er ift nad^ bem ^rotfneu bereits in

bem reinen Buftanbe, in weld^em er jur SSerpadfung unb 3Serfenbung

!ommt.

«ßefonbere ^änbler laufen nun üon ben ^probucenten ben fo jube=

reitcten gaferftoff, üerf^iffen i^n nad) ©alcutta, wo er in fogen. SSajarS

burd^ eingeborene 3)k!Ier für europäifd^ie Käufer in (Salcutta ge!auft

Wirb, ^ier finbet baS ©ortiren beS gaferftoffeS unb baS SSereinigen in

Heinere, lofe üer!nüpfte stiften üon etwa 3/4 ^fö. engl. (340s) ©ewid^t

ftatt, aus benen bann größere 3liften gebildet werben, bie man ungefähr

in ber ajtitte jufammenfd^lägt unb nun mit §ilfe ftarfer bpbraulifd^er

«preffen berart toerpadt, bafe bie ^opfe ber gefalteten Stiften an ben beiben

fd^malen ©eiten beS fertigen, ein ^arattelepipibum bilbenben SattenS
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ju feigen finb. ®ie 3^erf(|nürung ber 58aIIen finbet meift mit i^uteftriden

jiatt bie aus orbinärer gafer geflochten finb. S)urd^ bie SSerfd^nürung

wirb getüDl^nIi(| ein Biüd leidstes ^utegeföe&e (3Jlar!enIa^pen) auf ben

33aIIen feftge^alten, baa bie QualitätSbegeid^nung unb bie 3Jiar!e beS

^aufeg enthält, üon tüeld^em bie ^erfenbung beirirft tt)irb, loenn nid^t

auf Keinen, mit ®ra^t befeftigten SBretd^en ober Seintüanbftreifc^en bie

3Kar!irung ausgeführt ift. Surd^ bie fefte ^Serpadung ber gafer loirb

bie Df^äffe tjon berfelben möglid^ft abgespalten, anberfeitS aber burd^ 33er=

ringerung beS SSoIumS eine 9ftebucirung ber ©d^iffsfrac^t erjielt. S)ie

fertigen S3aIIen iriegen 300, 350 unb 400 5pfb. engl, (ju 4548) unb

nehmen 5 fold^er S3aEen etlua 52 ßubüfu^ engl, (ju 0'^^'°,02832)

S4»iffSfrad^t;9flaum ein. 3Son Salcutta aus fafl nur allein finbet bie

2luSfu^r nad^ europäifd^en .^äfen ftatt, »ermittelt burc^ beutfc^e, in

ßalcutta unb Sonbon bomicilirte girmen unb burc^ gried^ifd^e unb eng*

lifd^e Käufer. «Seit einigen S<i^ren l^at fic^ S)unbee, S)an! ber Energie

feiner gabrüanten, jum ^auptfäd^lid^ften i^^temarft emporgefd^tüungen,

iräl^renb fonft Sonbon unb Sioerpool bie einzigen großen ©tapelplä^e

für 3ute tt)aren. 5Jerfuc^e beutfd^er gabrüanten, birect üon ßalcutta

aus il^r SJlaterial ju bejiel^en, ^ahen !eine günftigen Sflefultate gel^abt.

3Jian unterfd^eibet nun im Slllgemeinen am ^robuctionSmarlte bie

Qualitäten unb ©orten i3on Sflo^jute nac^ ben ©iftricten, aus benen fie

fiammen, alS:

©erajgunge, bie üon feiner gafer unb guter garbe ift unb als

befte ©orte angefel^en icirb.

Sflerajgunge üon gröberer ^afer unb gemifd^ter garbe.

S5acca, bie eine ^arte f^^afer, grobe SBur§etenben unb eine braun*

gelbe, reine garbe l^at.

S)aifee, auä) Sroton (Äronjute) genannt. ®iefe ©orte tüirb in

ber 3Rä^e üon Salcutta gebaut unb gelaugt erft 1 bis 3 3Jlonate

fpäter (©eptember ober October) als bie übrigen ^uteforten jur

©rnte
; fie ift üon fe^r feiner gafer, aber üon unbeliebter brauner

^arbe.

S)otora^?öute, ^at grobe, l^arte unb !ur§e gafern mit ftarfen

baftigen ©nben. garbe'geirö^nlid^ bunfelbraun.

StejectionS finb l^arte, !urje, burd^ einanber liegenbe gafern,

toeld^e aus ben übrigen ©orten ausfortirt tüurben.

ßuttingS finb üon ben orbinären ©orten abgefc^nittene SBurjelenben.

^ie mit ben ©infauf befc^äftigten Käufer in ßalcutta ^aben nun

i^re befonberen ^^ejeic^nungen für bie fortirten Quteforten, unb groar

tüie folgt:
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^irft ©tanbarb, befte Oudität

3Jlebium ©tanbarb, §ir>eite Qualität

jüieberum je nad^ ber

Sänge unb ^ein^eit ber

^aferinbreillnterabt^ei*

lungen gef^eilt, bie ent=

iueber mit 1, 2, 3 ober

A,B,Cober3, 4, öober

B, C, D marürt ftnb.

^otoral^, orbinäre, baftige, furje ^ute,

«ftejectionS (tote oben).

©uttingS (tüte oben).

3Jlan finbet aud^ folgenbe SSejeic^nungen:

1) gine aualit^, 2) 3Jlebium Oualit^, 3) Common Oualit^, 4) Soto

üualit^, 5) SftejectionS unb 6) 6utting§; ferner:

1) @oob to fine, 2) %aix to goob fair, 3) 33iibbling to goob mibblmg,

4) Sotü to goob Common, 5) ^tejectiong, 6) (Sutting^.

®ie beffern ©orten finb aud^ ^ier, föie üor^er angegeben, in brei Untere

abt^eilungen get^eilt*

^ebe ^trma ^at fobann nc^ i^re befonbern 3Jlar!en jur SBejeic^nung

ber Qualität, fo j. S9.

bie girma 35. unb 01. ®oB in ©alcutta:

B 1 20 ^roc.
j

C 60 „ I ßrfte üualität (^irft ©tanbarb).

D ) 20 „ ^

B j
5 ^roc.

J

C [ 60 „ ! 3tüeite Dualität (3Jlebium ©tanbarb).

D ) 35 „ )

Ober bie ^irma ^lalli S3rot^cr0 in ©alcutta unb ßonbon:

3 )
20 ^roc.

)

4 [ 60 „ [
%ix^i ©tanbarb Qualit^.

5 ) 20 „ )

toerfd^ieben
J

I

in ben Untere ! ©econb 6tanbarb üualit^.

abt^eilungen )

D^ $Doiüra^''Sute.

Unfortirte S^te.
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®ie langen unb ganj feinen ^uteforten toerben in ©d^ottlanb unb

^ranfreid^ ju „^ute=Sine", in ä^nlid^er SBeife tüie %la^^, öerarbeitet.

3n S)eutf(^Ianb wirb nur ,,3"te=^otü", äl;nli(| lüie SBerg ober ^eebe,

gefponnen, unb üertrenbet man I;ier3u bie erften Qualitäten, mit 2lu§=

na^me ber langen ^ute, §u Äettengarnen , bie SJiebium ober jföeiten

Qualitäten, §u ©d^u^garnen toon dir, 3 big 7, bie orbinären ©orten ju

©d^ufegarnen toon ^Rr. V2 ^^^ ^^2-

2)ie üon ben orbinären i^uteforten abgefd^nittenen 9Burjelenben

(ßuttingS) finben namentlich in ber ^apierfabrifation 3?ertrtenbung, ober

roerben in Imerüa ju ©c^ufegarnen ber geringem ^SaumtüoUpaätüi^er

(ß^otton Sagging) öerarbeitet.

Ueber bie lln!often, Joeld^e ^en beutfd^en ^abrüanten aug bem 2ln=

fauf unb ^rangport ber j. S. in ßonbon lagernben :3utß&Qttett ttad^

3}^ittelbeutfd^lanb (§annoöer) erinad^fen, nod) ^olgenbeS: @g beträgt

bie ©infaufeproüifion 1 big 1V2 ^toc, ferner bie Courtage {WlälUx-

lol^n) V2 ^^"^c. ; ^od' unb SSerfd^iffunggfpefen oon 5 big 8 ©^iüing pro

2;onne, je nad^ ber Entfernung beg ßagerorteg üon bem ©c^iffe, ^rai^t per

©teamer oon Sonbon big Bremen ober .^amburg, je naä) ber ©efd^äftgcon^

junctur unb ^al^regjeit, üon 7 big 12 ©1^. pro ^onne. S)ie ©pefen unb bie

^rad^t big §annoüer betragen etwa 70 ^f. pro 50"^. ^iernad^ toürben fic^

bie Soften pro 50'' 3fto:^material in ^annooer auf 1,5 big 1,9 ÜJl.,

unter Umftänben big auf 2 3W. bered^nen.^

^n ben beutfd^en i^wtefpinnereien pflegt man bie ©int^eilung ber

^ute in ©orten unter S3erüdffid^tigung oerfd^iebener ®efid^tgpun!te ju

betüirfen. Um eine berartige ©int^eilung gu üerftel^en, fei im 3Soraug

bemer!t, ba^ man l^od^fteng ^Jir. 10, unb nur augna^mgiueife aud;

3^r. 12 ober 14, in beutfd^en ©pinnereien gu fpinnen pflegt, ipo unter

©arnnummer bie Slnja^l ©ebinbe (£eag) ju 300 3)arbg (274™,3) auf

1 ^fb. engl. (454s) §u oerfte-^en ift, unb jwar pflegen einige größere

©pinnereien bie @arne üon ^x. V4 &i^ 5 incl. in brei Qualitäten ju

fpinnen, bie man abfleigenb 5. 33. begeid^net mit ss, s unb c, ober

1., 2., 3. Dualität, föä^renb bie @arne üon 5Rr. 5V2 ein big 8 incl. in

jtoei Qualitäten ss unb s ober 1. unb 2. Qualität unb fd^lie^lid^ bie üon

^x, 9 big 14 nur in einer, ber beften ss ober l. Qualität ^ergefteHt werben.

S)a nun bie Letten: (SOBarp--) @arne aufeer größerer ^eftigfeit —
biefelbe ift unter fonft gleid^en Umftänben lebiglid^ üon ber f^ärfern ober

3 ®ie Eingabe ber SJJorftprcife finbet pet§ ^Jro Sonne ftatt, unb befanntlid^ ifi

1 Xonne = 20 dtx. engl. = 2240 Sttotr.^funb = 2032 3oü^3fD. = 10161^, »o»
mi) ftc^ leidet au8 bem SinfaufSpreiS unter 3ui^«^"wn9 ^f^^ ©pefen ber ^reiiS be«

3lo'^matcriaI§ loco ^annoöer berei^nen läßt.
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geringem S)re^ung abhängig — aud^ mögtie^fte Egalität be^ gabenS

üorauäfelen, biefe aber üon ber SHein^eit unb ©ütc be§ 3Jlaterial§

ttjefentli^ abhängig ift, fo pflegt man bie Äettengarnc meiftenS nur in

befter Dualität su fpinnen. SBenn man nun aufeerbem noc^ berüdfi(ä^=

tigt, baB, je ftär!er bie ©arnnummer ft)irb, ein um fo geringeres,

n^eniger feinet 3Jlaterial nöt^ig ift, um eine beftimmte Qualität ju er^

jeugen, fo toirb bie folgenbe ©int^eilung in fe(^§ Suteforten toerftänblid^

fein. SBeil nun bie ^ö^eren ©arnnummern nur augna^mgn)eife verlangt

njerben, fo bejeici^net man föobl aud^ bie befte ju biefen g^lummern geeig=

nete ©orte mit unb erhält bemnai^ golgenbel:

0. ©orte öute ju 10 ss SSeft unb Söarp; 7ss unb 8ss 2ßarp;

1. „ „ „ 3 SS bis 6 SS „ unb 8 SS Sßeft;

2. „ „ n 3 SS „ 6 SS 2öeft ,, 8 s „

3. „ „ .,
iss „ 2V3SS „ .3s biä 7s SBcft;

4. „ „ „ Is „ 2V2S ,, ,,
3c „ 5c „

5. ,, „ „ V4C „ 2^3 c „ (SU biefer Sorte gehören

au^ bie ^uteftricfe öon ben hatten).

3Jland^e ©pinnereien erjeugen au(^ nur jföei Qualitäten ©am unb

ijeräid^ten auf ba§ ©Pinnen ber ^ö^eren S^tummem ganj. ^n biefem

f^atte ift natürlich bie ©int^eilung ber ^ute nad^ einem anbern ^lane

aufsuftellen.
, ^^

(^ortfeöung folgt.)

IRitthnluns^n übur neue Jandfeuemafllen; uon J. ientfclt,

lauptmann a. i. in Serlin.

anit abbilbungen auf Xaf. XII [a/1].

©etoe^rf^ftem ^efeler, 3«obell 1876.

^n iüngfter 3eit ift oon bem Süd^fenmac^er %t. 2öil^. Äe^ler

in ©u^l unter 3ugrunbelegung be§ ^eabob9=©eipel;reg (* 1866 182 278)

eine ^anbfeuertoaffe (gig. 5 big 8) conftruirt Sorben, tüelc^e jur (Elaffe

ber ^interlabebloclf^fteme gehört, ©benfo h)ie bei ben fämmtlic^en anbern

SBaffen biefer ©attung ift aud^ bei biefem 3JlobeUe auf ba§ Wintere ©nbe

be§ Saufeg eine oben unb unten offene, faftenartige §ülfe A jur Sluf^

na^me beS SSerfc^lufeblocfeg aufgef(^raubt ; inbeffen bat biefelbe ^ier eine

fold^e Einrichtung erbalten, ba§ nid^t toie bei bem 5peabobp=©eföebre ber

©d^aft aus jtoei ooEftänbig gefonberten ^b^ilen, fonbern au§ einem ©tüdfe

befielt, woburd^ bie ©infac^b^it unb befonberS bie ©olibität ber SKaffe
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au§erorbentIi^ getronnen ^at. 3^ biefem Qwede reid^en bie ©eiten=

tüänbe ber ^ülfe A ni(^t ganj naä) unten burd^ ben ©d^aft ^inburd^,

fonbern nur hiä eliüaS unter bie ^älfte, unb betoegen fic^ bie 58erfc^IuB-

unb ©c^IoBt^eile fomit nid^t tne^r allein jtüifc^en ben ©eitentüänben ber

pife, fonbern aud^ §iDifc^en benen be§ ©d^afteS. i^n bem ^intern

2;^eile ber §ülfen[eitentDänbe, unb s^ar ettra§ tiefer als bie Seelenad^fe,

kfinben fic^ jtüei mit einanber correfponbirenbe, c^Iinbrifd^e 33o^rungen a

(gig. 6) sur Stufna^me teS g^iöotboIsenS B beö 58erfc^luBblodfeS C.

5)a§ burc^ biefen 33oI§en feftgel^altene 3Serfd^Iu^ftücE C entfprid^t

in ber ^auptfad^e bemjenigen beS ^eabobt)^@eir)e^re§. ®ie hei aUen

fonftigen SSIotffpftemen auf ber obern ©eite befinbli(^e mulbenförmige,

jum ©inbringen unb 2lu§tüerfen ber Patrone bienenbe S^ertiefung ift

burd^ bie eigentl^ümlid^e, me^r gefc^treifte g-orm ber obern ^-läd^e beS

SSerfd^lu^ftüdfeS in gortfall gekommen. ße^tereS enthält ber Sänge nad^

eine am torbern (Snbe conifd^e, in bem mittlem längften ^t^eile qua^

bratifd^e, hinten abfa|artig fid^ eriüeiternbe unb ^ier cplinbrifd^e ^orm

annel^menbe So^rung für ben ©d^lagbolsen D. ©ttca in ber SJiitte ber-

felben tritt toon unten eine in ber untern 3^erfd^lu^ftücEixtanb angebrad^te

©d^raube b bil in fie hinein unb begrenzt baburd^ ba§ 3Sor- unb 3"'

rüdfbeiregen beS ©d^IagbolgenS D, bafe i^r @nbe gtinfd^en jtDei an ber

untern Seite be§ le^tern angebrad^te Heine 2lnfä|e c tritt.

©er ebenfo föie bei bem ^eabobt;:@ett)e^re an ter untern ©eite beS

SSerfd^Iufebtodfel angebrai^te ^afen d ift nad^ oorn berartig geöffnet, ba§

ber bei bem Oeffnen unb ©c^liefeen ber 2öaffe in il;m liegenbe unb ba0

^erfc^luBftütf betoegenbe ^lebelarm f bei gef^iloffenem ©enje^re nad^ üorn

au§ i^m l;erau§treten, fenfred^te Sage annehmen, fic^ unter bie untere

%lää)e be§ 3Serfc^lu|ftüdfe§ C legen unb baburc^ baS @eirel;r in ge-

fd^Ioffenem 3uftanbe erl^alten !ann.

®ie Wintere gtäd^e be§ SBtocEeS befi^t md)t trie bei ben ^eabobi;-

unb ben meiften biefem 6i;fteme nad^gebilbeten Sffiaffen bie @eftalt eine§

Ärei§abfc^nitte§, fonbern bilbet in bem über bem ^iootboI§en B liegen-

ben 5^^eile eine ebene ^läd^e g, toelc^e bei gef(^loffenem @en)e^re fen!-

red^te Sage einnimmt, fid^ gegen eine gleid^e ^läc^e ber ^intern §ülfen-

toanb legt, in ^ö^e ber Saufbo^rung fid^ befinbet unb ben Slüdftofe beS

^Serfc^lufeftüdfeS bei bem ©d^uffe aufnimmt. Unter bem ^iüotbolsen ift

bie Wintere ^läd^e abgerunbet.

©ie jur Slufna^me be§ ^iüotboljenS in bem SSerfc|)Iu§blcdfe üor^

i^anbene, ^orijontale, quer l^inburd^ge^enbe, cplinbiifd^e 33o^rung a ift

hinten geöffnet, unb betoegt fidt; ber 33olsen B gum ^^eile noc^ in einer

biefe ^o^rung üertoottftänbigenben, flad^en i^ertiefung ber ^intern ^ülfen=
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toanb, burd^ ml^e ©inrid^tung bie ^crau^na^me unb ba§ @infe|en be§

SSerf(^IuBftücEe6 ungemein erleichtert ift.

hinter bem oben ertoäl^nten ^den d ift an ber untern 3Serfd^lu§-

ftücffläcbe ber Säucje nad^ eine öerticale, oben abgerunbete Slu^Iaftung h

üDrI;anben, in tüeld^er bie ©d^lagboljenbol^rung münbet, unb toeld^e tuen

erforberlid^en Spielraum jum 33elr)egen be§ ©c^lagftücfe» F bietet. S)iefe

2lu^laffung reid;t in i^rem ^intern S^^eile bi^ in bie ^iüotbolsenbol^riing,

in i^rer obern %lä6)e ift ber Sänge nad^ eine 3flinne i fen!red^t über

ber ©eelenad^fe angebracht, in toeld^e bei bem 2lbfc^ie§en ein an bem

obern @nbe be§ ©d^IagftüdfeS F befinblid^er Slnfa^, beffen ^tüed tt)ir

fpäter kennen lernen luerben, tritt.

S)er an feinem redeten @nbe mit einem ^ügelgriffe bel^ufg ^anb-

^abung toerfel^ene ^iüotboljen B lüirb burcl; eine in einer 3Iu§laffung

an i^m befeftigte lleine, äufeerlic^ bei bem S^ieberbrüdfen fic^ mit i^m

tergleid^enbe geber E gehalten, beren an i^rem @nbe befinblid^er 3lnfa^

ober ©riff fein herausfallen öerl^inbert. ^erfelbe befi^t ferner in feiner

SJcitte eine SluSlaffung k, föeld^e ber foeben befprod^enen 3flinne beS

ißerfc^lufeblodfeg entfprid^t. ^ft erftere nac^ unten ge!e^rt, fo bilbet fie

bie gortfelung ber le|tern nad^ hinten, unb !ann ber ©d^lagboljeu tior^

fd^netten; h)irb aber ber ^iüotboljen um etnja 90" nac^ i>orn gebre^t,

fo tritt fein öoller ^l^eil nad^ unten, bie SSerfd)luBblocfrinne i Jt»irb nad^

hinten gefd^loffen, ba§ ©c^tagftüdf F fann fomit nic^t in biefelbe ein;

treten, alfo nic^t üorfd^neHen unb be§!^alb ein Slbfd^iefeen be§ ®eitiel;re§

ni^t erfolgen, ^ierburd^ ift fomit eine Oiul^efteEung beä ©etoe^rel l^er=

beigefül^rt unb ju biefem :ß\dede auf ber obern ©c^lagftüdfläd^e ber oben

erirä^nte formale 3lnfa| angebracht. Um ba§ föiUfürlid^e ©re^en be§

SSolsenl §u üer^inbern, finb in ber 33oljenbol;rung a ber lin!en §ülfen=

lüanb pei !leine 2lu§laffungen augcbra^t, in loelc^e ein !leiner Slnfa^

ber Soljenfeber E fid^ legt. 6§ mufe fomit üor bem S)re]^en be§

SBoljenS B bie geber E erft fo ineit niebergebrüdft »erben, ba§ i^r 2ln^

fa^ auä ber betreffenben 3luglaffung heraustritt. 33e^uf§ Sflu^efteflung

tüirb ber Sollen nac^ üorn, §um 2Ibfc^ie§en nad^ rüdmärtS gebrel)t.

3)ie übrigen ©^loBt^eile finb an bem mit ber ^ülfe in !einem 3u^

jammen^ange ftel^enben 2lbaug§bled^e G angebracht. Se^tereS ift burc^

gföei an feinem öorbern Snbe befinblii^e, über eine an ber untern ®d^aft=

feite angebrad^te ©ifenplatte tretenbe §afen 1, ferner bie ^reujfd^raube

unb eine bur(^ fein Wintere! ©übe ^inburd; gel^enbe .^oljfd^raube in bem

untern 6d^aftt^eile befeftigt, 3luf bem torbern ®nbe beS SlbjugSbled^eS G-

finb jtt)ei niebrige S3aden angebrad^t, auf beren oberer gläd^e je eine feid^te,

einen ^reilabfd^nitt bilbenbe 2lu§laffung bel^ufs lufnal^me ber feitn^ärtis

i



.^entfdi, über neue ^otibfeuettcaffen. 513

gen Slnfä^e be§ ©jectorS H, um mlö)e fid^ le^terer bre^t, eingearbeitet

tft. ^er juge'^örige größere 3::^eil ber cplinbrifd^en , für biefe 2lnfä|e

beftimmten ßager befinbet fic^ in ber untern ^ülfentoanbftäd^e , unb

fäHt ber ©jector bei Slbnal^me be§ 2lb§ug§blecf)e§ öon felbft m^ unten

an8 bem ©d^afte l^eraul. ®er (gjector entfpridjt bemjenigen beg ^eabcbp^

©en)e|)re§, befielt au§ jnjei annä^ernb einen redeten 2öinM mit einanber

bilbenben Steilen unb umfaßt bie Patrone in i^rer untern ^älfte mit

jrcei 2lrmen.

hinter bem ©jector H ift in einer fen!re(|ten 2Iu§Ia[fung bei 2lb*

jugeblec^el mittele einer l^ori§ontaIen ©d^raube ber jum Sen}egen unb

^eftfteEen be0 3Serfd^IuBftüdfe§ beftimmte §ebel K befeftigt. Serfelbe befielet

au§ bem langen, jugleid^ a\§> SlbgugSbügel bienenben, an ber untern ©eite

bei 2lb§ug§bted^e0 liegenben unb bem furgen, fenfrec^t ju erfterm ftei^en-

ben Hebelarme f unb ift in üerticaler Sftid^tung brel^bar. ®er furje,

oben eine ebene, leinten abgerunbete j^'Iäd^e befi^enbe ^ebelarm f legt

fid^ bei gefd^loffenem ©etoel^re unter bal 33erfd^Iu§ftücf C unb ^ält kp
terel in gefjobener Sage feft; bei bem Oeffnen tritt er in ben ^a!en d

bei (entern unb öeranla^t bie ©ret)ung belfelben.

S)er §ebel K tüirb an ber untern Slbsuglblec^ffäd^c bei gefd^Ioffenem

©eiDel^re buri^ eine befonbere, nadp oben gerid^tete unb hinten febernbe

^eber L get^alten, ttield^e mittell einer ©d^raube auf ber obern gläd^e

feinel l^intern ©nbel befeftigt ift unb unter einen Stnfa^ bei Slbjugl=

bled;el G tritt, ^ie S)rel^ung bei S3ügell n}irb burd^ einen nad; üorn

l^ert)Drftel;enben, fid^ M geijffnetem ©einetire gegen bie untere 3lbjugl=

bled^ftäd^e legenben 2lnfa^ m an bem t?orbern ®nbe bei langen ^ebel=

armel begrenzt.

hinter bem !urjen Hebelarme f ift gtüifd^en jiüei fen!red^ten, feit=

»artigen Sadfen bei 2lbjuglb(e4)el G mitteil einer burd^ Ie|tere quer

i^inburd^ge^enben , J^orijontalen ©d^raube bal ©c^Iagftüd F befeftigt.

^alfelbe beftel;t aul jwei unter red^tem 2Sin!el gu einanber ftel^enbett

SIrmen. S)er fen!red^te, all eigentlid^el ©^lagftüd bienenbe 2lrm n U-

lüegt fid^ in ber l)intern Slullaffung h bei SSerfd^lu^ftüdfel C unb he-

fi|t auf feiner obern ^läd^e einen f(^malen 2lnfa^, toeld^er, it»ie n)ir oben

bereiti ertoäl^nt l^aben, in bie 9linne i bei ^^erfd^lu^tüdel unb bei

pöotboljenl tritt. 2)er tt}agred^te, nad^ l)inten gerid^tete 2lrm o ift mit

einer fen!red;ten 2lullaffung üerfel^en, in föeldpe ein ^ettd^en N mit

feinem untern ©übe einge^a!t ift, tt^äl^renb ber obere 2:]^eil belfelben

mit bem obern, nad^ aufroärti febernben 2lrme ber ©d^lagfeber in

3Serbinbung fte^t. 2luf bal bii^ter ber tette N befinblid^e @nbe bei

©d^Iagftüdfel F legt fid^ ber untere ©d^lagfeberarm p.
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^ie ©c^lagfeber befi^t jtnei 2lrme, üon benen ber obere q, tüie

foeben erlüä^nt, aU eigentU^e ©^tagfeber bient, iDä^renb ber untere,

Itäftigere 2lnn p bei gefpannter SBaffe ^iä) auf bie obere %lä6)e beg

hinter ber ^iüotfc^raube liegenben 2^eile0 ber ©tauge P legt, fotuit als

©tangenfeber bient, au^erbem aber anö) bieSlufgabe ^at, naö) erfolgter

©ntjüubuug ber Patrone fofort ba§ toorgefd^neHte ©d^lagftütf F irieber

fo tüett jurüdEgusie^en, ba§ ber ©d^lagboljen D jurüdtreten lann unb

feine ©pi^e nid^t me^r nad^ üorn aus bem S^erfd^lu^blode l^ertoorfiel^t.

S)ie j^^ber ift mit il^retn l^intern, ftärfern S^^eile in 3lu§laffungen jföeier

2lb§ugSbled^anfä|e, jioifc^en benen aud^ ber ^tbjug angebrad^t ift, befeftigt.

^ie ©tauge P ift mittels einer horizontalen ©(|raube juifc^en ben

3lnfä|en beS SlbgugSbled^eS G befeftigt, tritt mit il^rem üor ber ©c^raube

liegenben ©d;uabel r in bie Sfiaft beS l)interu SlrmeS beS ©c^lagftüdEeS

bei gefpauntem ®eiDel;re imb föirb barin burd^ ben auf iljr l^intereS

(gnbe brüdEenben, als ©tangenfeber bieneuben 2lrm p, toeld^er ben öor-

bern X^eil ber ©tauge P ftets ju beben ftrebt, gehalten. ®er Slb^ug R
legt fid^ mit feinem obern Steile unter ben £)iutern ©tangenarm.

2öaS baS ^ufammenioirfen ber©(^loB« unb 3Serfd^lu§tl;eile betrifft,

fo nehmen biefelben bei abgefc^offenem unb gefd^loffeuem ©etoe^re fol=

geube ©teÜung ju einauber ein.

®er ©d^lagbol^en D fte^t nid^t über bie toorbere ^läd^e beS SSer^

fd^lu§ftüdfeS C bertoor; le^tereS liegt mit feiner öorbern gläd^e an ber

binteru ©eite beS SaufeS unb beS ^atronenbobeuS , feine Wintere ©eite

ftü^t fid^ in ibrem obern St^eile g gegen bie Wintere ^ülfenu^anb unb

iDirb in biefer ©teHung bur(^ ben unter feiner untern gläc^e liegenben,

furjen Hebelarm f erhalten, ©er ^itootbolgen B bat eine folc^e Sage,

bafe feine SluSlaffung k bie 3Serlängerung ber Stinne i beS SSerfc^luBs

ftüdeS bilbet. 2)aS ©d^lagftüdE F liegt an ber bintern ^läc^e beS ©c^lag*

boljenS D unb 3Serfc^lu§ftüdbafenS d, bie ©(^lagfeber ift abgefpannt,

ber untere ©d^lagfeberarm p liegt auf ben S3a(fen beS SlbjugSbled^eS

unb bcm borijontalen Slrme beS ©d^lagftücleS o, ber §ebel K tpirb in

feiner Sage burd^ bie an feinem bintern @nbe befeftigte unb unter ben

nafenförmigen 2lufa| beS ^IbjugSblecbeS G greifenbe geber L gebalten.

®er ß-jector H enblicb liegt mit feinen beiben nac^ eben gerichteten

2lrmen üor bem ^atronenbobentoulfte.

S3ebufS SabenS ber 2Baffe toirb ber ^ebel K unter !räftigem S)ruc!e

niebergelegt, feine geber L tritt aus bem 2lnfa^e beS SlbjugSblecbeS G,

unb ttjirb bem 9?iebergeben beS laugen 2trmeS baburcb eine ©renje ge*

fe^t, ^a^ fein öorberer 2lbfa| m bie untere ^^läd^e beS SlbjugSble^eS G
trifft, ©er furje, fenfredbte Hebelarm f tritt in golge beffen in ben
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Isafen d beS SSerfd^Iu^ftiideS C, ge^t m^ hinten unb öeranlafet ba^

burd^ baS le^tere §u einer ©rel^ung um ben pöotboljen. 2)ie l^intere

gläc^e be§ ^a!en5 d brücft gegen baS 6(|lagftü(f F, gtringt biefeä §u

einer ©re^ung naä) leinten unb jirar fo ttjeit, ba§ bei ööttigem 3Rieber-

legen be5 S3erfci^lu§ftü(fe§ C bie (Stange P in bie ©pannraft einfpringt.

3)a le|tere entfernter t)on bem ®re^pun!te be0 ©c^IagftücEea F ift aU
berjenige ^^eil be§ Ie|tern, gegen föeld^en fid^ bie ©tauge bei abge-

f(|offenem ©etoel^re legt, fo n)irb ber «Schnabel r ber ©tange P nieber-

gebrMt, i^r Hinterer 5t^ eil gei^oben unb gegen ben untern ©c^lagfeberarm

gepreßt; ber 6(^nabel r !ann fomit nid^t au§ ber ^aft heraustreten.

S)a§ @eiDe^r ift alfo gefpannt.

®ag toorbere ^erfd^lufeblocfenbe trifft bei bem 3Rieberge^en ben

l^orijontalen 2lrm be§ ®|ectcrg H, biefer bre^t fi(^ in ^olge beffen um
feine ^iöotanfä^e, unb föirft fein nac^ oben gerichteter SCi^eil bie §ülfe

ber ab gef4)offenen Patrone aug bem Saufe l^erauS.

^aä) ©infül^rung ber neuen Patrone Jüirb ber ^ebel K fo tüeit ge-

hoben, "oa^ feine geber L in ben betreffenben 2lnfa| be^ 2l&5ug§blec^e§ G
einfpringt. ®er furje Hebelarm f ^at babei ba0 3Serfc^lu§ftü(f C ge»

^oben, ift au§ beffen $a!en d unb unter bie üor biefem liegenbe untere

i^läd^e be^felben getreten, (;ält bas SSerf^lu^ftücE fomit unüerrüdbar feft.

SSei bem ^oc^ge^en l;at bie üorbere conifc^e ©pi|e be§ bei bem Deffnen

ettoa üorgef(j^nettten ©c^lagboljeng D bie Wintere ßauffläd^e getroffen, ift

in ^a§> $ßerfc^lu§ftücf jurücfgebrücEt unb fein l^intere^ @nöe in golge

beffen au§ ber S3o^rung be§ le|tern nad^ hinten l^erau^getreten. Sitte

anbern X^eiU finb in i^rer «Stettung uuüerrüdft geblieben.

^e:^ufg Slbfd^iefeeriio be§ ©eroe^reS iüirb mittele eineg S)ru(fe0 gegen

ben Slbjug R ba§ oorbere @nbe r ber «Stange P au§ ber 9laft be§

©c^lagftücfe§ F gel^oben, biefeä frei, öon bem in ^ätig!eit gelangenben

2lrme q ber ©d^lagfeber O toorgefc^nettt, trifft ben ©d^lagbolgen D,

fc^leubert i^n ebenfatt^ oor gegen "oaä Zentrum bea ^atronenbobenS

unb erfolgt bie ©ntgünbung ber Patrone. 33ei bem 3Sorf(^netten beg

6(^lagftücfe0 F ift fein oberer 2lnfa| in bie betreffenbe Stinne i be0

SSerfd^luBblocfeä C, fein Hinterer Ijorijontaler 2lrm o über bie 2Infä|e

be§ StbsugSbled^eg G nad^ oben l;erüorgetreten ; berfelbe ^ebt ben untern

Sc^lagfeberarm p unb fpannt le^tern. ^n bem Stugenblicfe, in toelc^em ba§

©d^lagftüdE F bie Wintere S}erfd;luBblocfftäc^e trifft, toirb ber obere ©(^lag^

feberarm q aufeer ^^ätigfeit gefegt, ber untere, ftär!ere Slrm p gelangt

in SBir^fanifeit, brüclt ben ^origontalen ©d^lagftücfarm o nieber, bis bafe

er auf ber obern glM;e ber 2lbjug§bled&anfäge tüieber aufliegt, bre|)t

fomit bag Sc^lagftüd um feine püotf(^raube nad^ leinten, unb ii?irb ba=
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burc^ bie Wintere %lää)e be^ ©(|IagboIjen§ D freigelegt.. Se^tcrer !ann

nunmel^r jurücfgel^en unb iüirb J^ierju tm6) bie auf ba§ 3wnbl^ütd^en

im ^atronenboben lüirfenben imb ba^felbe jurüctbrüdenben ^«lüergafe

Deranla^t ®er ©d^Iagboljen Joirb fo ir»eit jurücfgefü^rt , bafe er nic^t

Txa^ tiorn über bie 3?erf(^lufeftüc!f(äc^e ^erüorftel^t unb baburc^ 33eran;

laffung gu .»pemmungen gibt.

S)ie äöaffe erforbert fomit jum Saben nur giüei ©riffe, nämlid^

1) 9^ieberlegen be§ |»ebel§, b. 1^. Oeffnen be§ ©etoe^reS,

2) |)od)l;eben be§ §ebe(§, b. t;. ©c^lieBen be§ ®elüel;re§.

®ie 9fluf)eftellung tüirb, lüie fd^on erirät)nt, burc^ ben ^iüotboljen B

bei S^erfc^IufeflücfcS C in ber 2ßeife bewirft, t}a^ biefer um etroa 90^ nac^

öorn gebrebt ioirb. S)aburc[; gelangt bie in i^m entt)altene Slullaffung k nad^

oben, ber üoHe 33ol5entf)eil naä) unten, berfelbe legt [ic^ mit feiner runben

'^lää)e gegen bie öorbere gläd)e öeS ©d;Iagftü(fe!o F, brüdt e§ nod; etutal

jurüd, fo bafe C!§ ni(^t t)orfd)neIIen !aun ; aufeerbem ift aber auc^ bal .^erauS*

lieben ber ©tauge P au0 ber 5Raft unmöglid^, ba bie ©c^Iagfeber O ge^

fpannt ift, b. l;. i^re beiben 3Irme bid;t auf einauber gepreßt finb. S)a

nun ber obere 2lrm q burd; baS 6(^Iagftüd F an einem SluStoeid^en

nad^ oben üerl;inbert toirb, fo ift baburd; auä) ber untere 2lrm p in

feiner Stellung fifirt, unb ba gegen beffen untere %lää)e fid) mieber ber

l^intere 2;^eil ber ©tauge P legt, fo !ann biefe ebenfalls nid)t gehoben,

il^r öorberer ©d^nabel r alfo auä) nid^t au§ ber 9laft entfernt ttjerben.

S)ie 9tul^efteIIung ift bal;er abfolut fi^er, ba ber ^iootboljen B burd^

feine geber E an einem freiwilligen S)re]^en tiert;iubert wirb.

2ßa§ ba§ 2lu§einanberne^men unb 3^'fo^w^"f^|6^ ^'^^ 2Baffe be;

trifft, fo ift bagfelbe, fobalb nur eine oberf(äd)Iid^e Steinigung erfolgen

foll, leidet, toenn aud; nic^t o^ue ainwenbuug eine§ ©(^raubenjie^erS

auSfül^rbar.

Um ta§> SSerfd^luMtüd C au§ ber |)ülfe A §u entfernen, ift nur

bie §erau§uai)me bei pootboIjenS B erforberlid^. £e|terel erfolgt, inbem

man feine ^eber E uieberbrüdt unb ii>n bann feittoärtS aul ber §ülfe A
^erauljie^t, Stilbann wirb 'üa§> ©ewel^r mit bem Saufe nad^ unten

ge!e^rt, unb fällt bal 33erfd;luBftüd C aul ber .^ülfe A t;eraul. 3wni

entfernen bei ©d^lagboljenl D aul le^term ift bal ^eraulfd^rauben ber

feine 2Sor= unb 9lüdn3ärtlbettiegung begrenjenben Schraube b erforberlid^.

Um bie übrigen ©d^lo^t^eile aul einauber ju nel)men, mu^ bie

^reug= unb Slbjuglbled^fd^raube entfernt toerben, worauf man bal 2lb;

juglbled^ G aul^afen unb mit ben an il)m befiublid^eu ©d^lo^t^eilen ab-

nehmen !ann. 2)er ©jector H faßt nad^ ber Slbna^me bei Slbjuglblec^el G
»on fetbft aul bem ©d^afte ^eraul.



^tnt^d), über neue ^anbfeiierrooffen. 5^7

S)ie 2tbna^me ber anbern ©c^Iofet^eile , tuie ^e&el, ©c^Iagftüdf,

Stange k. bebingt ba§ Entfernen i^rer betreffenben ©ertauben.

®a§ 3ufammenfe|en erfolgt in umgefe^rter giei^enfolge.

2BaS enbli(^ ben Söert^ Der 3Baffe betrifft, fo [inb an berfelben

folgenbe SSorjüge i^eröorju^eben

:

1) ®er unget^eilte, au0 einem ©tüde befte^enbe ©d^aft, njoburd^ bie

©olibität berfelben ungemein getoonnen l^at. ®a bie ©eitenipänbe

ber .^ülfe bie ©d^aftttJänbe innerl;alb beg ©d^Iofefaftens nic^t öott=

» ftänbig beden, fo !Dnnte unter ungünftigen Ser^ältniffen bei bemL ^:]3la^en einer ^atronen^ülfe unb 2lu0ftrömen einer großen, bebeu=

^p tenbe ©jpanfiüfraft befi^enben @a§menge nac^ hinten in bem
HF ©(^loPaften eine Sefc^äbigung be§ 6d^afte^, eöent. Slugrei^en

Pv berfelben, entfielen; aüein jur 3^er^inberung beg le|tern ift ju

P jeber ©eite unmittelbar ]()inter bem ^atronenboben in §ö^e ber

©eelenac^fe je eine ©urd^Iod^ung in ber Sauf =
, |)ülfen =

, unb

©ci^aftmanb be^uf^ ^nttoeid^eng biefer fd^äblic^en ®afe angebrad^t.

2) 3)ie öottftänbig fidlere geftftettung be§ SSerfc^Iuplodeg bur^ ben

furjen Hebelarm f, njoburc^ ein 2luffpringen berfelben bei bem ©^uffe
unmögli(^ gemad^t ift.

3) ^ie Uebertragung be^ 9iücEftoBeg beS SSerfc^lu^ftücfe« auf bie §ülfe,

fomit ©ntlaftung be§ püotboIgenS, n^eld^er bei ben meiften 3Jto-

bellen biefer ©attung ben 9iüdfftoB aufzunehmen l;at.

4) ®ie Sefeitigung ber mulbenförmigen Slu^laffung auf ber obern

gläd^e beg ^erfc^lu^ftücfe0 , moburd^ bie ©olibität be§ le|tern er=

^ö^t unb bie .^erftellung erleid^tert ttjorben ift.

5) 2)ie ©inrid^tung beg ^iöotboljeng in ber 2lrt, ba§ er nic^t allein

als fold^er, fonbern auc^ pr ^erftettung einer abfolut fiebern 9tu^e=

ftettung bient.

6) ^ie üer^ättniBmäBig geringe ©tücf^a^l be§ 33erfc^lu§= unb ©c^lofe^

med^aniSmuS.

liefen SSort^eilen gegenüber fte^en bie ^^lad^t^eile, ba^

1) jur gänjlid^en SluSeinanbernabme beS 3}tec^ani§mu§ baa Entfernen

einer großen Slnja^l üon ©d^rauben, fomit bie Slnhjenbung eines

befonbern i^nftrumentes unbebingt erforberlic^ ift (befonbere ©c^n)ie=

rig!eit toerurfac^t nod^ baS 2lbnel;men ber ©d^lagfeber)

;

2) ba§ Qüxüdtxzten beä ©c^lagboljenS nac^ ^em ©c^uffe, befonberS

bei einiger 5?erf^mu|ung , nic^t genügenb fieser geftettt ift, ein

SSorfd^neHen bei ben SJlanipulationen beS SabenS leidet toieber ein*

treten unb biefer llmftanb Hemmungen l^erbeifü^ren !ann.

Baffen irir Obiges furj gufammen, fo mu^ taS @nburtl;eit bal;in
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gefaßt ioerben, ba^ bie SBaffe öoUftänbig friegSbraud^bar ift, allerbittgS

aber noä) eine 3Serbejferung in 33ejug auf bie beiben Ie|ten Uebelftänbe

njünfd^enSJoertl^ erfd^eint.

(^ortfcfeung folgt,)

Jmfrliunigjitt über das lärtnt dfs Stahls; üoii #idr. iietlcn

in leutlinjgrn.

3u ben 33erfu(ä^en beS ^rn. gabrüDirector :^aroIime! (©,436

b. 33.) erlaube ic^ mir au§> ber ^Prayil einige (Srfal^rungen mitgull^eilen,

föie fie fi^) bei gärten toon großem ©tal^Iftütfen ergeben. — ^n wandten

©toffen laffen fic^ üeine ©ta^Iftüctd^en l^ärten, mä^renb größere ©ta^l-

ftüdte in bemfelben entmeber nur ^eberl^ärte erl^alten ober öftere nur regene=

rirt lüerben; fo l^ärten §. 33. bie Ul^rmad^er Solarer unb ^eiba^len in

Unfd^Iitt unb ©iegellad. ©lü^enber ©ta^Ibra^t Don 4 bi§ e^^'^^urd^*

meffer njirb burc^ ©intaud^en in ©rböl gel^ärtet; berfelbe öon 8bi^ lO"^""

®idfe tuirb, auf biefelbe 2Beife bel^anbelt, blol regenerirt. ®ie Stemperatur,

auf ineld^e ber ©ta'^I ert;i^t lüerben muB, ift für jebe ©tal^lforte faft

eine anbere, ©er eine ©top inirb fc^on bei bun!(er 9^oti)glut ^art

(5. 33, ber üon ©aSpar in ßannftatt), ir)äl;renb ©erb-- unb ^ubbel=

ftal^l §ur |)eIIrot^glut^i^e gebracht luerben muffen, 3Jian tüirb bie

SCemperatur im ©urd^fd^nitt auf 600 bi0 rOO** aufdalagen bürfen, ba

500*^ njol;! nur bun!le 9lot^gIut geben unb bei biefer ein ©tal^l feiten

nod; braudf;bare |)ärte annimmt, ©nglifd^er ©uBftß^t C^on |» u n 1 m a n)

tüirb fel^r toeid^, tuenn er, bi§ gur Dtot^glut er:(?i^t, in ber Suft fic^ ah-

M^It, bi0 er fd^ioarj toirb, unb bann fc^neU im 2öaffer üottenbö abge-

füllt lüirb.

S)a§ berfd^iebene 33erl;alten bea ©ta^Ia beim |)ärten mag l^aupt=

fäd^lid^ öon bem üerfd^iebenen ©e^alt an ^o^Ienftoff l^errül^ren, ba

©ta^l, in öerfd^Ioffenen ©efäfeen er^i^t, feine fo ftarfe ©lü^^i^e erfor=

bert nne im offenen geuer. 2luc^ mu^ ©ta^I, ber öftere gehärtet ioirb,

ju jeber folgenben Jpärtung me^r erioärmt iuerben, toenn er nid^t mieber

regenerirt toirb. Slud^ bei 2ln5penbung bon .^ärtemitteln braud^t bie @lü^=

l^i|e ni4)t fo ftar! ju fein, t)a bie Härtemittel bem ©taf)l tl)eil3 ^'o^len*

ftoff jufül^ren, tl^eila bie Suft abgalten, bamit ber ^o^lenftoff nid^t »er-

brennt, ^ud^ bie ^ufammenjiel^ung be^ ©ta^ls ^ängt üon bem ©e^alt

an ^o^lenftoff ab, ba ©ta^l, njeld^er im geuer auf einer ©eite bem

birecten 2Binb au^gefe^t lourbe, fid^ aud^ einfeitig giel^t ober auf biefer
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Seite Kliffe be!ommt. 2öenn größere ©tal^Iftüdfe nur tl^eiltüeife ober

hirje 3^^t eingetaucht tüerben, fo toerben fid^ faft immer ©prünge ober

giiffe bilben; groBe©tü(fe fpringen ofterft naä) mel;reren ©tunben, mnn
fie nic^t fo lange in ber §ärtef(üffig!eit bleiben, big fie burd^auS abge-

fül^It finb. ©ine Söffelftanje, bie 2lbenb§ geprtet unb ju balb aug bem

SSaffer genommen lüurbe, fprang ben anbern 3Jlorgen um 8 Ul^r, o^ne

bafe fie in ber 3tuif(^en5eit berührt toorben lüäre. 2)ie ^öilbung fon

9fliffen beim tl^eiltueifen 2lb!ül)len fielet man fel^r beutlid^, iüenn man
3}leiBel, bie öftere gehärtet tüurben, aulftredft; biefelben finb an ber

©teile, big gu toeld^er fie abgefüllt iüurben, öott l^ufeifenförmiger S^liffe,

beren 9lunbung ber ©d^neibe gugefe^rtnft. @g bürfte alfo bag gärten

im 3JietaIIbab mit !urjem 35ermei(en in bemfelben für größere ©tü(fe

nid^t ju empfeitlen fein, aud^ irenn eg mi3glid^ lüäre, bie Temperatur

berfelben immer genau §u reguliren. ©in tüeiterer llebelftanb beg 3Jletatt--

babeg ift, ba^ bie Men unb ©pi|en beinahe momentan in bemfelben an;

laufen, ioegl^alb e§ für ©tücfe üon ungleid^en ©imenfionen ober fd^arfen

Tanten aud^ nic^t jum 2tnlaffen üertoenbbar ift,

®en erforberli(^en ^ärtegrab bIo§ burd^ 3lb!ül^len o^ne Slnlaffen

ju geben, lüirb feiten gelingen, ta ber ©ta^l l^ierbei immer fpröb bleibt,

ober nid^t bie nötl^ige ^ärte er|)ält. gür 3)tetattbearbeitunggioer!jeuge

l^abe id^ aU befteg SSerfa^ren gefunben, ipenn ber ©ta^l gut bebedft bis

jur ®un!elrotl^glut erl^i|t, hierauf mit ^ärtepuloer beftreut, big ju bem

ber ©ta^Iforte entfprec^enben ^i^egrab gebracht, rafc^ in nid^t ju Mtem
SBaffer abgefüllt tüirb ; l^ierauf toivb ber ©egenftanb abgetrodtnet unb

unterfud^t unb, toenn er ol^ne ^^e^Ier ift, mit Del beftric^en unb auf

ßo^lenfeuer ober bei !leinern ©egenftänben über ber SBeingeiftlampe

eriüärmt, bi§ eine gleid;förmige ^eU- ober buuMgelbe garbe ben ®egen=

ftanb bebedft, loorauf berfelbe jur langfamen 2lb!ü^lung bei ©eite ge-

legt toirb. ®ur(^ 'üa^ langfame 2lbfüblen na^ bem Slnlaffen mirb ber

i^öd^fte ©rab toon ©lafticität erreid^t. S)ag bittigfte unb befte ^ärte=

pulöer fann man fi^ aug 3 %^. Älauenmeljl unb 1 X^. toc^falj ^er-

fteUen.

®er 33orf4)lag ^aroIime!'g, burd^ Söafferbampf ju l^ärten, l^abe

i^ üerfud^t. S)ampf allein Mljlt ben ©ta^l nid^t bermafeen ab, ba^ er

l^art tüirb ; mit einem ©emifd^ tton SBaffer unb 2)ampf ^aU i^ ©tal^lbled^

fotpie größere ®eiüinbba(ien gehärtet unb bamtt eine bebeutenbe §ärte

erl^alten. 3)ag ©ta^lbled^ \)aU \6) blog öon einer ©eite bem ©tra^l

aug bem untern ^robir:^abn eineg ^Dampffeffelg mit 4^' S)rudE aug-

gefeit, unb toar bagfelbe big sur 3Jiitte gehärtet; bie untere ©eite toar

iüei(|. 2)ie ©etoinbbadfen toaren fo l^art, ba^ id^ fie anlaffen fonnte.
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®ünne ©egenftänbe, ml6)e bem 3[?ergie|)en beim gärten ausgefegt

finb, laffen fid^ fe^r gut jföifd^en falten äyietaUpIatten l^ärten ; nur mu§
ntan barauf fe^en, 'Da^ beibe platten ben glü^enben ©ta^t jugleic^ üon

beiben ©eiten berühren, ba fonft leicht eine 3Serfrümmung auf ber juerft

berührten ©eite auftritt.

Um ©egenftänbe, bie fid^ üerjogen l;aben, beim erften 2lb!ü^len

föieber gerabe ju biegen, benü|t man baS 2tnlaffen. 3Jlan fpannt ben

(Segenftanb mittele eiferner ©c^raubjiüingen auf ein ©tücf ©ifen, fo ba^

bie ^o^le ©eite bem ©ifen jugefe^rt ift, ertüärmt nun ba§ ©anje lang;

fam über ^o^lenfeuer; trenn ber ©egenftanb anfängt, gelb ju n>er=

ben, fann bur^) Slnjie^en ber ©^raube, bie auf bie erhabene ©teile

tüirfen mu^, ber ©egenftanb langfam gerabe gerichtet tüerben; fobalb er

bie nijt^ige Slnlauffarbe ^at, toirb er burc^ Segie&en mit SSaffer auf bie er=

'i)aben gett?efene ©eite abgefüllt, unb behält nun biefe ^^orm nac^ bem

Süften ber ©d^raube bei. ©anj unbebeutenbe Krümmungen inerben

f(^on burd^ ©rtnärmen ber ^o^len ©eite unb nac^^erigeS S3ene|en ber

conüeyen ©eite tneggefd^afft.

^ontinuirlith arbeitender (^fen mm i^rorhnen feuchter (legen-

jlände, befonders üon ^iejgellleinen u. dgl.

SDMt aSbilbunflen auf Saf. Xll [b,d/4].

3)em ©elüerbeblatt für ba§ ©rofe^erjogt^um .Reffen (1876 ©.234)

entlegnen toir nac^ einem üon §. ©tegmann erftatteten Scripte bie

nac^fte^enbe S9efd;reibung be§ bem Ingenieur Otto 53 o rf in SBraunfd^ineig

^atentirten ßanalofenä gum Xrodfnen feudaler ©egenftänbe. tiefer bem

be!annten S3o(f'fc^en ßanalofen jum brennen öon ^i^Geliüaaren u. bgl.

(* 1875 216 200) in ber gorm äljnlic^e Ofen bürfte üorjugSiDeife jur

lünftlid^en Xrotfnung üon ^i^gelfteinen unb anbern S^^oniüaaren ju em*

^feitlen, mit entfpred^enben 2lbänberungen aber aud^ §um SrocEnen an=

berer ©ubftanjen üertpenbbar fein. (^gl. SBefenberg'g ©d^mauc^^

Ofen ©. 428.)

®§ !ann aU genugfam befannt üorau^gefe^t tuerben, ba^ ja^lreid^c

i8erfud;e gemad^t Sorben [inb, bie fünftlic^e StrodEnung in ber QieQiU

fabrüation einzuführen, begannt ift e§ aber anä), bajs bie bamit erjielten

Iftefultate ben ^rtoartnngen unb gered^tfertigten 2lnforberungen !eine0=

Joeg^ entfproc^en ^aben ; bai^er erflärt eg fic^ benn leicht, baB man ba§
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fünftli(^e 3^rD(inen toon 3iß96'^f^^^^'^'^t^tt ^ic^t «u^ füt nii^t rationett,

fonbern fogar für unausführbar ^ält. Unb fo ift benn m6) biefer

©eite ^itt bie ^i^S^'^i^buftrie, bie ho^ fonft eine aufeerorbentlid^ fort=

f^rittlid^e Hmgeftaltung erfal^ren \)at, ganj unb gar auf bem alf^erge^

brad^ten ©tanbpun!te ftel^en geblieben, inbem fie ba§ SCrocfnen i^rer

©rjeugniffe ber freien ßuft anl^eimftettt , föoburii^ bie ganje gabrüation

üon unbered^enbaren ©inflüffen abhängig njirb. SSenn, it)ie eS in unferen

breiten nic^t feiten torlommt, bie atmofpl;ärifd^e Suft mit ^eud^tigleit

gefättigt ift, bann erfolgt bie SSerbunftung beS in ber ^kQelvoaaxe bor=

^anbenen SßafferS unregelmäßig unb langfam, unb nic^t feiten gefd^iel^t

es unter fold^en IXmftänben, baß bie bereits lufttrocken geworbenen

©teine aus einer fe^r feuchten 2ltmofp!^äre ttiieberum äöaffer aufnehmen.

2)aS Strodnen an freier ßuft leibet anberfeits aber au($ noä) an bem

Uebelftanbe, baß mand^e 3iegelt^Dne fd^arfen Suftjug ober birecte ©onnen=

ftral^len nic^t »ertragen, fon^ie eublid^ baran, baß ^fiac^tfrofte im %xü\)'-

\di)x unb .^erbft fel^r pufig erl^eblic^e SJerlufte üerurfa(|)en.

®ie ©igenfdbaft ber Suft, SBaffer aufzunehmen, ^ängt öon bem

©rabe il^rer Srodenl^eit unb i^rer Si^emperatur ab. 58ei geringer Xem-

iperatur, wie im ^rü^jal^r unb ^erbft, ift i^re §äl^ig!eit, geud^tigfeit ju

abforbiren, fe|)r gering, im ©ommer toerl^ältnißmäßig größer; fo nimmt

g.ö. bei 10» icbmßuft 8s,525, bei 20" 178,396, bei 30° aber 3is,602

SBaffer auf. ®iefe ^d^lm finb inbeß nur tl^eoretifd^ rid^tig, ba bie £uft

nie abfolut trocfen, fonbern ftetS me^r ober tpeniger mit geud^tigfeit

gefättigt ift; jebenfattS aber ergibt fid^ auS biefen Sa^kn bie ^atfad^e,

baß baS S^roÄnen um fo günftiger unb fd^netter üon ftatten gelten muß,

je ^ö|)ere Temperaturen babei in Slnmenbung fommen, h}eil mit bem

©teigen ber S:emperatur bie 3}ienge ber erforberlid^en Suft bebeutenb

abnimmt, ©o beträgt beifpielStoeife bie §ur ^ßerbunftung beS in 1000

^iegelfteinen eingefd^loffenen SöafferS toon etwa 876^ erforberlid^e Suft

bei 200 öOOOO^^'"; ^at bie ßuft aber eine Temperatur üon 30", fo finb

jur SSerbunftung biefer Söafferquantität nur nod; 25 000°'^'"£uft nötl;ig.

2)al^er leiften ^rocfenapparate nid^t nur bann ben größten 2)ienft, wenn
man bie £uft moglid^ft l;od^ erwärmt, fonbern auc^ beSl;alb, weil man
in biefem gatte bie geringere, mit geud^tigfeit gefättigte Suftmenge fd^netter

ju entfernen öermag.

Sft bie Suft mit geud^tig!eit öottftänbig gefättigt, fo fte^t fie an

ber ©renje beS 3:l)aupunfteS ; in biefem ©tabium wirft bie geringfte

^emperaturerniebrigung in ber 2Beife, baß bie £uft einen %^eil i^reS

SSaffergebalteS in ^orm oon X^au fatten läßt. SBürbe bie 2;emperatur

ber Suft j. ^. i)on 30° auf 20° finden, fo müßte fie fid^ not^wenbig

SJingUt'ä jpol^t. öournal 336. iä2l §. 6. öi
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ber biefcr ^emperaturerniebrigung entfpred^enben ©ifferena ^W^ SBaffer*

ge^alteä enttebigen, ®iefe ©rfd^einung mu^ bei einem SCrotfenapparate

unter allen Hmftänben öer^inbert toerben; ea ift besl^alb erforberlid^,

baB bie Suft, föeld^e bie öerbunftete gend^tig!eit aufgenommen l^at, in

immer tuärmere ^eile bcS ;^rocEenraume§ gelangt, fo ba^ biefelbe nie=

mats eine fattenbe, fonbern fteigenbe S^emperaturtenbenj befi|t, ein

^rincip, tneld^eS bei bem Soct'fd^en SCrodenofen jur toirJfamften Stntoen-

bung ge!ommen ift.

3)ie gorm be§ §8o(!'fc^en SrocfenofenS entfprid^t, toie oben fd^on

erlüä^nt, im SBefentlid^en ber beS ganalofen§; bie innern ©inrid^tungen

toeic^en bagegen bebeutenb üon benen bei ßanalofenl ab, toie fid^ fc^on

au0 bem Sängenburd;fcl^nitt ^^igur 9 ergibt.

2)er bem Sd^ornftein pge!e^rte größere Sl^eil be§ Ofenl jeigt im

üuerfd^nitt gigur 10 brei üerfc^ieben functionirenbe, über einanber lie^

genbe X^^eile, bie [\6) im Sängenfc^nitt all ßanäle barfteUen. 2)er mitt=

lere biefer Kanäle A, ber eigentlid^e S^rodenraum, ift nad^ unten unb

oben l^in burd^ (Sifenplatten , jum S^^eil bur^ 3}lauern)er! begrenzt.

2luf ber ©ol^le bei S^rocfenraumel befinbet fic^ ein ©4>ienengleife , auf

weld^em bie 3^rodEentt3agen ^igur 1 1 burd^ ben Ofen gelangen. ®ie für

ben Ofen erforberlid^e 3Bärme tt)irb in ber geuerunglanlage a erjeugt,

ton föo bie ^ei^en^Berbrennunglgafe burc^ beit ti^eill mit einem feuerfeften

6teingen)Dlbe, ti^eill mit ©ifenplatten abgebecEten ©anal a' nad^ bem

©c^ornftein ftromen, in toelc^en fie bei b' eintreten, nad^bem fie auf

bem SBege öon a ^er ben großem ^^eil i^rer 2öärme an "otn Manm A
abgegeben l^aben.

®ie ^öd^fte S^emperatur ift im S^rocEenofen bort, föo bie SSerbren^

nung ftattfinbet, alfo bei a, fo ba^ jum ©c^u^e gegen ju energifc^e

©intüirfung ber ^i^e auf bie trodEnenben ©egenftänbe ber ^euerraum

mit einem @ett)ölbe bon feuerfeften Steinen abgebest toerben mut, baS

man eüentueU nod^ mit einer ©anbfc^ic^t üerfie^t. S)ie genaue ^nm--

Haltung einer getoiffen ^^emperatur, hjeld^e bei bem S^rodtnen mancher

Stoffe innerhalb fe^r engen ©rengen liegt (man benfe an Wlal^, ©tär!e 2c.),

toirb mit mancherlei ©c^tüierigfeiten öer!nüpft fein. Slu^erbem muB ein

SßerruBen ber ©ifenplatten, tüeld^e ben 3flaud^canal öon bem ^rocfen*

canale trennen, forgfältigft bereutet loerben, ba im anbern ^aUe bie

Strahlung ber 5öärme burd^ bie platten in ben obem 9laum hinein

tnefentlid^ öerminbert lüirb. 2tul biefen unb anbern ©rünben empfiehlt

fid^ bie ^ntuenbung ber ©alfeuerung, toeld^e nic^t nur eine üöttig raud^*

freie Verbrennung, fonbern aud^ eine fe^r öollfommene 33e^errfd^ung

unb 9legulirung ber Dfentemperatur geftattet.

m
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^a^ bem ©d^ornfiein ^in nimmt bie Temperatur aHmöIig ab, fo

ba§ fie bei b nur noc^ unmerflid^ l^ö^er ifi, aU bie ber atmofpl()ärifd^en

ßuft. ^ie bei c in ben Dfen gelangenben feuchten ©teine Serben ha--

l^er nur langfam ertcärmt, tüobei eine 2luäbe^nung ftattfinbet, ireld^e bie

6teine geeigneter mac^t, i^ren f^eud^tigfeitSge^alt abjugeben. @rft nad^=

bem ein 2Bagen einige ^eit in bem Öfen geftanben l^at unb in bem^

felben torgerütft ift, fommt er in benjenigen 2:^eil, too atmofp^ärifd^e

Suft mit ber Temperatur ber Dfentüärme in ben 2lpparat gelangt,

icel^e bie not^toenbige 5SentiIation in bemfelben l^erüorruft. ®iefe Suft

nun ift eg, trelc^e bie SBafferbämpfe aufnimmt unb mit benfelben in

bie einzige bei d liegenbe SSentilationSöffnung entmeic^t. .^ier ift bie

j;emperatur bie l^öd^fte, unb ba bie SSafferbämpfe unb bie ßuft fort-

ipä^renb aug ber MItem in biefe tüärmere 3ftegion bringen, fo mufe \iö)

ber X^aupunft ber £uft mit biefem SSorgange fortlDä^renb fteigern, e§

!ann alfo eine SBieberöerbi^tung beS 2)ampfeg unter feiner Sebingung

ftattfinben. ^nbem fid^ nun bie SBafferbämpfe in bem ©anale d na^
bem ©d^ornfteine betoegen, füllen biefelben ab, unb eg tritt je|t eine

t^eittüeife ßonbenfation berfelben ein, tooburd^ ein größerer ^eil ber

für bie 3Serbampfung aufgeteenbeten Sßärme wieber frei unb burd^ 0^ie-

berjlral^Iung in 't>m SrocEenofen toieber nu|bar gemad^t njirb.

Sa0 in bem obern ßanale fid^ anfammeinbe ßonbenfationSteaffer

fliegt in ber 9iic^tung nac^ bem Sd^ornftein ^inab, bie nid^t conben=

firenben SBafferbämpfe münben in bag ©ampfro^r d', weld^eä üon ben

^euergafen umfpült ft>irb.

S)er S3etrieb be§ an beiben ßnben luftbid^t üerfd^Iieparen DfenS

ift üoEftänbig continuirlic^
;

gur gortbetoegung ber 2ßagenrei^e im Dfen

bebient man fic^ einer ©^raube ober eine§ anbern jtoedtentfpred^enben

aJiec^aniSmuS. S. 91.

iillifler i^rochenaparat {ür griqucte; van Jl. Willckt,

Serginigettieur in ^thtteuditg.

«Kit 2I6bilbungen auf 2af. Xll [a/SJ.

S>ie grofee ^ofifpieIig!eit ber 95riquettetrodfenapparate mit '^amph

töl^renfpftem unb ber ^ampftetterofen, fotoie bie ^oftfpieligfeit unb

Qro^e geuergefä^rlid^feit ber ie|t jur Sriquettefabrifation l^auptfäd^Iid^

öertoenbeten ^eEeröfen mit birecter Neuerung mufe ben benfenben gabri=

5^anten barauf führen, einen anbern 2(pparat jur STnnjenbung 5U bringen.
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toelc^er M größter 33inig!eit bte SSorjüge obiger 2lpparate of)m i^re

geuergefä^rlid^!eit befi|t.

®ie groBe ^euergefä:()rli(i^!eit ber SCeHeröfen mit birecter geue=

rung liegt barin, ba^ bie ju briquettirenben ^o^Ien mit ben avL§> ber

^ilflfeuerung juflrömenben geuergafen birect in S3erü;^rung !ommen;

ein ©ntjünben berfelben, tüenn fie fd^on einen l^ol^en Sirotfengrab er=

l^alten ^aben, burc^ einen übergel^enben ?^un!en ift bal^er fe^r leicht

möglid^. ©urd^ bie ©ntjünbung ber tol^len in ben Defen loirb aber

ftetä ein SBerfen ber platten unb ^ßerbiegen ber Slrme öeranla^t, fo

ba^ biefelben reparirt tüerben muffen unb baburd^ er]^ebli(|e Soften unb

SetriebSftörungen öeranlaffen.

S)ie ©efal^r ber (gntjünbung ift in ben S)ampftro(fenapparaten toer=

mieben; biefelben finb jebod^ fo treuer, ba fie eine befonbere ®ampf-

Jeffeknlage »erlangen, ba§ fie bie S3riquette§ unnötl^ig öertl^euern.

S)ur(i^ nac^folgenb befd^riebene Slpparate tcerben bie an einen

SBriquetteofen ju fteüenben 2Inforberungen üottftänbig erfüllt, o!^ne ba^

fie bie Äoftf!pielig!eit ber S)ampfa^)parate ober bie geuergefäl^rlic^feit ber

St^eEeröfen befi|en, tüobei no(j^ i^r ©ang toiel leidster unb bequemer ju

reguliren unb ju überfeinen ift. SOßiU man bie geuergefä^rlid^feit ber

^etteröfen burc^ 2lnlegung eines gun!enfangeg üerl^üten, fo tritt lieber

ein ni<^t unbebeutenber äßärmetoerlufi ein, ol^ne ba§ bie gun!enfänge

©etoälir gegen ^ranb böten. S3ei SSerroenbung ber SöiMe'fc^en 3lppas

rate !ommt ber ganje auf ber .§ilf§feuerung entioicEelte äöärmeeffect jur

^ertoenbung, o^m ba^ eine geuerSgefal^r entftänbe, inbem ba, voo huxä)

birecteS @inn)ir!-en ber Neuerung eine grofee ©rtoärmung ftattfinben

!önnte, bie frifd^e ^ol^le gur S^rodfnung fommt, n}eld;e, ba fie fofort

lüeiter traniportirt toirb, feine 3eit ju einer ©ntgünbung l;at. ®er Slpparat

felbft l^at nun folgenbe ßonftruction (gig. 12 big 16)*

2luf einem foliben gunbamente L (gig. 12) üon 3"',25 Cluabrat^

fläd^e, in toeld^em fic^ gtoei Kanäle, für bie 3wfüinrung unb P für

bie 2lbfüt;rung ber ©rtüärmungagafe, befinben, errichtet man in 1°^ lid^ter

Entfernung toon einanber §tr>ei l"^ ftarle SDftauern B (gig. 13, 15 unb

16), iüel(^e biegeuerjüge Nunb m (gig. 12 unb 16) enthalten. 3^if<l>ß^

biefen beiben 3)Zauern merben aus je jtcei ©ifenplatten n unbo (^ig. 12)

Etagen eingebaut, iüelc^e an i^ren !ur§en ©eiten burd^ bie 5ßlatten u

unb V gefc^Ioffen finb, fo ba^ bie burd^bie^üge mm in bie gefc^loffenen

haften eingefüi^rten geuergafe bie platten eriüärmen muffen. S3ringt

man nämlic^ bie Effen N mit einer Neuerung in ^ßerbinbung, fo fül^ren

biefelben bie geuergafe burc^ mj in bie erfte ©tage, burc^ftrömen bie=

felbe, iüerben huxä) m^ unb m^ nac^ ©tage II gefül;rt, ^affiren bie-



Silcfe'S Srorfenopporat für 33riquette§. 535

felbe, gelangen burd^ m^ nnb m^ nad^ ©tage m u. f. f., bi5 fie burd^

mg nad^ bem gud^0 P abgießen unb burc^ bie geuerejfe in§ greie

gelangen. 33ringt man a^t fold^er ©tagen toon S'" Sänge über einanber

an, fo toirb ben geuergafen ©elegen^eit geboten, auf 24"^ Sänge i^re

Sßärnte an bie öon i^nen berül^rten ©ifenplatten foireit abzugeben, aU
e§ jur ^erüorbringnng eines genügenben 3ugeS im ©d^ornftein pläffig

i% Sie ©ibelenben u unb v ber eifernen ©tagen loerben auf geeignete

SSeife üor Slbüil^Iung gefd^ü|t.

S)ie eingelnen ©tagen finb fo eingerid^tet, baß abtoed^felnb bie eine

bie anbere überragt, bamit ber übergreifenbe S^eil bie non ber obem

^erabfallenbe Äol^le auffängt, ©benfo bringt man, um ben freien 0laum

jtoifd^en tzn einjelnen ©tagen gegen au^en abjufd^lieBen, betüeglid^e

Älo^^en z an.

®ie obere platte d jeber ©tage iji an brei Seiten mit einem Äranj

umfd^Ioffen; an ber offenen 6eite toerben bie ^ol^len auf bie näd^fte

©tage gefc^üttet; bamit alfo, toie fd^on gefagt, bie Äol^Ie ber ©tage I

nad^ ©tage II gelange, fle^t ©tage II mit il^rem mit ^ranj üerfe^enen

fd^malen ©nbe 250""^ über ©tage I ^eröor. bringt man je^t eine

SBorrid^tung an, ttield^e bie burd^ ben 3^ri(^ter A (^ig. 12) nad^ ©tage I

geftür§ten ^ol^len über platte n ©tage I, nadf; n ber ©tage II u. f. f.

transportirt , unb regulirt man biefen S^ranSport fo, bafe bie ^o^en

bei i^rem 3lnfommen in ber ^aUfd^Iotte D ca. 60^ eriüärmt finb, fo

toirb man üoUftänbig briquettirfäl^ige ^ol^Ie erjielt l^aben.

3)aS 5;ran5portiren ber ÄoI;Ien über bie Patten gefd^ieJjt nun

burd^ ein mit Sdpaufeln p öerfe^eneg ©itteriner!, meldte mittele 3)^afd^inens

fraft betoegt toerben. ©0 toerben nämlid^ (j^ig. 15 unb 16) jtoei i=förs

mige Sd^ienen 1 burd^ gtüei ^reujbänber K unb stoei Ouerfd^ienen q
öerbunben, biefeS ©itter auf ber untern ftad^en ©eite mit lOO"^"^ auB

einanber fte^enben !ra|enfDrmigen 33Ied^en p üerfel^en unb burd^ 3"9=

jiangen k mit ben an ben 2öet(en s bre^baren kurbeln r öerbunben;

fobalb bie 22etten s burc^ bie kurbeln e in eine rotirenbe Bewegung

öerfe|t inerben, toirb fic^ ba§ fo conftruirte ©ittern)er! über n l^in unb

l^er fc^ieben. Sei biefer §in- unb .^erbetoegung toürbe aber fein SBeiter^

traniport ber auf n lagernben Äo^Ie ftattfinben; bieg !ann nur ge=

fc^e^ien, ioenn bei ber StüdfirärtSbeioegung ba§ ©ittertoer! über bie ^o^Ien

tueggleitet, o^ne fie ju berühren. ©§ finb bal^er an ben SßeHen t

Daumen d angebrad^t, toeld^e fo loirfen, ba^ fie ba§ ©ittertoerf beim

SHücEgang ^eben. S)iefe ^ebung i)! natürlid^ ju Slnfang eine allmälige,

toobei bie ©d^aufeln bie ^o^Ien, iüeld^e beim 2:ran5port in gurd^en ge=

fd^oben finb, irieber ebnen, voa§> aber jugleid^ eine jirecfmäfeige Um=
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rü^rung l^eröorBrlngt, bie jum gteicj^mä^igen Sro(fnen ber ju briquettiren:

bcn £o^len S3ebingung ift. ©arnit ba§ ©itteriner! biä §um öottenbeten

3flü(!gange in ber l^öd^ften ©rl^ebung (^ig. 12, ©tage VIII) erhalten

tüirb, fo fe|t e§ fic^ mittele ber Safere g (^ig. 16) auf ba0 Mh^enh
unb tntrb üon bemfelben in biefer ^ö^e erhalten; fobalb ber Üiü^auf

beenbet, fällt ba§ @itter öon h ab unb tranSportirt bann toon S'leuent.

Um ein Slbfc^leifen ber «Sd^aufeln p auf ben platten n beim SSor^

tran^^ort ju toer^üten, laufen bie ©d^ienen 1 auf ben Släbd^en b, unb

um ein Sßerjie^en ber platten n §u tterl^üten, finb in ben ®tagen

©tüpögen angebrad^t. ©benfo laufen bie ©itter in ber 3Jiitte auf brei

9^Mbd^en.

%Mt man je^t bei A (gig. 12) ^o^len continuirlid^ auf ©t«ge I,

fo toerben biefelben burc^ i^^betriebfe^ung be0 ©itterinerfeS nad^ Dorn

betüegt. ©obalb ba§ le^tere feine StücftDärtSbeinegung antritt, fd^liejgt

fic^ bei A ein ©d^ieber, unb bie ^üllung lüirb fo lange unterbrod^en,

aU ber Stücfgang ftattfinbet. ©ef^ä^e bieS nid^t, bann inürben fi(^ bei

A ju üiel ^o^Ien anpufen unb biefelben über ben 9lanb b geiuorfen

toerben, h)o fie bann ungetrodfnet bei D ankommen würben. 'iRa^ unb

nad^ über bie L ©tage trangportirt, fättt bie ^o^^le auf ©tage II u. f. f.,

big fie enblid^ nad^ D gelangt unb burd^ E naä) ber treffe !ommt,

h)ol^in fie bur^ ©lebatoren ober ©d^nedfen gefül^rt wirb. SBäi^renb

biefel ^ran^porteg ift bie §u trodfnenbe Äol^Ie unauggefe|t ber burd^ bie

platten n unb o auSgeftral^lten 3öärme au§gefe|t, weld^e, wie fd^on

gefagt, burd^ bie klappen z an bem ju rafd;en ©ntwei(^en ge^inbert

Wirb, unb jwar er'^ält bie frifd^e Äo^Ie bie ftärifte .^i^e, ba bie ^euer--

gafe toon oben in ben Slpparat gefüljrt Werben.

®er 5?or§ug, ben biefer Ofen üor ben übrigen l^atj, beftel^t nun

barin, baB

1) ber 2lpparat nie überfüUt werben !ann, weil ber ©d^ieber bei A
ba§ ptten regulirt unb fteti nur fo öiel ^o^le auf bie Patte fatten

läjst, aU bie ©d^iebegitter tranSportiren !önnen;

2) ber fid^ bilbenbe Söafferbampf freien Stb^ug l^at, eben fo bie

fid^ fonft entwidtelnben ©afe; e§ !ann bal^er !eine ©yplofion ftattfinben;

3) ber ©ang be§ Slpparate^ ju jeber 3c^t genau überfeinen unb

controlirt unb bie Äo^e öon jeber ©tage entfernt werben !ann, ol)ne

ba^ man fie nad^ ber tiefer liegenben gelangen ju laffen braucht;

4) bei ber ^uglänge toon 24°^ bie auf ber §ilf§feuerung entwidfelte

Söärme unb ba^er ba^ bafelbft üerwenbete Brennmaterial tjottftänbig

auSgenü^t wirb;

5) jebe ^euergefal^r befeitigt ift, ba bie ^ol^len mit ben geuer*
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trolirt unb gereinigt tnerben !ann;

6) feine ^erfteßungaloften gering finb unb nur ettoa 6000 M.
betragen.

7) feine Seiftung eine entfd^ieben günjiige ifl, ba bie Äo^Ien ftets

gleich trodfen ben 2lpparat üerlaffen, bal^er 't)a^ bei ben anbern Oefen

fo ^äupg öorfommenbe ^wfammenbacfen ber einzelnen SriquetteS, tüaS

nur 5U feud^te ^ol^len als 3?eranlaffung l^at, berptet Jüirb. —
@ibt man ben ©ittermer!en eine ©efd^toinbigMt öon r'^^S pro

3)iinute bei einer Sänge ber Kurbel e oon O'^/^S, bann transportirt

ber 2lpparat in 40 aÄinuten bie ^ol^le üon A bis D; joirb biefelbe

0",05 \)oä) auf bie platten aufgebrad^t, fo fa^t eine platte 1^\6 ober

ber ganje 2lpparat 12^^ ^o^Ien. ®a nun in 5 3Jlinutert eine ^platte

ober ©tage entleert lüirb, fo toerarbeitet ber Ofen ^)ro©tunbe 18'^^ frifc^e

Äol^len, weld^e nad^ ben üon SBild^e angefteßten 5trocEentoerfud^en 11^'

getrockneter Äol^le entfpred^en. 3" 12 ©tunben fe|t alfo ein fold^er

Dfen 132^1 briquettirfäi^ige Äol^Ien burc^, meiere 36 000 ©tüdfen S3ris

quetteS entfprec[;en, loeld^eä ^o^enquantum eine treffe bei einem Spiel

be§ ©tempel§ öon 50 ^üben pro aJiinute abforbirt.

Slnftatt ber ^platten n unb unb beS @ittern)er!eS fönnte man
aud^ bie ©tagen burd^ ein au0 platten l^ergefteHteS S3anb ol^ne ©nbe

i^erfteUen, ba§ fid^ über jioei Söaljen beioegt, n)eld;e burd^ bie eine 2BaIge

i^re SSetoegung erl^alten. {^a^ ber S8erg= unb l^üttenmännifd^en ^^itung,

1876 ©. 111.)

^tmmerthermomder in Ihrform; rmt §r4 ^üinhauf^r
in Wim.

3»it aöbitbungen auf Saf, XIl [d/3].

^^ermometer in H^rform, mit großem 3^if^^&^ötte unb weit|)in

fi(^tbarer S^^eilung eignen fic^ üorjüglic^ für fold^e Socalitäten, in

Jüeld^en Semperaturberänberungen nur innerhalb geringer ©renjen ju*

läffig finb, ioie 3. 33. in «Spitälern, <Seibenn)ürmer=3ud^tanftalten, Srut-

anftalten ac, ba bie 33eobad^tung ber St^emperatur bon jebem fünfte

bes Socales aug, fotoie luäl^renb be§ ©el^enS burd^ baSfelbe Vorgenommen

toerben !ann.

©in biefen S'^eä erfüHenbeS, fel;r leidet ^erjufteHenbeg WletaU-

t^ermometer, ioeld^eä auf bem principe be§ ©töl^rer'fd^en äRetaHtl^ermo*
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meterg teru^t, aber öermöge feiner eigentl^ümlic^en (Sonftruction itttge=

fä^r boppelt fo gro§e @rabe gibt als jenes bei glei(^er .^o^e, möge im

^olgenben befd^rieben merben. ^n einem üorn burd^ baä 3iffß^&'^Qtt ge^

fd^loffenen, nnten aber offenen Ääft(^en AB CD (gig. 17) ifl ein unge=

fä^r 25°^°^ breiter nnb im ganzen ettoa 500°^°^ langer ©ta^lbled^--

ftreifen xyzuvw bei xy befeftigt, auf loeli^em bie ebenfo breiten

3in!ftreifen cd nnb be aufgenietet finb.

SBirb nun biefer 5:)oppeIftreifen (SompenfationSftreifen) erirärmt,

fo be^nen fid^ beibe 3}letatte aus, baS 3^^^'^ ^^^^^ fiär!er als ber

6ta^I, bie beiben ©c^enfel cu unb bv frümmen fid^ berart, bafe baS

3in! bie conüeye ©eite bilbet, unb ber früher U=fi3rmige Streifen nimmt,

in fe^r auffäfliger 2Beife gejeid^net, bie gorm cu,v,Wi an. — 2Birb

l^ingegen ber SompenfationSftreifen abgefüfjlt, fo ba^ feine Si^emperatur

geringer lüirb, als fie bei feiner 33erfertigung ioar, fo jiel^en fid^ beibe

ÜJletatte jufammen, baS 3ii^^ o-^^^ ftär!er als ber 6ta^l, bie beiben

©d^enlel cu unb b v !rümmen fid^ abermals, jebod; berart, ba§ baS 3in^

bie concatje 6eite bilbet unb ber Unförmige ©treifen biegorm cujVjWj

annimmt.

@S befc^reibt ba^er bei ^em^eratutüeränberungen ber ^unft w
eine ßurüe pifd^en Wj unb w.^ unb !ann feine ^Bemegung mittels eines

an ben ^ebern f unb g befeftigten, um bie ben Qd%ex l^altenbe 9iolle m
gefd)lungenen gabenS nm unb mp auf ben 3t'iger übertragen iüerben.

iie ©d^raube S bient jum 2lnfpannen ober 3{ac^laffen ber geber g,

nm bie Stellung beS S^iq^x^ corrigiren ju !önnen. S)aB baS ^nftrument

bei a aufge'^ängt lüirb, fotrie bafe in ber 2lnfic^t ^igur 18 bie ©rabe

litt!S üon bis 5 ^ältegrabe finb, ift tool^l felbftüerftänblid^.

^ie Scale tüirb empirifc^ angefertigt, unb !ann bei einem Qi^ex-

blatte öon SOO'"'^ 5Durd^meffer ein ©rab 9leaumur leidet im 3Jtittel (bie

eiujelnen ©rabe toerben nämlid^ nid^t üoEfommen, fonbern nur na^e§u

gleid^) eine ©rö^e üon 20™°^ erhalten,

3um Sc^luffe möge nod^ bemerft irerben, bafe ein fold^eS ^nftru=

ment fe^r leicht §u einem Sllarmt^ermometer gemacht tnerben !ann,

Jüel(^eS bei bem erreid^ten 3Jlajimum ober 3Jiinimum ber erlaubten

Temperatur eine ele!trifd^e i^lingel in ^ätig!eit fe^t, toenn man in ber

3Kitte eines jeben ber bie ©rabe barftettenben fc^hjarjen fünfte ein 2od)

bol^rt unb ben einen ber mit ber Klingel in ^erbinbung fte^enben

SeitungSbräl^te mit ber Slc^fe beS S^'^Q^^^ ^^^ '^^^ anbern mit stoei

3}?etaEfiiften in 3Serbihbung fe|t, öon tüeld^en einer öon rücltüärtS burd^

ben erlaubten aJlinimal^, ber anbere burd^ ben erlaubten 3Kapimalgrab

fo toeit burc^geftedft tüirb, bafe ber ätoifc^en ben beiben Stiften befinblid^e
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2)^etaII§e{ger an fie fiö§t, fo&alb eine ber ©renstemperaturen exxd^t

tüirb. 3" bemfelben Wiomente iüirb bann ber eleürifc^e ©from ge-

fc^loffen unb bie Klingel ertönt, (ßarrg 3fiepertorium für ejperimental^

p^^fif, 1876 ©. 388.)

i^r Sdtenfthripöebcr, ihr Wolmlchipphir und dtr frhndl-

drucMckijraßlt üon ^iemnts und lalsfee in gnlim
aWit abbilbungen auf Saf. XI [a.c/4].

2)ie ^ele9ra^)§en6awanflalt ©lernend unb ^al§'te in Berlin

^atte 1873 in Söien brei (juerft in ber ^eitfi^rift für 3J?atl^emati! unb

^i)\)\\t, 1873 ©. 427 befc^riebene) aulomatifc^e ©tromfenber für tele;

grap§if(^e «Sd^neHfc^rift auggeftellt, iüefc^e fic^ toon ben altern automa=

tifc^en ^elegrapl;en fe§r njefentlid^ baburd^ unterfc^eiben, ba^ bei il^nen eine

33orbereitung beä Telegrammen in einem öom ©tromfenber abgutele^

grapljirenben gelochten ^papierftreifen ober burc^ 3"fammenfe^ung beä

Telegrammen au0 befonbern einjelnen ^^pen ganj überpffig ift. 2ltte

brei üerbinben nämlic^ ben eine Slatoiatur ent^altenben S3crbereitung0s

apparat aufg engfte mit bem eigentlichen ©(^riftgeber, o^ne ba^ jebcd^

ber telegrapl)irenbc ^eil be§ Slpparateä irgenbmie üon bem üorbereiten=

ben abljängig ipäre^, unb ber in bie S^elegrap^enleitung eingefdf;altete

Apparat lä^t bann ba5 Slbtelegrap^ircn unmittelbar auf bag 33orbe=

reiten folgen; aud^ ift bie Sänge be^ Stelegrammen nid^t burd^ bie Sänge

ben üoräubereitenben ©treifeng ober einen anbern ^l;eilen ^ im ®mpfangn=

apparate befd^ränft. 2luf allen breien ipirb burd^ leben Sl^aftenbrud^

in ä^nlid^er äöeife mie bei bem Siemenn'fd^en ^aftenfd^riftlo(f;er ein

ganger Suc[;|labe, eine Qaf)l ober fonft ein ©cf;rift5eicl;en nebft 'iiem hinter

bemfelben erforberlid^en ^ii^ifd^enraume üorbereitet, unb gioar burd^^er^

fd^iebung bon 6tiften, bei bem ^ettenfd^riftgeber in einer enblofen ^ette,

bei bem ©cfenfc^riftgeber unb bem (Sd[;nellbru(fer am 9tanbe einer Q3üd^fe

ober S)ofe. S)er Stelegrapl^ift fann babei jtoifd^en bem ©reifen ber ein=

seinen 2^aften längere ober lürjere Qeit üerftreicf;en laffen, ol^ne ^ixä-

fid^t auf bie Sänge ber einjelnen telegrap^ifd^en 3^^<^^"; ^^^" ber2lppa=

1 eine fold^e Ibbängigfeit flnbet pA j. 33. 6et aWetjer'S toieifad^em aip))arate

(*1875 215 310).
^ SBie 15. 58. ber tette in ®irar6on'§ Sfutomaten für ben ^ugl^cS^STelegrap^en

(*1876 220 411) unb bei ber ©c^eibe be§ altem Sain'fc^cn Stutomoten (*1847 105 331),

tteld^e jonft mit x>. §efner'ä 2)ofe eine gewiffe aSerrtjanbtfd^aft be[\^t — UebrigenS
fann bie Sinrid^tung unb SSernjenbung biejer Soje für ^ug^e^fd^rift im ^rincip

feine befonbern «Sc^wterigfeiten '^aben.
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rat bereitet jebe^ ^ii^m in ber nämlid^ett ^dt öor, lä^t auc6 ben i)or-

gef(^riebenen 3föif4enraum 5tDif(^en ben einzelnen Qeiä)en in ftets gleicher

©röBe ent[tel;en, tt)äf)renb bie großem ^ti^if'^^^^Äume am @nbe eine^

SDBorte^ bnrc^ Sflieberbrüdfen einer befonbern meinen ^afte erzeugt tt>er-

ben. ®er SCelegrapfjift !ann ferner eine getüiffe Slnjal;! üon S^aften in

3^orrat^ nieberbrüden , lüeli^e ber Slpparat bann nac^ iinb nad^ abtele^

grapl^irt; nur barf bie mittlere @e[d^nnnbig!eit, mit iüeld;er bie haften

gegriffen tüerben, bie bem jebe^maligen Seitnng^juftanbe anjupaffenbe

Stelegrapf)irgefc^iüinbig!eit n\6)t überfd^reiten, auf nietd;e ber Slpparat

eingeftettl ift. ®iefe SSorjüge bieten reid;lid^en 6rfa| bafür, bafe bei

biefen brei ©(^riftgebem ba0 einmal vorbereitete Stelegramm nid^t meljr-

mal0 na^ einanber (5. 33. in toerfd^iebene Sinien) abtelegrap^irt Serben

!ann, tnie bie§ bei S3enü|ung eine§ geIod;ten 6treifen§ möglich ift.

^riebrid^ ü. ^efner^Slltened, ^ßorftanb beio ßonftruction^-

bureau'0 öon (Siemens unb ^aU!e, öerfud^te guerft ein fold^e^

gleid^jeitigeS Sßorbereiten unb 2(btelegrap(;iren be§ Xelegrammel

hmä) bie S3enü|ung t»on Äugeln ^ gu ermöglichen, n?eld;e in eitlem

@ammelbel;älter rei^entüeife aufgefpeid^ert tüaren unb auS bemfetben

mittele eine§ geeigneten ^afteniper!e§ in ber jur ©c^riftbilbung erfor=

berlid^en 2Beife i^erauSgeftofeen luerben feilten, tüorauf fie in einem ge=

neigten, flachen unb attfeitig gefd^loffenen ßanal gelangten unb in biefem

na6) bem eigentlid^en ©c^riftgeber l)inliefen. 2)ie breite be§ ßanal§

n>ar ettoaS geringer aU ber boppelte ©urd^meffer jtoeier Äugeln, auf

feinem S3Dben aber befa^ ber ßanal feiner ganjen Sänge nac^ in feiner

5IRitte einen etföaS toorfte'^enben 9tüden; bie Äugeln mußten ba^er in

ben burc^ ben binden gebilbeten beiben Stinnen genau in berfelben Orb*

nung l^inabrotten, in tuelc^er fie eingefül;rt trorben tparen; inbem fie

aber in einer ben SOtorfej eichen entfpre(^enben ©rnppirung unb SSert^ei*

lung auf bie beiben ^linnen einer geeigneten ßontactüorric^tung §uge;

fül^rt iDurben, öermodpten fie mittele berfelben bie SDlorfefc^rift abjutele-

grapiiiren, iüorauf bie Äugeln med^anifd^ inieber in ben €ammelbel;älter

gurücfgebrad^t ipurben. S)ie an biefem ©c^riftgeber fic^ l^erau^fteHenben

©d^iüierig!eiten öeranlafeten ü. .ip e f n e r , anftatt ber Äugeln gu 3Jletall=

ftiften ju greifen, tüelc^e in einer enblofen automatifd^en Äette

berfc^iebbar eingelegt tcaren. Dr. 2öerner <Siemen§ führte biefen ©e*

banlen in ber SSeife bur(^, ba§ er einen fogen. Äettenfd^riftgeber

für (5teinl)eilfd^rift anfertigen lie§, mä^renb ü. ^efner im S- 1872

bießrfinbung be^ ®ofenfd^riftgeber0 mad^te, be§ erften berartigen

3 Slud^ Salop (1875 220 268) benü^t in feinem S(bfitmmung?teIegrop^en

Äugeln.
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©enberS, ml^ex in ber ^xaici§> §ur SSertpenbung gelangte. S)er ^etten=

unb ©ofen^Sd^neEfd^riftgeber (unb ber ©dpneEbnider) lüurben am 12.

©ecember (12. S«tii) 1873 für Dr. SBemer ©iemenl unb griebr.

j}. §efner=2lltene{f in ©nglanb patentirt. ^m ^. 1873 erfanb

Dr. SBerner ©lemens tpeiter ben ©c^nellb rüder, loeldper ba§ ^ele^

gramm in Sippenfc^rift tüiebergibt unb aU ©enber einen bem entfpred^enb

abgeänberten ©ofenfc^riftgeber befi|t. darauf njurbe bei ©iemenS
unb ^aU!e ber in baSfelbe (Stiftern gehörige, ebenfaHS STppenfd^rift

liefernbe Säorfenbrucfer unb ein anberer öereinfad^ter ^ppenbrudfer

ausgeführt, treidle beibe nur mit einer Seitung arbeiten. S)er 33örfen-

bruder entl^ält eine ©latoiatur mit nur 28 S:aften in 4 Steigen, iebod^

grcei S^penräber mit je 28 St)pen, öon benen ba0 eine bie S3uc^ftaben,

ta§> anbere bie 3^ff^i^" "«^ fonftigen ©(^riftjeid^en brudtt, unb jtoar er*

folgt ba§ ®ru(fen burd^ einen rein med^anifd;en (nid^t eleürifc^en) ^ov-

gang ioä^renb beS furjen @tiEftet;en§ ber ^ppenräber nad^ bereu ©in*

ftettung.

1) S)er SDofenfd^riftgeber ift in ^^igur 14 [b/2] perfpectimfd^

abgebilbet. 5Die S^aftatur beSfelben entl^ält 49 S^aften in 7 treppenför-

mig über einanber liegenben 9fleil;en, unb jtüar finb bie S8ud;ftaben auf

bie Straften fo üerf^eilt, ba§ ber Selegrap^ift bei ungegtoungener Sage

feiner beiben ^änbe, bereu üeine ginger in bie fiöd^er B^ unb Bj ju

legen finb, bie am l^äufigften üorJommenben SSud^ftaben am bequemften

§u greifen öermag. ®er gan§e SIpparat (ol^ne ba3 auf ben «Stab N
aufgeftedEte Sefepult LL) ift nur 2P'" breit, 33'=°° lang unb 29<=°° ^oc^,

bie /laftatur je 20°°° lang unb breit. @r lä^t fid^ ebenfoiüol^I für gleid^s

gerid^tete ©tröme irie für SBed^felftröme , mit ober ot;ne ©ntlabung ber

Seitung §ur @rbe, einrichten, je nad;bem bie 5öefd;affen^eit ber Sinie,

für meldte er beftimmt ift, ba§ eine ober 'aaS^ anbere ipünfc^en läBt.

3m erften gaHe ift als ©mpfänger jeber gute garbfc^reiber üerwenbbar,

unb lie^e fid^ ber ©ofenfd^riftgeber in einer bamit befe^ten Sinie ol^ne

Weiteres an ©teile beS 3)lorfetafter§ einfd^alten. 2lud^ gum ©egenfprecben

läBt fic^ ber ©ofenfc^riftgeber bermenben, tüaS ©iemenS unb ^alsfe

feit bem ^erbfte 1874 unter ^enü^ung öon SBec^felftrömen üerfuc^ten.

2ßie bie Saftatur gur SSorbereitxmg be§ abgufenbenben Telegrammen

benü|t hjirb, läBt fid^ am beutlicf)ften aus bem ^urd^fd^nitte gigur 15

fe^en. ®er ^aupttl^eil, eine auf eine horizontale 2l(^fe m aufgeftedte

c^linbrifd^e S5ofe D, ift an feinem ganjen Umfange mit bid^t neben ein*

anber liegenben ©tiften s befe|t, treidle fid^ mit einiger JHeibung in

ii^rer £ängSrid;tuug, b. ^. paraEel jur Sofenac^fe m ein »enig oer*

fd^ieben laffen. SluS biefen ©tiften s ip erben nun bie jur automatifc^en
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8eförberung nötl^igen 5ti;^en baburc^ gebilbet, bafe &eim ^^ieberbrüdfett

irgenb einer Safte T eine beftimntte Slnja^I ber (Stifte s, in ber cnt=

fprei^enben 2öeife grn:ppirt, t»erfd^o&en irerben. 33eim S^elegra^l^iren mit

glei(^geric^teten ©trömen (tüorauf ber 1873 in 2öien au^gejieHte ©c^rift*

ge&er berechnet lüar) fte^en bann bie toerfdpobenen ©tifte auf einer unb

berfelben ©eite ber ®ofe üor, unb jtt>ar liefert 1 üerfd^obener ©tift

(giüifc^en 2 nic^t öerf($obenen) einen 9)lorfepun!t, 3 öerfd^oBene (jiüifd^en

2 nic^t üerfd^obenen) einen 3}lorfeftrid^ ; bie untoerfc^obenen bagegen geben

bie 3ttJif<^^nräume gföifd^en ben einjelnen fünften unb ©trid^en, fotüie

jtoifd^en ben ganjen SSu^ftaben unb ben SBorten; fo finb 5. 33. bie ein=

jelnen fünfte ober ©tri(^e berfelben ©d;rift3eid;enl burd^ je einem

©tifte entfpred^enbe 3tüifd^enräume üon einanber getrennt. ®a§ fSov'-

fto^en ber ©tifte beforgen 19 ©tö^er n, toeld^e mit ben S^aften T nad^

ber §uerft Don ©i ernenn bei feinem SCaftenfd;riftIo(^er jum 33orlod^en

ber ^apierftreifen benü^ten äßeife nerbunben finb. @§ flel;t nämlid^

jebe ber 49 Si^aften T ber ßtabiatur mit je einem t»on 49 oerticalen,

bid^t neben einanber fte^enben 33Ied^ftreifen S in ber3lrt in 3}erbinbung,

ba^ (e|terer beim ^Rieberbrücfen ber ^Tafte T, mit ber einen öerticalen

Äante üoran, in Ijorijontaler 9tic^tung ein ©tüdf oorgefdioben ix)irb.

Ouer öor ben t>oranget)enben Tanten bicfer 49 33Ied^ftreifen S liegen

ferner 19 bünne t^orijontale 33led^e Q über einanber, bereu jebe0, iüenn

e§ ton einem ber üerticalen S3Ied^e S öorioärts gefc^oben toirb, auf ben

untern 2lrm eine§ üerticalen ^ebel§ H loirft, beffen oberer %vm bann

mittele beg an i^m befeftigten ©tö^erS n ben gerabe toor biefem ©töfeer

liegeuben ©tift s ber S)ofe D ein ©tütf aus biefer I)erau0treten mad^t.

®amit nun bie öerticalen ©treifen S nid^t ftet§ atte ^orisontalen 33led^e

üortuärts fc^ieben, finb in ben erftern an ber ben S3Ied^en Q juge=

iDenbeten ^ante oerfd^ieben lange unb oerfd^ieben bert^eilte Süden einge=

feilt, fo ba^ nur bie jtoifd^en ben Süden ftel^en gebliebenen ga^nartigen

«ßorfprünge gerabe biejenigen ^orijontalen SBled^e Q treffen unb öor=

Worts f(^ieben, bereu 3Serf(^iebung jur SSilbung beS auf ber ^Un nieber^

gebrüdten Safte T gefd^riebenen ©c^riftsei^enS erforberlid^ ifi.

uneben ber S)ofe D befinbet fid^ ioeiter ein fteiner ©perr!egel a

(?^ig. 15 unb 16), toeld^er fid^ in feiner 9lul;elage in einen an ber2)DfeD

befeftigten, mit fd^rägen ^ä^nen öerfebenen 3af)nfran§ cc einlegt unb

fo öer|)inbert, bafe bie ®ofe bem ^uge eines bur(^ ein 9fiäberpaar

V unb M, oon benen ba§ le|tere auf ber ^ofenad^fe m fi|t, auf fie

loirfenben ©etoid^teS P (ober einer ^eber) folgt unb fid^ umbrel)t; ba3

fleinere ©eioid^t p bient bloS jum ©paunen ber fonft fd^laff l)ängenben

Äettenfc^leife. ^eim ^nieberbrüden einer Safte T trifft ftets ber erfte
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ber üerfd^obenen ©tifte s auf bie geneigte gtäd^e f jene0 ©perrfegets a

unb ^ebt biefen ©perrfegel au§> ben 3^^"^" ^^^ 3<^^>>"^ranäe§ cc aua;

baburd^ icirb bie S)ofe D frei, brel^t [ic^ f^rungipeife gerabe um bie

ßänge be§ e&en mittele ber «Stifte s toorbereiteten ©(^riftgeid^en^ nebft

bem hinter bem Qeiä^en uöt^igen 3i^^f<^ß«i^a^wß unb bringt fo §ugleic^

toieber frif(|e, nD(^ unüerfd^obene ©tifte bor bie ©tö^er n. ßu biefem

3tt)e(Je ift bie eriuä^nte geneigte %lä6)e f beg ©perr!egeB a ettüaS brei^

ter, aU bie innerhalb eine§ ©(^riftjei(^en§ borfommenben, an ber ®ofc D
burc^ ni(^t öerfc^obene ©tifte s iüiebergegebenen ^^^if^^^^öurne; ber

©perr!egel a fann bal;er ber SBirJung einer i^n gegen ben Qai)ntxan^

brüctenben fleinen geber nid^t früher nad^geben unb fi(^ nid^t frül^er

lüieber in bie Saf)m c einlegen, alg big fämmtlid^e berfd;obene ©tifte s,

b. 1^. baS gange eben borbereitete ©d^riftjeid^en, an feiner geneigten

gläd^e f borüber gegangen finb. ©ine toeitere ^Verbreiterung biefer

gläd^e f forgt enblic^ no(^ für bie 3u9<ibe be§ öorgefc^riebenen 3^^fc^5tt=

räumet l^inter bem eben borbereiteten ©d^riftjeic^en. §ält ber ^ele=

grap^ift eine S^afte T niebergebrücft, fo ^inbern bie jur SSerfc^iebung

ber ©tifte s in bie ®ofe D ^ineingetretenen ©töfeer n bie Umbre^ung

ber ®ofe D bo(^ nid^t, toeil biefe ©tö^er n etföaS betoeglic^ gemad^t

unb an i^rem üorbern ßnbe fo geführt finb, bafe fie fd^räg feitlid^ ettcaS

au^toeidfien können.

SSeim 5RieberbrüdEen ber in ber (Slabiatur gioifd^en ben Si^aften

c unb m liegenben „toeiBen'' S^afte, ioeld^e blo§ bie ^^^f^^^i^äume

jtoifd^en je gtoei ©d^riftjeid^en ober SSörtern erzeugen fott unb be^^alb

feine ©tifte berfd^ieben barf, irirb bie ©re^ung ber ©ofe D auf anbere,

rein med^anifd^e 3Beife burd^ bie S^afle T felbft i^erborgebrac^t.

3um Slbtelegrapl^iren ber fo borbereiteten 3)lorfef($rift bient ein

gloifd^en gtoei ßontactfd^rauben b unb d (^^ig. 15) l^in unb f)er ge^en=

ber, bem geicöl^nlid^en 5IRorfetafter ganj entfpred^enber §tüeiarmiger ßon=

tacti^ebel C. ©ine ©pannfeber q ftrebt beftänbig ben .^ebel C mit

feinem obern, febernben Slrme an bie Slui^econtactfd^raube b l^eran§u-

brüdfen. 3Sor ber ®ofe, an berjenigen ©eite berfelben, auf tüeld^er

bie ©tifte s borfte'^en, läuft ferner ein 2lrm ober 3^i9^^ i 1^^/ i^^eld^er

mit feiner nachgiebig gemad^ten, fd^räg abgeftumpften ©pi^e bie ber-

fd^obenen ©tifte s in i^rer nad^ innen liegenben 9tunbung überftreid^t;

fo oft nun ber Slrm i auf einen berfd^obenen ©tift s trifft unb f^äter

benfelben irieber berläfet, gel^t er in rabialer 9iid;tung in feiner gül^rung v

ein toenig ^n unb ^er unb überträgt biefe ©d;iüingungen jugleid^

auf einen kleinen, in ber (auf ein unb biefelbe Sld^fe mit ber S)ofe D
aufgeftedten) ^abe be§ S^iqex^ i eingelagerten 2öin!el§ebel r, toeldper
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feittcrfeits burd^ einen 6^alt in bie l^ier ^ol^Ie S^iqex^' irnb ©ofenad^fe

l^ineingreift, burd^ einen in berfelben liegenben ©tift auf ben üor bem

©nbe biefer 2l(^fe liegenben untern 2lrm beS ßontact^ebelg C n)ir!t unb

Ie|tern öon ber Slu^econtactfd^raube b an bie Slrbeitlcontactfd^raube d

^in benjegt. ^eber eingelne üorgefc^obene «Stift s legt alfo ben ^ebel C

auf !urje 3cit an ben Satteriecontact d unb fenbet i^ierburc^ öon ber

2l4)fe be§ §ebel0 C au0 einen furjen (Strom in bie Seitung; je brei

hinter einanber liegenbe Stifte legen ben ^ebel C auf eine breimal fo

lange 3ßit an ben Slrbeitlcontact d, um einen langen ©trom abjufen^

ben. ®er für^ere ©trom mad^t ben ©mpfang^apparat einen ^un!t,

ber längere einen 6tric^ fd^reiben.

^aju ift aber no^ not^ig, ba^ jener 3eiger i über bie ©tiften*

rei^e s, Joeld^e fid^ \a mit ber ganzen ®ofe D beim D'^ieberbrüdfen ber

STaften T felbft fprungiceife betüegt, mit relatiö gleid^er ©efd^toinbigfeit

Einläuft. S)egl^alb ift bie ®ofe D nebfi bem an i^r befeftigten, fie trei*

benben iftabeM nur lofe auf i^re im ©eftett gelagerte Sld^fe m aufgeftedt,

mä^renb ber Sdg,et i, ein innerl^alb ber S)ofe D gelegene^ 3ö^^i^<^b K
{"tiaS: burc^ mehrere in ben ©eiteniuänben ber ^ofe gelagerte 9täber unb

triebe, %\q. 16, mit einem ebenfalls feft an ber ®ofe gelagerten, berftettbaren

SBinbflügel W in (Singriff fielet) unb ba§ eineßnbe einer genügenb ge?

fpannten ^eber F mit ber S)ofenad^fe m feft öerbunben finb. ^n ber

Sflul^elage ^ält biefe geber F, beren anbereS ©nbe, tnie ^igur 15 fe^en

lä§t, am ©efteE befefiigt ift, ben QeiQev i gegen einen 2lnfd^lag A feft,

titeld^er bic^t hinter ber ©teile liegt, lt)o bie 3Serfd^iebung ber ©tifte s

beim 9^ieberbrücfen einer 3:;afte T bewirft inirb. S)ie fprungföeife ©re^

^ung ber 2)ofe D beim 5Rieberbrücfen ber Si^aften T entfernt ben 3ß^9^^ i

öon biefem Slnfc^lage A unb fpannt fo bie geber F, meli^e bann in

üer^ältni^mä^ig langfamer, gleichförmiger ^etoegung ben Sei^ei i an

ben öorgef^obenen ©tiften s üorbei gegen ben eriüä^nten Slnfd^lag A
jurücifüi^rt , toobei fie burc^ jene! auf ber ©ofenad^fe m feftfi|enbe

3a^nrab K ben SBinbflügel W in Umbre^ung üerfe|t; bie @efd^n)inbig=

feit ber 3iii^ücEfü^rung be§ S^i^^^^ i ^" ben Stnfc^lag A tüirb fomit

burd^ bie ©teßuug be§ SBinbflügelg W bebingt unb regulirt. ^urj be=

t»or bie öerfc^obenen ©tifte s ber ©ofe D bei beren fortgefe|ter fprung*

roeifer ®rel;ung toieber an bie ©teEe !ommen, tco fie ben ©tönern n

gegenüber fte^en, ftreifen fie an eine fc^räge gläc^e R (gig. 16) beg @e;

ftellea an unb werben burd^ biefe in ii^re 9iul^elage jurüdfgefü^rt. 2Bäd^§t

ber burd^ ein fe^r rafd^e^ ©reifen ber haften T erhielte ißorrat^ an

vorbereiteten ©^riftjeic^en fo feljr an, ba§ er faß bie gange ^ofe D
erfüllt unb ber ^ei^ex i ftc^ ber gule^t ertoä^nten fd^rägen ^^-läc^c nähert,
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fo ma^nt eine ertönenbe Söarnglodfe k (gig. 14) ben S^elegrap^iften

baratt, eine ^aufe im ©reifen ju mad^en.

©in geübter ^elegrapl}ift irirb leidet 5 haften in ber ©ecunbe grei=

[en fönnen ; biel gäbe bei entfpred^enber ©infteHung be§ gebenben 2lppa=

ratel unb unter ©inrec^nung ber erforberlid^en ^ii^ifc^enräume 300 3ßi<^en

in 1 3Jiinute. SBären nun jur öottftänbigen ©riebigung eines ^ele=

grammeS burd^fd^nittltc^ 200 S3ud;ftaben (33 Söorte) auf ber Leitung

^in unb ^er §u beförbern, fo fönnte man in ber ©tunbe 90 Stelegramme

beförbern, b. ^. ettoa ba§ doppelte ber mittlem Seiftung beS ^^pen-

brudftelegrap^en üon ^ug^eS. 21I§ größte, mittele automatifd^er 3:;eles

grapsen erreid^te ©efd^tninbigfeit nennt man 14 Sllp^abete in ber ©ecunbe.

3u Stnfange be0 3. 1875 mar ber ^ofenfd^riftgeber auf ber Sinie

Serlin=S3re§lau in 3^^ätig!eit; er arbeitete gan§ befriebigenb unb blieb

in feiner ßeifiung l^inter bem |>ug^eg nid^t jurüdE. Ueber bie erften in

Belgien angeftettten 33erfud^e mit bem ^ofenfd^riftgeber ^at bie ^irection

ber belgifd^en ©taatltelegrapl^en einen au0fü!^rlid^ern Serid^t üeröffent;

lic^t (ügl. Annales t616graphiques, 1875 S3b. 2 ©. 199), au0 lüelc^em

bie folgenben 3flefultate entlel^nt finb.

%n jebem @nbe ber Sinte arbeiteten bei ben 55erfu(i^en im Stugup 1874 jttjet

S3eamte; fte taufc^ten bie 2;c(egramme in ®ruppen ju je fünf qu5, unb bie Soflotio»

nirung gab nad) iebem Stelegramme ber gebenbe ^Seomtc, SKan fonnte bie 2)ofe

nur mit ber mittlem (Sefd^minbigfeit laufen laffen, »eil in ben iUiorfefdireibern ber

^ü^sierpreifen nid^t fo fd^nell ablief, bag bie ®cf)rift bei ber größten ©efd^iuinbigteit

ber S)ofe beutlic^ geworben »äre, unb »eil bie SBeamten in ben ^roüincialftationen

bie aj^orfefd^rift xioäj nid^t fc^neQ genug com Streifen abjufd^reiben tfermod^ten. @in

geübter ^Beamter ^ot inbeffen auc^ bei größerer 2)ofengefd^tt3inbigfeit Qiit genug jum

^Ibld^reiben, ba er, wenn er in 5 3Jiinuten 5 Seiegramme empfängt, außer biefen

5 SKinnten oud) nod^ bie 5 SJJinuten berfügbar l^at, »ä^renb »eichen bann fein

Soüege feine 5 Telegramme gibt. Sßei ben ^erfud^en ftanb nur eine Sofe jur 3Ser=

fügung, unb bie j»eite ©tation mußte ba^er mit bem getnö^nlid^en SJJorfetafter ar=

beiten. SKit lefeterm braud^te ein geübter Selgrapl^ifi ju 3 Seiegrammen 3 SJiin.

47 ©ec, »ä^renb biefelben 3 Seiegramme bei mittlerer ®efdt|tt)inbigfeit ber 2)ofe

2 SKin. 45 ©ec. , bei einer jwifd^en ber mittlem unb ^öc^fien gelegenen ®efd^»in-

bigfeit nur 2 min. 13 ®ec. erforberten. 2lm 8. unb 10. Stugufi »ec^felten «rüffcl

(9Jorb) unb iBrüffel (®üb) 40 Seiegramme in ber ©tunbe, ebenfotjiel am 22. SSrüffel

(9?orb) unb S^arleroi; bod^ »ar nid^t immer bie ju ununterbrod^enem ^Betriebe

nötl^ige 3a'§l ßon Seiegrammen toorl^anben. S^an »ed^felte

jtoifc^en 9 unb 10 U^r 26 Seiegramme; ©tillftanb 20 min.

ti ti ^ "

„ n 12 //

II II
O „

II II „

am 21. unb 22. älugufi »urben jniifd^en S3rüffel unb S^arleroi ober

2(nttoerpen (53örfe) im 2«ittel 40 Seiegramme getcec^felt. Um bie Ungeübt^eit ber

10 „ 11
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^rotoinctattctegra^j^ifien auf er ©piet 8" laffe«/ arbeitete mon in SSrliffet (9torb) auS

eiitinKSoate in ben anbern, on bem einen @nbe mit ber ©oje unb einem ®iemen§'-'

fc^en 5Korfe, an bem anbern ©nbe mit gewol^ntid^em SlWorfetafter unb einem 2)ignetj'=

fd^en Empfänger, beiberjeit§ mit geübten Sßeamten; jwifd^en 2 U§r 30 2)iin. bis

4 U^r 50 2Kin. Würben, oI)ne 3roifci)enpaufe , 125 Telegramme, b. t). 53 in ber

©tunbe geloed^jelt, bie man auf§ ©erot^etüol^I au8 ben ^Priöattelegrammen l^erauSgriff.

§ätte man alfo bon beiben ©eiten mit bem S)ofenfc^riftgeber arbeiten unb bie S)ofe

mit ber größten ©ejd^rcinbigfeit laufen laffcn fonnen, fo wäre man leidet über 60

Setegramme in ber ©tunbe gcfommen. SKan mug jebod^ üorau^jefeen, bafj unter

ben gett>ö^nUd^en S3etrieb§üerp(tniffen btefe Seiftung nid^t immer erreicht Werben

Wirb. S3ei SSerjud^en jroifd^en Srüffet unb SSertin ober ^ariS, c'^ne Slron§(ation

in einer 3wifd^enflation, not^m Serlin bei großer unb ^artS bei foüer Saufgefd^winbig»

leit ber 2)oje o'^ne SInftanb auf.

2n ^^ari§ würbe babei t»on einem geübten SBeamtcn auf bem ton 21tlbaub

ongegebenen automatifd^en Stetegrajjben, über beffen ©inrid^tung fid^ in ben Annales

tel^graphiques, 1874 53b. 1 ®. 333 einige ?(nbeutungen finben, gearbeitet, unb

jwor würben

am 27. 3uli 1874 54 Seiegramme in 1 ©t. 20 2«in., mit Soflotionirung in 1 ®t. 482)?in.

f, Zo. f, f,
40 „ „ U ,, O'x „ f, „ ti -'• tt ^^ "

„öl. „ „ 4U „ „ U ,, Oü „ n n n i- n i-^ ti

geroed^jelt.

S)ie ergebniffe ber torftel^enben S3erfud^e führten $ur öerfud^^meU

Jen einfü^ruttg be§ S)ofenfd;nftgcber§ in ^Belgien.

2) S)er Äettenf(!^riftgeber entt)ieU anftatt ber ^ofe eine^Iie;

ber!ette K Dl;ne ©nbe (^ig. 17 [a/3]) mit 180 ©liebern toon 2°^'",5

ßänge unb in jebem berfelben cbenfatts einen metallenen ©tift s, H">eld;er

ft(^ feiner ßänge nad^ in bem ©liebe mit einiger 9leibung t>erfd;ieben

lieB, wnb gtüar blo§ nad^ linf^, ipenn ber tettenfi^riftgeber 3Horfefc^rift

liefern follte, bagegen nad^ linf^ ober xt^\%, n^enn ber ^ettenf^iriftgeber

gur @r§eugung üon fünften in jtoei 3eilen (©teinl;eilfd^rift) beftimmt

n)ar. $Die SSerfc^iebung ber ©tifte föurbe übrigen^ im erftern galle

beim S'lieberbrücfen ber Saften in ganj ä^nlic^er SBeife it)ie beim $Dofen-

fc^riftgeber, im le|tern galle aber äl)nlid; iüie beim 6d^nettDrnder (gig. 19)

unb gtüar burd; eine 2lrt üon ©(^eren beiuirft, unb natürlid^ Jnaren

babei §toei ßontact^ebel C (gig. 18) toortjanben, »on benen ber eine

burc^ bie rec^t^ toorftel;enben ©tifte ^ofitiüe, ber anbere burd; bie lin!l

öorftel^enben ©tifte negatioe ©tröme in bie Leitung fenbete. ®iefe ©tröme

i)on i)erfd;iebener Siic^tung fd;rieben bann in einem ipolarifirten S)Dppel=

fc^reiber bie "^tx^iv. be§ ©teinl^eil:2llp:^abet0. ®ie SSorbereitung ber

ab^utelegrap^irenben ©d^riftjeid^en erfolgte an einer ©teEe, n)0 bie Äette K
über ein 9iab U^ lief, bal 2lbtelegra^)^iren an einer anbern ©tette,

IDO bie ^ette über ein gioeite^, mit einem Sßinbflügel öerbunbene^

!Rab g lief; gleid^ hinter biefer ©teile ioiirben bie abtelegrapl^irten ©tifte
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burd^ ginet an ben beiben ©eiten ber Äette anftveifenbe ^Rollen R lieber

in i^re 9flu^elage §urücft)erfe|t. 3^i^^fc[^'^^ "^^^ 9täbern Uj unb g bilbete

bie Äette K eine ©c^leife, toelc^e burc^ eine ^eber F ober ein @etr>id;t

gefpannt erhalten föurbe unb um fo gröBer toar, einen je großem

honat\) öon (Sd^riftjeid^en ber S^elegrapl^ift vorbereitet tjatte, tüeld^er

nod^ be§ 2lbtelegrap^iren0 f;arrte. ©iefer Äettenfd;riftgeber tt?urbe toeber

burd^ ein ©eirid^t, nod; burc^i eine geber getrieben, fonbern es tuurbe

beim 9^ieberbrü(fen einer S^afte juglei«^ mittele eineg befonbern ^ebel0

ber erforberlid;e Slnftofe gur ^ett>egung gegeben.

3) ^er ©c^nellb rüder ift, ir>ie fd;on erir)äl;nt lourbe, ein^^pen-

brudtelgrap]^
; fein Qe\d)enQeher, »eld^en bie gigur 19 [c/2] im '^nx^-

fd^nitte jeigt, l;at bie nämli(i^e ßinrid^tung nne ber ©ofeufd^rtftgeber.

S)a§ auf ber ßlaüiatur abgefpielle 3:elegramm nnrb bei il}m auf einer

ber oben beim S)ofenfdf)riftgeber bejd^riebenen ®cfe übrigeng ganj ät;n=

lid^en S)Dfe D, jeboc^ mittele ^eier ©nippen i)on Rebeln H, unb ELj

in linU ober rec^t^ au§ ber ®ofc l^erPorgcftoBenen «Stiften s s porbereitet

unb bann mittele jmeier, ebenfalls sugleic^ mit ber 5Dofenac^fe umlaufen*

ben 2lrme ober ^ei^ex ij unb ij unb jföeier Pon jenen 2Irmen beioegten

(lontactl^ebel C, unb Cj automatifd) abtclegrapl^irt. SöeibeS gefd^iel^t

gans fo mie beim ®ofenfd;riftgeber unb aud^ mittele ganj äl^nlid^er

^^eile, iüel(^e in ^igur 19 mit benfelben 58ud;ftaben be^eicj^net finb,

iDie in gigur 1 5. S)a§ SinfteUen be§ 3:ppenrabe§, ti3eld;e§ ben gu tele-

grapl^irenben Sud;ftaben an bie 6tette bringt, voo er auf ben ^apier=

ftreifen aufgebrudt toerben !ann, loirb tuxä) pofitioe unb negatioe ©tröme

öon gleid^er Sänge betoirft, öon benen bie einen burd^ bie xe^t§ an§

ber ©ofe öorfteljenben , bie anbern burd^ bie Iinf§ toorftet;enben ©tifte

in bie Seitung gefenbet lüerben. S)abei ift aber ein boppelteg @d^appe=

ment an bem Stppenrabe angebrad^t, unb jioar brel;t ba§ burd; bie

©tröme ber einen 9flid)tung betoegte ©d^appement bag 2^i;penrab fprung=

iüeife um je Pier §8ud^ftaben auf einmal fort, ba§ burd^ bie entgegen-

gefe^t gerid^teten Ströme betoegte ©d^appement läfet eg nur ©d^ritte Pon

je einem S3ud^ftaben mad^en. S)a nun bie3iffern unb fonftigen 3eid^6tt

gar nic^t mit in bie (Etaoiatur aufgenommen toorben finb, fonbern burd^

S3ud^ftaben auggebrüdt toerben foüen, loeld^e in ein im oorau§ beftimmte§

@infdf)Iufeä^id^en eingefc^Ioffen toerben, fo ift e§> möglich geirorben, bal

S;^penrab burd^ "^öd^ftenS ad^t ©tröme auf jebeS ©d;rift§eid^en einsuftellen.

^abei mufete aber ba§ 27. §elb be§ 2:ppenrabe§ leer bleiben, Joeil in

ber geiDät)lten Sßeife 27 ©d^ritte burd^ ad^t ©tröme nid^t gcmad^t UJer-

ben fönnen, fonbern erft burd^ neun (fed^g ©dpritte ju je 4 unb brei

©d^ritte ju je 1 33ud^ftaben). ©^ bleiben bemnad^ 31 gelber be§2:ppen*

»ingler'8 jjol^t. Sournal S3b. 221 §. 6. 35
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rabeä 8um ©eben öon 29 SSud^fiaben unb 3^^«^^" öerfügbar, ireil bag

30. §elb für ba§ ermähnte einfd^luBseid^en ber Ziffern, bag 31. gelb

aber für beu burd^ bie „mi^e" Za\ie ju telegrapl^irenben ^tüifd^enraum

aufgefpart föerben muffen. S)a§ 2;9penrab toirb mä) j[ebem Slbbrucf

beS eingefteEten Sud^ftabeng auf bem Ißapierftreifen auf ben 2luSgangg=

ober 3RuIIpun!t jurüdgefüf)rt, unb be^^alb fönnen burc^ ein fid^ elma

einf(^leid^enbeä falfc^eS 3^i^^" ^^^ ""^^ nad^folgenben nid^t ebenfalls

falf(^ gemacht tüerben. 5Die 2eiftunglfä^igfeit biefel ©d^nellbrudferä i^

eine bebeutenbe, lueil bei jtredmäBiger Slufeinanberfotge ober 2lnorbnung

be§ S3u(^flabeng auf bem Si;penrabe im 2)urd^fc^nitte jur ©inllellung

beä S^penrabeS nur 3 bis 4 furje Ströme * erforberlid^ finb, unb ireil

baS beim ©tittflanbe fce§ ^ppenrabeS burc^ einen Älirrcontact mit ^ilfe

einer Socalbatterie üeranla§te ^Druden unb bie ^urücffül^rung beSXppen=

rabeS auf ben JiuÜpunft faft augenblicf(i(^ erfolgt. Sei bem übrigens

fe^r leiftungSfä^igen ^VPcnbrucftelegrap^en öon Jpug^eS red^net man,

ba§ baS ^^penrab bei feiner ©infteHung auf ben ju telegrap^irenben

SBu^ftaben im 3JlitteI 17 bis 18 «Schritt ma^en mu§, unb babei ifl

überbieS noc^ üorauSgefe^t, ba§ ber S^elegrap^irenbe im gingerfa|e ge:

\)öx\% geübt fei. Slufeerbem braucht jtnifd^en bem ©c^nellbrutfer unb

4 yioä) weniger @tröme jnjar (nämlic^ ^öc^jlen« 4), aber ni(^t weniger (Schritte

brandet SRegnarb jur einfleüung be« Beiger* an {einen 3eigertelegrap$ (tgl. ®u
SDloncel: Expose des Applications de rElectricite, 3. 2Iufl., S3b. 3 @. 70), beffen

3eiger über bie in 7 JRei^cn argeotbneten 25 ©uc^fiaben be8 3iffefblatte8 mittel«

jrccier, oon jwet burc^ Sleftromagnete beeinflußten U^riperfen bewegter fturbeln burcb

pofxtiüe (Ströme in öerticaler, burc^ negatitje in borijontaler 9f{ic^tung berj(^oben

wirb, unb gwar um einen ^c^ritt bei ber ©tromgebung unb einen ®($ritt bei ber

(gtromunterbrec^ung. @ine ungerabe (gc^rittja^l in ber einen ober anbern JRic^tung

fann babei nur burc^ eine längere 2;ouer beiS legten ©tromeS erjiett, aljo nid^t in

beiöen Siic^tungen jugleicb ouSgefübrt werben, ©in britte« U^twetf fübrt ben Bei'

ger fc^lieglic^ nad^ jebem 3eic^en roieber in bie SRu^elage jurüd. — (StwaS SBerwanbte«

pnbet ftc^ in einem englifc^en patente Dom 14. 2fcember 1846 (Repertory of Patent

Inventions, 1849 5Bb. 13 @. 9. SJgl. auc^ 2). p. 3. 1849 112 190); e8 wirb ba

tjorgejd^tagen, bie SSudbftaben paarwei|e auf bie SBuc^fiabenfd)eibe ju fieüen, bamit

man nur bie §älfte «Schritte jur Sinfteüung brauche; bie (Sinfirömung foQte bann
burd^ pofttiüe ober negatiüe Ströme erfolgen, bamit eine but^ biefe abgelentte 9^abel

entweber auf benjenigen Suc^fioben be8 eingefletlten ^aareS, wel(^er gelten foüte, ^in»

jeigte, ober burd^ ein ®d^irmc^en au8 ^Papier ben anbern üerbedte. — 2lud^ bei ben

Sppenbrudtelegrap^en toerfud^te man burd^ geeignete Sinricbtung ber Stppenräber bie

jur einfletluug erforberlid^c 2lnjabl öon ©trömen ober Schritten ju oerminbern; fo

Dr. (gd^ reber in SBien 1862 baburc^, bag er bie 54 «Schriftjeid^en auf einer

Jppenwalje in ©reiedSform anorbnete unb bie 2:>5penmalje burd^ (gtrömc toon ber

einen Sichtung bre^en, burd^ ©tröme tion ber anbern 9Iid^tnng ac^fiol oerfc^ieben

lieg; fo ferner 2)iouilleron unb (Soffain (Annales telegraphiques, 1861 @. 22)

tivixd) SJert^eilung ber 25 SBuc^fiaben auf 5 parattele, auf biejelbe ^o^le SSeQc aufge»

fiedte S^penräber, »eld^e burdb ©tröme ber einen 5Rtd^tung gebre^t würben, wö^renb
©tröme ber anbern SRid^tung bie tjolfU Jßeüe auf i^rer Jlc^je tierf(^obcn. ©c^rebct
brauchte ju feinen 54 3eid)en 5 bi8 13, SDiouilleron unb ®offain iu i^ren

25 S<xd)in bi'^ftenS 10 ©tröme. Slud^ in bem erwäl^nten ©iemen2»^efner'fc^en
patente ifi noc^ Don einigen anbern Einrichtungen ju Srreic^nung bcS nämlichen

3wede3 bie Jiebe.
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bem mit il^m arbeitenben automatifc|en Qeiä)en%ebev nid^t <S^tt(^roniS=

mu§ in ber SSetoegung erhalten ju tüerben, föaS bod^ bei jtoei ^ufaminens

arbeitenben $ugl^eg=2lpparaten unerlä|lid^ ift. (S. 3.

(ialüanomder 2ur §rüfung uon ^lilsabUitnn; üon

Dr. #. lurhncr in difsscn.

SKit aibbilbungen.

S)ie SSorbereitung (ba0 3wf^"^^^"^^^"9^^ i'ß^ erforbetlid^eti einjets

nen S:]^eile) für Sli|ableiterprüfungen ift läftig unb man6)e§> felbft gut

au^geftattete pl^pfifalifi^e ßabinet aufeer Stanbe, bie baju nöt^igen

Stpparate in bequemer, l^anblid^er gorm ju liefern. Unb bod^, tüie

lüenig gel^ört baju : ein galüanifd;eg Clement, ein ©aloanometer unb eine

l^inreid^enbe 3Jienge überfponnenen Äupferbra^te^, ba§ ifl alle^. S)ie

©ebrüber3}ZittelftraB, Sli|ableiterfabrif in 3Jiagbeburg, ^aben bie

trefentlid^en S^^eile in einem ©abanometerfäftd^en (gig. I) vereinigt;

öorn ift ber 2)edfel burd^ ginei ^afen gefd^loffen, feiticärt^ finb jwei

illemmfc^rauben jur S3efeftigung ber Äupferbral^tleitung , oben ein

empfinblid^e^ ©abanometer, beffen 3'^abel burd^ eine ©d^raube arretirt

iDerben !ann. ^m Innern beS ^äftd^eng fielen jtüei ©läfer (§ig. II)

mit gleid^er ^alltüeite, fo ba§ ber eingeriebene ©lagftöpfel bon einem

auf baä anbere ©la§ gefegt »erben !ann unb auf beiben gut fd^lielt.

Sig- I- %iQ. II.

Sm einen ifl bie paffenbe Söfung bon boppelt^tomfaurem Äali, im

anbern teeren ba§ Äo^le^ unb 3in!element, toon tpeld^em bie Seitung ju

ben äußern knöpfen burd^ eine 2)ral^tfpirale gebilbet toirb. ®aburd^



540 ^üä)ntx, über SKittelfitag' ©alöanometer.

ijt e§ fel^r Ux6)t, ba0 Clement an§> bem leeren ©la§ in ba§ gefüttte

überju^eben unb fo einen ©trom ju erzeugen, i^n ber brüten 2lb-

ti^eilung be0 M\iä)en§> ift eine 3^otte mit iiberfponnenem tnpferbral^t,

ber lei^t abgetüidelt unb mit ^ilfe einer lleinen i^urbel auc^ leidet

lieber aufgerollt icerben !ann. (Snblid^ bient eine Älemmfd^raube jur

S3efeftigung ber Seitung an bem ©rabtfeil beg S8li|ableiter§.

Sluf Sßunfc^ tDirb bie ©inrid^tung in ber Slrt öerboEftänbigt , bajg

man nur eine ober atte SBinbungen be0 Seitunglbral^teS um bie ®alt)ano=

meternabel einfd^altet, icag im 2(ugenbli(f burd^ S)rebung einer Älemm=

fc^Ieife auf ber Oberfeite be§ ^aftenS betr>ir!t tüirb. ©nblic^ fönnen auf

ber untern ©eite be0 ©edfelä nod^ jtüei SöiberftanböroUen öon 1 unb 10

©iemenS^ßin'^eiten angebrad^t iüerben, bie fid^ aud^ mieber burd^ eine

äl^nlid^e ÄIemmfd;teife ein= unb auöfc^alten laffen.

S9ei ber Prüfung be^ 58li|ableiter^ mirb nun: 1) ^ie ^ra^tleitung

öon ber 9fioIIe abgetridelt, an einem 33inbfaben auf ba0 '^a^ gejogen

unb bag @nbe um bie ©pi^e be§ Slbleiter^ getpidfelt. 2) 2)er haften

n)irb geöffnet, baS Clement in bie ©aljlöfung übergehoben, ber haften

n)ieber gefd^loffen unb fo gefteflt, ba^ bie 3Rabel einfielt, bann bie 0emm-
fd^raube ber Atolle mit ber bei ÄaftenS burd^ ein ©tüdE ®rabt oerbunben.

3) 3Jiit §ilfe ber üeinen £Iemmfd)raube, bie unten im ilaften lag (gig. II),

h)irb ein S)rabt am untern @nbe beä ^li^ableiterfeilg befeftigt, unb biefer

nad^ ber gireiten Älemmfd^raube bei ilafteng geführt. Sft §n)ifd^en ber

©pi|e unb ber untern §au§leitung beä ^li|ableiter0 üottfommene ele!-

trifd^e Sßerbinbung, fo mirb bie 5Rabel augf^kgen. ^ft bieg nid^t ber

gaü, fo toirb bie irgenbiüo bortjanbene Unterbre(^ung gefunben, inbem bie

untere Älemmfd;raube mit bem 2)ra^t immer ^ö^er angebra($t föirb.

4) Snv Unterfud^ung ber ©rbteitung voixh bie ©pi^e bei Sli^ableiterl

auSgefd^altet, refp. ber S)ra^t abgelöst unb an einem benachbarten

©aSfanbelaber, einem eifernen Brunnen ober an einer tief in bie

@rbe eingerammten ©ifenftange befeftigt unb bann bie Äette iuieber toie

bor^er gefd^loffen. S)er 2lu§fd^lag ber 5«abel tt)irb um fo großer fein,

je boUfommener bie ©rbleitung ift. SSefentlid^e SSortl^eile geloäl^ren

l^ier bie ernjäbnten ^orfe^rungen gum ©infd^alten ber 2Biberftanbl=

rotten unb nur einer ober ber ganjen Slnja^ bon ©abanometer*

föinbungen.

^a^ gemad^tem ©ebraud^ iüirb natürlid; ba§ ©lement au§ ber

glüffigfeit ipieber in 'oa§ leere @la0 gurüdge^oben unb bie ©aloano-

meternabel toieber arretirt. {^a^ bem ©eföerbeblatt für bal ©rofe*

^ergogt^um M^n, 1876 ©. 219.)
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1

^iut (formen da alten §latmft£fl[H; üon S^xMx. ^o&t
in gannoün.

IKit 2tb&ilbungen auf Xaf. XII [c.d/1].

^a5 2luftaw(|ett ber Patirtf(analen naä) ^aure «nb ^e^ler jum

ßoncentriren ber ©d^iüefelfäure auf 66" ^. l^at u» a. auci^ ben Sflu^ert

gel^abt, ba^ bie ^ktinfabrüantett bie öort^eill^aftett Seiten ber ^latin--

\6)aUn auf ba§ ©pftem ber alten ^latinfeffel ju übertragen befliffen ge*

mad^t lüurben. Man !onnte fic^ f(^on längft mit 9te(^t fragen, ob e^,

um eine glüffig!eit in0 Sieben ju bringen unb barin ju erl^alten, ein

weniger gefd^idEte^ @efä^ geben fönne, aU bie alten Patinfeffel mit

il)ren ]^ol;en ©äurefc^id^ten e0 Jüaren, unb ferner, ob bie gabrüanten ber

^effel biefelben üorjugSloeife in biefer ©eftalt au^fü^rten, tneil fie bie*

felbe für bie befte l^telten, ober ioeil baju relatio am meiften ^latin

nötl^ig ober enblid; iüeil bie gorm beim publicum einmal in ber

3Jiobe toar.

Sn bem 33eftreben, einerfeitö bie ^lüffigfeit leidet §um ^0(^cn su

bringen unb im ^od^en bei tl^unlid;ft geringem Äol;lent3erbrau(^ ju er=

galten, anberfeit^ eine ^ol^e Seiftung bei geringem ©etüid^t an ^latin 5U

erjielen, ^at juerft bie ^arifer gnrma ^e^mouti^, üuenneffen

unb ße $8run (56, S^ue 3}tontmartre) in ^rofpecten neue 2lpparate für

ganj geringe ©äurefd^id^ten angejeigt, bie in 33erbinbung bamit ein

gans tDefentli(^ rebucirteg ^latingetoii^t auflueifen. ®a ber ^n^alt

be§ Äeffelg an ©äure fe^r üerminbert ift, fo tüar, tüottte man bie 2lppa-

rate continuirlid^ betreiben, eine (ginri(^tung nötl;ig, »eld^e he^mäte,

tia^ bie einlaufenbe ©äure nic^t birect jur Slblaufftelle gelangen !onnte;

anbernfaÖg mürbe loegen be0 geringen Säurein'^alteS bie abgezogene

concentrirte ©äure leidet fel^r ungleid^ auffallen.

®ie giguren 19, 20 unb 21 ftetten ^toei oerfd^iebene formen beS

neuen 5ßarifer ^effelmobetteg bar: a ©inlauf, b Slblauf, c IXeberlauf

bei SU ftar!er ^effelfüllung. ®er Slblauf ber concentrirten ©äure finbet

o^nc ^eber ftatt. 3luf bem Met&oöen finb fte^enbe ©d^eibetüänbe

concentrifd^ angebracht, ineld^e bie Säure nötl;igen, ben burd^ Pfeile be-

jeid^neten SBeg bis jum 2lblaufe gu nehmen, ber üon ber WliiU au§> erfolgt.

^6) l)Dre, ^a^ biefeg 2lrrangement nad^ einer ^bee öon S)irector

©d^affner in Sluffig ausgeführt ift. — ^iefe Slpparate arbeiten fe^r

rul^ig; nur toürbe id^ mir ben SSorfc^lag erlauben, bie ßirculation

gerabe im umgele^rten Sinne, toie im S3ilbe angegeben, ju führen, näm-

lid^ bie @inlauftul:pe über bie 3Jiitte beS ÄeffelbobenS, alfo auf bem
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Äeffel^etme, anjubringen unb bie Stbtaufflette an ben $Ranb ju üerlegen.

S)ie p^rung ber ©äure in S8eäiel;ung auf bie Ülic^tung beä geuer^

bleibt babei fo unfvftematif^ trie toor^er, unb ein 9iad^t^eil — jeboc^

nur ein fleiner — föürbe baburc^ eripad)fen, ba^ man ju bem (rinlauf

auf bem ^elme etn?a3 me^r biöponible Jpö^e ^aben mufe. 2)agegen

tpürbe ba§ innere, auö ber a)iitte ujeggefiifjrte Stbflufero^r, beffen 2tn=

bringung id) mir nic^t ganj leidet üorfteüe, njeil e& bie concentrifd^en

©d^eibetränbe burd^bringen mufe, ttiegfallen; ebenfalls etmaige Stepara^

turen an bemfelben, bie roegen beS engen ^alfeS n)ol;l auc^ faum an-

hext ausführbar trären, alä burc^ 2lb)c^neiben be3 obem Äeffelt^eilS

cber(;alb ber Oberfante ber (2d;eibetDänbe.

5Die giguren 19 unb 20 seigen einen ^effel, ber in befannter SDSeife

auf baä 3JiauerU)erf gc)et5t n)irb
;
gigur 21 ift ein Äeffel, »reicher bei d

mit einem ^latinranbe t}erfe(;en i^, ber fic^ auf baä DJMuermerf ftüßt.

3(^ fa^ einen 2(pparat nad; erfler 2lrt im ©ange, mit Welchem ber

Sefi^er red^t jufrieben voax. $Da§ ^Jlatingenjic^t betrug:

11 9356 für ben Äeffel,

2 784 „ „ ^tlm,

244 „ „ Zudjttr,

203 „ „ Ueberlauf unb Jlbtauf,

17 595

S)ay ®efammtgen)i(^t »ar alfo 17^595^ bie ßeifiung in 24 6tunben

1500" 66"=eäure.

©obann i^erfcnbet feit ilurjem auc^ bie ^irma 3 oH f o " / 3J? a 1 1 b e t;

unb 6omp. in 2onbon (E. C. Ratten ©arben) 9tunbf(^reiben mit

ber Slnjeige einer neuen Äeffelform. 2tuc^ biefe jeic^net [ic^ burc^ i-»er:

minberteiS ^Iatingen?i(^t, fcicie burc^ eine bünne ©c^ic^t ber [iebenben

güffigfeit au§, unb ift Derme^rte ^eijfläc^e am S3oben beS 2lpparate3

nod^ baburc^ erhielt, ba§ biefer ©oben mellig ^ergeftettt njirb. 3)er

Stpparat fte^t frei über bem ^euer, an ben ©eiten, tt)ie ^^igur 22 jeigt,

auf eiferne Unterlagen gelegt. 2)aä ^euer ge^t unter bem Äeffel B
entlang unb fobann unter bie Pfannen A, toeld^e, ebenfaüä mit qe'meli-

tem Soben, bon ^latin empfohlen irerben. 33on biefen 2Ipparaten ^abe

ic^ nod^ feinen arbeiten fe^en; brieflicher aJlitt^eilung jufolge befinben

fid^ bereits mehrere in Setrieb unb geben gute 9^efultate. Gin ^latin-

feffel B für 80 bis 100 (Str. Seiftung in 24 ©tunben iriegt „einige 20""

unb foftet incl. §eber, Äü^Ier unb ßifenring 2c. etma 20 000 3)^. ,,S)ie

aJiajimalleiftung öon 100 (Str. in 24 ©tunben trirb bebingt baüon,

bafe ber Äeffel continuirlid^ mit ©äure bon minbeftenS 60^ befc^icft
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wirb." Gine patinpfanne mit geiüeHtem ^Boben fofiet ca. 6000 3}^.

;

boc^ fönnen bem ^latinopparat aud^ gattj geiüö^nlid^e SIeipfannen folgen.

3uTn 3Sergteic^e gebe ic^ no(^ auS eigener ßrfa^rung ©etoic^te

unb ßeiftungen einiger patinfeffel alten 3}^obeIIe§.

^latingeiric^t, incl. qHct Jetflung an 660'®äure
9JebenbeRanbt^eile. in 24 ®tunben.

k ®tr.

80.0 145

41,5 75

39,0 39

58,0 100.

S)ie neuen Äeffel be3 Sonboner DJ^obeUeä finb nici^t runb, fonbern

länglid^ üierecfig, unb mifet im ©runbrife ein Äeffel für 80 bia 100 ßtr.

66"=6äure in 24 Stunben 92 ju 46«=°^. S)ie Äeffel finb o^ne ßircus

lation, aber öortbeil^after aU bie runbe ^oxm beS ^^arifer 9}?obeIIeS

ttjöre für bie Einbringung einer folc^en biefe ^-orm beS^alb, wäi man
babei bie (Eirculation fpftematifc^ jur ^yeuerfü^rung anorbnen fönnte, alfo

crl^ö^ten ©ffect erjielcn ipürbe. 2lug ber ©runbriBffijje in §igur 23 [d/3]

bürfte ol^ne weitere Slngabe ju entnel)men fein, \D\e biefe ßirculation im

33er^ältni§ jur Neuerung üorjurid^ten märe.

@S bleibe übrigens einftnjeilen ba^ingefteHt, ob man nic^t im ©ifer

ber erften Sfleaction gegen bie frühere ^effelform ju n?eit gegangen i%

unb bie ^ö^e ber fiebenben Säurefc^id^t ju beträcbtlid^ rebucirt \)at, unb

ob man mit ber ^ö^e berfelben fpäter nic^t n^ieber um geroiffe Heine

Beträge f^eigen n)irb. 2)enn eS fann gar feinem 3^^ifßl unterliegen,

bafe ein geringer ^n^alt be0 ÄeffelS an ©äure bie .^erftellung eineiJ

^robucteS non ftetä gleid^er 6tärfe erfc^n^ert, ganj ät^nlid^, n)ie bei

^ampferjeugern mit n^enig SBaffcrfüUung ber S^ampfbrncf leidet großem

©c^tt?anfungen unterworfen ift. §ier Jüie bort lüirb ein fe^r jucerläfftger

^eijer not^iuenbig fein.

i^r ncuf)le ^tandpunhl drr |leis)lärhc - J[abrihation ; con

P. J^dluitö.

{<Bi)lü^ Don ®. 63 biejeS S3anbe8.)

Dbgleid^ auf bie früher befd^riebene 2öeife eine ©tärfe öon üor*

jüglid^er Sefc^affen^eit geliefert »erben !ann, fo l^at baS fogen. ameri*

fanifd^e ^^erfa^ren bod^, bei gleid^ günftigen Sftefultaten, ben ent*

fd^iebenen ^orjug ber einfad^t)eit. ßg geftattet nämlid^ eine terraffen*
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förmige 3lnorbnung ber 3tpparate eine confequente 2(ufeinanberfoIge ber

^roceffe unb fc^neUereS 2lrbeiten — Umftänbe, mel^e bei ber 9teiS[tär!e*

fabrüation befonber^ im 6ommer öou nic^t ju unterfd^ä^enber Sebeu--

tung finb.

Sei iBefpred^ung ber englifd^en unb beutfc!^ = englifd^en 3)iet^obe

tüurbe fd^on erinä^nt, ba§ jenen beiben anc^ bie amerifanifc^e in ben

erften Operationen öiJdig gleicht. 2tu(^ ^ier njirb ber 9lei0 in ^öljernen

Giften ober Sottid^en mit Sle^natronlauge oon Vl^^ 5ö. eingeqneUt nnb

bleibt bamit 18 ©tunben lang nnter i3fterm Umarbeiten in Serü^rung.

0^nn toirb bie [c^mu^iggelbe \iauge abgezogen; [ie paffirt eine lange, ftai^e,

loenig geneigte 9iinne, auf melc^er \i6) ein ftärfe^altiger ©d^lamm abfegt.

®ie weitere Verarbeitung biefeg ©d^Iammel, foiüie ber Sauge foH unten

angegeben tuerben.

©er 9lei^, luclc^er fo lueic^ fein mu§, bafe eine ^robe batoon leidet

5iDifd;en ben S'i^^G^^" jerbrüdtt inerben fann, tinrb nun jur Entfernung

beä €c^leim§ iineberl;o(t mit äöaffer auigeiuafd;en , aUSbann unter 3^--

flufe einer bünnern 2(e^natronlauge jur einem bünnen unfü^Ibaren 93rei

gemahlen. ®er Srei gelangt auS ber 3)iü(jle in ben 3}ie^lbottic^, beffen

9lül)rtoet! trä^renb 6 Stunben in Xbätigfeit bleibt, dlad) biefer 3eit

überlädt man bie SJkffe 12 ©tunben lang bor 9tu^c, tuoburc^ einerfeitä

eine üoUfommene Soderung bc§ Äleberä bennr!t loirb, anberfeitä eine

33erbidung ber SDiaffe burc| Slbfc^eibung flaver Sauge, föelc^e man mittele

eineg ^eber§ entfernt.

©er bicfe Srei n.nrb nun mittele ber 9flo^ftär!e Sentrifuge gefc^leu=

bert. fie^tere befielt in i^rer neueften j^orm im 2öefentli(^en au§ einem

gu^eifernen S^linber imi 1"" §ö^e unb 0"',9 ©urd^meffer, fotoie einer

lieffeffelförmigen fupfernen S^rommel, in bereu 3Jiitte fic^ ein unten

offener ^egel üon bemfelben WMaü ergebt, n}eld;er über bie in ber aJiitte

be0 ßplinber0 eingelagerte, ebenfall» fegelfiJrmige €pinbel gefegt toirb.

©ie innere Söanbuug ber Trommel ift burd^ fd^male oerticale (gc^eibe^

mänbe in fe(^§ gäc^er abgetljeilt; am ©runbe befiuben fic^ jnjei ileine

Derfc^liePare Deffnungen. ©er obere gianb ber S^rommel ift nur nac^

innen flai^ getoölbt unb beibt unbebedt. ©ie Xrommel tnirb §u Va "^it

3fleilbrei angefüllt unb bann 1 5 3)iinuten lang in fc^neHe ©rel)ung t)erfe|t.

©ntfpred^enb bem üerfc^iebenen fpecififc^en @eiDid;t feiner 33eftanbt^eile

finbet ^ierburd^ eine fd^arfe S^rennung be0 33reie§ ftatt in: 1) föeiBe

9flo^ftär!e, ttjeld^e fid^ an ber äßanbung ber Trommel au^fd^eibet ; 2) grau-

meifee ^leberftärfe, auf jener abgelagert; 3) eine fc^mu^iggelbe alfalifd^e

Äleberlijfung , bie beim 2luBergangfe|en ber Zentrifuge am 93oben ju-

fammenläuft unb burc^ bie erioäl^nten Deffnungen abgelaffcn n^irb. ©ie
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ireitere Jßcrarbeitung bie[er Sauge unb ber ÄIe6erftär!e tüirb unten an=

gegeben ioerben; id^ bemer!e jeboc^ fc^on f)ier, ba^ erftere gum einquellen

neuer SRengen mit öemenbet iuerben !ann.

^ag gabrügebäube l^at aufeer bem Grbgefd^oB brei ©tocftüerk

®ie toeiBe fefte S^io^ftärfe tüirb in großen <BtMen au^ ber im (Srbgefc^oB

fie^enben Zentrifuge l;erau§ unb mittele beS ^a^rftul^leä in einen in ber

brüten ©tage befinblic^en Slufrü^rbottid^ genommen, um bort mit einer

fc^toad^en ©obalöfung bünn aufgerührt ju werben, ^a^ erfolgter

Jöertl^eilung läfet man bie <Stär!emi(c^ burc^ ein ©^linberfieb, öon ber

Einrichtung tüie früher angegeben, nad^ einem in ber jtoeiten ©tage beS

©ebäubeg befinbli(^en @^lämmbotti^ laufen, too baS nochmalige @^Iäm=

men ber tnx^c ^eit abgefegten glüffigfeit unb Stbjiefjen nad; einem in

ber nä6)\kn, alfo erften (Stage aufgefteüten Slbfi^bottid^ vorgenommen

icirb. Gin nochmaliges (Sieben inirb in ben meiften ^äUen ^ier nid^t

nöt^ig fein; boc^ ift eS geboten, bie nöt^ige ©inrid^tung ju treffen,

lüeld^e aber nic^t nur biefem einen Q)x>ed ju bienen l?at.

^n bem jule^t eriüä^nten 2tbfi^bottic^ im erften 6tocE läBt man
bis jur tooEfommen feften 2tbfd^eibung ber 6tärfe abfigen; ber 3eit-

raum, toeld^er f)ier5U nötl;ig ift, beträgt 24 bi§ 36 6tunben. 9'iad^bem

eä gef(^e(;en, jie^t man bie !(are glüffigfeit ab, rü^rt ioieber mit trenig

SBaffer auf, unb raffinirt bie (Stärfe mittels ber Zentrifugen, bie im

6rbgefc^o§ aufgefteEt finb. ^a6) meineiv (Sifa^rungen ift eS nic^t üor^

t^eil^aft, bie fogen. „9taffinationScentrifuge" anjuioenben; biefelbe liefert

bie ©tär!e jtuar faft ganj luftlrodten, bie ©tüdfe befommen jebod^ nad^

bem ^^rocEnen einen eigent^ümlid^ raupen 33ruc^ unb eignen fid^, i^rer

%üxm lüegen, gar nid;t §ur ^arftedung uon ©tral^lenftärfe. Gin treiterer

Uebelftanb ift ber, ba^ bie biSioeilen leidste ©c^mu^t^eile in ©uspenfion

enthaltene Sauge gejiDungen tuirb, burd; ben runben «Stärfefud^en l^in=

burd^ nac^ aufien ju treten, bei ineld^er Gelegenheit jene (Sd^mu|tl;eile

fiel) in ber @(är!e abfd;eiben. Se^tere befommt ba^er minbeftenS ein

ungleid^eS 2lnfe^en. '^ä) jie^e eS ba^er toor, aud; jum 9taffiniren bie

oben befc^riebene, feitli(^ gefd;loffene Zentrifuge angutüenben, bei toelc^er

fid^ ^leberlöfung unb Sc^mu|tl^eile innen abfc|)eiben unb leii^t entfernt

merben fönnen. ®S gefd^ie^t biefe Entfernung ber gefärbten ^nneu=

fläd^e burd^ fauberes Slbioafd^en mittels eines ^infels, unb man !ann

ie^t bie ©tär!e in bie pllfäften fd^lagen. ißort^eil^after für bie ©leid^-

artig!eit beS ^robucteS ift eS inbeffen, bie ©lüde nochmals nad^ einem

35ottid^ JU nehmen, ber in gleid^er .^ö^e fte^t mit bem oben ermähnten,

im jtoeiten 6tod beS ©ebäubeS befinblid;en ©(^lämmbottid^, i^ier mä^ig

bünn mit 2öaf|er aufjurüi^ren unb bann burc^ baS oben erirä^nte 9ieferüe--
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c^Unberfieb in bie mit biegten £einentü(|ern aufgelegten Mafien laufen

ju lajfen.

Um bie Operation be§ SlbfüHenS auf Säften h)efentti(^ ju öerein^

fad^en, f(|lägt man folgenben 2Beg ein : S)ie burd^Iöd^erten, mit Xn6)exn

glatt ausgelegten ^üttfäften öon l'",25 Sänge werben im @rbgefd^o§

bi(^t neben einanber auf ^oljgeftette gebraci^t, bereu ©tagen nad^ ber

Wlitte ju rinnenartig vertieft unb mit ^iuitblec^ auSgefd^lagen finb. 2)ie

überfd^üffige ©tär!emild^ mu^ alfo bort jufammenlaufen unb fann nad^

ber untern ©tage geleitet iperben. ^an fd^lägt nun ba§ Ujenig über*

ftel;enbe ©nbe jebeS Xn6)e§> nad^ berfelben 9tid^tung über ben 9ianb be0

benachbarten taftenS J^inioeg. 3)ie äußeren, ben taftencompley begrenjen^

ben 9länber ioerben burd^ 2lnfe|en genau paffenber Satten um 5^™ er*

l^öbt. Man fd^lägt je^t bie nod^ freien ©üben ber ^üd^er über biefe

Satten l^innjeg, njobei man natürlid^ auf bie 9ti4>tung beS einflie§enben

6tär!ebreie§ Slücffid^t ju nehmen ^at. Sä^t man le^tern je^t an

einer ©eite einlaufen, fo tritt berfelbe aus bem erften haften in ben

jtüeiten über, unb balb ift bie ganje S^lei^e, bejiel;. aud^ bie barunter

fte^enbe angefüttt.

2)ie njeitere ^ßerarbeitung biefer fpeciett ju ©tral^lenftärfe geeigneten

©tücfe ift genau bie früher befprod^ene. 5Der beim Sd^lämmen in bem

6(^lämrabotti4) (im jtoeiten ©todftoer!) öerbleibenbe 9lüdfftanb beftel^t

jum größten ^eil aus Meberftär!e neben ©ellulofel^üllen unb nid^t ge*

^örig jermalmten 9leiSftücE(^en. 3Jlan rü^rt i^n mit SBaffer auf unb

Id^t i^n burd^ baS ßplinberfieb nad^ einem Sottid^ im erften ©todE

laufen, tt»o bie ©ä^rung ftattfinbet, iüä^renb ber Stets jutüct nad^ ber

3}lü^le gelangt.

©ine ä^nlid^e SSe'^anblung erfäl^rt baS beim erften ©d^leubern aus

ben Zentrifugen gefragte fogen. ,,britte ^robuct"; eS ioirb mittels eines

ga'^rftul^leS nad^ einem im streiten ©todfioer! ftel^enben SBottid^ gel^oben,

mit SSaffer aufgerührt unb läuft burd^ baS ©plinberfieb ebenfalls nad^

bem le^tertüä^nten ©ä^rbottid^ in erfter ©tage.

^a^ bem Slbfü^en leitet man bie ©ä^rung mittels gefaulten

SßeijenfleberS ein; bie anfangs allalifd^e ©ä^rung ge^t balb in bie

effigfaure über, unb es finbet eine Söfung beS MeberS ftatt. 3tad^

öoHenbeter ©ä^rung öerfäl^rt man ganj in ber früher angegebenen 2Beife

;

man fd^leubert, um bie gelösten ©ubftanjen ju entfernen, rü^rt mit

SBaffer auf, cplinbert unb tierarbeitet auf Suftftärfe, tüä^renb ber ©d^lämm*

rüctftanb unb baS an biefer ©teile toom ©plinber SluSgeioorfene bie

gutteriüaare bilbet.

©S ift notl^iDenbig, bie ber ©ä^rung bienenben 9iäume forgfältig bon
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öenjentgcn ju trennen, in treld^en bte ©abrang üermieben iüerben mu§;
t)ie betreffenben S3ottid^e muffen fi(| etoa in gleid^er |)ö^e mit ben @in=

quelÜäftcn, bod^ aud^ öon biefen getrennt, befinben. ®ie S^läl^e einer

SBärmequeHe ift felbflüerftänblic^ trünfd^enSiDert^.

S)a0 ^rincip terraffenförmiger Slnorbnung ber 2lpporate erforbert,

bafe bte @inquell!äften über bie 3JlnPe, bie 3)iapbottid^e nod^ über ben

SRanb ber Zentrifugen gu [teilen !ommen. ®ie ^öl^e ber jur ebenen

grbe befinblic^en Zentrifugen beträgt incl. Zementuntermauerung 1°^.

5«intmt man bie ^ö^e ber 3J?apbDttid;e ju l™ 4, ben g-attraum öon ber

Unter!ante ber Wlaf)lhoitx6)e m<^ ben Zentrifugen unb ebenfo öon ber

luSflupffnung ber Wlvä)k nad^ ben ajia^lbottid^en ju je 0'^,3 an, fo

irirb fid^ jene 2lu§fluBDffnung in einer $ö§e bon 3°^ befinben muffen.

(Sei ben gebräud^Iid^en gu^eifernen SteiSmü^Ien — üon Z. Sflubolpl^

unb Zomp. in S'ieuftabt-aJtagbeburg — befinbet fid^ bie SluSflu^öffnung

be§ streiten ü}lal;lgange§ l°i,25 über ber gunbamentplatte, tüonad^ alfo

bie ^öl^e ber Untermauerung 1°',75 betragen mufe.)

ZI erübrigt nod^, ber »eitern Slulnü^ung einiger ^abrüabpffe

ju geben!en. 2lIIe, aud^ bie fc^einbar üaren SlbfüBiräffer ic, galten

nod^ beträd^tlid^e 3)lengen ©tär!e in ©ulpenfion, bie fid^ beim längern

©te^en allmälig abfe|t. 3)Zan leitet fie ba^er in gro^e terraffenförmig

angelegte Zementbaffinl , bie öon 3eit ju 3eit abgelaffen unb entleert

tüerben fönnen. ®ie fd^Iammartige ©tärfe toirb in SBaffer toertl^eilt,

burd^ ein grobel ©ieb in bie Zentrifugen gefd^idEt unb gefd^Ieubert,

iDoburd^ eine fd^neEe Steinigung ergielt lüirb. ^an rül^rt bie nod^

etwas graue ©tär!e mit SBaffer an, fe^t eine empirifd^ feftjufteHenbe

3)tenge ftar!er fd^ioefliger ©äure gu, lä^t ab[i|en, füfet fo mel^rere

3J{ale aus, c^linbert bann unb erl^ält auf biefe SSeife bie ©tärfe üott=

lommen rein.

S)ie ^Darftellung ber fd^toefligen ©äure gefc^iel^t burd^ SSerbrennen

öon ©d^mefel unb Zinleitung be§ Kampfes in bas untere Znbe eines

3°» langen gefd^Ioffenen ^loIjcpIinberS, ber gum S^^eil mit ausgelaugten

^obelfpänen gefüllt ift. Zin burd^ einen burd^löd^erten Sleibedel jer=

t^eilter bünner Sßafferftra^ !ommt öon oben ben burd^ bie ^obelfpäne

auffteigenben ©d^toefelbämpfen entgegen, biefelben fc^neU abforbirenb.

®ie f^toeflige ©äure ift, wenn gut bereitet, baS befte 3Jiittel, pulni§
ober jur Unjeit eingetretene ©ä^rung §u unterbrüdfen. ©leid^e 2öir!ung

^at baS als 2lnti^lor im ^anbel befinblid^e fd^tcefligfaure Sfiatron;

aud^ baS Zalciumfalj !ann in gätten, tro eine ©ppsbilbung nid^t me^ir

fd^äblid^ tDir!t, angetoenbet inerben.

S)ie beim erften ©d^leubern auS ben Zentrifugen abflie^enbe
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fd^toa^e Sauge ift ber nod^tnaligen ÜJlitbenülung jum ©inqueHen neuer

3«engen 9iei0 red^t tüo^l fä^ig ; man titrirt in biefem gaUe i|)ren ®e=

l^alt an Slelnatron unb ergänji bie fe^lenben ^rocente burci^ frifd^e Sauge.

@g iDurbe eriüä^nt, ba^ aud^ bie Sauge, bie jum (ginquellen beg

9fleife§ gebient ^at, ju einer tceitern S3enü|ung fä^ig fei. 9)tan lä^t

ben @tär!efd;Iamm fid^ barauS ab[t|en; berfelbe toirb iüie Meberftärfe

bel^anbelt. ®ie Sauge gelangt in einen ^oljbottid^, ujo bie Gattung

be0 aufgelöften Äleberä burd^ ©aljfäure öorgenommen tüirb. ^erfelbe

bient gleich anbern Slbfätten jur 2?ie^fütterung. ©benfo öoEfommen ioie

burd^ ©al^fäure gelingt bie gättung beS ^leber^ mittele ß^lormagnefium.

®§ ift bemerfenltoert^ , ba^ bei Slntoenbung geringer 3Jiengen biefeS

©aljeg ein großer S^eil beS in ber glüffigfeit enthaltenen Sle^natronä

unjerfe^t bleibt; bie toöllig geflärte glüffigfeit bel^ält i^re alMifd^e 9le;

action, unb e§ lie^e fic^ l^ierauf öielleid^t eine SJtetl^obe ber t^eilmeifen

Sßiebergetüinnung be0 Sle^natronä grünben. ©benfo gelingt bie 2lb-

fd^eibung be§ Klebers au0 ber gebadeten Sauge mittele (5^lor!alium

unb aud^, obfd^on unüoHfommen, buri^ ßl^lornatriuni. ©in ©e'^alt ber

2le^foba an Äod^falj, icie e§ bod^ in ber 3flegel angetroffen loirb, \mxtt

au§ biefem ©runbe nad^t^ei(ig, bie leidste Sö§lic^!eit beä tleberS beein-

träd^tigenb. 3lm meiften bürfte fid^ bie au0 tr^olitl; bargefteEte d^lor-

freie 2le|foba für bie 9fleigftär!efabrifation empfehlen, (©eutfd^e ^nbu=

ftriejeitung, 1876 @. 294.)

mit 2l6btlbungen.

33e!anntlic^ l^at in Defterreid^ feit einem Suftrum bie @r§eugung

unb ^ßertoenbung üon ©prengftoffen in ber ©iüilinbuftrie einen erfreu^

lid^en Sluffc^toung genommen, unb toenn ber unbefc^ränlten Entfaltung

biefem tec^nifd^en |)ilf§3tDeige§ aud^ l^eute nod^ bie ©(^raufen beS ^ulöer-

monopoB entgegenfte^en, fo finb bod^ öon ©eite beg öfterreid^ifd^en 9fleid^§-

^riegäminifterium^ ©rleid^terungen für bie ^riüatinbuftrie angebal^nt

iDorben, toelc^e geeignet fd^einen, mit ben ^ntereffen be0 gilcuS bie

.^Öffnung auf ein ferneres ©ebei^en ber :prit>aten ©:prengmittelfabri-

lation ju öereinigen. ^n einer golge toon minifterießen S3eratl^ungen,

1 SSom Sßerfoffer gef. eingefenbeter ©cparata&brucE au§ ben SJJittl^etlungen beS

tedimjd^en unb obminfiratiüen 3)iilitor=Somite ju SBten, 1876 ^t]t 2.
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an ml^m SSertreter ber betreffenben öilerrei(^i[d^en unb ungarifc^en

SSertüaltungen (äRärj 1874) S^eil nahmen, Jourben bie ©runbjüge ber

beabfid^tigten Erleichterungen feftge[e|t.

3Jian muBte [ic^ naturgemäß bei ©rfd^Iiefeung fol(|er SBegünftigun::

gen ba^in öeriüabren, bafe bie ©rjeugung ijon ©d^ießmitteln, loie aud^

jene be§ geföö^nlid^en ©prengpulöerg au§> ©alpeter, Äo^le unb ©d^ipefel

in ben ^änben ber Ärieglöericaltung öerbleibe, infolange überhaupt bag

5ßuIöerntonDpol in Äraft befielet. S)ie ©rjeugung anberer ©orten bon
©prengmitteln ^at bal 3fleid^§=Ärieglminifterium aU 58ertoaltung§be^örbe

m g^ulüermonopolg U^ §um befinititoen 2lbfc^Iuf[e ber fi^toebenben 3Jer=

^anblungen über biefeS 3Konopol unter gen^iffen S3ebingungen t?on %aU
jtt %aU prooiforifd^ frei ju geben fidp uorbel^alten.

S)ie geftftettung biefer Sebingungen fi^califc^er unb fic^er^eit§poIi=

jeilid^er 5Ratur lüurbe in bie ^änbe einer permanenten (Eommiffion ge=

legt, toeld^e, aug 3)Zitgliebern beg tec^nifd^en unb abminiftratiüen aiiilitär-

gomit^ unb ^ad^profefforen ber te^nifc^en ^od^fd^ule gu 2Bien beftel^enb,

bei ^eurtbeilung eine^ jeben ©prengmittelg, beffen ^ulaffung jum Uebep-

gange in ben attgemeinen ^er!e^r angeftrebt lüirb, nac^ folgenben ©runb-

fä^en öor5uge:^en l^at.

I. S)a§ ©c^iegpuloer, fomie aüe anbern jum ©erlegen au§ tcaS immer für einer

geuernjaffe befiimmten ober geeigneten ^ßrä^jarate, bann baS au§ benfclbcn @ub«
Panjen (®atpeter, ©diaefel unb Äo^Ie) wie 'üaS ©c^iegpuloer erjeugte ©prengpulöer

bleiben irie biSl^er ben 2Wonopol§Dorfd^riften unterworfen, wogegen aüe anbcin ejplo»

birbaren Präparate, roeld)e nur jum ©prenggebraud^e bienen, bem iKonopoIjnjange

nid^t unterliegen foHen.

II. Unter bem 2Borte „©atpeter" in SWinea I foH nid^t oltein ber tolifalpeter,

fonbern überl^aupt jeber burd) eine SSerbinbung toon (Salpeterfäure mit SlUalien ober

(SrbatfaUen entftanbene ©alpeter oerftanben fein.

III. Unter bem Söorte „Äo^le" in Sllinea I foll in gleicher Seife jebjoebe 2trt

»on Äo^re, Qt8 ^oiiUf^U, 2ignit, 33raunfo]^Ie , ©teinfo^te, mithin auö) fofftte Äol^Ie

über:§oupt oerftanben toerben.

IV. gür ben goß, all ein ejploftOeS 5ßröparat neben ©alpeter, ©c^ioefel unb
Äo^le nod^ anbere ißejianbt^eUe enthält, fo folt e§ oud^ bann, Wenn e§ nur jum
Sprengen geeignet befunben njurbe, bennod^ bem aWonopoIäwange unterliegen, trenn

a) biefe Körper in bem ®emenge au§ ©olpeter, ©d^mefet unb Äol^te nic^t innig

eingearbeitet, fonbern nur nac^tvägli^ beigemengt erfc^einen, fo jirar, ba^ mon fte,

o^ne bie 2Rifd^ung be§ ©alpeterS, ©d^ioefelS unb ber toble ju alteriren, »ieber auS=

ftreiben fann;

b) ujenn biefe Äorper, ob aud^ bem ©emenge auS ©alpeter, ©d^irefet unb
^o^U innig eingearbeitet, i^rer 5«atur unb Ouantität nad^ berart befd^affen fmb,
^oß fie einen günftigern ©rfolg in ber Birfung be« ©prengmittelS nid^t ^er=

iieifü^ren.

V. 3)ie Oualificirung etne§ ^röparateS als @d^ieg= ober ©prengmittel »irb
ou2 ber dtttjcigung ber folgenben Umftänbe ^erOorjuge^en baben.
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a) Di ba§ Präparat brifanter fet, atü ba« brifantefle, tiiatydä)üäi nod^ oerttenbete

Üriebmittel, b. i. ali bie burc^ ^^lammenjünbung ejplobirbare ©c^iegbaumiDOÜe;

ober in anberer i5fOrm, ob baS Präparat bei einer Sabung, mit »elc^er btcfelbe ®e»

jdjoßanfang^gefc^roinbigleit ju erreichen ijl, «ie mit einer bcfiimmten üHenge ©c^ieß«

baumwotle, eine größere (SaSjpannung als bie le^tere entroicfelt? 2)iefe '^xa^i, wenn

bejabt, qualificirt ba« fraglicbe Präparat auSfcbliefeltcb als „Sprengmittet". 2)ie ©e»

antrcottung berjelben bat qu8 oerglei(benben 93er|ucben mit bem ju unterjucbenben

^Präparate unb mit lofer, ^öcbP nitrirter ©(bie^aurnnjoUe auf ber ^uloerprobe Bon

Ucbatiu» berüorjugeben.

b) Cb im %aüi ba« Präparat fxdf minber brifant aiS bie Stbiefebaumroofle er«

»eist, feine balliflifcbe SBirfung jene beS normalen öflerrcitbifcben ©prengpulüerS er-

reicht ober nicbt, ob alfo eine beliebig gro§e Üabung beS Präparate« an ber *Pulöer«

probe öonUcbatiuS bem ^'rojectile eine größere ober Heinere 2(nfang§getcbnjinbigfeit

ert^eiU, ol« biefelbe ®ewid)t«menge tjon normalem eprengpuloer. 31^ ^i« ^^^ ^^^

'ipräparate unter biefen SBerbältniffen erjielte (JJefc^ogonfangSgefdjttJinbigfeit gleidj ober

fleiner als bie mit bem normalen ©prergpulPcr erhaltene, fo ifl baS ^Präparat gleicb»

falls nur als ©prengmittel ju beiracbten.

c) 'gür ben %aU, als ein 'inäparat fic^ weniger brifant als lofe ©cbi^baumrooHc,

ober baüiftifd^ »irffamer als baS normale öfierreicbifcbe eprengpuloer berauSftellt, fo

ifi nocb bur^ @cbie§proben auS bem normalen 3"fanteriegeroebre nacb ber ©djetbe

ju ermitteln, ob ber beim ©cbielen mit bem '';^räparate in ber Jeufi^roaife berbleibenbe

9tücfftanb, rcenn man benfelben mit jenem beS normalen SprengpuloerS bei gleicbem

baüif^ijcben Sffecte, alfo gleicben OefcboBanfangSgefcbrcinbiglciten oergleicbt, feiner

Cuantitöt ober Dualität nacb bie SJermenbung beS ^räpaiateS alS ©(bteBmittel

»efentlicb beeinträcbtigt. 3ft bieS ber %aü, fo fcU baS «Präparat gleicbfaUS lebiglicb

als Sprengmittel betrachtet werben. Ueber baS „^a" ober „9Jein" bei Seanttoortung

biefcr grage iiai, fofern eine Stimmencinbelligteit unter ben GommiffionSmitgliebern

nicbt eintritt, bie ©ttmmenmebrbeit ju entfcbeiten. 53ei gtintmengleicbbeit wirb auf

25erweigerung ber Sonceffion angetragen.

d) alle ftcb burcb bie t)orcitirten Unterfud^ungen nic^t olS „(Sprengmittel" quali»

ficirenben Präparate fmb, fofern fte nicbt burcb tbre eigentbümlicbe (5form ober 3u»

fammenfeßung, j. ®. ©ebalt an ^iitroglpcerin über 15 ®cro. ^^roc, tom ®ebraucbe in

^jeuerroaffen offenbar auSgefc^loffen erfd^eincn, als „Scbie^mittel" ju betrachten unb

unterliegen bem 3"-'ange beS ^suloermonopolS. Cb ein '•^^räparat burd^ feine eigen-

tljümlicbe j^orm ober 3ufammenfe§ung oom (Sebraucbe in Feuerwaffen auSgefcbloffcn

erfcbeint, wirb bon ber Sommiffion, fofern eine Stimmeneinbeüigfeit über baS „3a"

ober „9Jein" nicbt eintritt, burd) Stimmenmebrbeit entfc^ieben. iBei Stimmengleicb«

beit icirb audj bi^^^ auf SJernieigerung ber Sonceffion angetragen.

e) 2ltle Präparate, »elcbe burcb 9teutern, 2lbfieben ober äljnlicbe oon ^ebermanu

leidet ausführbare med^anifcbe Cperationen eines S3eftanbtbeileS beraubt, ju braucb»

baren Scbießmitteln umgewanbelt »erben, ftnb obne SSeitereS als folcbe ju betrachten.

VI. 3n ®emä6beit ber tjorangcfübrten «Punfte erfolgt bie Unterfucbung eineS

jeben burcb Die Somiffton ju beurtbeilenben ejplobirbaren "^^räparateS nacb bem folgen«

ben, auf (Sruntlage ber commiffionellen JBerat^ungSrefultate übet ©rleicbterungcn im

^^ulocrmonopolSroefen öereinbarten «Programm.

1) S^emifcbe Unterfucbung beS «Präparates ouf feine SSeflanbtbeile, bei «Pröpara«

ten, bie bereits prioilegirt fmb, mit iRücffid^t auf bie in ber 'iprioilegiumSbefcbreibung

entbaltene SiatfteÜung.
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2) 33rifanäbefiimmung bei brifanten 9Kitte(n mit bem ju einem ^Srtfanjmeffcr

aba^?tirten ^enbel, — bei ^rä^jaratcn, trel(^e bem (g^ieBpuIöcr nä^er fommen, ober

beren Stgnung jum gc^ießgebraud^e auc^ fc^on au8 1 termut^et »erben fann, an

ber ^urterprobe oon Uc^atiuS.

3) Unterfud^ung beS Präparate« bejügtic^ feine« 9Set^Q(ten8

a) in freier üuft, b) in feuchter Suft, c) in 2ÖQf[er, d) bei ^ö^erer Temperatur,

e) bei nieberer Temperatur im (Sinflange mit ^^unft 6.

4) 23efiimmung ber entj^ünbungJtemperatur beS Präparates.

5) 'iprüfung be« Präparates in S3ejug auf feine entmifc^ungSfä^igfeit mit ^ilfe

ber 9lütteloorric^fnng.

6) Unterfuc^ung ber (Smpfinblic^feit be§ ^Präparate« gegen ben ®tog an ber

goHmafc^ine, unb äwar bei ^Präparaten, beren einer ober ber anbere ©ej^anbt^eif bei

ben gcn?ö§nlic^en 2:emperaturfc^roanfungen ber 2uft feinen Slggregatjufianb 00m

Pffigcn jum fefien roec^fefn fann, a) im meieren Suf^anbe, b) im gefrorenen äuflanbe.

VII. ?luf ®runb ber fo aufgeführten Unterfuci^ung icirb baS Urt^eil ber (£om*

miffion über ba§ Präparat ba^in abgegeben,

a) ob baSfelbe ein ©c^itg« ober ©prengmittel fei, unb ob e3 ben S5orfd^riften

bcS ^^ulOermonopotS unterliege ober nic^t;

b) ob bem ^Präparate in ^infic^t ber perfönlic^en unb öffentlid)en ©id^er^eit be»

treffä feiner Srjeugung, 2Iufbett?a^rung
, feincS 2:ran§porteS , SBerfc^IeißeS ober ®e«

braud^eS 33ebenfen entgegenftc^en ober nic^t;

c) ob ouf baS ^Jßräparat nur bie ®id^erl^eitStJorfc^riften bcjüglicb be8 «gc^warj«

pufterS, ober anbere fcf;on befie^enbe ®id^er^eit«Dotfc^nften über (Jfplcfibpräparate

2tnn:enbung pnben, ober ob e§ nöt^ig erfc^eint, auc^ no^ fpecieüe unb welche SSor»

fic^tSmaßregeln bem 'ißräparate gegenüber im SJerorbnungSroege borjufc^reiben.

S3ei allen Unterfu(^ungen jur ßrmittlung ber Sic^er^eit^eigenfd^aften

beS ^rä^arateg trurben je tiac^ beffen (^emifd^er DIatur enttreber baS

gelüD^nlic^e 6c^n?arjpult)er ober aber baS ^iefelgiil^r:2)pnamit öon 5R b e [

— jtüei Präparate, beren 3Ser^aIten in biefer ^ejie^ung nunmehr ^m-

reic^enb befannt ift — aU 3)^a§ftab jur 33eurt^eilung gen?ä^tt, unb bie

SSerfud^e bem entfpred^enb, too nöt^ig comparatit? aulgefül^rt.

(Sofern bie 5?erfu(^^mittel nic^t au§> ber 2Irt ber Strbeit öon felbft

ju entnehmen finb, tt)urben jur Srifansbeftimmung t^eila bie bereits

allgemein befannte ^ulüerprobe üon Uc^atiu§, t^eilg ein jur Srifanj-

meffung abaptirteS balliftifc^eS ©etre^rpenbel üertoenbet, beffen eingaben

foiDobt über bie örtli^ jerfiörenbe Söirfung, als auc^ über ben f4>ieben*

ben Effect ber einjelnen Sprengmittel anna^ernbe ^ergleid^Stoert^e ge-

trä^ren follten. 2)a§ ßonftructionlprincip biefer aSorri4>tung ift au§

bem Sluffa^e „über brifante Sprenge unb Striebmittel" (ügl. 3Jlitt^eitun*

gen, 1873 ©. 95) ju entnehmen, unb bütften jur ©rgänsung ber bort

gegebenen ©üjje bie fotgenben ®aten einfitreilen genügenb fein. ®er

c^Iinbrifc^e, f^miebeiferne €(^tDungförper bei ^enbels befaB bei einem

^urd^mejfer üon 79°^°^ eine St^fenlänge üon 197°^°^ unb mit bem ba*

jugel^örigen ^alsbanbe ein ©etoid^t üon 9^7, tüä^renb bie Sänge beS
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battiftifc^en ^enbel0 (ca. 2"), fon?ie beffen aiuf^ängungSart tollfommcn

erhalten blieben. 2ln ber einen 6tinifeite beg ed^tmingförperS voax

eine centrif^ placirte, ci;linbrifc^e 5>ertiefung ton 52"^°^ 5Dur(^mc[fcr

unb 26°^°^ iiefe angebracht, auf föelc^e freiöfönnige Äupferplatten toon

4 ober 6""" 2)i(ie bünbig angelegt njurben. 2tn biefe ilupferplatten,

beten 9lanb bie 6tirufeite beS ©^irungförper^ genau bebecfte, u^urben

biß je 17 ober 8^,5 beS ©prengpräparatcS entbaltenben cplinbrifc^en

Sßei^blec^büd^fcu t»on 31°^"> ^urc^meffer mit ber einen ©tirnfläc^e cen^

trifd; unb bünbig angelegt, iiHil;reub über bie anbere ©tirnfeite gefreujte

a)iejnngbräbte gefül;rt luurben, um fotüo^l bie 'Mä)\c aU bie ^upfer=

platte an ber ©time beS ©d;n?ungförperg genau ju befeftigen. S)ie

Labung ber ^3led;büc^fen natjm je nac^ ber 9latur ber untcrfucf^ten ^rä^

parate iierfd;iebene ^öljen ein, fo bafe bem SÖüc^fenbedel eine gomi ge=

geben inerben mufete, n^clc^e beffen ^erfc^iebung im ^nnern ber iBüc^fe

juliefe. 2ln biefem ©edel tüar jugleic^ eine in bag innere ber epreng=

mittellabung greifenbe cvliubrifc^e ^ülfe angelöt^et, n}eld;e sur 2lufna^me

ber ©prengfapfel ju bienen Ijatte.

$Die nac|)fte^enbe ^igur I üerfinnlic^t bie 2lrt ber Gcnftruction, ber

fiabung unb Einbringung bieder md)Un an bem ©c^tpung!örper beö

93rifanjmej'jer§, iuobei S ben ©d^mungförper be§ ^enbel^ im £ängen=

fc^nitte, kk bie Äupferplatte, p bie ^robelabung, dd bie ju i^rer 58e-

feftigung bienenben 3)^e[tingbrä^te, q bie Äapfel unb r bie jur ein=

leitung ber ^Detonation benü^te S3idforb'fc^e 3ünbfc^nur bejeid^nen.

S-ig- 1-

r d:

^a6) ber ©yplofton tourbe ber 2lu0f(^lag be§ ^enbel« in ©raben,

unb bie rüdroärtige Slu^bauc^ung ber ^upferplatte, mittel« eine« ®utta=

peTd^a=2lb!latfclieg, ben man mit Ouedfilber füttte, in Gubifcentimetern

gemeffen.



$e^, SBeittäge jut Äenntni^ ber neueren ©prengmittel. 553

2)ie mit bem befd^riebenen SIpparate erreid^ten 9lefultate genügen

jum SSergleic^e ber öerfd^iebenartigften ©prengmittel. S)ie ©(^ärfe ber

Uebereinftimmung üon ben burc^ baSfelbe ©prengmittel erjielten 2ln^

gaben bleibt inbe§ meifl hinter jener bei ben gJuIüerproben gurüdf, tüel(^e

mit 2:riebmitteln ober mit langfam betonirenben ©prengmitteln angefteHt

»erben, unb jirar:

L hjegen ber fe^r ungleid^förmigen Slbmengung ber einzelnen 33e-

jlanbt^eile in ben 3RitrogIpcerinpult)ern

;

2. megen ber tüed;felnben S3efd^affen^eit beS ^Ritrogl^cerin^, meldte

i^ bereite früher nad^geiuiefen ^abt"^;

3. tüegen be§ einf(uffeä ber lüed^felnben X^emperatur auf bie Qp
pIobirbar!eit ber brifanten ©prengmittel unb auf beren ©ypIofionSeffect

;

4. wegen ber tüed^felnben ^eftigfeitetoerJ^ältniffe ber einzelnen Or-

gane be^ Srifanjmefferg, bie man, gleid^ ben tupferplatten unb ^üd^fen,

bei jebem 33erfu^e erneuern muB;

5. lüegen ber bei jebem ii^erfu^e im fleinen 3}?afeftabe fid^ poten-

jirenben Dperationefel^Ier.

^n ©rmanglung öollfommcnerer ^rüfung^mittel mu^te inbe§ bi§

auf SBeitereg mit ben groben Slngaben gered^net lüerben, bie man mit

bem ertpä^nten Sipparate ergielen !ann, unb locld^e immerl;in genügen,

bie örifanj unb traft ber auf ®etonation^5ünbung bafirenben ©preng=

mittel gegen einanber annäl^ernb abjumeffen. |)ierbei ifl jebod^ nod^=

mal^ ju betonen, bafe nur fol^e ®aten öergleid^bar finb, iüeld^e man

lu berfelben 3^^^, mit ^Bled^büc^fen unb tupferplatten öon berfelben

ßieferung, bei gleid^er Temperatur ber beiben ju üergleid^enben ^räpa*

rate, an bemfelben Slpparat unb unter ^nitialjünbung burd^ tnaUqued^

filberfüpfel üon gleid^er ^Befc^affen^eit , alfo burd^au0 unter ben gleid^en

Umftänben erhalten l^at.

S)iefe 3Sergleid^0angaben fmb in ber fpäter folgenben %abi\ie ber

Unterfud^ung^refultate für bie comparatiü üerglid^enen Präparate immer

l^art unter einanber gefteUt.

$Die Unterfud^ung be^ SSer^altenS bei l^ö^eren Temperaturen über-

haupt mürbe mit einem Suftbabe unb Sunfen'fc^en S^^ermoregulator

ausgeführt, toelc^er geftattet, bie einmal ergielte 2;emperatur mit @d^wan-

!ungen t)on ettoa 2^ nad^ aufwärts ober abioärts burc^ fe^r lange 3eit

SU erl^alten.

®ie Unterfud^ung ber Präparate betreffs i^rer ©ntmifc^ungSfä^ig-

!eit burd^ baS 3ftütteln ift ^ur ^eurt^eilung ber St;ranSportfä^igfeit öon

2 SKittl^eitungen, 1874 ®. 545. grefentBS' Beitfc^rift für analijtifc^e ©Hernie, 1874.

iBittfllev'ä pol^t. Sournal »b. 221 §. 6. 36
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©prengmittelu unerläBlic^. Gine eigene ju biefem ^^^ecfe conftruirte

SRüttelDonid^tung, j^igur II, befielt auS einer rei^fc^ienenartigen ^olj=

lametle, ttjeldje um eine in ein Viertel i^rer :^änge angebrad^te l^orijon-

tüle %6)\e ofcilliren fann. S)ie Dfcillation, meiere um bie tr»agred;te

©leid^getoic^t^lage ber |)oljIameUe erfolgt, n^irb burd) rudficeifeiS Renten

beö rücfiüärtigen Gnbe^ berjelben, unb jiüar uou ben 5Daumen einet

SBeüe bewirft, an beren Äurbel man einen 3)iann längere 3^it bre^en

läfet. ®a» burc^ bie Daumen gefenfte (rnbe ber €d;iene nnrb glei(^

nac^ ^affirung beS 3)aumen^ burc^ eine Spiralfcber autn.iärt:S gebrücft/

unb burc^ bie rafc^e ÜiJieber^olung biejer Ötction eine lebl;Qtte i)(üttels

benjcgung ber 6c^icne erjielt. Sin bem entgegengefe^ten Gnbe biefer

le^tem [inb auf einem Cuerbretc^en brei lUMfing^ülfen befeftigt, in

luelc^e ©laörö^ren fefl eingefdjcben treiben fönnen. 5Diefe 3iöt;ren loev-

ben mit ben ju unterfuc^enben ^l^räparaten üoügefüUt, beibcrfeitö bic^t

terfc^loffen, unb nun n?irb V^ <Stunbe lang an bem Slpparate gerüttelt,

tt)orauf eine ePentucU eintretenbe ßntmifc^ung conflatirt unb, trenn

nc^t^ig, ein ober ber anbere entmifc^te Jöeftanbt^eil für fic^ unter fuc^t

irerben fann.

3ur Prüfung ber Präparate auf i^re Gmpfinblic^feit gegen ben

©to§ lüurbe ein galltrerf ccnf^ruirt, ujelc^e^ gef^attet, ein fd;miebeifer;

neg j^-aUgetpid^t t?on 2 big 5*^ au^ einer ^ö^e biä ju 2™ oertical ^erab«

fallen ju laffen. 5}aä j5allgetric^t iii an feinem untern Gnbe mit einem

\ö)VDaä) conif(^ julaufenben eifernen ^ifion armirt, beffen freilförmige

untere Guerfd^nittflädje W,3i beträgt. £)iefer ^iflon pafet genau in

bie Jöertiefung eineä fc^mieb eifernen 2lmboffe§, irelc^er in bie 53oben:

platte bcö gaUroerfeS eingefe^t njerben fann. S)ie ^^ertiefung n:urbe

nun jetceilig mit einer 1°^™ biden <Sd)id)te beä ju unterfuc^enDen ^rä=

parate^ befc^idt, unb jene minimale gaÜ^ö^e h ermittelt, bei n^elc^er

unter Slntrenbung eine» gegebenen gattgetpic^teS p eben noc^ bie ßrplo:

fion be3 ^^räparateä eintrat. 2)ie jur Herbeiführung biefer ©fplofion

erforberlic^e Stoßarbeit mar fobann aU A= ph ju berechnen, unb
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iDurbe je nac^ ber ^atrxx be§ S^rengmittels entfpre(|cnb mit jener für

bie (Tfplofion be^ ©c^iüarjpulöer^ , bejiel^. be§ ÄiefeIgu^r=®^namitS in

33ergleid^ gejogen.

®ie @ti(^§altig!eit jebeS gefunbenen 9tefultate0 tourbe au§ ber

Uebereinflimmimg ber Säten üon je brei congruenten 3Serfud^§fäIIen er^

f(|Io[)en. Q§> ^at fic^ hierbei ergeben, bafe u. a. auä) bie ^nitialtem-

peratur, njelc^e Präparat unb g-aDniaf^ine üor bem 3Serfud^e befi^en,

auf bie ©röfec ber jur (^jplofion erforberli(i^en ©toBarbeit üon bebeuten=

bem Ginf(u)fe i\l. So fonnte normale^ Sprengpuloer bei einer 2:em=

peratur ton eta^a + 5" burc^ eine Stoßarbeit üon 9"'',75 nid;t sur ^p
plofion gebraut iperben, inbeß bei einer 3:emperatur üon +22" fd^on

eine Stoßarbeit üon 7"^75 jur @rrei(^ung ber ^yplofion biefe^ ^rä-

parateg ^inreic^enb irar.

3ur Ermittlung ber GjpIoHon»temperatur biente bei leichter ejplo*

birenben Subftanjen ein ^araffinbab, in luelc^eä ©lageprouüetten einge^

fe^t lüurben, in bie man Keine ^:prcben bc:? ^^räparateä einlegte. (Sin

gteic^faü'J in baS 'iparaffinbüb gcfenfte^ 3:^ermometer ließ bie 2:empera-

tur ermitteln, bei tüelc^er bie (rjplofion be^S ^^räparateg erfolgt.

Sei mel;reren Subflansen iüirb beobachtet, baß eine üon 60° an

langfam erlrärmte ^robe fc^on bei einer üer^ältnißmaßig niebern Stem*

peratur eypiobirt, loä^renb ba5 in bie l^eiße Gprouüette geworfene Prä-

parat erft bei einer loeit ^ö^eren Temperatur momentan jur ßyplofion

gelangt. 5Die beftructioe ßinloirfung atlmälig fteigenber, länger tuä^ren-

ber Griüärmungen ifl ^ier unüerfennbar unb bilbet jugleid; ba3 3JiitteI,

bie Stabilität ber Subftanj bei l^ö^eren ^Temperaturen nod^ in einer an-

bem 2öeife, alg juüor ertüä^nt, ju beurt^eilen.

2llg lüa^re erplofion^temperatur ift ^ier bie ^ö(^fte ber beobachteten

ausuferen, unb biefe lüurbe ermittelt, inbem man üom 3)tomente ber

erfien Gyplofion an fleine groben beä Sprengmitteig in bie eprouüette

gleiten ließ unb nun bie 3eit notirte, binnen weiter bie ©jplofion ein--

trat. Sie gleid^jeitig Wahrgenommene 2:emperaturer:^ö^ung lüurbe eben-

fattg notirt. So gelangte man enblid^ ju einer ^Temperatur, üon loeld^er

ab bie (Syplofion be§ Präparates, toenn aud^ nid^t momentan, fo bo^

binnen einer ^eitgröße erfolgte, lüeld^e bei weiterer 2:emperaturileigerung

feine Slbna^me erfuhr. Siefe le^tere Temperatur fonnte aU eigentli^e

©yplofionstemperatur betrad^tet werben.

Sa5 detail biefeg sßorgangeS, bann ba§ fpäter^in angemenbete

«Berfa^ren — eine 3Jiobif{cation ber aJJet^obe üon ©Lampion unb

Set)gue — ijl in biefem Journal, *1875 218 227 mitget^eilt.
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S)ie Slefultate ber toom tec^nifd^en nnb abminiftratiüen 9Jlilitär--

(Eomit6 programmgemäß bur^gefü^rten Unterfuc^ungen finb in ber öor-

anfie^enben Tabelle möglii^fl gebrängt äufammengefteüt , unb anä) bie

ton ber ßommifficn über jebe^ einjelne 6prengmittel gesprochenen ®ut-

ac^ten in furgen ©c^lagtr» orten angegeben.

2)ie 3)Zitt^eilung biejer 9te)uttate barf fic^ natürli^ nur auf jene

S)aten erfirecfen, auS welchen eine genauere Äenntnife ber d^emifd^en

3ufammenfe^ung ber unterfuc^ten «Sprengmittel, foipeit bie[e ^eute noc^

als ©e^eimniB be§ ^abrifanten ausuferen ifl, nic^t gefc^öpft ioerben

!ann. ©tatt tiefer auf ben c^emif4)en ^eflanb bejüglic^en 2)aten finb

inbeß jene augenfäEigen Äennjeii^en angegeben, burc^ n^elc^e fid; jebeS

ber unterfuc^ten Präparate toon anbern a^nlid^en ©prengmitteln unter=

fd^eibet, mit ^ilfe beren alfo bie i^bentität biefeö ©toffeä felbft toon fcaien

mit einiger ©ic^erl^eit na^gettjiefen werben fann.

3um 6^luffe ber toorfte^enben ajiitt^eilungen fei nod^ ermähnt,

baß aUe jene 6prengmittel, für n?el(^e bie S3etDiIIigung jum i)ffentließen

SSer!e^r fd^on üor ber ^ufammenfe^ung ber oorgenannten Unterfuc^ung^=

commiffion protoiforifd^ erfloffen föar, üon biefer ßommiffion einer ein-

get)enben Hnterfud^ung noc^ ni4)t unterjogen luurben, unb einftn?eilen

au6) o^ne biefe Unterfuc^ung proiforifd^e ^ulaffung bi^S ju jenem 3^^^=

pun!te behalten, roo, tt)ie bereits gefagt, bie 33er^anblungen bejüglic^ be^

^ubermonopolä in Oefterreic^ einem befinitiüen Stbfc^luffe jugefü^rt fein

njerben.

®iefe ©prengmittel finb nebft bem aU SSergleic^^puIoer ber anbern

3^itrogl^cerin:<5prengpuber bienenben Äiefelgu^r=2)i^namit (2)vnamit I):

„3)V)namitir' unb „^pnamit III" öonD^obel unb 6omp., ta^ „Söeifee

2)t;namit" unb ba0 „Äo^Ien:3)vnamit" oonSöittmann, ^^re^ler

unbßomp., ba§ „Siorejin" toon 2Ö. ^ancfera unb baS „^aloyi^lin"

üon®ebrüber§e^leifen. Ueber bie äußeren 3}^er!male biefer (gpreng-

mittel, fotoie über bie 3}tet^obe ber c^emifc^en Unterfuc^ung üon «Spreng:

mittein überhaupt fott fpäter berichtet trerben.

oleber lirg)iainfirti?s lUramarin; uon ^erä. c^ifcher.

3R\t 3l6(ii[bun9(n.

S. ©rünjtoeig unb 91. § off mann beri(^ten juerft in ben

Sfiotijen für bie ^ur^ ber SBeltau^ftellung ju 2öien über bie Är^ftatti=

fation bei Ultramarin^, ^ei ben er)len ^erfu^en jur ^folirung bei
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joeifeen UltramarinS aug bem grünen Sto^probuct ber gabrüation (bei

jel^r ^ol^er SCemperatiir au§ reinem Zi^on, ©lauberfalj unb ^ol^le) war

eine blaB grünlic^ gefärbte ^robe jurücfgelegt. ®ie[e fohJie fonftige

«proben öon grünem unb blauem Ultramarin !onnten unter bem 3Jiifro=

f!ope bei 450 fad^er S^ergrö^erung nid^t mit ©i(^erl^eit al5 fr^ftaüifirte

Körper erfannt n?erben, ^ei einer fpäter tcieberl^olten Prüfung, bei ber-

felben ^ßergrö^erung geigte eg fid^ jebod^, baB bie ertoäl;nte grünli(!(>c

5probe t)öEig au§ beutlid^ erlennbaren, fd^einbar flad^ tafelförmigen Är^s

fiallen beftanb. ^ie meiften Ärpftaüe föaren runbum au^gebilbet, fo

"Qa^ bie nad^fte^enb abgebilbeten ^y^S^^^" "^it atter ©ic^erl;eit er!annt

unb in jebem fpäter untersuchten Präparat au§ berfelben ^robe mit

£eid^tig!eit lüieber aufgefunben trerben !onnten. ®ie grünlid^e ^arbe

toerfd^tüanb unter bem 3Kifroffope faft ganj; bie ^rpftaEe erfc^ienen

glaa^cH unb faft farblos, ©ei gelinbem 3lbbrennen mit ©c^n)efel trat

S3lQubi(bung ol^ne ^ormüeränberung ber ^rpftatte ein; man fa^^ genau

biefelben Figuren tüie früber, nur in aUen garbübergängen bi§ jum

tiefften ©lau. 2110 fpäter bie mifro)fopifd;e Unterfu(^ung jal^lreid^er

^Proben üon rol^em, jebod^ au0gen?afd;enem Ultramarin, fottjoi^l au§ ber

üefelarmen al0 auc^ au§ ber !iefelreid;en 9>leil)e ttiieber aufgenommen

iDurbe, fanb man bei aüen ä^nlid^e formen, aber bie ^rpftaHe iuaren

ol^ne Slu^na^me t»iel !leiner unb be^^alb nid;t fo genau ju erlennen

al0 jene.

^äufigfie ^^orm. ©eltenene gprmen.

SBirb baS ro^e Ultramarin auf 9ZaBmü^len fein gemahlen, fo ift

nad^ 9^. ^offmann üon ben ^ri;ftattformen nid^tä me^r ju erlennen.

©üc^ner (1875 215 168) bezweifelt bie ©yiftens ber Ultramarin

Ir^fiaHe; er l^ält fie für auarslr^ftatte , an lüeld^e ber blaue ^arbftoff

angeheftet ift. S)em gegenüber beharren ©rünjtoeig unb % ^off*

mann (©erid^te ber beutfd^en d^emifc^en ©efeUfd^aft, 1876 ©. 864) bei

i§ren früheren eingaben unb üeröffentli^en briefli^e 3}iitt^eilungen t)on

SSogelfang unb %. ^napp.
^a6) Vogelfang ift eS j^eifel^t, ob ba§ ertoä^nte grünlid^e

^Probuct Pöttig erpftattinif^ entiüidelt ift. ©r finbet, ba^ an üielen

Äörnd^en bei 1200 fad^er ©ergrö^erung beutlid^ eine runblid^e Um=

grenaung n?al^rgune^men ifl. „5Die ^rpftättd^en finb fo flein, ba^ an
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eine 2öin!elbeftimmung nic^t ju benfen ifl; ba aber bei hjeitem bie

meiften ijotrop, einfach bredienb, [inb, fo !ann man biefe mir für

__ regulär galten, tnomit aud) bie oftaebrifc^e Umgrenjung (in

\ ber 9tic^tung einer trigonalen Std^fe öerfürjte§ Dftaeber) über*—" einftimmt. ®ie ficinen quabratifd^en llmrij|e O/ feie man

auc^ junjeilen unterf(Reibet, finb fiefleid^t e^er bem ^obefaeber al§ bem

SBürfel jujufd^reiben , ba erftereS ja bei ben betreffenben natürlichen

5ßerbinbungen bei ireitem bie genjö^nlic^e j^orm ifl. 2tufeer biefen regu-

lären Äömd^en finb aber njenige entf^ieben polarifirenbe, alfo boppelt

brec^enbe, nic|t reguläre Äörnc^en bajiuifc^en, bereu ^orm ic| Dorläufig

nic^t anjubeuten ttjage, »eil ic^ fie noci^ nic^t in iro^l beftimmbarer

Umgrenjung re[p. ©rö^e gefunben ^abe. Q^ finb aber aud^ grüne
Äijmd^en barunter, bei gemö^nlid^em Sic^t fmb fie nid^t jirifd^en ben

anbern ^erauS ju finben. 2)ie runblic^en ^örnd^en finb lüa^rfd^einlid^

ber erfreu 3}^obification jujurec^nen. SSereinjelt fielet man aud^ form^

lofe blaue Äömd^en, bie aber öielleid^t aU jufättige Ginbringlinge ju

betrad^ten finb."

^. Änapp fanb in ber i^m jugefenbeten ^robe nur toenige Är^s

jiaHe; er ^ält eS bal^er für nid^t ertüiefen, bafe ba0 blaue Ultramarin

eine homogene c^emifd^e 33erbinbung ift.
—

SBä^renb meiner 5ßerfuc^e über ben Ultramarinproce§ (©. 468 ff.)

l^atte id) aud) Gelegenheit, öerfc^iebene Ultramarine, irelc^e id^ ber @ütc

be§ |»rn. Ä. DieinedEe üerbanfe, mifroffcpifc^ ju unterfui^en. Sei

866 fac^er SSergröfeerung jeigte el fid^, bafe folro^l ber blaue 9to^branb,

als and) ben Sluälaugebe^ältern entnommene^ Ultramarin au§ 0,001

bis 0"",002 großen, intenfio blau gefärbten, regelmäßig fed^Sfeitigen

^rpftaHen (fd^einbar abgefiumpfte ^pramiben) beftanb, irelc^e t^eilä

frei, meifl aber ju mehreren bienenjellenförmig nerbunben fmb. <Bd)\vad)

grau gefärbte amorphe 3}^affen (S^l^onrücfftanb) fanben fic^ nur n)enig.

SBurben biefe Ärpj^alle unter bem ÜJiifroifope mit üerbünnter (Saljfäure

bel^anbelt, fo lösten fie fic^ unter (Entfärbung unb reid^lid^er ©alentmicfs

lung auf
;
jurürf blieb nur toöüig amorphe ©ubfianj. S3on blau gefärbten

üuarjfrpftaEen fann fomit ni(|t bie 9lebe fein.

ßinjelne ÄrpfiaHe fanben fid^ in fämmtlic&en Ultramarinen — felbj^

in fold^en, iceld^e 36 ©tunben auf S'laßmü^len fein gemahlen traren;

biefelben irurben ferner nad^geiciefen in Ultramarinproben aus ben

gabrifen in 2)krienberg, 6^emni|, 9^ümberg, ^fungfiabt unb ^an^

nober; fie fanben jid^ bagegen nid^t im toei^ gebrannten Ultramarin.

Äann beim Ultramarinbranb in golge eines 9liffeS ober einer j^uge

jubiel 6auerfioff jur 3Jiifd^ung Einzutreten, fo ge^t Ultramarin befannt-
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lid^ nid^t feiten in SSioIett bi^ 3^ot^, fd^IieBIid^ in SOBeife über. (SSioIetteS

Ultramarin ifl bemnad^ e^er ein Oypbationgprobuct beS blauen Ultras

marine all ein unterbrücEter Ultramarinproce^. ^gl. 1874 211 138.)

einige ^proben beS fo gebilbeten öioletten Ultramarin^, foioie fold^eä

aus 5«ümberg geigten unter bem 3}^ifrof!ope bie 9legenbogenfarben öom
giot^ bi§ jum SSiolett, aber feine beflimmte ^r^jlallform ; nur bie blau

gefärbten ^b^il^^« listen bie fed^lfeitigen ^rpftäHd^en nod^ ernennen.

Sttuf meine Sitte föaren bie ^^. ©rünsiueig unb 91. ^off*
mann fo freunblici^, mir eine !leine ^robe bei befd^riebenen, fd^toad^

grünlid^en ^robuctes ju fc^idfen. ^d^ fonnte barin leidet bie auf ©. 563

abgebilbeten ^rpftallformen erfennen; biefelben baben einen 2 bis 4 mal

fo großen ©urd^meffer als bie blauen Ultramarinfrpftaüe. 33eim Slau-

brennen mit «Schwefel fd^einen fie in bie eriDäbnten fed^Sfeitigen ^r^ftätt-

c^en äu verfallen.

^ierna^ ift blaues Ultramarin (tüenigflenS unter Umftänben) eine

fr^flaÜifirenöe SSerbinbung. 53ei 2tnali)fen t>on Ultramarinen bürfte eS

fic^ empfehlen, biefelben jut>or mifroffopifd^ auf i^re 9ieinbeit ju prüfen.

lebcr Ali 0fr)]urfif, das Jutilin tjom Pffudotoluidin zn

satte ©orten Slnilinöl enthalten ^feubotoluibin ; namentli(^ aud^

baS aus bem i^^bigo bargeftettte Slnilin gibt, in Sletber gelöst, auf 3^1*

fa| öon SBaffer ßblorfalltöfung unb öerbünnter ©äure bie öiolettrotb

gefärbte glüffigfeit, ttield^e baS $feubotoluibin er!ennen läBt, aud^ bei

©egenföart üon Slnilin unb 2:oiun;in. ^v^fenftiebl, ioeld^er biefe

d^ara!teriftifd^e Jfteaction fd^on üor einer JWei^e üon ^a^ren angegeben

(1868180 49), bat inbeffen, njie er in ben Comptes rendus, 1876 t. 82

p. 380 mittbeilt, bie Details für bie SluSfübrung berfelben iDefentlid^

mobificirt, um bie empfinblid^!eit ber Steaction gu erhöben, um bie

aJletboben, baS Slnilin üon ^feubotoluibin gu trennen, ju prüfen unb um

überhaupt ju unterfud;en, ob eS moglid^ ift, ein üon ^Pfeubotoluibin

gan§ freies Slnilin beräuftetten.

38,2 Slnilin lüerben in 100<^ Söaffer gelöst unb ju 10<=<^ biefer Söfung

lO«^'^ ober aud^ 20'='^ Sabarraque'fd^e glüffigleit (erbalten burd^ ^^^^f^l^^S

öon 7 gräbiger ©blorfalflöfung mittels einer !alt gefättigten ©obalöfung)

jugefügt. SllSbalb jeigt fid^ bie befannte 9fleaction öon ^^unge. 9^un
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tperben 10^'= Stetiger ^injugefe^t unb bamit gefrfiüttelt. 2)er tuäfferige ^V^^
ber 5(üffig!eit irirb fortgegofjen , bie ät^eriid)e Söfung mit lüenig Söafler

toieber^olt getraid;en ; bie 2Bafc^trä|Kr treiben it^rerfeitä mit Slet^er be-

^anbelt, inelc^er irieber ju ber obigen ät^erifc^en fiöfung gegeben n^irb,

unb Ie|tere mit einer {(einen 3)tenge ton fc^n^ac^gefäuertem SBaffer ge^

fc^üttelt. ^at man e^ mit reinem ^ieubotoluibin ober mit einem an

le^term reid?en 2tniün ju t^un, fo n?irb je^t fdjon bie öiolettrot^e ^-är*

bung ber glüffigfeit [ic^ bemerfbar ma^en; bei me^r ober ttjeniger ge=

reinigtem SInilin föirb biefe Färbung burc^ braune (^arbftoffe, fottjie burd^

bcn au!? bem 2(nilin reidjli^ enflanbenen grünblauen 9iieberid;lag üer--

becft, unb e^ ift für eine beutlid)e (£4>lu§reaction eine »eitere 9leinigung

ber fauren, n?äf)erigen ^lüffigteit nöt^ig. Sie n?irb ju biefem ^wed

h)ieber^olt mit 2tetl;er be^anbelt unb bie ät^erifrf)e braungefärbte Sc^ic^te

jebe^mal n^eggegoffen, fc^liefelid; mit ein ^aar SCrcpfen Ä'alilauge unö mit

3let^er t<erfe^t. :^e^terer nimmt bie lieber freigetüorbene 53a[i!3 auf, unb

bie ät^erifd^e i^Iöfung luirb, nad> Entfernung t)cg »räfferigen 2:^ei(8 ber

^•lüffigfeit, mit fc^irac^gefäuertem ©affer gefd)üttelt. 9iac^ farger 3'^it

bemerft man einen fein fu^penbirtcn, grünblauen 3iieberfc^(ag, n?elc^er

bie {;ellt)icIettrot^e j^ärbung ber Söfung junäc^fl maetirt, aber tt)enn

berfelbe nad; einigen Stunben [ic^ 5U ^boDen gefegt ^at, tritt bie c^arafte-

riftifdje 9tcaction be3 ^'feubotoluibin^ beutlic^ unb flar ^erüor.

9lofenftie^l ^at eine Üteifje oon Stnilinclen nac^ biefem ^'er;

fahren geprüft. Gr ^at bie 58erfd;ieben^eit ber £ö^lid)feit be3 2(nilin§

unb ^feubctoluibin^ in aSaffer (100^^" äöaffer löfen üon le^term nur

16,3), foirie bie üerfc^iebene So^3lid)feit ber beiberfeitigen fc^njefelfauren

©alje benü^t, um bie beiben 3nfaIoibe ton einanber ju trennen. —
©r ^at jutor fc^cn gereinigtes^ 2(nilin in baä oralfaure Satj überge^

fü^rt, le^tereä inermal au§ 2Saffer umfr^ftaüifirt, in2tlEot;ol gelöst unb

mit Stet^er gefällt, toobei ba3 cyalfaure 2lnilin (unb 2:oluibin) au^ge;

fc^ieben toirb, n?ä^renb bal ^^l^feubotoluibinfalj in ßöfung bleibt. ®ie

gange Operation tourbe jtreimal n?ieber^olt, bann ojalfaureä 2(nilin

gebilbet, auä biefem ba5 SllEaloib n?iebergeiDonnen unb auf obige SDSeife

geprüft,

ißerfaffer ^at ferner fr^ilaüifirte^ Senjin mit bem 6(^meljpunft+ 4,2<'

burd^ je^nmalige^ ©efrierenlaffen unb ©c^meljen unb Stuspreffen einer

fractionirten J^r^ftaHifation unterirorfen, bil eg ben conf^anten Sc^melj^

punft oon 5,5" geigte, al^bann ba^felbe in Slnilin, ^ernac^ in ojalfaureä

2tnilin übergefüljrt, um barauä burc^ 3^^i^l^"9 mittele 9iatronlauge

reinel Slnilin ju erhalten. — Dber e» irurbe 33enjin auS Senjoe*

fäure bargefiellt unb ba5 auS fol(^em S3enjin gen?onnene Stnilin auf
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«pfeubotoluibin unterfud^t, ober eö lüurbc burd^ erl()i|en bon Slntl^ranUs

fäure bei 160" Slnilin bereitet unb biefeg ber ^Prüfung untcrlüorfen.

@lei(^üiel, auf meti^e Sßeife ba0 benü^te 2(nilin bargefieHt n-»orben,

immer liefe \iä) in bemfelben ein balb größerer, balb fleinerer ©el^alt

üon ^feubotoluibin nad^meifen, fo bafe eine tooUftänbige S^rennung biefer

beiben Stlfaloibe faft unausführbar erfd^eint.

2)em Qid am näc^ften i)l 5Rofenftie^I auf folgenbe 2Beife ge*

fommen. 33efanntlid^ trirb StnilincI an ber £uft braun; toirb eS bann

genau mit einer 6äure gefättigt, fo fommt ein 3^itpw"ft, in treld^em

bie ganje 2)faffe eine 3iofafarbe annimmt, lüeil in bem Slnilin burd^

langfame Dypbation fic^ ^feuborofanilin gebilbet l^atte. S)iefe§ SSer^

Iialten nun ^at Sßerfaffer benü^t, um ba§ ^feubotoluibin auä bem 2lni-

lin ju entfernen. Slnilinöl tourbe in ein mit Söfd^papier angefülltes

@(a» gegeben, fo ba§ ta^ ^^apier ton bem 2(nilin ganj getränft, ber

^uft alfo eine gro|e §läd^e jur (^inirirfung geboten loar. ©aS ijer^

fc^Ioffene ©las nnirbe alsbann 3 3}ionatc lang ber 8onne unb ber Suft

ausgefegt, ioä^renb biefer 3eit häufig geöffnet unb gefd;üttelt unb fc^liefe^

lid) 'iia^ Sinilin abbeftiHirt. SBurbe l^ernac^ baS Rapier mit (Effigfäure

befeudjtet, fo färbte eS fi(^ in ^^olge ber S3ilbung bon 9tofanilin intenfio

rofarot^, baS überbeftillirte 3lnilin jebcc^ jeigte jioar jene ^feubotolui=

binreaction, aber nur in fe^r fc^ioad^em ©rabe. ^l

IHiörrllrn.

e ft b e r g
' S g-euern)el;r^arnifc^.

2)er ©c^webe Ceftberg ^at eine ^euenDc^rrüfiimg (ögl. *1876 220 351)

erfunben, ttelc^c bem bamit S3e!(eibeten ben gcfal^rlofen Slufent^dt im geiier gefiattet,

unb mit bem auä) bereits in sßerlin unb anbern Orten SPerjuc^e angepeüt «urben,

roeld^e überrojc^enb günjlige (Srgebniffe geliefert ^obcn foHen. 2)er Jlnjug befielit ouS

jnjei ^üUen, beren innere au§ üoutfc^uf, bcrcn äußere au§ engtifci^em Seber gefertigt

tft. 2)er ilopf n?irb mit einem $elm, ä^nlic^ bencn ber ©eetaud^er, bebecft, wetd^er

öorn ätoei Oeffnungen at8 ©e^Iöc^er für bie Slugen ^at. ©in einziger, am ©ürtel

befeftigter ©d^lauc^ leitet fotro^l ?uft n-ie SBaffer. S)cr Üuftfc^lauc^ burd^ gwei S3lafe»

bälge gefpeiSt, befinbet ftc^ innerhalb bc§ SBafferf^laud^eS unb fü^rt bie 2uft, abge-

füllt jur Temperatur beS Safferg, in bie innere 5Bef(eibung bc5 ©ofiümS. 2)ie Juft

blä^t baS ©ofiüm ouf unb entroeid^t bann burd^ bie jtrei tleinen Oeffnungen, weld^e

al8 ©el^löd^er ongebrad^t ftnb. 2)urd^ biefen befiänbigcn Üuftfirom loivb bem in bem

Apparate Sefinblic^en nit^t nur flet8 £uft jugefü^rt, fonbern c§ werben auc^ 9iau(^

unb flammen ou8 ber 2Iugcngegenb entfernt. 2)er Safferfd^Iaud^ t^eitt [id) om
SRüdfen in jtt?ei ^älften, tooüon bie eine ftd^ al§ Söfd^fd^taud^ objmeigt, wä^renb bie

onbere in bie äußere Sofiümwanb fü^rt, burt^ t»tele «eine Sonäle bie äußert Um«

büöung befiänbig beriefelt unb fo ben ganzen Slpparat mit einer circulirenben 2Bafier«

fd^id^t umgibt. S3ei ben SSerfud^en öermoi^te ber geuertaud^er jwifd^en mehreren ent«

flammten ^oljfüjßen, weld^e eine Slnnä^erung öon weniger atS 20 ©d^rttten nt^t
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gepatten, öoüe 20 iKinuten ju berbletben. 2)er 3tpparat lontt bon bcr %ixma
3. ißranbt unb 0. 2B. t». 9iQ»rocfi in SSerlin bejogen »erben.

«Sd^abenerfa^ bei ßifen&a^nunfällen.

'üflaiS) Engineering, 3""» 1876 8. 470 ^at in infolge 3"fai"tHenfiö§en bie

„9?ort^'eaflern'@ifenbQljngefenf(^Qft" (©nglanb) in ben legten ^abren nad/Pef^enbe

entfc^äbigungSjummcn (in <)3mnb Sterling) au«bejat)lt.

^flbr (Semeß« ^tftl?äbigung«fumnic SBrutto-Srtrag
^Qijr toemtiter

^^e^foncn ®üter bcr ©trede.

1868
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Ueber ba^ eleltrifc^e £eitung^5Dermö9eu be0 58raimftein0 unb ber ^o^U.

S33. Söecfe (^oggetiborff'S 5(nnQlcn, 1876 So. 158 ®. 653) ^at baS elettrifc^e

Jeitung8öcrntögen eines ^^proluftts, eines iD^onganitS unb einiger Äo^lenforten be«

fHmmt. 2)a« ÜeitungSüermogen (Öuecfftlber = 1) be§ SUknaonit* ifi ^ierna(^ =
0,00Ci0016, beS *;jprolufitS = 0,000123, ber gaber'fc^en Sßlerfiiftmaffe = 0,00455,
ber SKünc^ener SRctortenfo^le = 0,011, beS ^o^lcnptabeS einer gaucauU'fdien Sairpe

»on 3)ubo«cq = 0,0288.

SDiatt^ie^en fanb früher für SBatteriefo^Ic 0,00177, für ©affo^te 0,0224.

Söafferbicä^te ©tcffe i?cn Dr. gournaife.

2^aS §QU§ ®rut filS nnb Somp. ^at nad^ bem Moniteur de la teinture, 1376
©. 44 im ^^arifer 5n^"Priej:aIaf^ Derjd^iebene ©ettjebe u. a. ouc!^ ^Jilje, SBagentücber

unb bergfeic^en ©tpffe ouSgefleüt, tt?elc^e nad^ einem neuen S>erfat)ren ton Dr.

gournaife für S5?affcr unburcl;bringlic^ gemacht unb com ^reiSgerid^t al§ bcEfommen
3»e(fentfpred)enb pramiirt rcorben fmb. 2^ er ©ebanfe, n'elc^er ber ©rfinbung ju

©runbe liegt, ifl neu unb einfach in ber 2luSfü^rung. Tlan taucht bie ©toffe in ein

4 bis 50 33, florteS SBab ton efftg^aurer 2^onerbe, bie nic^t burd^ boppelte Sf^^f^feuttfl»

fonbevn burc^ 2luflöfen toon itjonerbe^jjbrot in Glfigfäuvc bargejtoüt »orbcn ift.

3n biefer l'cfiing bleiben bie ©toffe ungefähr eine ©tunbe, bonn Sterben fie auf

einer 2lu?n?inbmajd^ine trocfen gepreßt, ^ernac^ (oermut^lid) in einem 2)ampffaflen)

einer Temperatur ton 110 bis 120'^ auSgcfeljt, um Die Gjfigfäure quS ber S^erbin»

bung QuSjutreiben.— ?Jei ber ^nüfung n>urbcn bie fo präpaiirten ©toffe leid&t auSs

gefpannt unb bann Si^offer in jolc^^cr iKenge aufgegoffen, ba^ burc^ baS ®en?ic^t

beSfelben formlid^e 3IuSbaud^ungen unb Sümpfe cutjlarben, in »eichen man etlicJje

rotlje gijd^d^en jd^reimmen lie|. Üro^bcm lieg baS ©ercebe !aum einige tropfen

^lüjfigteit burd), unb gleidijeitig n?ar burd^ ben Slufent^alt ber gilt^f^^n errciefen,

bog bieje 3mprögnirung ber ©toffe tjoüfommen unjc^äblid^ ifl. ®abei ^aben biefe

tpafferbid^ten ©tcffe ein Ujeic^eS 2lnfüt)len unb nur -eine geringe SBef(^n?erurg bon

1 bis 2V.2 ^roc, unb »aS inSbefonbere für bie Äteibungffloffe beroorsu^eben ift,

fw fmb jnjor für SBaffer unburd^bringlic^, l^inbern aber feinein?egS bie Transpiration,

n?ie bieS bei mit Äautfc^ul ober ©uttaperd^a präparirten Stoffen ber gall ifl. Äl.

er!ranfungen tuxö) unreine» Gi».

es l^errfc^t oügemein baS SBorurt^eil, ia^ baS SBaffer burc^ ben ^roceg beS

©efviereua gereinigt »erbe ; baSfelbe ifi jebodb nid^t nur unbegrünbet, fonbern in ber

2^at üöaig unwal^r. 2)er lefete jä^rlicbe 3?eri(^t ber (SefeÜfd^aft für ©efunb^eitS«

pflege in 3)Jaffad^u|ettS errcä^nt eineS ^jaüeS, reo lebiglid^ bur(^ unreines SiS eine

feptifd^c Ärant^eit ^eroorgerufen rcurbe. 2)ie}elbe bradj in einem ber erflen ^otelS

in 9ii)e S3ead^ {SR. ^_.) auS unb ergriff, tt?enn aud^ ni^t gerabe oon tobtli^en folgen

begleitet, eine groge ^aijl ^erfonen. ©r^ nad^ langem i^o^fd^^" gelang eS, bem

@runb beS UebelS auf bie ©pur ju tommen; man fanb namlid^ ben Steid), auS bem

man im vergangenen SBinter baS GiS auSgebrod^en batte, an feinem 2lu5flug ganjUd^

tjerfiopft, fo bag tiai SBaffer fafl ftagnirte. 2tn ber ©teüe, mo ein SSad^ einmünbete,

^atte tii) eine 2Kaffe fauliger ©toffe onge^äuft, bie einen SRaum ton 150m £ange

unb 45m SBreite bebcdten unb burc^ Sinb unb ©trömung über ben ganzen Seid^

getrieben würben, ©ine ?lnalpfe beS gefd^moljenen SifeS jeigte, wie fe^r baSfelbe

mit unreinen ©toffen burd^fe^t tcar. 2)iefer ^aü fpric^t beutlid^ genug bafür, bag

biefelbe ©orgfalt, »eld^e auf baS Srinfwaffer terirenbet wirb, fic^ aud^ ouf bie ®e»

toöffer, aus benen ber SiStorrat^ entnommen trirb, erfireden muffe. (3nbufirie=

blötter, 1876 @. 295.)

SSic^utter au§ ipols.

Sflbert Ungerer bifc^öftigt ftc^ feit ^a^rcn mit ber Verarbeitung beS ^Dlje«

äu Rapier auf cbemifd;em SQBege. (Sr ^at aud^ baS SSot^anbenfein ätbertfd^er Ddi

»inflter'ä poli^t. Sournat »b. 221 ^. 6.
^'^
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j^on läugfi erfannt unb ifi bcr Snfid^t, baß it)r 3!uftreten toerfclgt ttjerben fotlte,

um »enigfteuS bic »iffenjdjaftUd^e .Hcnntiü§ ber auS bem ^olje flammcnbcu *PrO'

bucte gu erweitern. 'Jcad) feiner Ucberjeugung fmb biefclben jebenfaU« ju roertl|üon,

nm ßerbrannt ju werben.

Äleinc 55erfu(^e betreffe SJertrenbung be§ au§ bem ^ofje gewonnenen Sjtracte*

als 33ie^futter ^aben jum 2)iinbeften fein negatiteS SRefultat ergeben. 2)er @itract

würbe Don ©d^Weinen unb ^unben o^ne allen Slnflaub üerjeprt ; bie SBieberge--

winnung ber Soba ifi babei burd^auS nic^t auSgefc^Ioffen.

Ter ol^nc große floflen unb iKütje jn gewinncnbe ©ytract ifi fafl gef^macfloJ,

unb ifi nic^t eiujufe^en, weS^alb er nid^t ebenfo großen iJialjrungSwert^ wie j. SB.

©torteiiic^l tjaben foüte, worüber aüerbingS nur bie Srfa^rung entfdjeiben fann.

OJiac^ ber ^apierjettung, 1876 ®. 260.)

löemeubung bei* ^^oep^orfäure bei ber ©aftreinigung.

Hiaä) einem 33erit^t Don Dr. SSibranS (3eitfJ^rift beS ^Jereinü für SRübenjiucfer«

tnbufirie besS beutfd^eu JReic^eS, 1876 <B. 448) ifi e« auc^ nac^ ben neuefien ®rfa^«
lungen befonbcrS empfehlenswert^, bic ^^o?p^orfäure in ber ©c^eibepfanne juju«

fcfeen (tgl. 1876 221 381)). Stile ^^5^o2p^otfäure wirb wieber gewonnen, ber @aft
gelangt reiner jur ^Jfittration , erfpart alfo Äno(^ento^le unb Saljfäure; ber »Saft

vjcrbampft beffer unb gibt eine ^üQin'iff'^ » ^'^ fi<^ ^"^d^ geringen cSeljalt an 9Jic^t«

jucJer auSjeic^net.

3ur quantitatitieu Seftimnumg beä S"^^i^--

<J. Änapp (1870 196 538) fdjiug toor, ju einer Stjanquedftlberlofung üon
befar.utcm ®ebalt bie Söfung beS ju befiimmenben 3'"^"^ i" iciuQi jufließen jn

laffen, bis aücS Ouedtfilber im metaüifdjen 3"nfl"l'<^ aufgetaut ift. 3""^ (Srfennung

ber ©nbreaction f^lug berfelbe ©d^wefelammonium, ^ilii^j Sdjwcfelwafferftoff Dor.

9i. ©ad^Sfe (S^emif(^e5 Centralblatt, 1876 e. '>2o) ^at biefe 33ifiinimung#-

met^obc geprüft, aber feine befriebigenben SRefultate erbalten, wo^l aber mit einer

alfalifc^en ^obquecffilberlöfung 3"^ §erfietlung berfclben werben 186 reineS 3ob'
qucdtftlber mit 28g ^obfalium in SL^affer gelöst, 80g aetjfali sugefeßt unb bie iSflüfftg»

feit auf V üerbünnt. 55on biefer Üöjung erijitjt mon 40^-' in einer @^ale »um ©ieben
unb läßt bie 3ucferlöfung au§ einer ^Bürette 5uflicßen, bi* ein Ivopfen be§ ®emifd^e§
mit einer altalifcben 3inuo^pbullö|ung (3inndjlorür mit 9Jatronlauge überfättigt)

auf einer ^orjellanplatte feinen braunen UÜebeifc^lag me^r gibt.

40cc biefer Ouediltberlöfung = Og,72 ^obquedfilber entfprec^en 08,150 Jrauben-
juder, ober abgerunbet 2HgJ2 = CßHijO^.

'.JllS SSorjüge biefeS ^Berfa^ren« gegenüber ber SBeftimmung mit 3;'^ling'f(^er

Söfung, welche fid^ gegen Sejtrofe, 3nt>ertjucfer unb Üeüulofe qltid) üerbält, betont

ajcrfaffer bic leidste |)erfieabarlcit ber faltbaren Söfung, bie «Bdjärfe ber Snbreaction,

fowie bic 2)tögli(i^feit burc^ biefeS 5Reagen8 bic genannten 3"tffi'fl'^ten getrennt be=

ftimmen ju fönnen.

Heber einen jur Sllaunfabrüation geeigneten S^^onfd^iefer.

9Jad^ 2»Uttt|cilung üon ©obrero (Stjcmifc^eS Sentralblatt, 1876 @. 499) finbet

fid^ ouf ©acbinien ein burc^ bituminöfc ©ubfianj fcljwarj gefärbter Stjonfc^iefer.

2)erfelbe wirb beim Siöfien rot^, wirb bann öon mäßig concentrirter @d)wefelföure
leidet angegriffen unb liefert mit ffiaffer aufgenommen eine Söfung, welche beim
Slbbampfcn unmittelbar 2tlaunfrpfiaffe gibt. :£)ie SRuttcrlauge ifi nodj reidj an
fc^wefelfaurem aluminium, welches man burd) 3"f^ß "on Äalium = ober 3lluminium=

fulfat in bie enrfprec^enben Sllaune terwanbelt.
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S)ie (Sd^affner'f^e 3i«5fprobe.

XuU 33eftimmung8met^obe, wdiie im 3. 1855 juerfi om SÄItenberge cinacfübvt
»urbe (ögl. 1856 140 114. 1858 147 112), befielt befonntlic^ barin, bic jinf^altige

tSubflanj in ommoniafalijd^e Söfung ju bringen unb mit einer ®d^njefeInotrium=
löfung Bon be!anntem (Schalt ju fäüen. 2)a§ (Snbe ber ateaction wirb buvd^ @^»är=
jung »on in ber güiffigfeit fuSpenbirtem (Sifenb^bvat erfannt.

Um ein genaues Siejuttat mit biefer <}Jrobc ju erlangen, mu§ man nad^ 2:^ um
(8erg « unb büttenmännifcbe 3"tung, 1876 <B. 225) baS S5otum ber ammoniafali»
fd^en 3'"^Pirtgteit luä^renb ber Titration fotrie bie 2Irt bc§ ©ifenbt^bratäufa^eS
beachten. SE^um lögt 3s Sifen in SönigSrcaffer auf, terbünnt auf lOOcc, bringt
bieroon mittels einer ^Pipette einige tropfen in 2cc ^[mmoniafflüfftgteit unb fegt
biefeS ®emif(^ ber 3U titrirenben ^lüjfigfeit ju. 2)ie fo gebilbeten gfodten bleiben

fclbft bei ftarfem ©djütteln ber ^lüffigteit bis ju ©nbe ber S3ebanblung sufammen»
bängenb, unb ber Eintritt unb Söerlauf ber (gnbreaction läßt ftd^ mit einer Soupe
ganj genau beobad^tcn. ÜJiau muß nun entiueber ben erfien 53eginn ber ©c^roärjung
ober beren SßoUenbung als Slnljalt »äblen unb bieS natürlicb bei aüen Sefiimmun«
gen genau eintjotten. §Qt man reine 3inflcfungen, fo ifi eS am fid^erfteu, bie na^eju
PoUft'änbige ©iwärjung beS iSifenojpbbpbratS alS ©cblug ber 53eflimmung ju »ä^len.

Um bem ^-lüffigtettSüolum bie nöt^ige Siec^nung ju tragen, marfirt man junod^fi

an ben t^'^ldjenr in welche bie jinfbaltige ammoniafalifc^'e ^^'üifigfeit filtrirt wirb,

einen bepimmten gleicbcn ^Rauminbalt, bis 5U welchem man erfa|rungSgemä§ ben
9iieberfd?lag l)ciB ober falt üoüftänbig auSjuwafcben oermag. ^ei ^Inaienbung üon
faltem SBaffer unb lg ber 3U unterfu^euben ©ubflans genügen 40Ccc. S)ie giaf^en
muffen iebocb immevbin ben boppellcn SRaumiu^alt befigen, bamit fic^ n?äbrenb be§

2;itrirenS flavf fcbütteln lä§t. beträgt ferner, unter 3u9i^unbelegung biefer Sai)kr\,

ber bjtrd^fcbnittlid^e SJerbraucb an ©itiivefelnatriumlöfuug 70cc, fo gibt man bie ge-

TOtJbnlic^ angeroeubete ü)ienge Sifcnoft)bl^pbrat iu 470cc ammoniafalifcbeS SBaffer unb
befümmt, roie öiel Subücentimeter ©d^roefelnatriumflüfftgfeit jur ©cbwärgung ber*

felben erforberlicb finb, ©ebören baju 5. '}}. 8cc, fo muffen biefe pnäc^ft Pori ieber

Stblefung beS ©d^Wefelnatriumoerbrauc^eS abgezogen »erben.

S)ie ©tärfc ber @(^njefelnatriuiulö|ung muß ebenfaflS inuerbalb befiimmter

©renjen gel^alten roerben. SBcnbet mou Don ben ju unterfuc^enben (Srjen le an, unb
fc^ttianft ibr ©e^alt burc^fc^nittlid) sroifd^en 45 unb 55 ^roc, fo löst man jur Sße«

fiimmuug ber ©cbroefelnatriumftüfftgfeit 0g,5 3inf auf unb bält fte in einer @törfe,

ba§ etwa 70 bis 80ci^ jur g^ßung beS le^stcrn erforberlicb fiub. .^ommt bann eine

(Subftanj cor, beren (Sebalt fic^ als wefentließ unter ober über biefem Surcbfd^nitte

ergibt, fo roägt man, um genau ju arbeiten, eine bem junädift gefunbenen ©ebolte

gleid^e 2)Jenge 3'nf ah, beflimmt baS bafür nötl^ige ©d^»efelnatrium unb jiügt l^ier=

auf bie 33erecbuung. (SS läßt fic^ fo ol^ne ©d^rcierigfeit bis auf 0,5 ^roc. genau

arbeiten. ©elbjtDerftönblici^ bürfen bei 2lu5fübrung biefer ^robe feine anbern 2Jietatte

fic^ in ber ommoniafalifd^en Söfung befinben, meldte ebenfalls bur^ ed^ttJefelnatrium

gefönt »erben.

Uekr bie ®auer eineg 3^^^^^^^-

3n ber äcttfc^rift für ®e»erbe, ^anbel unb Sol!Srcirtbft^aft (1876 <ö. 153)
totrb auf einen ©rudfe^ler in ber Slrbeit »on ^ettenfofer (1857 145 301) auf-

merlfam gemocht. 2)ie ®auer eineS 3infbac^eS, beffen SSled^ 0,25 2inien baperifd^

(0mm,5) bi(f ifl, bere(^net fic^ ^iernac^ auf 46,04 x 27 = 1243 3o^re unb ni(^t auf

243, »ie f. 3. angegeben war.

S)ie 3fl^obeinreaction beg 2lnilinl; üon @. ^acquemin.

2)ie clafftfdbe anilind^lorfalfreaction ifi nad^ ©ragen borff an ber ®rensc i^rer

(Smpfinblid^feit angelangt, wenn lg Slnilin in 6i SBoffer oert^eilt ifi. (g. 3ocq uemin
l^at bie Orenje erweitert, inbem er ben ©b^o^^^olf bur^ unterd^tortgfaureS SRatron

«feftte, fo bog 18 2lntlin bamit be^onbelt IQi SBaffer noc^ beutli(^ oiolett färbt. 3ft in
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bie|em ^aü ba3 2(ni(tn ober ein ©alj be2felben boppelt jo flart mit SBafTev ber-

bünnt, jo erhält man nur nod^ eine fd^rcad/braune, unbeutlic^e Färbung ber i^rlüifig-

leit; ip bie SBerbünnung fünfmal fo gro^, alfo lg 2tnilin auf 50' Soffer, fo tritt

gar leine SReaction me^r ein. 9Jenert)ing8 »eröffentlic^t nun ^acquemin (Compte^

rendus, 1876 t. 83 p. 226) eine weitere 5Jerücütommnung biefer Stnilinrcaction.

Senn ba§ mit unter^lorigfaurem 9iatron be^anbehe 3lnilin mit 2Baf|er fo »?erbünnt

ifl, ba^ c8 bemfelben nur noäj eine braune ober gar feine Färbung mc^r ert^eilt, fo

gie^t er einige tropfen ganj terbünnte ©c^roefelammoniumlöjung binju (»n 30cc

einen tropfen ent^altenb) unb erbält al^^banu eine prac^tDoQe, je nad) itx Soncen«

trotion ber StnilinfUiingteit me^r ober weniger bunfle »lofafäibung berfelben. 2)iefe

S^eaction, n?el(t>er ^acqnemin ben DJamen 9J^obeinreaction gibt, tiitt noc^ ein,

wenn 16 jutjor mit nnterc^Iorigjaurem Dhtron be^anbelte* 2lnilin in 2501 fflaffer

öert^eitt ijl. 3ubem ift fie für ba« Anilin djarattcriftifdj, fofern Weber bei 2)ipbentjl'

amin noc^ bei Soluibin, wenn fie ber 9iei^e nadt) mit unterc^loriglaurem 9iatron

unb mit ®d^wefelammonium verfemt werben, eine ä^nlid^e ijarbenerfc^einung auftritt.

Äl.

Uekr bal SSorfcmmen tcn M;cbant?erbinbungeu in ber rc^en

©cbalauge.

©d^eurer.Äeflncr (1870 197 347) crf)ielt au§ 100b 5Ro^foba 73mg ©c^wefet-

cpannatrium burd^ ?(u8}ict}en mittel« Sdfobcl. 9?ie^fi (iHrc^ib ber ^barniacie,

187G 33b. 20^' ® 41) fanb bagegen in ben $Ho^fDba-2}tutterlaugen 0,8 ^roc ^erro«

tVannatrium unb 0,4 ^roc. IRbobannatrium.

2)a falter 21lto^ol au§ ber Sobajc^melje nur Sijannatrium auJjiebt, ber wäfferige

SluÄjug aber 9it;ot)an » unb gerroc^annatrium enthält, fo bilben fid^ biefe S^erbiu'

bungen erft wä^renb be§ SluSlaug^n?. 10 000 2;b- ©obafc^melje geben etwa 12 3;^.

5^errocl?annatrium unb 6 Sb- <ScbwefeIcpannatrium. ^iernac^ Würbe eine größere

©obafabrit, weldf^e täglich 15* »Jobfoba t)erf^eUt, iä^rlidj etwo GöOO"^ gerrociian»^

natrium unb 3250^ JR^obannatrium liefern, bie bi« je^jt no(^ unbenü^t tjertoren

flehen.

^Berichtigungen.

Sei Oerfteltung be?- (Sbonit« g. 187 (unb 2.288) foü nat^ ber bafelbfi

cUirten Oueüe bie gorm 2 Stauben lang einer Särme öon 3150 ^. = 157« S.

unb einem 2)rucfe bon beiläufig 1^^ (etwa 1^ pro iqc; ausgefegt werben. 2)a bie

Temperatur üon 1570 aber einem ^Jrucfe »on ca. 6at entiprict}t, fo ifi bie nac^folj|enöe

53emer!ung a. a. D., „tvai ganj bequem fo gemod^t wirb, ba| man bie ^jorm

in einen ©ampfteffel bringt", üieüetdbt in ber Seife au^jitlegen, ba§ bie gorm juerfi

einem mec^anifd^en 2)rud ber angegebenen ©röpe auSgefe^t unb bann erft bis auf

• etwa 1570 er^ifet werbe. (Diac^ 9iott|er'2 2:elegrapbenbau wirb bie SKaffe ju

»lottern aufgewaljt unb bann 2 ©tunben auf lOOö ®., barouf aber 4 ©tunben lang

auf 1500 e. erbiet.)

!j)urcb ein »erfe^en ifi ju fiarrifon'8 @i*erbeit8leff el ©.292 bie 9iote

^,«gl. *1864 174 99. 1865 176 329. *1867 183 115. *1867 185 253. 1869

193 335" weggeblieben.

Die SBefdjreibung beS ©. 427 befc^riebenen 3ugmeffer2 ifi „U^Ianb'5 ?>raltif(^em

3Kaf(^inenconPructeur, 1876 @. 156" entnommen.

3n ber SKiSceüe (2)ie S^ierwelt in i^rem SSerbalten jur 2)ampfmafc^ine) ifi ju

lefen ©.4-82 3. 1 t>. u. „fahren" ftatt „fe^en"; — ©.483 3. 1 t). 0. „3Jionoc"

fatt „SRonofior". ^ o ^ h

^n ber SDZi8ceüe (Unterirbifdjc Selegrap^enleitungen) ifi ju lefen ©. 484 3. 1 t). 0.

„7 ®uttaperdbo'lbern" fiatt „7 Äautfcbutabern".
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221. S3anbe§ üon ©ingler'S pDlt)te(^nifc^eni Journal.

* bebeutet: ü«it Slbbilb.

1lamenrcgi|lcr.

51.

Stbabte, ®d)n?ar5blau 391.

2(6el, ©efc^ü^pulrer 43.

51blung, gteiäftävfe 58. 543.

Sltmonb, i8of)rfopf * 422.

Slnberfon, ^apiermafc^ine * 318.

2lrm8b»j, ©(^roefcljäure 190.

2lrmProng, 3.'orträvmer * 398.

3Irron), ^iebetftcinale * 132.

SIrjberger, Steflot^ * 223.

Sttd^infon, ®raüirma|d)ine * 112.

33.

i8acl^, 9fiiemenauftfger * 206.

53airb, Äo^Ien|*rämmma((^ine * 393.
S3arb9, 3ucfer 466.

SSaubouin, 9f{iemenauf(eger * 207.
33at)er, ©d^afwolle 387.
Seaurain, Sic^tpauSöerfo'^ren 87.

93 eben, ®(i)rauberf(^lüffel * 402.
93ee§, eiehricität 569.

«elo^oube!, Äeffelftem 90.

93 er eng er, 9!öafferreinignng 96.

93ergner, ®öpel * 14.
S5ett§, Äeffetfiem 90.
93iega, 5lb{perröenttl * 47.

93tr^uber, D^otijen * 212. 388. 421.
93irfinbine, SBafferöerforgung * 399.
93irnbaum, ?eincnjeug 386.

93i|d^of, 2)tna§!ri}fiQÜ 345.

93 labt er, 2enoir'§ Soptrtelegrapb * 228.

»ingler'ä })Olljt. Sournal S3b. 221 §. 6,

93 od, Xrodenofen * 520.

93obe, 93Iei 86.

— Seijerciö' glafc^enberfc^tu^ * 113.

— ^latinfcffcl * 541.

93oomer, <l.^reffe
* 213.

93oi(^ert, ^ßreffe * 213.

93ram»eII, Äabel 95.

S8rat)ton, '']3etroIeummotor * 195.

93renbl, «gd^mierapparot * 107.

93rtnot, ^artgugroal^e 484.

93 rüde, Srinticaffer 90.

93rüdner, Äugelmüt)le * 418.

95rügelmann, Seud^tgaS 94.

93runner, ^otinfc^rcarj 288.

93ud;ner, 2«ittel|ira^' (Salbanometer *

539.

Sa^uc, ©prengmittcl 94.

©anter, ©egenfprec^en * 323,

Sbatneroj?, ©c^neüroage 322.

S^ampion, 2I§poragtn 349.

®:^auDin, ©d^neltnjage * 114.

Sobr8, SBagenbremfe * 416.

Soltinfon, 9iebeirtgnale * 131.

Sonbe, ^Regulator* 198.

Sonner^, 9Serftemmen * 199.

eoquiHion, Slnilinfd^marj 68.

Sorrep, (Steuerung* 495.

Srobn, (Steuerung * 302.

Sro^Ie^, 2Binber^ifeung§opparat * 116.

Suau, :5niector * 12.

38
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2).

2)a^Icn, ©emiifepftanjen Ol.

2)

e

Charme, Särmeteituug 446.

S)e Üalaitbe, 5ilijarin li»l.

2) c p r e j , Umfieuevung * 07.

2)eSmDuti§, ^atinfeffcl * 541.

2)eutjd)e 2BerfjcugmQf(!^inenfabnt, ÜJiut«

terbre^bant * 108.

2)ett?ep, <Stationenanjeigcr 388.

iDibbitS, SPaffcrbffttmmung 93.

2)ictren, ec^eüad TJÜ.

— gärten 518.

2)ittmar, St^rom 450.

2) ob man, ©roffelceutil * 405.

üDucouj, 2;artrifugc 483.

2)u ?anep, Diä^majc^ine * 21.

ecfflein, ^erganjept 190.

Sber, Sabmiuniboppelfalje 189.

er!, 2)iffurion 92.

ewart, ©liebevfette* 200.

%
galcfe, ü)^utterbrc^banr * 108.

?^aulfncr, (£(ettroma;;nct 282.

gaure, «piatmjdjole 85. 384.

i^aure, ©piengmittcl 94.

^iljingcr, «jslattnfarbe 288.

^iovilio, 3htiltnbronje 487.

gij(^ev, ^^avaüelfc^raubnccf * 202.

gijc^cv %., Ultramarinofengafe 468.
— mtramavmfrtjfiaae * 562,

Sifdjcr $. Saffergcbläje * 135.

— Luftpumpe * 136.

— ^;>e\iU^c\ * 423.

^lectrcoob, Selcgrapl) 484.

^let^er, ^ampfteffel * 279.

§lDtvcv, 'geuerbpbrant * 297.

§ournaife, »affcrbtc^te ©toffe 569.

grie§, Äncpfannaben * 321.

§unt, ^oläicbtrellen 186.

%üxti), eplinbevroalfc * 118.

®albrattb, aWangan 448.

©erb er, 2)ltld) * 276.

©irarb Savbftofi 192.

©lanjmarin, ^atentfarbeu 473.

® I e b ^ i n, Äcl^lenfcbrämmmaic^ine * 393.

®obert, ©^riftfäljt^ung 488.

®oppel8 ruber, SenjolDerioate 75,

®öppert, ^ols 386.
— ^äujerjdircamm 477.

©rimmert, ©egenlprcd^en * 323.

©rüncberg, ®oba 93.

©rüngroeig, Uttraniarin * 562.

@uimet. Ultramarin 192.

©uparb, ®ai5laU 487.

^aai, ®u6eifenpflafter * 418.

|)aerlc, pttappavat * 105.

^ a g e n b a (^ , ®vamme'§ ü)iafd^ine 331.

^ainbt to., a}Jünjcn 187.

^alSfc, ©tromjenbcr * 529.

^ampe, Äupfer 188.

^anijcb, Äeflelflein 89.

^arrifon, eicberbeitäfcffel * 292.572.

|)afenritter, Cclflafd&e * 108.

^•)affelt Dan, ^efefabritation 451.

^äujcl, Siiopbaltvö^ren 185.

|)eap, a)?uttcrfcbneibmajc^ine * 296.

beeren, S3enjol unb öcnjin 190.

— ilaut|d)utlöfnngcn 391.

^efner.^IItcnecf ü., ®c^riftgeber * 530.

^eintj, ^^0l•5elIan 156.

^enberfon, söremfe * 299.

^ennige«, ?(nt^rad^inon 351.
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— SIräomcter * 140.
— geucr",cug * 227.
— (öptcngmittcl * 548.
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|»ottcnrDtb, ielograpbie * 55.
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Äern, ÜJiangan 188.
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Äernaul, ©(^mierSüd^fe * 13.

fehler 5. 2ö., ®cire^r * 510.

te§Ier 2., ^latmfdjde 85. 384.
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aOfatlet, Snbicator 282.
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ÜReijer 9i., Slnilinf^rcarj 70.
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SKoeller, S3eU(^enf)Dls 153.
3^ Organ, ©c^miebefeuer * 81.

2^0^, SonbenjationiSapparat * 309.

2Ruencfe, ®a§rcafc^f(af(^e * 138.
— S5erbrennung§ofen * 354.
aJiülIer O. §., £]^tentelt 482. 572.
iKüIIer=2ReI^ior§, neue 2)ampf.

mafc^incnfteuerungen * 1. 489.
—=— gjotisen tjon ber SBeltauefteßung in

^bilabelp^ia * 193. 289. 393. 572.
aJtufil, Steuerung * 2.

^ielfon, S3o^rmafcfcine * 15.

S^ietjÜ, 2(nilinfc^tt3ar} 72.

9^ie^!i, SR^oban 572.

9?obet, 3)pnamit * 274.

DJobte, ®ej(!^ü|pu{Der 43.

Dlolet, SBentiipeuerung * 490.

»iorriS, ^araUelfc^raubfiod * 202.

Oejlberg, geuerttje'^r^rnifd^ 567.

Drfat, g^aud^gaSanal^fe 284. 468.

Drum, JRö^renbiegen * 202.

^Potterfon, §olj^obelmafd^ine * 403.
geltet, Slftparagtn 349.

^ e n n t) , 2)ampfmafd)ine * 289.
«ßeterS, 3«angan 486.

^fu^l, 3ute* 501.

^Pieper, «patentflaiiftif 480.

^in^arb, (£d^Ieufent:^or * 5C0.

<Plante, Batterie 389.
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^rott, «Sc^raubenft^erung * 201.

ißriwojnil, Äupfer 38.

^robuS, So^Ueber 287.

O.

Ouennefjcn, ^latinfeffel * 541.

^,

204.Stabbin. gpci^entoerbinbung
— 2(cf)§bü(^fe * 205.
— Saggonfupphmg * 404.

gtanib'o^r, «Sad^fcnberg unb SBrücfner'g

^ugelmüb(e * 418.

SRaupp, Üeuc^tgaS* 226.

SRcab, «Rtcmenauffeger * 208.

9i e i c^ c D., 'ipräctfionSfieuerung * 496.

5Reneffon, Sampfmajd^ine 282.
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SRi^e, ^ndcr 466.

9iDfe, 2)ampfmafd^ine 185.

gioienftiel)!, Srappfarbfioffe 167.

— 2Intlin 565.

afiouijeau, S3{0(fftgnal * 126.

9iuP, @tal)l^ärten 284.

©.

©acc, .^opfcn 92.

©ac^fenberg, Äugelmü^Ie

©ac^gfe, 3u(fer 570.

418.
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©alDetat, ^orjcÜan 159.

®ottU)cr, Sopirtelegrap^ * 431.

@aj, SRab* 298.

©(^affner, ^ratinfcp * 541.

©c^erfS, Äo^lenclairmmg 313.

©c^eurer-ÄePner, ^attngefä^e 82.

©c^mibt, 2lOT§ler'§ ^lanimeter * 87.
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©c^ott, ©(^lüefel 142.
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107.

©^toc, IRegutator * 395.

©iemenS ®. 2ö., ©eetiefenmeffcr * 48.

©icmen§ SB., ©tromfcnber * 529.

©irf, 2)eprej--Umfteuerung * 97.

— ©ampfteffel * 279.

— (£ro^n'§ ©tcuerung * 302.
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— «ßrobir^a^n * 292.

©obrero, 2;^onfd)iefer 570.

©örenjcn, Seber 484.

©ouIageS, ©prengmittet 94.

©Of^Iet, ^opfen 92.

©pringcr, ©d^taubenffuppe * 16.

©ta^Ijd^mtbt, ß^lorfalf 243. 335.

©tegmann, S3odf'§ 2:ro(fenofen * 520.

©teinerfer, Sßeiien * 115.

©tetner, Sorlipcuerung * 491.

©tetn^aufer, iber'nometer * 527.

©tingt, Sßafferreintgung 96.

©trong, @ntlafiung§jd^ieber * 205.

%,

Seme, Seim* 251.

i^omjon, Sabel 95.

Staunt, 3in^pro6e 571.

StSlei), aKotor 568.

Sownfenb, et|lor 93.

Xxtnd), ©prengmittel 94.

Srouete, Sartrifugc 483.

Xroute, SD^ilitärtelegrap^ * 430.

Sttjnbatl, gZebelftgnale * 130.
— atmofp^are 286.

u.

Ungerer, 9Jie^^ltter 569.

23.

^abi, 3njector * 12.

SBibran«, 3u(fer 389. 570.

Sß orfler, ©oba 93.

2Ö.

Sackte l, ©ignal 387.

2ö agner 51., Seud^tgaS * 139.

— aiietaUe 259.

SBannied, Sorlipeuerung * 492.

SBefenberg, ©c^mauc^ofen * 428.

SB e [ton, SliOableiter * 54.

2öi^elbaii§, ^nbigblau 391.

Sffiiganb, ^ppertbermoffop * 311.

iQJ tiefe, Stvocfenapparat * 523.

SBtlftnfon, ^nbicator * 409.

SBinfomm,a)fuPerjeic^nen* 121. 215.

SBilltn, garbfloff 192.

SQ3ii5ner, SntlafiungSfc^teber 205.

2Bt^, 2)ru(fn?arjen 355.

SB Ol p er t, ©(^lacfennjoüe 284.

2Boob, ^oHengepeü* 28.

3).

9)oung, Slnbo^rapparat * 402.

3-

3bra»fonjttd^, ^piatinfc^warj 288.

3tmm ermann, ^ilaun 390.

yöUer, ©(^»efeIfot)Ienftoff 191.

<^af^reflt|lcr.

Ul^bctferet. Prüfung gemerblid^er Sonceffton^gefud^e für —en 182.

%bydüt. ^Reinigung üon gabrt!abf(ut»äffern ; nad^ S3erenger unb ©tingl 96.

— Prüfung gewevblid^er SoncefftonSgejud^e für ^abrifen jc. jur SJerttJcrt^ung doh'

—n 182.
— ^acobi'S eifener Oberbau ani alten abgelegten ©c^ienen; üon ^aft * 222.
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%h^äüt, Beiträge jur gabrifation be§ SeinteS au§ —n bcr ©d^Iac^t^äufet; tion
Serne * 253.

— gabrifation be§ lünjKic^en 2eber§ qu§ Seber—n; öon ©örenfen 484.— Slnal^je öon ®a§fal!; nad& ©u^arb 487.

9tbf|)errfd)tc6cr. 33iega'§ SBaffer— * 47.

gCrfl^büchfc. 9tabbtn'§ — für SBagenräber; »on ^üüix-^il(S)\ot^ * 205.
9(Iorm|)fctfc. Äen^on'g — für SDampffeffel * 106.

%iann, Sarjleöung öon — me^I; naä) Stmmermann 390.
— lieber einen jur —fabritation geeigneten Sl^onfd^iefer ; Don ©obrere 570.

S(I6ttmin. S3eftimmung be§ — gel)alte§ ber SHitr^; oon ®erber * 276.
Sni^arin. ©arfteüung oon —färben; naä) SDe Satanbe 191.

Sfnoltjfc. Ueber ba§ ©ättigen ber 2uft mit SBafferban^jf unb über bau 2;rorfnen

berfelbcn; oon 2>ibbit8 93.

— —n Don c^inefif^en ^orjetlanerben unb (Slafurntaffen; öon @alö6tat 159.— 23eftimmung beS Safein«, Sllbumin« unb gettge^atteä ber SJiUdb; toon

®erber 276.
— (Salbraitb'S 33ejiimmung be§ iUianganS im ©piegeteifen 448.
— Sittmar'S 2Jietf)obe, S^romerje auf ü^ren S^rcmge:^alt ju probiren 450.
— Unterfud^ung über bie ted^nifd^e — beS 9?o^judEer§ ; oon SÜidje unb SBarbt) 466.
— — ber in Ultramarinöfen enttoicEeUen (Safe mittels Crfat'S Apparat; öon

^. gifc^er 468.
— S3ejiimmung be§ 3Jiangan8 in Sifen unb ©tal^I; öon ^eterS 486.
— 5DiaßanoH)tifd)e 33efiimmung beS^^enolS; öon Äoppefd)aar 486.
— — öon (SaStalf; nac^ (Suparb 487.
— Trennung öon Slnilin unb ^Jfeubotoluibin ; öon $RofenfliebI 565.
— 3"^ quantitatiöcn 33eflimmung be3 ^udixi; öon ®a(^§fe 570.
— Sie ©c^affner'fc^e ß'i^fprobe; öon J^um 571.

— 3'if1"fin'i^''* 9fi^obeinreaction be§ ^nilinS 571.
— ^erwenbung ber comprimirten 2uft jum ^jiltriren üon ^lüffigfeiten ; nad)

2B. Seube 347.
— ^irfc^wolb'g ®aäapparat für quantitatiöe fiö't^ro'^rproben * 136.
— 2)Iuencfe'8 (Saarcafc^fTafc^e * 138.
— Drfat'S Slpparat jur — ber 9iaud)gofe 284. 468.
— iÖ^uencfe'S 33erbrennung§ofcn für bie (Sfementar— * 354.

Stnilltt» i5ioriüo'§ —brongefarbe für ^^apier Jc. 487.
— Ueber bie Serfud^e, baS — öom ^feubototuibin ju befreien; öon 9lofen»

flicht 565.
— ^acquemin'ä SRl^obcinreaction be§ — § 571.

StniUnfrfitwarj. Ueber ba§ auf elettrolptifc^em Sßege erhaltene — ; öon ©oquil*

lion 68.

— Ueber bie Sßilbung öon — ; nad^ 5R. 2J?e»5er 70.

— Ueber — ; öon 9^ie^ti 72.
— Ueber ba§ auf ekftrodjemifd^em SBege au§ 51nilinfaläen erl^altene — ;

öon

©oppelSröbcr 76.

Untbvacttt, ®. Slntbrac^inon.

8(ntljratf|itton. Sarftcöung öon — burd) einreirfung öon SSleid^Ialtlöfung unb

einem SD'ietaüfalse auf Slntl^racen; öon |)ennige8 351.

8ttttt^Ior. ©alpetrigfaurcS 9^atron alS — ; öon Sieber 250.

9lnjtel)un9§mcffcr. — öon S. SB. ©iemen« * 48.

8t|)^ttrattnc. — gegen Äeffelftein 185.

^ppxttnv. SSerbcfferte ©^ünberroalte für furje SBivfrcaaren; öcn prtt| * 118.

— giafdje 3erftörung öon Üeinengeioeben burd^ SSefeud^tung mit Äaltiöaffer; öon

Sirnbaum 386.
— Gonjeröiren leinener ßeuge mittels 2o^ebrü^e; öon Sebrun 488.

— i^ournaife'S §erfieflung toafferbit^ter ©toffe 569.

%v'domtUv. Ueber t)öbraulifc^e — ; öon §eg * 140.

8trfcn. ein Sultuvöerfuct) mit gid^ten in —faltigem Soben; öon Alten 2iii.

^äpaxaain, ©inftug beS —§, baS im 3utf"faft entbalten ift, auf bie ^accä)axO'

metrif(^e «ßeftimmung; 3«fiörung ber S)re^fraft beS -S; «Ket^obe ber

ÜSeftimmung; Pon ©Lampion unb fettet 349.
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9(§t)^|oIt. SGßafferleitungcn mit —röhren; öon ^äufcl 185.

öitmof^Ijörc. 3)ie organifc^en Äeirae in ber — ; ton Spnbatt 286.

S(u06oljrcn. e. 9iepuolb§' Sertgeug gum — Don 2)üfen, aJiunbftüden k. * 312.

StusftcÖttng. ®. 9?otijcn.

9()0tin. ®. ©prengtedjnif,

^Oat^omcter. — ober ©eetiefenmeffer »on S. 2B. ©iemenS * 48.

öattcrlc. ^lante'ä fecunbäre —n 389.

Jöaumtöottc. ®. Stppretur. ^^äiberei. ®(^icg— f. (Sprcngted^nif.

S3eleud)tung. eieftrijdje — auf ®d?iffen; ton ^oujolj 283.

— 2ciftungen öon ®vamnie"§ eleftrob^namifd^er Diafc^ine für —Säwccfe; üon
^agcnbad^ 331.

— @. flamme.
S^enjtn* Stic^tigfcit ber SSenennungen — unb Sciijol; üon beeren 190.

28enjoL (Sleftrod^emifdje ©tubien über bie —berioate; üon (SoppctSröber 75.
— @. iBenstn.

JBcrgbßU. Sltuftifd^e 'Signale in iJörberfc^äci^ten ; tJon Sffiadjtel 387.
— ©lebl^ill unb S3atvb'g Äo^lenfcf)rämmmafd^ine ; öon a}füUer.2JicIc^ior§ * 393.

S3ett)äffctung. ^ind^arb'S automatijc^eg ©c^leujent^or * 5U0.

fö'natn» Drum'S elaftijdje Äerne jum — »on ü)^ctallrö^ren ; öon 2)iüüer«

2«eIci)ior8 * 202.

SBIau. e^nt^cfe be8 ^nbig—§; üon Si(^el^au§ 391.

SBUi. — , üon Snff^'fn burd)Iöc^ert; oon 33obe 86.

— Ueber ben @inf(ug toerjd^icbener Söfungen auf — ; üon 9(. SBagner 259.
— ein SuUurüerfud) mit gici)ten in —faltigem 93oben; üou Alien 287.

S3Icic^en. *45rüfung gewerblii^er Sonceffion§gefud;e für — 177.
— ©atpctrigfaureS D'Jatron al§ 2lntid^Ior; t>on üieber 250.

©U^aölcitcr. SBefion'ä Srbbobenenben für — * 54.
— 2RitteIftra§' ©aloanometer jur 'i|3rüfung üon —n; nac^ SBud^ncr* 539.

fdot)VtT, e. SRe^noIöä' — für 2)üfen, aJiunbftücfe JC. * 312.
— 2)oung'§ 2lnbot)rapparat für äßaffer- unb ©a§Ieitung§rö^ren; üon 2)Jüüer-

2«eI^ior§ * 402.

f&ohxUpf, 2l{monb'§ üerbefferter — * 422.

JÖO^rmafrfjinc. 9JeIfon'§ transportable — * 15.

Jörottb. Oeftberg'S ^eucrtDe^r(;arnifd} 567.

Jörnunfo^IcntJjccr. ®. Sb^er.

örounftem. Ueber iaS, eteftrifcbe SeitungSüermögen beS —8; üon 53eefe 569.

Sörcmfc. §cnberfon'§ bpi'raulift^e ©ifenba^n— ; üon aJ?ütIer»2)Jelc^ior§ * 299.— eobrä' Sagen— * 416.

©riqucttc. SBilde'S billiger Xrocfenapparat für —§* 523.
S9ritanniamctaU. Ueber ben (Smflug üerjc^iebener Söfungen auf — ; üon

2t. Sffiagner 259.

©rob. ^op\in al§ germent für —bäderei; üon ©of^Iet 92.

Söronje. Ueber bie geftigfcit üon ffllangan— 334.
JörÜttirCtt. Ueber — be§ ©ifenS; üon ^eß 94.

(s.arf)Ott bcfiabol. Ueber bie Sßerrcenbung üon ; na(i^ (Stonjmann 473.

Gobmtum. Ueber 8ö§Iid;feit ber —boppelfalje; üon ©ber 189.

Calcium. (SffigfaureS — al§ Sorrectur beS äöaffer§ für bag ^^ärben mit ben

Äroppfarbftoffen; üon 9?ofenftiebI 167.
— einrcirfung ber ©c^wefelfäure auf pbo^Pboi^faui^eä — ; üon SlrmSblj 190.

Q.avboa^otint, —, ein ©prengmittel üon Sabuc unb ©ouIageS 94.

Gofcin. Sefiimmung be§ —gel^alteS ber 2JJÜd} ; üon ®erber * 276.

gtlior. ©arfiedung üon — ; nac^ Sottinfenb 93.
— S3eiträge jnr Äenntniß beg 2)eacon'}d;en 5ßroceffe§ ber —barßeQunq; üon

3un|d) * 356. 488.

G^Iorammontum, ®. äJietaQ.

eijlorfolium. @. SWetaü.
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g^Jorfalf. Heber bie c^emifd^e Sonflitutton be0 — e§; ton ©ta^lfc^mibt 243. 335.— @. Slnt^rad^inon.

gfilormögncfium. @. üHetaü.

g^tornotriunt. @. Tldaü.

g^ront. ©ittmor'S 2Jkt^obe, —erje auf i^ren —geaalt ju protiiren 450.
gcllulofe. — »3)pamit |. igprengtec^nif.

gcmcnt. SSeric^t über bie rnffenj^aftUdien ^rincipicn, rcelc^e bcn ©igenfcfeaften imb
bcr 3Inroenbung bcr — e ^u ®runbe liegen; tjon Snapp 147. 236.— <prüfutig gewerblicher SonceffionSgejuc^e für —fabrifen 174.

glttffttun0§o^jj^orate. Ucber Äo^len— ; toon €d^erf§ 313.

6olo<Jf)Ontunt. Unterfuc^ung öon ©d^etlacf auf eine SJerfäljd^ung mit — ; ücn
Dietlen 190.

€ottbCttfatton§tot)f. Saportc^SRo^'fc^er — für SDampfcentral^eijungen * 309.
— 3one§' — ; ton SD?üaer.2«cI(^ior§ * 399.

€onfcrtJircn. ©eobadjtungcn über bie 2)Quer imprägnirter eifenba^n'§oIjfd^»elIen;

tion %nnt unb §uber 186.
— ©c^rcefelfo^lenfioff jum — öon tjleifd^ :c. ; nac^ QöüiX 191.
— 2)ampftoc^tcpf jum — ßon <2:peijen ; nac^ a^arfl 287.
— — t^ierifd^cr ©ub^anjen mittels Äreofoson; üon ®. üeube 389.
— — leinener S^UQt unb ®arne; ton Sebrun 488.

GontrolüJOöe, S^amerotj'g — 322.

^opixtüt^xapii, 2enoir'§ — ; ton S3Iamer * 228.
— »gaitper'S — * 431.

6t|UnberttJalfc. iöerbefferte — für fürje Sirfttaaren ; ton ijürt^ * HS-

^ad^. Ueber bie 2)auer eincS ^\nl—e§ 571.

Xaä]pappc, Prüfung gcnjerbüc^er SonceffionSgefud^e für —fabrifen 178.

^ant|)f()et)ung. Saporte: a)?o|&'fct)er Sonbenfaüouäapparat für — en * 309.

2)om^ffcffcl. Ueber ^^epigteit ber —conftruction unb beS SDJaterialS ton %UU
ier unb @irl * 279.

— $arrifon'§ ®id)er]^eit«— ; ton a}?üUer=2)IeI(^ior!S * 292. 572.
— 2(rmftroug'§ 35orrcärmer unb ijiUrirapparat für — ; ton 2)?üüer=2JJeId^ior§

* 398.
— SSabe unb Suau'« ^niector * 12.

— SRacabicS' automatijc^e — fpeifung; ton SDfiülIer'SRelc^iorS * 294.

— Saporte^aJio^'fd^er »gpeifeapparat für — ju |)eiäung§äroecfen * 309.

— ©id^er^eitjpfropfen für — ; con ^. ®mit^ * 14.

— Äen^on'« SKarmpfeife für — * 106.
— 2. %. emitV i^rcbir^abn; ton aKüttcr^SKelc^iorS * 291.
— aSiganb'S ^^gpertl^crmoffop, ein ©id^erbeitäapparat gegen — ei-ploftonen * 311.

— 3ur Äenntniö ber Äeffelfteinbilbungen; ton ^anijc^ unb SSelo^oubef 89.

— 33erf)ütung ton Äeffelfteinbitbungen burc^ ©aljfäurc; nadj S)ett§ 90.

— 'älpparatine gegen Äeffelfiein 185.
— 9ieinigung ton — fpeifemaffer, in«bef. für Socomotiten; ton ?0(^ner 384.

— Sartrifuge, ein Slntiteffetfteinmittel üon Srouete unb 2)ucouj 483.

— Sonnert)'^ concateS 35crficmmen ber DJietnä^te ; ton aKüüer^SD^eld^iovS '^ 199.

^ontt)ffocf)toi>f. 2)er — jum ßonfettiren ton ©pcijen; r\aä) WaxU 287.

Dampfleitung. 3one§' SonbcnfationSuraffcr-Slbleiter * 399.

DampfmofdjittC. einfteüung einer — auf bcn tobten 'ipunit; ton iHofe 185.

— 3leneffon'§ eleftromagnetif^e Slugergangfe^ung ton —n 282.

— Äo'^tenconfum einer — nantagc; ton Subini! 306.
— Sie S^ierwelt in i^rem iBer^alten jur — ; ton O. §. SWüüer 482. 5<i.

— Ueber neue —n-®teuerungen; ton 2)Züßer»a}2eId^ior§ * 1. 489.

III) ©re^fc^ieber- (Steuerungen : SRufil* 2. 2ufc^fa * 4. 5Reue8—n»

fpflem üon ^lubef* 6. IV) ißentil» unb Sorliß» (^räcifton^O @teue=

rungen: s«oIet*490. Steiner* 491. 2Banniecf unb Äöppner * 492.

©orrei) * 495. t. 5Reic^e * 497.
— Sl^eorie ber 2)cpreä = Umfteuerung; ton ©irf * 97.
— — mit ^ennp'ä automatifc^er ejpanfton; ton aWüßer-iKelc^iorS* 289.
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2)am|)fmafd)tne. ©ro!^n'§ (Sj^anfionspeuerung; öon ®irl * 302.
— Sonbe'S ©id^erl^eitäregulator ; bcii äliüner=ü)ield^ior§ * 198.
— ®^tt)c'S ©id^er^eitSregulator; bon aJÜiücr^aWclc^iorS * 395.
— SSiSner unb ©trong'S cntlaPeter jDoppelftijieber für fletne —n * 205.
— ©obtnan'S combintrteS ©roffel« unb JRegulirüentil * 405.
— SKaüefS ißerbefferung am äBatt'fc^en ^nbicator 282.
— Ueber iBerooüftänbigung ton ^nbicatorbiagrammen unb über SSilfinfon'« 3n»

bicator ; bon ©irf * 406.
— Äafeenftein'iä aKetaüpacfung für ©topfbüd^fen; bon 9Jiüüer-9TJel(^ior8 * 291.
— ®(^Dn]^et)bcr'^ 2)re^banf jum ?Ibbrc{)cn »on Äolbcnftangcn für ^orijontale

—n * 210.

Jiormfaite, Prüfung getücrblidjer SoncejfionSgcfud^e für —fabrifen 178.

3)C§infcction. — bon j^abrifabflu^ifäffem; nad^ S3erenger unb ©tingl 96.
— ^^crganjept jur — frifc^er Sunbcn 190.

JJid^tung. <B. Ladung.
Jliftufton. ®. 3"dcr.

Jtiuoöfrt)ftaü. lieber ba§ fogen. — ; üon ©ifdjof 345.

^i|)f)ent)lamin. ein blauer garbßoff, au§ — bargefießt bon ffliflm unb ©trarb
192.

^ofcnfdjrlftöcftcr. — bon ©icmcnS unb §al§!e* 531.

^Vttjbant, 3^utter— ber 2)eutf({)en 2BerIicugmafd;inenfabri!; bon ^aidi * 108.
— ®d^ön^ei)ber'S — jum Slbbre^en bon itolbcnffangcn für ^orijontale 3)anH)f<

mafc^inen * 210.

S)rutfcrci. Siß' SBcrfaljren, um SD^ufierjeici^nungcn für bic ®rabüre auf 'SJlttaU ju

übertragen 355.

Jtüngcr. Prüfung gewerblid^cr Sonceffton^^gefudje für —fabrilen 182.

J^^nomit. Ueber ^^abrifation bon — ; nad^ 9JobcI * 274.
— ®. ©prcngte^nif.

@ionit. ^erfleßung be§ —§ 187. 288. 572.

&in^<i)laQpapitv. —für gefärbte Soüe 287.

Gi§. ®rfrantungcn burd^ unreines — 569.

6ifctt. ißefpred^ung bc§ SSortrageS bon di). SBoob: über fernere SSerbeffcrungcn ber

ISonfiruction ber |)obofengc[tetIe; bon Üürmann * 28.
— lieber 33rünirung be§ —§; bon $e^ 94.
— Sro^fet)'?' S3Jinbert)i^ung§apparat * 116.
— 2)?ain'§ ^^prometer für tSebläfeluft * 117.
— ^Prüfung geroerblii^er SoiiceffionSgefud^c für —n?erfe 176.
— SBeftimmung be§ JWangan« in ©ug— ; bon Äem 188.
— 2lnnjenbung be§ pmmerbaren ©u^— § bei ameritanif(^en Sonfiructionen; bon

2Rüaer=2)?oIc^ior§ * 201.
— ©ug— unb ®Ia8 in Slnrcenbung gu Jrottoirg; bon 2}^üüer»9J?eIc^ior§ * 203.
— Sine unangenebme Sigenfc^aft ber ©c^IacfenrooKe; bon äBoIpert 284.
— §aa§' Straßenpflafter au§ ®u^— * 418.
— lieber bte ^ortpffan^ungSgefc^trinbigleit ber SÜBärme in einer — ftange; bon

2)ed)arme 446.
— Sefiimmung be§ a)2angan§ in ©piegct— ; bon (Salbrait!^ 448.
— erjeugung oon ^artgugiraljen; na6) S3riffot 484.
— 33eftimmung be2 ä)kngan§ in —; bon $eter§ 486.

©tfcntia^n. Siouffeau'S automatijc^eS SBlodffignal * 126.

— ^cobad^tungen über bte 2)auer imprägnirter ^oljfc^meßen; bon ^unf unb
§uber 186.

— Ueber — »Selcgrap^enmefen; bon Äo'^lfürft 186.

— 3acobi'§ eiferner — »Dberbau; bon ßraft * 222,

— 2)ettieJ5'§ (gtationenanjeiger für —jüge; bon 33il^uber 388.
— (gd^abenevfa^ bei —unfäüen 568.

Sifenba^ntoitgcn. ^enberfon'S b>)brauItfcE)e —bremfe; bon ai^üfler^üJ'icrdbiorS * 299.

— SRabbin'S automatifc^ fd^Iiegenbe —fuppfung; bon SKüüer=2)Jelc^iorS * 404.
— So^rS' (Strafen—bremfe * 416.
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aUftvicität, ®. 5tntlinfd^iüarj. SBeleucJ^tung. ©li^ableiter. gcuerjeug. (3JJaöet'«)

^nbicator. SD^gneto^eleftrifd^e Si^^parate. ^^rometer. ©ignalnjefen. Stele«

Qxap\). SBecfcv :c.

gicftrowognct. ^^auItner'S — e mit eifetimantel; »on O. $ReDnoIb§ 282.— 9?ene[fon'§ —ifd^e 3(ugergangfe^ung bon 2)ampfmafc^inen 282.

Clement. @. SBattcrte.

6rböl. Prüfung gewerbltd^er Soncelfionsgefudie für —befitUtranfialten jc. 173.

6rx. «Sac^feuberg unb Srücfner'iS Äugetmüble xum Re'^fleittern bon — en Jc: tiadb

JRambo^r* 418.
— ®. S^rom— . Söt^robv.

gffig. 9]ad^tt»eifung freier SJJineralfäureu im — ; bon ©trol^I unb ^ilger 183.

ßfftofältrc. (SfftgfaureS Saicium f. Saicium.

©ftctfcn. ©eincrfer'iS — für ©d^miebefeuer mit Unterlüinb * 115.

6y|)toflOtt. SBiganb'S ^»jpert^ermoffop, ein ®id)er^eit§a|?parot gegen Seffel^

—en * 311.
— Sumpenfod^er— 385.
— ®. ©d^iegpulüer. «S^jrcngted^nif.

I^abrif. ^Reinigung bon —abflugwäffcm; nad) S3crenger unb ®tingl 96.

— ^Mfung gettJeiblic^er Sonccfnon^gejud^e für —anlagen 170.

i^ädier. ^ufelanb'S SJJafd^inc jum ©^neibcn Don Slättcrn für §olj— ; üon 33il«

t)uber * 212.

Satire. Unterfuc^ung bcr ^flug'fc^en ^latin— ; bon ^^ilfinger 288.

— ©c^njarjblaue — für ^apiermaffe; bon 3tbabie 391.
— Ueber bie 93errcenbung ber l£roiffant'53retonniere'f(^en patent—n; bon ©lanj»

mann 473.
— giorißo'S Stnilinbronsc— für ^Papier jc. 487.

Sör^erei. Ueber bie Sorrectur be§ 2ßaffer§ für baS ^5'^^'^^'^ *"'* ^f" fira^J^jfarb«

hoffen; bon JRofenjltc^I 167.
— einjdjlagpapier für gefärbte SEBoöe 287.

— Ueber bie SSerwenbung ber Sroiffant=S3retonni^re'f(^en ^atentfarben; bon ©lanj»

mann 473.
— Ueber ben :3iii'igoevfaö 476.

goröftoff. Ueber ba0 auf eleftrol^tifd^em Söege erhaltene Slnilinfd^tbarj ; bon So*

quiüion 68.

— Ueber bie SSilbung bon Slnilinfd&warj ; bon 9t. SKeper 70.

— Ueber Slnilinfd^rcarj ; bon 9Jie^!i 72.

— eieftrod^emifd^e ©tubien über bie SBenjolberitate , fpec. über baS auf eleftro»

c^emifcbcm 2Bege au§ Ininnfafjen erhaltene ©d^n?arj; bon ®op^JeI3=

röber 75.
— Suläfftge — e jum färben ton 9k^rung§= unb ®enußmitteln 190.

— SarfteUung bon Sllijarin—en; nac^ 2)e Salanbe 191.

— 3)arfteaung bon ©elen= unb Steüurultramarin; nadj (Suimet 192.

— (äin blauer — , au§ 2)ip]^en^lamin bargefieüt bon aSißm unb ®irarb 192.

— @^ntf)efe bc§ 3nbigblau§; bon SBic^el^auS 391.

— Temperatur unb 3ufammenfe^ung ber in Ultramorinöfen cntreidetten ®afe;

bon g. t^ifd^er 468.
— Ueber frtjftaflifirteg Ultramarin; bon %. ^-ifc^er * 562.

Sätbung. ein Beitrag über tk burd^ 2i^t bemirfte ©d^warä— be§ ÄupferS; bon

^riwojnif 38.
— Ueber 33rünirung be§ SifenS; bon |ie§ 94.
— 3uläffige (Stoffe jur — bon iRa^rung§= unb ©enuBmittetn 190.

gafcrftoff. "®. ©pinnerei.

gctmcttt. ©. ©äbrung. ^, ^ , .

gcftigfclt. Ueber — ber Äeffekonflruction unb be§ 2«ateriol§ bon gleicher unb

©irf * 279.
— Ueber bie — bon iWanganbronje 334.

gctt. 93efiimmung be§ —ge^lteS ber mid)', bon ©erber * 276.

gcttcr^qbrant. ©. ^^brant.
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gcueruttg. Crfat'S 2lpparat guc anattjje ber —§gafe 284, 468.

— ©affermanometer q(§ SuG^ii^ff^^ f''''^
—Scanöte, ©d^ornfteine :c. * 427. 572.

— @. (gc^mietefeuer.

ijcucrtoc^r^ornifrfi» Ccflberg'« — 567.

ncuerjcufl. ^efe' eltftrifc^cS — * 227.

gidite. ^in dulturöerfuc^ mit —n in arfen^altigem unb bleit>alttgem 33oben; tion

Alien 287.

Siltriren. Ueber bie ißerre.nbung ber comprimirten 2uft jum — oon t5Iüjftg=

feiten; nac^ S». Üeube 347.

eirniß, Prüfung gewerblicher Sonceffionlgefucbe für — fiebereten 177.

iöt()ä, Sfin^fi'Snut^'ncr ber — fajer; oon l'übicfe 214.

— Siafd^e 3«i^Pörurg bon —gegeben; nad) ^Birnbaum 386.
— Sonferöiren ber —gcrcebe; üon Jebrun 488.

glömme. 3ur —ntbeorie; t)Dn ^cumann 263.

i^(afrf)enücr{(I)Iuf;. Seifere'itj' — für mouffirenbe ^ytüfflgfeiten; tcn öobc* 113.

tfieifd). ec^rccfelfo^Ieniloff jum Sonfexöivcn toon — :c. ; nad) 3''öf'^ l''l-

— ^reofojon jum Sonferoiren öcn — Jc; nad) ®. üeubc 389.

i|i)rberf(f|ad)t. @. 33crgbQu.

HüKo^porat. Selbj^itjätigcr — für StefeitoirS ; üon §acrfe * 1C5.

guttcr. Ungerer'S 33ie^— aus ^olj 569.

i^nljruttß. ^opfcn aU ^crmcnt; üon «Soi-^Ict ^'2.

Galvanometer. 2DJilte(firaß'— jur ^rüfung üoniölitjabteitern; nac^ SBuc^ner * 539.

@arn. ^öcftimmung ber (gd/afrootle in ben — ; ton ^öaper 387,
— Sonfevöiren leinener — e; üon Sebrnn 488.

@o§, 51. SlBagner'3 SIpparat jur Scflimmung beiS fpecififc^en ®eroi(^te3 ber

— e * 139.
— Orfai'S —aroli^ferapparat 2P4. 468.
— @. Üeuc^t—

.

Öo§faIf. 2Inati?fe tcn — ; md) ©iiparb 487.

(iJnsmofrfifloft^e. 2«uencfe"§ — * 138.

©ebiöfe. SBoffer— ton Änublauc^ unb öon $. ^i\d)tx * 135.

<Sc0enfpre*er. ®. STcItgrapb.

©CHJfoirant. —=gi(^cvf)cit§roirid)lung ton 9tcnfefcb 483.

©emiife. 3"^ ^emifdjcn Äenntnii3 ber —pflanzen; Oon 2)af)ten 91.

Generätio aequivoca. Sux ; ton ipnbaü u. 21. 285.

^cuuftmittel. ^. i)?a:^rung§mittel.

Gerberei, '^lüfung geroeiblid^er ''45rüfung§gifu(^e für — en 1^1.
— @. Scber.

Gefd|ü^. —puloer f. ®(^iigpulber.

Gewebe. @. SIppretur.

Getoeljr. Äeßler'ä —f^ftem, SD^obcC 1&76; üon ^en:fc^ * 510.
— —pulüer f. ©c^it^pulöer. Spvengtedjnit.

Getoerbe. Prüfung gerceiblidier SoncejfunSgefucte 170.

Gieperet, ^aa^' gu^eifemiS ©traßfupflafter * 418.
— (Srjeugimg üon |)arttt7at}cn ; naä) iöriffot 484.

&la^, ©eminnung be« ©c^toefelS au§ (Sijpä untr ©laubcrfalj bei ber —fabvifation
;

üon ©c^olt 142.

— Prüfung geicerblidjer Sonceffionggefud^e für — ^ütten 174.

— Unterirbifä)e Selegrapl^cnleiiung in —röhren 187.
— — in 21ntt)enbung ju SrottoirS; ücn 2)iülIer=2)?elc^ior§ * 203.

Glauberfalj. ©ewinnung beg B(i)tDi\d§ au§ ®^p§ unb — bei ber ®(a§fabrifation;

ton @c^ott 142.

Glieberfette. ®. Äette.

Golb. 2Ibnü§ung üon — münjen; nai) ü. §ainbl 187.

Gö|)cl. 93erqner'3 ©icter^eitS— * 14,

Groöirmofdjine. atc^infcn'ä — *112.
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©tt^elfen. §ämntev6are8 — bei ameritanifc^en ©onßtuctionen : üon 93ZüÜet=
aKeIc^ior§ 201.

— — unb ®Ia§ in Slnirenbung ju jtrcttoirS; oon 3KütIer=9KeI^ior§ * 203.— @. (Sijen. ©iegevci. ©piegeleifcn.

@l)|i§. ©etoinnung beS ©d^irefelS auS — unb (Slouberfatj bei ber (SloSfabrifation •

üon ®d)ott 142.
— ^Prüfung geircrblictier Sonccjfionggejud^e für —öfen 174.— —cement f. (Sement 238.

§aare. Prüfung gewerblicher SoncefftonSgefuc^e für —jubercitungSonfialten 180.

^'dmmtvfiatcv @ufj. — — bei amerifanifcben Sonfiructionen : tjon 2Kütter=
müdjiox^ 201.

f>Ottf. ^ein^eitSnummer ber —fafer; öon Sübide 214.
— lieber —feiltranSmiffion ; ton Äeller * 411.

^'dn^tlaQtV, ö. San'^ — * 499.

|)ärtcn. S5er!^ütung ber Cytjbation beim — oon ©ta^l ; nad^ JRuft 284,— lieber baS — be§ ©ta^lS; üon Sarolimef 436. 2)e«gl. »on S)ietlen 518.
^»artQufthialjc. (Srjcugung öon —n; nad^ Griffet 484.

|)äufcrft!)ttiomin» Heber ben — unb beffen 93ctämpfung; öon (Soppert 477.
|)efc. Heber —fabritation; öon §eumen unb Raffelt 451.

|)etjung. Saporte=2)tot3'fcf)er SonbenfationSapparat für 3)ampfcentral— en * 309.— |)eijifeffel für 2Barmn?affcr—en ; ton §. g-ift^er * 423.

f>obclmafdjinc. ^atterfon'S Snicfblöcfe für^olj—n; Den 2)Jüßcr=3KeI(]^ior§ * 403.

|>oI)ofctt. lieber —gefteüe; ton Sünnann unb Soob * 28.

— ©rogle^'S SSinber^itjungiapparat * 116.
— 2JJain'g «ßijrometer für ©ebläfeluft * 117.

^Olj. lieber baS ^eild^en— ; bon 2)?oeIIer 153.
— SSeobad^tungen über bie Sauer iniprägnivter ©fenba^U'—fc^reeöen ; ton gunf

unb ^uber 186.
— lieber bie Slbftammung ber im §anbel oorfommenben §öfjer; öon ©öppert 386.
— |)erfteüung ton —imitationen 485.
— llngerer'§ SBieI)futter au§ — 569.

^otjöearbcitungämaff^tncn. $ufelanb'§ SKafd^ine jum ©d^neiben ton SBIättern

für §ol3fäcf>er; ton S3ilt)uber * 212.
— ^^atterfon'S Srudblödfe für ^oläfiobclmafd^inen; ton 5WüIIer'2l?cId^ior§ * 403.

^Oljftoff. 2efpermont'§ Sßafd^apparat für —fabrüotion * 22.

|>0|jfcn. — al§ Ferment; ton ©oj^tet 92.

^»üttcttröud)» ©inroirfung Qrfen= unb bleibaltigen —e§ auf ^idf|ten ; ton Alien 287.

^l)brttnt. f5rotrer'§ geuer— ; ton 2«üfler=SI«eI^ior§ * 297i

^l):pcrt^ct'moffo|). 2Biganb'§ — * 311.

«y^mitatiott. ^erfleltung ton ^ofj—en 485.

rim^irögnirctt. @. Sonfertiren.

;3nbicotor. aOiaüet'ä a^erbcfferung am SBatt'fdljen — 282.
— lieber Sertoüftänbigung ton —biagrammen unb über S33i(finfon'§ — ; ton

®irt * 406.

rVttbtgöIau. ©^n%fe be§ —§; ton 2Bid^eI^au§ 391.
»inbigocrfo^. lieber ben — in ber i^ärberei 476.
»Vntcctor. S3abe unb Suau'S — * 12.

gnfcft. Slei, ton — en burd^Icd)ert; ton 23obe 86.

^nit, ^ein!^eit§nummcr ber —fafer; ton 2übicfe 214.
— S)ie — unb i^re SJerarbeitung ; ton ^fu^I * 501.

5ivo6c(, 2)ie Unterbred^ungen bei 2)irect=llniteb=®tate§=—§ ; ton SS^omfon unb

SSramtoell 95.

Äaltum. ®d}tt)efelfaure§ — f. WlitaU.

Ualt, lieber bie 9ioae be§ — eS bei ber Klärung be§ Sndev§', ton iamt) 65.

— Prüfung gewerblid^er SonceffionSgefud^e für —öfen 174,
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^aii, SRafd^e S^^Pörung öon Scincntüd^er biird^ ©cfeud^ten mit —troffer; bon SBirn-

bäum 386.

— <S>. Saictum.

Saffc. ®. ©clbjc^ranf.

^autfii^uf. Stnroenbung be8 —3 bei amerifonifd^en Scnjlructionen; üon aWüÜcr»

Tldijioxi 201.

— Uebet — löfung; t»on ^ceren 391.

Scffcl. <B. 3)Qmpf— . $icijung. ^^latin(jdbale).

Scffclftctn. B"'^ ÄcnntniB bcr —bilbungen ; ücn $Qnij(^ unb SBelo^oube! 89.

— Serbütung toon — burdb ©djfäure; öon 33ett5 90.

— Slpparatine gegen — 185.

— Sartrifuge, ein 3lnti— mittel toon Strou^te unb 3)ucouf 483.

ßcffcltOQffcr. Steinigung öon — , inSbej. für Socomotinen ; toon fodtner 384.
— ^tvmftrong'« 93crn?ärmer unb ^Ütrirapparot für — ; ton 9)?üUcr=ü}JcI(^ior8 * 398.

ÄCttc. ercavt'« ©lieber— ; öon a)aiaer'2)Jeld)ior8 * 200.

j|cttcnf(()roubfto(f. ®. Sc^raubflocf.

Scttcnfrf)riftgcbct. — ßon Siemen« unb ^alÄfe* 536.

jiicjciRUljr. —:Xpnamit f. ^Eprengtedjnif.

fttciufroftmnft^inc. 33ra\jton'i5 '•^etroleummotor; ton iKüöer-SDJel^ior« * 195.

Hn\c\]tbcl\)rc\}t. — üon i^ocmer unb Sojcbert * 213.

$inod)en. '-ßiüfung gercerblidjcr t£oncejfion«gefudjc für —brennereien k. 180.

— ®. Üeim.

$^no^f. grieS' —3(nnQ^apparQt für 9?äf;maf(i^inen *321.

jiod)cn. SBerbeffeiung fc^Iec^tcn Iiinfiraffcr» burc^ — ; üon 33rü(fc 90.

^odjfal). f^^brifation Don Soba an% — ; öon Üirüneberg unb 33orjter 93.

^ot)lc. — nconfum einer 2)ampfmQfdjinenanlage; ton Üubroil 306.
— lieber —nclafilvungSapparate; Don ©djerfS 313.
— ©leb^ifl unb söairb'S —njct)rämmmQfdjine; Don a)Hiöer=9D'?eI^iot!5 * 393.
— äiUlde'» billiger Jrcdenapparat für 33riquetteS * 523.
— Heber baS eleftrif4ie Üeitung*tormbgen ber — ; Don S3eefe 569.

^ofc. ^^riifung gen^erblic^er ScncefftonSgefucbe 173.

Jiolbcnftange. ^cbönbepber'« Xre^bani jum Slbbre^en Don — n für ^orijontale

Xanipfmaftbinen * 210.

ÄrcofojOU. — jum SonfeiDiren tbierifcber Subflanjen; Don ®. ienbt 389.

${ugclntül)lc. ©ac^fenberg unb Srücfner'S — für Srje, ^üttcnprobucte, Sbamotte,

^cbroerjpatt} :c.; Don 3iambol|r * 418.

JtU|jfcr. Sin Söeitrag über bie burc^ 2ic^t bett?irfte Sc^roarjfärbung beS —5; Don
^rircosnif 38.

— (SinfluB Don 3irn unb ^^o«pbor auf — ; Don ^ampe 188.
— lieber ben eiiifluß Derfcbiebener i'cjungcn auf — ; Don 21. 2Bagner 259.
— (gad^fenbevg unb SBrücfner'S Äugelniü^Ie jum ^ulDerifiren Don — fiein JC;

Don JRambobr * 418.

SM|)|)Iung. — für fc^miebeiferne gjcljrin; bon 2Rüner«SD?eI(!^ior§ * 204.

Sogcr. D. 3an'§ ^ängc— * 499.

2cbcr. S3erfälfd^te§ englifc^eS @o^I— ; Don ^robuS 287.
— gabrifation be§ lünftfid^cn —§ au§ —abfallen; Don ©örenfcn 484.

Segitung. CE-influg ton 3'"" auf Tupfer; Don $ampe 188.

£etm. '^jrüfung gercerblid^er donceffionSgefuc^e für —fiebereien 179.
— SSeitväge jur gabrifation beS 2eime§; Don Seme* 251.

Seinen. ®. ^Ia*§.

lÜCU^tQOS. 33efttmmung be§ Sd^wefelS im — e; Don S3rügelmann 94.
— ^irfcbn?alb'§ —apparat für quontitatiDe 2ött|rol^rproben * 136.
— 21. SQ3agncr'§ 2(pparat jur SSeftimmung bo§ fpeciftf(^en ®eroicf)ti§ be§ — e§ * 139,
— ^n-üfung gerocrblid^er SoncefrtonSgcfudje für — anfialten 172.
— SRaupp'S Slpparat jur fofortigen ©ignaliftrung einer 2)rucfabna^me im —

|»auptro^rncfe * 226.

— 9)oung'8 Slnbo^rapparat für —leitungfrö^rcn ; Don SKütter^aKelc^iorS * 402.
— 2tnal»jfe Don —fall; mä) (Su^arb 487.
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2l^t. ®tn Seitrag über bic burd^ — bewirfte ©d^Warjfärbung bcS Äup^erS; Don
<PritDOjnit 38.

— @. 33eleud)tung. Sd^iff.

fii«!^t))ou§t)crfof)rcn. — bon Äramer unb Seaurain 86.

fiocomottDe. ÄeinauI'S ©c^mierbüc^fe für —n * 13.
— ©c^ulj unb 33renbl'§ ©c^mierapparat für —©fcenter, Srieb» unb Äupöel«

flangen * 107.

— aKallet'S SSerbeJTenmg om SBalt'fdben ^nbicator für —tplmber 282.— Steinigung bon — feffel=@peifett>a[fer; nad) ?od^ner 384.

2ofit. Sonfevtiren leinener 3^"9^ ""^ ®arne mit —brü:^e; üon Sebrun 488.

fiotfi. j£ief— oon ^opfgartner unb Slrjberger * 223.

2'ötl)V0fit. ^iijc^rcalö'g Oagapparat für quantitatiöe —proben * 136.

fittft. Uebcr öaS Sättigen ber — mit SBafferbampf unb über ba§ Srorfnen ber»

jelben; öon 2)ibbit8 93.

— SSerwenbung bec comprimirten — jum ^Ji^triren Don iJ^üfftgfetten ; naä)

ffl. Seube 347.

SuftDitm^JC. §. %'x\ä)ct's, ÜBaffcr— * 136.

ii\tmptntod)tv, — efplofion 385.

UriagnctO'Clcftrifrfjc 'üippatatt, ?eiflungen bcn ®ramme'§ SRajd^tne für S3c»

leuc^tungSjtrede; bon $agenbac^ 331.
— SiSiep'« bignamo'eleftrifc^e ajfafc^ine 568.

äflongan. Seftlmmung ton — in (Sußeifen; bon Sern 188.
— Se^immung be§ —§ in (gpiegcleifen; bon ©albrait^ 448.
— SBefitmmung be8 — § in @i)en unb ©tabi; bon ^eterS 486.

Jölanßanironje. Ueber (J^efligfeit ton — 334.

9Jlanomtttv, Saffor— ^nv Seftimmung beS 3"9'S i" iJeuerjügen, ©c^om*
fieinen :c. 427. 572.

9)lttv. ©eetiefenmeffer (SSat^omcter) ton ®. 2B. ©iemenS * 48.

— ^opfgartner unb 9lrjbcrgcr'§ 2:ief(ot^ für 9K(ffung bon —eStiefen * 223.

9)Uf\appavatt, 2;^eorie teS '2{m§ler'fc^en i>lanimeter§; bon ®. ©^mibt * 87.

— ©. ^nbiCQtor. a)?eer.

SJlcffing. Ueber ben Sinfluß berfd^iebener Söfungen auf — ; bon 2t. Söagner 259.

9)htaü. Prüfung gercevblic^er l5onceffion?gefucbe für —^ütten 2C. 175.

— Ueber ben ISinfluß üerfc^iebener Söfungen (S^lorfalium, Sbtornatrium, ©almtaf,

S^Iormagnefium, fdjroefelfaure« Äalium, ©alpeter, fo^Ienfaureä S'tatriura,

9?atrium^pbrat) auf — e; bon % SBagner 259.

äJlctott6eorbcttunß§mof«!^incn. $neIfon'S transportable So^rmafd^ine * 15.

— 9)oung'§ Slnbobrappavat für SSßaffcr« unb ®aSleitung§rD^ren; con SJ^üöer*

SDJeldjiorS * 402.
— ©d^önbe»jber'2 2)rebbanf jum Slbbre^en bon Äolbenfiangen für ^orisontale

Sampfmafc^incn * 210.
— iKutterbvebbanf ber 2)eutf(^en Serfjeugmafc^inenfabri! in S^emnife; bon

Saide * 108.
— §eap'§ 9Kutterfd)neibmafd^ine ; ton 2nüIIer=SWeId|ior§ * 296.

— ^td)infon'ä ©raoirmafc^ine * 112.

aHit(^. Sefiimmung beS eafein=, Stlbumiu' unb gettge^atteS ber SKild); bon

®erber * 276.

SH'tlHäxttU^xapl}, Sroube'S — * 430.

9)lotov, 5Jva^ton'§ ^Petroleum— ; bon 2ßüaer=$KeId^ior§ * 195.

— Seifiungen bon ©ramme'ä eleftrobpnamifc^em — ; bon §agcnbacb 331.

— StiSle^'S bpnamo=eIeftrifdber — 568.

ÄRü^lc. ©ad^fenberg unb i8rüdner'§ Äugel— * 418.

9Jiüujcn. Slbnü^ung bon — ; nadb b. .^ainbl 187.

9)ln\UT. 3)a§ —seidenen in ber SBirferei; üon SSiafomm * 121. 215.

— SBerfabrcn, um —jeid^nungen für bie ©robüre auf iWetatt ju übertragen; bon

äßiÖ 355.
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S'tö^mofdjine. 2)u ?anep'5 — ,
genannt „i'ittfe 2«onitor" * 21.

— $)afcnntier'§ 2Iit-5Iaufrc^r für — n-Odfläjchd^cn * K^.
— ^vie«' S?orric^tunq jum 2lnnä^en bcv itnöpfe auf Der — * 321.

9lo^tun0§mittcl. färben »on —n unb ©emifemitteln litO.

— @c^n3efeltol}lenfton sum (Eonferoiren Don —n (B'e'W» ^lob :c.); naä)

3öIIer litl.

— Sonjeroiren ben —n mittel« Äreofojon; ton ®. üeube 389.

— @. (Semiije. Saffer.

^tatrium. ©alpctrigfaure« — aI8 antidjior; ton lieber 250.

— — t)t)brat. itol)lcniaurc« — f. SDietoU. Soba.

*«cbetrtnnal. lieber -e * 121».

"Jlcufiibcr. lieber ben Sinfluö terfc^iebener föfnngen ouf — ; ton ?(. ffiagner 259.

9tictcn. tionnerp"« concateü. !i)\ri'temmenber 3tietnä^te-j5on3D'?üUer»ä)iel(^ior!8 * 199.

^JtitrO|rt)nu. v2. ^prengtedjnif. '

*Jioti^cn. — ton ber iBcltau«fleUung in ^'^ilabelp^ia 1^76; ton aDhitIer-3Jift(^ior8

* 193. 289. 3>>5. 572.

überbau. 3<icobi'8 eiferncr — für Gifi-nba^nen; toon Äraft * 222.

Cbcrlirijt. — en ber ^umbolbt.^ion-ffiorfö; ton SDiüaer'ÜJielc^iora * 203.

Zc\. t)afenvitter'« ^tiiSloufiobr für — fläfctjcljen * 10«.

Cfcii. lieber ^toI)— geftetle; ton Vürmann unb Soob * 28.

— ^ivjdjR'alt)'« — für quantitatite l'ötl^robrpicben * 136.
— lliuende'« ^Verbrennung«— für bie Slementaranalpfe * 354.
— SBefenberg'« neuer (Sdjmaud)— für 3'<'9fl 'f- * 42H.

— Crfat'8 ^Apparat ^ur ?lnali)fe ber — gaje 2>^4. 466.
— 2:emperatur unb 3"f'»'nn'f»f''lJ"ng ber im Ultramarin— enltt?icfeltcn 0a|«;

ton Jy. 5i|d)er 468.
— SBod'* continuirlic^ arbeitenber — juui Irodnen feu(^ter ®egenftänbe, befon«

ber« tcn 3'f9^lflfinen; nac^ gtegmann * 520.

4?a(funß. Äa^enflein'« SKetaU— für etopfbüdjfen; ton äßüücr.SRelc^ior« * 291.

*4.*opicr. ilefpermont'8 ©aft^apparat für ^abrifation ton — floff au« Stro^,

^olj jc. * 22.
— ^evganfept, mit J&oljeffig imprägnirte« Pergament— 190.
— ^alpctriglaureS 'Jiatron al« ilnticblor; ton Üieber 250.
— Sinicblag- für gefärbte Si^oÜe 287.
— Slnbeijon'« eiebfü^rer für — mafdjinen* 318.
— fiumpentod^erej-plorion in ber — fabrif ton 3'C9l*r=2:^oma 385.
— SArcarsblaue ^^avbc für — maffe; ton Äbabie 391.— 5ci)leifen ber 2)Jef|er ton —fd^neibmajc^inen 485.— ^ioriHo'S "ilnilinbron^^efarbe für — jc; 487.
— Gntt'ccfunci tcn 9iabirungen in gc^riftflüden; noc^ ®o6ert 488.

^avatttl)d)taub\tod. e. ©djraubflocf.

*i>otent. — flatifnt ber legten 25 3abre ; ton <l?ieper 480.

4Jtttcutforbcn. lieber bie 2}er»enbung ber eroiffant-33retonniere'fd)en — ; ton
®lanjmann 473.

*4)aufcn. ilicfetpauSterfa^ren ton Äramer unb S3eaurain 86.

— 'Jßixt}' 23erfat)rcn, um 2Kuficrjei<i^nung§— für bie ®rat>üre auf SKetatl ju über-

tragen 355.

*Pcrflontcntpapicr. ©. ^erganfept.

X'crnnnfcpt. — , mit ^otjeffig imprägnirte« ^ergamentpapier 190.

4Jctrnlit. <5. Sprengtedjnif.

i*ctroIcummotor. Srapton« — ; ton 2)iütlcr-5Kcl(^iorS * 195.

*i'ftQftcr. s^aai' gu$eiferneS Strafen- * 418.

iMieuoI. Ü)JaBanali)tifc^e ©efiimmung be« — «; ton Äoppefc^aar 486.

*iM)OSpl)or. Sinflu^ ton 3'"" unb — auf Äupfer; tcn ^anipe 188.
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^^oStJ^otföurc. SBertcenbung ber — bei ber 9iübenöerar6eituna; öon iBi6ran&
389. 570.

— ^^^o?pf)orjaure§ Galcium j. Sakiiim.

^^oto^vaptfit» Üid)tpau§ücrfa^ren bon Äramer unb Seaurain 86.— Ueber üöiJlid^fett ber Sabmiumboppelfalje; toon @ber 189.

*piönimctcr. Sttieorie bc§ 3tm§lei'jc^en —S; Don ®, ©c^mibt * 87.

<i.Mattn. Heber «bnü^itng ber — gefä^e beim ßoncentviren üon ©d^rcefelfäure; nad^
Sc^eurer'Äeftncr 82.

— Uebcr gaure unb Äegler'8 —fetale 85. 384.
— 92eue formen ber alten —feRel jur ©d^trefclconcentration; toon S5obe * 541.

*).Matiuforbe. Untcrfud)ung ber ^^flug'fc^en — ; Den ^fitHnger 288.

4?lotinfrf)üjarj. 2)Qvfteüimg »on — ; naä) 3bratt»!onjitd) 288.

ü^orjcllöu. Ueber ^inefifc^e — fabrtfation; toon Julien unb §cin(j 156.

U,'räcifton§ftcucrttn0. <B. 2)Qmpfmafd)ine.

'4<rcfTc. 53oonier unb S3ojd)ert'g Änie^cbel— * 213.

i<robirJ)oIjn. ?. S- ®niitV — für Sam^ffeffel ; tcn 3Küaer=9)?cI(^iot§ * 291.

^'fcubotoluibln. Trennung ton ?Ini(tn unb — ; ton Siofcnfticf)! 565.

^ultJCr. ©. Sd^ieg— . ©erce^r— f. (gprengtcd^nif.

*i<uiöcriflrcn. gacbfenberg u. 93rücfnei'S Äugdmü^Ie jum — bon (Srjcn jc. * 418.

i^Uin^c. Saffcrftrabl— toon ^. ^^ifc^er* 135.

*i<urpurln. S^arPenung t>on — au5 3Uijarin; Dou 2)e talanbe 191.

«4.»t)romctcr. IDlaiiV^ — für ©cbläjehift * 117.

— 2:emperaturbc[tinunung ber in lUtramarinöfcn entiticfelten ©afe mit ©iemenä'
eleftrijd^cm — ; t>cn g. ^ifc^er 468.

»jiäbcr. JRabbin'ä Speid^cnterbinbung unb St^iJbüd^fc für Sagen—; üon ÜRitBer»

SKeldjiorS* 204.

JMttttcr. ®. StaffirungJapparate.

JKaud). Orfat'8 9lpparat jur SInalpfc ber — gafe 284. 468.

iHcabtjmotor. SJrapton'S ^^Jetrolcummotor (— ) * 195.

Otcnulator. Gonbe'g unb <£b'D«'* Sid^er^cits— cn für 2^ampfmafdeinen; ton

aUüaer-aWeldjiorS * 198. 395.

IHciö. S)er neucfte ©tanbpunft ber —flärlefabritation; ton Slblung 58. 543.

Oi()e;'tt. ®. Sprengtcd^nit.

92()Qban. lieber baS 23orfomtncn ton —öerbinbungen in ber ro^cn ©obalauge;
ton S'Jic^fi 572.

9if)0bcinrcoction. O^cqucmin's — bcS 31niltn8 571.

iHicmcnaufleger. — für SranSmifficnen; ton S3ad^ * 206.

ii3aubcutn * 207. 9teab * 208. ^aä^ * 209.

iHöI)ten. ffiaff-Tleitungen mit 9l§pb^^'— ; *"^» ^änfel 185.

— Unterirbif^c Selegrap^entcitung in ®la§— 187.
— gjotijen über — ; ton a«üaer^2)?cl(^iorS * 202. 204. 402.

Crum'S elaftijc^e Äerne jum ©iegen ton aiJetaU— * 202. Kupplung

für fc^mtebeiferne — * 204. 0oung'§ 2tnbol)rapparat für Saffer«

unb ®a3(eitunj§— * 402.

JHübcn. ®. 3ucfer.

JHufi. Prüfung gejtcrbü^er SonceffionSgefuc^e für —ptten 174.

^aitc. ®. 2)arm—

.

Solmiof. <£. WlitaU.

Salpeter. ®. SD^etatl.

Solpeterföurc. 9?adb»tei§ ton — im Sfftg 184.

6a(i)ctrigc Säure. ©alpetvigfaureS Dcatrium f. 9?atrium.

Saljfäure. — gegen Äeffelfte"in; ton 93ett§ 90.

— 3lnirenbung ber — bei ber Siiffufion; ton Srf 92.

— 9Ja(^tt)ei« ton — im effig; ton ©trol^I unb ^ilger 184.

e*on. — rtgnale bei Dh-bcl* 129.

BoiCttaä. Unterfu^ung ton — auf eine SJerfälfd^ung mit ßolopbonium; ton

2)ietlen 190.
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QäiUhtV, S3tega'§ ^Tfefperr— für SEBafferlettiingeu * 47.

— 2öt§ner unb ©tvong'S entloftetcr 2)o^3pel— * 205.

• - —fieuerung j. 2)ampfmajd)ine.

Sthicftöottttttoonc. ®. ©prengted^nil.

€iiqteff^ult)er. Unterfud^ungeu über hai — unb bie feine (Sjplofion begleitenben

(grfc^einungen ; »on 9iobIe unb 5lbel 43.

®^iff. eiettrifc^e äeleu^tung auf — en; Don ^^^ousolj 283.

Sf^iadjterei. <|3rüfung gewerblicher EonceffionSgefudje für —cn 180.

— Sßerarbeitung ber —abfalle ju Seim; ton Seme* 253.

Qihlaitntoolit. @ine unangenebme Gigenfc^aft ber — ; üon fflolpert 284.

Säjlctfcn. — ber iüieffer t»on *^Hipievfd}neibmaf(^inen 485.

@d)(cufe. ''^inc^arb'5 automatifc^eö —nt^or* 500.

@c^maudjofen. SBefenberg'S transportabler — für jt^onwaaren ic. * 428.

— Socf'S continuirlid; orbeitenber — für 3if9fl ^^
i
^'on ©tegmann * 520.

Sd)miebbarer @uft. — — bei amerifanifd^cn Gonftructioneu; Don iWütter»

ü)ield)ior§ 201.

Sdjmicbcfcucr. — 2J?organ'§ — * 81.

— ©teinecfer'« ©Reifen für — mit Untertuinb * 115.

QUfmitvappaxat, Äeinaul'« — für i'ocomotiDen * 13.

— «Scbulj unb SBrenbl''^ — für 2ocomotiDe-(Sfcenter, Irieb'^ unb Äuppel»

ftangen* 107.
— ^afenritter'S ^TuSlaufrobr für Celfläfd)d^en * 108.

— 2. %. ®mit^' — nad) bem ßonbenfationSprincip * 291.

SdjttCflbrurfcr. — ßon ©iemen« unb ^aUtt * 537.

Sdjncntüagc. Sba"Oiu'§ — * 114.

— SbamevDp'§ coutroUvenbe — 322,

®rf|ornftcin. iöaffermanometer oXi SugmefT^r für — e JC. * 427. 572.

@d)römmmofrf)inc. ©lebbiü unb 33aivb'§ Äof/len— ; üon 2)Züüer.5mec^ior§ * 393.

@d)taube. lieber bie SBirtung ber — bei 3'f9^^in'»i'^'nf" auf ^'^ ^re^form; üon
Sc^licfepfen 17.

®rf)roubcttflu|)pc. ©pringer'S — * 16.

©mrottöcnmuttcr. —bret)banl ber 25eutf(^en SBerfjeugmafc^inenfabrif ; oon
g-alcfe * 108.

— ^ratt'iS — fid^crung; ton apfJüQer'SKeldbior» * 201.

— ^eap'« — fc^neibmafc^ine; Bon SRüHer^aJidc^iorS * 296.

S*rottbcnfrf)IÜffcl. öebeü'S abjujlirbarer — ; ton 5Diüüer=aKeld^ior8 * 402.

Scqrau^ftorf. aJlattberc'« Jletten— üon "^xWx unD DJorri« * 202.

— ^ramar'S — jum ©infpannen feilförmiger SIrbcitSflücfe ; üon SSil^uber * 421.

©ifirlft. (Sutberfung Don 9iabirungen in — fiüden; üon ®obert 488.

Sd^toarj. ®. 51nilin—

.

Sdituefel. Seftimmung be§ —S im Seuc^tgafe; non SSrügelmann 94.

— ©ea-iinnung be8 — § au§ ®tjp5 unb ©lauberfalj bei ber (SlaSfabrilation; üon
(£ci)Ott 142.

©ifitocfclfoljlcttftoff. — als SonferüirungS' unb 2)e§infection§mitteI; ton 3ößer 191,

S^toefeifäure. lieber 3lbnü^ung ber ^latingefäge beim Soncentriren üon — ; nad>

©d^eurer'Äeflner 82.

— Ucber ^aure unb Äeßler'S ^latinfd^ale 85. 384.
— 9Zeue formen ber alten ^latinfeffel jur —concentration ; ton SBobe * 541.

älpparat ton ®e§mouti§, Cuenneffen unb 2e 33run * 541. Slpparat

ton :3obnion, SOiattbet) unb Scmp. * 542,

— SBIei (an — fammcrn), ton :Jjnfettcn burc^Iöc^ert; ton 33obe 86.

— 9?ac^»ei§ ton — im Sfftg; ton @trol)l unb §ilger 184.

— ©inrcirfung ber — auf p^oSpborfaurcn Äalf; ton 2IrmSb^ 190.

— Äreofojon, mit — terfe^teS Jfflaffer, jum Sonfertiren t^ierifdber ©ubßanjen;
ton @. ?eube 389.

— SBorfommen ton —anbijbrib in ben auS Uttramarinöfen entweid^enben ®afen;
ton % gifc^er 470.

— ©d^wefelfaureS talium f. SDIetaU.

€^toeQe. S3eoba^tunqen über bie 2?auer imprägnirter (Sifenba^n—n; bon '^VivX

unb §uber 106.
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gcctiefcnmcffcr. — öon S. 2B. Siemen« * 48.
— i)opfgattner unb Slräbcrger'S Zit^oii) * 223.

Seife. Prüfung geroerbtid^er ©onceffionögejud^efüt —nftebereien 179.

6eil. Ueber ^anf—tranSmiffion ; üon ÄeHer * 411.

Seien, ©arftcßimg öon —ultramarin; nai) ©uimct 192.

Settitette. '3ia\ä)t ^a^öxuwQ Don —n in golge Sefeut^ten mit Äaltroaffer; oon

Sirnbaum 386.

6ld)erl}cit§Oot;tid^tung. 3- ®mitb' ©ii^er^eitspfropfen für ,2)ampfteffet * 14.

— iöergner'S ©ic^er^eitSgbpel * 14.

— ftenpon'g aiarmpfcife iür 2)ampffeffet * 106.
— Sonbe'S unb ©^iOe'S ©ic^er^eitärtgulatoren für ;iDam^)fmaf(^inen ; öon aJiüöer»

2«eId)ior« * lt)8. 395.
— ^ratl'ä ©d^raubenmutterrtc^erung; toon TlMex-'iBldiixox^ * 201.
— 2Biganb'8 |)ppertl)ermoifop gegen Äeffeiejplofionen * 311.
— iBirfinbine'2 ftäbtifdje SSafferleitung mit — bei 'Jeuer^gefa^r; öon TtüHtv

aRelc^ioiS * 399.
— 9Jaböin'§ ® idjertieitstupplung für (Sifcnbabnroagen ; tion ÜJiüüer-aJielc^tori * 404.
— — für ©elbfd^ränfe, X^üren, ^enfter; bou Üieußfcl? 483.

Sieb. '2ln^erfDn'§ — fü^rer für 'ißapicrmafcbineu * 318.

Stgnalttiefen. Stouffeau'S automatifdtjeg 33Io(ffignoI * 126.
— Üiebelfignale * 129.

— 5tfu[tii(^e «Signale in ^-örberfc^äd^ten ; bon SBac^tel 387.

Sillber. Slbnü^ung bon —münjen; nad) t. .f)ainol 187.

Soba. ^abritation üou — auS Äodjfalj; üon ®rüneberg unb 35orfter 93.

— S3orfommen bon Sibobanücrbinbungen in ber rot)cn —lauge; öon 9'iie^fi 572.

©O^lleber. S8erfälfct)te§ englifc^eS — ; »on ^43robu§ 287.

©otrtiren. — öon Äo^le j. SlaffirungSapparatc.

6|)cciflfd^e§ ©ettJtrfjt. 21. SBagner'S 5lpparat jur 23efiimmmtg be2 jpeciftfc^en

—e8 ber (Safe * 139.
— — Ueber ^pbroflatifcbe Slräometer; bon ^e§ * 140.

6t>etrf)C. Siabbin'S —nterbinöung für Sagenräber ; bon aJJüllcr=2Jield^tor§ * 204.

©piegeteifen. Sejlimmung beSÜJianganS in — ; conÄern 188. 2)e§gl. bon ®al'

braitb 448.

Qpxnntxti» ijeinbeitSnummer einiger begttabilifcben ©pinnftoffc; bon 2übicte 214.

— 33eflimmung ber ©cbaftüolte in ben ®arnen; bon S3al?er 387.
— 2)ie Sute unb i^re 35erarbeitung; Don ^^fubl * 501.

Sftengte^nif. Sarboajotine, ein ©prengmittel bon (£a^uc unb ©outageiS 94.

— ©prengmittel bon §aure unb Srend) 94.

— 3"^" S'i&'^il^'ion bon 2)tjnamit; nod^ 9tobeI * 274.
— Beiträge jur Äenntniü ber neueren ©prengmittel; bon §e^ * 548.

S'iitroj^lin. 9Jormale8 ©eroe^rpulber. 2lbel'fd^e§ ®d)ie§boumtt)olle.

Äiefelgur-2)pnamit. dOjiTCit. Slsotin. 9tormale§ ©prengpulber. ^e:

tralit. ®c^ie^tvoU=2)^nomit. Geßulofe=2)pnamit.
— @. ©djiegpulber.

Bta\)U SScrbütung ber Oypbation beim gärten bon — ; noc^ Stuft 284.

— Ueber ba§ ^'ärten beä —ä; bon ^arolimef 436. 2)eägl. bon 2)ietlen 518.

— 93cftimmung beS ÜJJanganS in — ; bon 'ipeterä 486.

Stätfe. 2)er neuefie ©tanbpunft ber 9ieig—fabrifation; bon 2lblung 58. 543.

— Prüfung gewerblicher SonceffionSgefuc^e für —fabrifen 177.

©ttttionenonjelger. 2)eiuep'8 — für (äifenbabnjüge; bon ^il^uber 388.

Sttttiftlf. patent— ber legten 25 ^iirt; bon '^ieper 480.
— ©c^abenerfa^ bei ©ifcnba^nunfätlen 56ö.

Steinfol^Ient^eet. ®. 2;beer.

6to|)fbüii^fe. ta^enftein'ä IKetaDpacfung für —n; bon SWütter^äTJeli^torS * 291.

Strafe. Oberlic^ten für — ntrottoirS ; bon a^üUer^SWelcbiorä * 203.

— .^ao§' gugeiferneS —npflafier * 418.

6tto^enbal|n. ßo^rS' —»agcnbremfe * 416.

Stro^. ©. Rapier.

^nptvpfio^pfiat. ®inrcir{ung ber ©d^ioefelfäurc auf p^oSp^orfouren Äalr; ooit

SlcmSbv 190.

aiinülev'iä botst, fiouvnal »b. 2äl ^. 6. 39
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/^atg. Prüfung gewerblicher SoncelfionSgefudje für —jd^tneljen 180.

Xortrifugc. — , ein 2Intiteffelfteinmiitel ßoii irouete unö 2)ucouj; 483.

XtiCQxapt), 3IutDinatijc^e; iöeförberung auf iem ^ug^cä'ÜeUgvap^; öcn Rotten»

rot^ * 55.

— 2)ie Unterbrirf)ungen beS 2)irect Uniteb'«itatcS'iiabeIi&; Don 2:i)omfou uni>

iBvamnjell 95.

— SRouffeau'S autoinatifcfte» SBIodfignal * 126.
— lieber eifenba^n-—enrccfen ; Don Äoljlfürft 186.

— Unterirfeifdje — eulcitung in (J^IaSröbren 187.

— ^erfteUung beS SbonitS 187. ü88. 572.
— i'enoir'ä Sopir— ; bon ißlQDier * 228.

— XqS (iiegenfprec^en mit ^ugljeS.— en nad^ bcr SDJarou'fc^en JUIett/ote; ton
(Svimmert unb Sonier * 323.

— 'Ivouöe'S aJIilitär— * 430.
— *£an;j)er'8 Sopir— * 431.
— ^HenOlcb' Sicherung für (Selbfcbränfe, Ibüren, 5^"^« mittels — enbräl^tc 483.
— Unterirbildje — cnleitungen in Vonbon; oon ^lectrooob 483. 572.
— 'öiemen§ unb |)algte'§ automatijdje »Stromfenber für — ijc^e '^c^ncDfcbrift

(Äetteufdjriftgeber, Xofenfc^riftgebcr, 2c^neUbrucfer; * 521».

TcUur. '2;avfteliung Don —ultramarin; nad^ ©uimet 192.

Seiitpcratur. ^. '^ßprometer.

Tljcer. "Ijrüfung gercerblidjer Soncefftonvgefudje für — bereit ungSanfJolttu 173.

X^^rmomctcr* Ä'tein^aufer'§ 3im"^f'-'— '" Ui^rform * 527.

— >£. 'IJijrometer.

Tljterwclt. Sie — in ib»em SBerljalten ;iuv I)ampfmof(^ine; con C i>. Tlüütx 482. 572.

Ti)On. ÜUefenberg'g tranSpoitabler ^cbmüudjofen für — rcaareu * 428.

— *od'§ continuirlicb arbeiteuber Irocfcnoftn für — njaaren; Den ^gtcgmann 520.

S^honfc^icfcr. Ueber einen jur ^illounfabiifauon geeigneten — ; Don ^cbrero 570.

Tqran. 'i^rüfung getrerblic^er Sonceffion^gefuc^e für — fiebereien 179.

Xieflot^. — Don ^opfgartner unb ^Irjberger * 223.

Xiltte. vlutbedung Don JRabirungen in ©(^üfiftüden; nac^ (Sobert 488.

Xittiren. iDIafeanalptifdje ißcftimmuug beS 'UbenolS: Don Äoppefdjaar 486.

XranSmiffton. Sroart'ä ©lieberfette; Don 2)?üUer'2JJelc^ior§ * 2U0.
^ — 9ii?menaufleger für — en; Don sBaubouin, 9tccb unb ^öac^ * 206.

— Heber ^anffeil— ; Den Adler* 411.

— D. 3ün'§ ^ängelager * 499.

Xtittfwo^er. >£. Saffer.

Srocfenofejt. äßefenbcrg'» — für S\iQii :c. * 428.
— S3o(l'» continuirlic^ arbeitenber — für J^ontDoaren :c. ; ton 8tegmann * 520.

— JÖilcfe'S — für iöciquettcS * 5S3.

Irottoit. Cberlic^ten für — »; ton aJiüQer.iKclc^iorg * 203.

UUromotiu. 2)aiftenung Don Selen« unb XtDur— ; nat^ ©uimct 192.

— Temperatur unb ä^^Iao^ntenfegung ber in — cfen entnjidelten ®aje; Don

'S. 'Jildjer 468.
— Ueber li^ftaaifirteä — ; ton S. ^ifc^er * 562-

UttßlÜcfÖfdUc. >5^abenerfa6 bei ^^ifeiiba^n—n 568.
— vö. «©ic^eii^eiiSDorric^iung.

Vegetation. ^Sinttirfung arfen« unb bleihaltigen glitten ioud^c§ auf lie — ; ton

Alien 287.

äSetId)ent)Ol). lieber ba« — ; ton 2RoeDer 153.

iBtntt(. jDoDmon'8 combinirteS 2)roffel« unb Slegulir— für Xampfmafc^. * 405.

iBerticennung. SJJuende'S — §ofeu für bie ©lemeniaranal^fe * 354.
— 5. J^lamme. Uhramarin.

ißerfii([(!)ung. Unterfuc^ung ton <Bi)tüc^ auf eine — mit Kolophonium; ton

Xieilen 190.
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aScrfälfrfiUttg. SBerfälfc^te§ engtifc^e« ©o^IIeber ; bon ^robuS 287.— (i;ntbecfung »on —en in ©c^riftftüdcn ; noc^ ©cbett 488.
SBcrftcmmen. ©. 9iicten.

Sicljfuttcr. Ungeret'g — au§ $oIj 569.

ÜJorwärmer. Slrmfirong'S — unö gütrirapparat für 2)oiiH)fleffel ; »on SKüCer^
2)klc^ior§ * 398.

^ll>ttrf)§turf|. Prüfung geroerblid^er SoncefftonSgcfud^e für —fabriten 178.

JßJogc. St)außin'§ €(^neU— * 114.
— S^amcrop'S controlirenbe (gc^nell— 322.

Söagcn, Siabbin'S ©peid^enoerbinbung unb 3lc^Sbüc^fe für —räber; toon 2)?üüer=

2)ield)iorS * 204.
— So^rg' — brenife * 416.

SÜaltc. e. (Spliiiber— . 2Btr!evei.

3\}al)tt)crf. ©rjcugimg »on ^artivaljcn; nac^ SSriffot 484.

SiJärmc. Ucbcr bic ^ortpflanjung^gefc^roinbigfeit ber — in einer (Sifenfiange; öon
3)ec^avme 446.

aöafdja^jpatttt. Üejpcrmont'g — für ijabritation ton ^apierfioff au2 <Btxo\),

^olä :c. 22.

— 9feuer — für ®cf(^äft§}immcr jc. * 113.
— aKuendc'S ®a§rca)d)flQfc^e * 138.

JßJttffcr. Scrbeffcnmg fd^Iec^ten 2:rtnl—S burc^ Äod^cn; Pon 33rü(Ie 90.

— Ueber ba« Sättigen ber Üuft mit —bampf uub über baä 2:rocfnen berfelben;

tou 2ibbit§ 93.

— Steinigung Pon (JabrifabfluBWälfern ; nad^ föercnger unb ©tingl 96.

— SRafd)e 3fi^ftörung Pon i!cinentüdt;cr burdj S3cfeud^ten mit fall^altigem —

;

pon ^Birnbaum 386.
— Äreofojon, mit ©cbrccfelfäurc Perfektes —

,
jum SonferPiren t^icvifd^er

©ubfianjcn; Pen ®. Ücube 389.
— (Srtrantungen burd) unreines @i§ 569.
— Uebcr bie ^Sorrectur bc§ —§ für ba§ färben mit ben Srappfarbfioffen; pon

Siofeuftie^l 167.

— 3ur Äcnntniß ber Äeffelfieinbilbungen; Pon ^anifd) unb S3eIo^oubef 89.

— Serl^ütung Pon Äeffclfteinbilöungcn burd^ ©aljfaurc; nad^ 8ctt0 90.

— 2(pparQtine gegen ileffelftein 185.
— ^Kciniguug Pon Äeffel|pcije— , inSbef. für Socomotipen; pon Seiner 384.

— 2Irmftrong'§ 35orroärmer unb ^iltrirapparat für Äeffet— ; Pon SKüUer' TiiU

c^iorS * 399.
— Sartrifugc, ein Stntiteffelfteinmittel »on Srouete unb 2)ucouj 483.

— <B. Scrcäfferung :c.

SEBoffcrbidit. §erfteltung —er Stoffe; nad^ ($onrnaife 569.

JlSaffergcblöfc. — »on Änublaudj unb Pon ^. gifdjer * 135.

aöoffcrljci^UUg. i^eijfeffcl für äßarm— en; pon §. gifc^er * 423.

SÖttjfcrUitung. 53iega'§ 2lbjperrPentiI für — en * 47.

— — en mit Stsp^altrobren; Pon §äufel 185.
— gjotisen über ameritaitifc^e — en; Pon 2«üaer>2}ieid|iorS * 297. 399.402.

^lorcer'S geuerljpbrant * 297. Sßirfinbine'S ftäbtifd^e — mit Steuer-

beitSPorric^tung gegen geuerSgcfa^r * 399. 8)oung'§ STubo^rapparat

für —§röbrcn * 402.

aöafTcrftro^tpum»)C. — Pon §. gifc^cr * 135. ^ , ^ . • m a
Sffictfcr. 9iaupp'§ eleftrifc^er — jur ©ignalifirung einer 2)rucfabnQbme tm @q§-

bauptrol^rne^ * 226.

5ß3caou§ftc«UttO. — in ^bitabelpbia 1876 f. g^otisen. ^ . ^ ^„
Söcrtuuac. aJiattbeto'S Äettenfc^raubfiod ßon gifc^er unb 9iorri§ * 20^.

— Äramar'S (©cbraubfloct jum ©infpannen fcilförmiger 2lrbeitgjiü(fe ;
Pon -öiu

buber * 421.
— SBcbcU'ö abiuftivbarer ©d^raubenfd^Iüffel * 402.

— (&. giepnoIbS' «olirer für 2)üfen, äTJunbfiüde jc. * 312.
.

— 2)oiing'S Slpparat jum Slnbo^ren Pon SBaffer . unb ®aSleitung§ro^ren * 4üi?.
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J999ei:f;^eUQe. 'iUmonb'sS üerbcffeitec ^o^ifopf * 422.

— ©pringet'S ©c^raubcnfluppe * 16.

— Sonnerp '§ SJevficninuneifcl für ^itetnä^te * lit'J.

— Cvum'ö elaftifct)c Äeme ',um 53tfgen Don Sichren * 202.

3ö{nbcrl)i^uttßäöt»»)arot. CSio§lep'* — * 116.

— aJJain'iS ''l-pronider für (Scbläfeluft * 117.

aölrfcrcl. 3)q§ iUJufterjeic^nen in bcr — ; ton SUiÜtonun * 121. 215.

— (jürtVä Splinberroalle für furje ÜJirlroaaren * llH.

mjotte. einfc^lagpapier für gefärbte — 287.

— iöeftimmung bev ^c^af— in (Samen; Don Söa^er 387.

Keirfjnung. üic^tpan§oexfa^r«n üon Ävamer nnb iSeaurain 86.

— SÜJife' iBerfabren, SDJufler— für bie l^raoürc auf iDfetaU 5U übertragen 355.
— ^. äBirterei.

3JtgcI. lieber bie Sßirfung ber Schraube bei — mafc^inen auf bie ^re^form; üon

@(blicfepfen 17.

— Prüfung gewerblicher SoncefFion^Sgefuc^e für —Öfen 175.

— 2ßefenbcrg'5 transportabler (gc^maucl)ofen für — :c. * 428.
— 33oct'« continuirlic^ arbeitenber Zrodenofen für — ic. ; Don ©tegmann * 520.

Almmertfjcrmomctcr. Steinbaufer« — in llbrform * 527.

3inf. lieber ben Sinflufe tJcifc^iebcner i'öfungen auf — ; Don 21. SSagner 259.
— 2)ie Sc^üffner'jcbe —probe; oon Ibuni 571.

— lieber bie 2)auer eineiS —badjei 571.

3inn. Sinflii^ Don — nnb "l.^bo^p^or auf Äupfer; Don :^anipe l^.
— lieber ben Sinflug terf(^iebenet i'öfungen auf — ; ton ^. 8l»agner 25'J.

3w<fcr. lieber ben gegenreärligen Stanb ber — inbuflrie ^tanfteici« nnb einige

(Sjperimcnte mit ^^ejug auf bie SHoDe bei Äalfc« bei ber Älärung; Don
£amp 64.

— Jlnwenbung ber iSoljfäure bei ber Xiffufion; Don 4rf '.»2.

— Prüfung gereerblicber Sonceffionlgefudbe für €prupfabrifen, 5tno(^enbrenne«

reien :c. 178. 180.

— einfluß beS 2l3paragin«, ba» im {Runfeirüben • ober 9tobr— fafte enthalten ifl,

ouf bie faccbarometvifc^e ^cfiimmung; 3"Pörung ber i)rebfraft be« 21«'

paraginS; 3)ietbobe ber S3efiimmung ; Don (Sbampion unb fettet 349.

— Unterfuc^ung über bie tedjnifcpe 2lnalpie be3 JKob— i; Don SRic^e unb
«arbp 466.

— 35ern?enbung ber ''^^boäpborfäure bei ber —rübenDerarbeitung; Don 'öibranS

389. 570.

— 3ur quantitatioen 5öeftimnmrg be« —3; Don SacbSie 57U.

^Ußmefftr. SBaffermanometer jur iöeflimmung be« 3"3^* 'i^ jjeuerconälcn, (gcborn^

peinen k. * 427. 572.

X)rutt uno Qalo^ öei 3- ®' Sotto'l^i^n Vuc^^nbluiig in 9u8<}(>ur3.
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